D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK ZAWOROW WODOCIAGOWYCH,
GAZOWYCH, STUDNI TELETECHICYNZCH ORAZ WLAZOW STUDZIENEK SYGNALIZACJI

SWIETLNEJ.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej zasuw wodociggowych i gazowych, studni teletechnicznych oraz .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ktorymi zarzadza PZD
Wodzistaw SI.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej
regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), studzienek zaworéw wodociagowych i
gazowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do
urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Studzienka teletechniczna - urzadzenie potaczone z kanatem teletechnicznym, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu teletechnicznego.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej: skrzynki zaworu gazowego, wodociggowego, studni teletechnicznej oraz wlazu
studni sygnalizacji $wietlnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbiorkowy, odpowiadajace
wymaganiom:
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni,
— Materialy nowe, bedace materiatami, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materialy stosowane do wykonania nawierzchni
zgodnie z opracowaniem projektowym.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej: skrzynki zaworu gazowego, wodociagowego studni teletechnicznej oraz
wlazu studni sygnalizacji Swietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
—  zaggszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatéow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) ST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie regulacji pionowej skrzynki zaworu gazowego, wodociagowego oraz wlazu studni kanalizacyjnej, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie regulacji
— regulacja skrzynki zaworu wodociggowego, gazowego oraz regulacji wiazu studni kanalizacyjnej, regulacji pionowej kratek
ciekowych - wpustéw deszczowych oraz studni teletechnicznych,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.3. Roboty przygotowawcze
Wykonanie regulacji pionowej skrzynki zaworu gazowego, wodociagowego oraz wlazu studni kanalizacyjnej polega na:
—  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,



— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokoét regulowanej
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

5.4. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji skrzynki zaworu

wodociagowego, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
zdjgcie przykrycia (pokrywy) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetieniem ubytkow,

5. osadzenie skrzynki zaworu wodociaggowego z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew. wyré6wnaniem zaprawa
cementowa.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot regulowanej skrzynki zaworu gazowego, wodociagowego oraz wlazu studni kanalizacyjnej, nalezy wykona¢ w

sposoOb zgodny z dokumentacjg projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy

nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania | 1 raz Niezbg¢dna powierzchnia
naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiorkowe 1raz materiatéw
3 Wykonanie regulacji Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 UloZenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
lraz wlaz  studzienki - w  poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanego — wyregulowanego wilazu studzienki kanalizacyjnej, skrzynki zaworu wodociggowego i
gazowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja skrzynki zaworu gazowego, wodociagowego oraz wiazu studni kanalizacyjnej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Wedhug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej skrzynki zaworu gazowego, wodociagowego oraz wiazu studni kanalizacyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,



- dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

- wykonanie naprawy skrzynki zaworu gazowego, wodociggowego, kratki

kanalizacyjnej,
- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

sciekowej - wpustu oraz wiazu studni

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b
13. D-08.01.01+02

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Krawezniki

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ktorymi zarzadza PZD
Wodzistaw SI.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza
z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
[Lp. [ Rodzaj lepiszcza [ Kontrolowane wlasciwosci | Badanie |




wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego - AC16P; AC22P grubosci 7 cm.

UWAGA: UWZGLEDNIC TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ktorymi zarzadza PZD
Wodzistaw SI.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4,

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazd6éw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebegdacych polaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Z¥acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI - mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykazaé¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych
materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

R Kategoria ruchu

Material KR1-2 KR3+4 KR5-7
[Mmlﬁqs]zanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 16 2 16 2 20 16 2 2
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 22,4 315 22,4 315 45 22,4 315 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

i Metoda [ _Rodzaj asfaltu

Lp. Whasciwosci Jed-nostka badania [ 35050 [ 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230

nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skladnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 05
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 52 48




niz
8 ‘Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24 Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28 Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[27 Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie ISP Metoda 3 polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwos¢ badania Jed-nostka I oeiEe 6o 25755 — 80
wymaganie klasa Wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1mm 25-55 3 2555 3
temperaturach
eksploatacyj-nych
Konsystencja w
wysokich temp. Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6 >80 2
eksplo-atacyjnych
Sita rozciagania (mata predko$é PN-EN 13589 [62] 5 o b
. . Jlem >2w 10°C 6 TBR -
rozciagania) PN-EN 13703 [63] (w 15°C)
Kohezja Rozciaganie bezposrednie w 5°C | PN-EN 13587 [60] Jen? NPD® 0 - -
(rozcigganie 100 mm/min) PN-EN 13703 [63]
Wahadlo — Vialit — (metoda | N EN 13588 [61] | dem? NPD* 0 ; ;
uderzenia)
Stalos¢  konsystencji . PN-EN 12607- |
(odporno$¢ na starzenie Zmiana masy 1[29] % =05 3 505 3
wg PN-EN 12607-1 lub | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
-3 [29][30] ‘Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu ’E;,\éiEN IS0 2562 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwos$ci PN-EN 12593 [26] °C <-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80 2
5
Wymagania Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR 1
dodatkowe PN-EN 14023 [66] NPD* 0
Sci - o a
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [59] oC <5 2 <5 2
Roéznica temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] - -
Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [59] a a
Réznica penetraci PN-EN1426[21] | 1™ NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury migknienia PN-EN  12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 -1 | [29] °C TBR® 1 TBR® 1
lub -3 [29][30] PN-EN 1427 [22]
. Nawrot  sprezysty w 25°C po
Wymagania starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub >50 4 >50 4
dodatkowe PN-EN  12607-1
-3[29][30] [29] %
Nawrét sprezysty w 10°C po N
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub PN-EN 13398 [56] NPD? 0 NPD? 0
-3[29][30]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
Jed-nos- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwoscei tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wyma-ganie klasa wyma-ganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2 57+69 1
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3d0 +2,0 3 3 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci o 5 4
Fraassa C PN-EN 12593 [26] <17 <-15
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ Kinematyezna W ey PN-EN 12505 [27] Brak wymagat 0 brak wyma-gai | °
Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostala  penetracja  po o
starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
10 wazrost temperatury | o, PN-EN 1427 [22] <10 <10
migknienia po starzeniu 3 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 L <05 L

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system

grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z dokladnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwaltym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,




- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci mma
dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke¢ kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
niefamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

‘Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 KR3+ KR4 KRS + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie niZsza niz: G:85/20 Gc85/20 G¢85/20
2 Gasns Gosiis Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gaons Goons Gaons
Gaonzs Gaonrs Goonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f, ) f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 Flo lub S
[8]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slsg Flzo lub Sl 0 0
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Chpeklarowana Csorz0
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Csoso
niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZzsza niz: LAsy LAy LA
7 Gestosé ziaren wedug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F, F,
10 wZgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug B
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia wA
1 gl;;a(; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN deklarowany przez producenta
-3 [5]
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: Mepc 0,1 Mepc 0,1 I Mipc 0,1
13 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chlodzonego powie- wymagana odpornosé
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
14 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN ‘ I
1744-1[23] p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: Ves Vss Ves

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 [ KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, wedlug GtcNR Grc20
K Grc20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
Wyzsza niz: 13
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz MBE10
5 Kanciasto$é kru_szy\_va Qrobne_go wedlug PN-EN 933-6 [10], EDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtlug PN-EN 1744-1 [23], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 [ KR3+KR4 [ KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: GcNR | G1c20 | G120
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza niz: MBE10
5 kKancias.tos'?' k.r.uszyw.:{ drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.Deklaro-wana Ecs30 Ecsd0
ategorla nie nizZsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: MipcO.1
d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
‘Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Ga85 Ga85 Ga85
2 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie fi6 fis fi6
WyZsza niz:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10 MBE10 MBE10




WyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedlug PN-EN El.c lub S
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flsg lub Slso Fly lub Sl 30 30
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; Chpeklarowana Csorzo Csorzo
kategoria nie nizsza niz:
6
LAso LA LA
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fy Fy Fs
11 Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug sB,
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
2 Kanciastos¢ ~ kruszywa  drobnego lub  kruszywa  0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
13 . .
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. Mo 0.1
14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1 Mypc 0,1 LPC
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chlodzonego d ”
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: Wymagana ocpornosc
16 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopie-cowego chlodzonego magana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: Wymagana odpornosc
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- v
EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: Ves Vs 65

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie
dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggtym uziarieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy wymagania podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

‘Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+ KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] godnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtlug PN-EN 1097-4 [15], wymagana
kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Areg8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WSyo
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCxp
i;t\;«;gr(i);c wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K, Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpekiarowana
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50].

Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 W mieszance pylow i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMy0,

Wiasciwosci  lepiszcza  odzyskanego w PIK Kategoria Szg

granulacie asfaltowym?® Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P;s

‘Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢
mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnosé W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w




tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMyos
<5 <0,1 PMs01
>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-
1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rOwnanie:

Trikmix= & = Tpik1 +b - Trikz

w ktorym:

Teikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstegpu wynikoéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe¢ probek oblicza sig, dzielac masg¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badafn (T,;) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy

Wiasciwosé podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm_[%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,
ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperaturg micknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okres$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*Cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat | Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%] |
granulatu | 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 |




asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow obnizajacych lepkosé
asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spelniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablical6.  Materialy do zlaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace

przy zimnym”

. Zlgcze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne ta§my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne ta§my
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza bDa(‘)jc;?]til;owy opis  warunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno$c)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta$my o dlugosci 20 Bez peknigcia
cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢  wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78 <50% m/m
Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba przyczepnosci ), PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
po5h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okres§lonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wrhasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [54], zalacznik C oraz normami powigzanymi.



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu B i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 1 - - - 1 - 90 100
0 0
0 0
22,4 100 - 9 100 1 - 9 100 65 90
0 0 0
0
16 90 100 6 93 9 100 6 90 - -
5 0 5
11,2 70 92 - - 6 85 - - - -
5
8 50 85 4 72 5 76 4 68 33 53
2 0 2
2 25 50 1 45 2 50 1 45 10 40
5 5 5
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4, 8 4 8 3
0
Zawartos'c; lepiszcza, Binina,a Brina.2 Brina.2 Bmina,0 Bhinz g
minimum”
R Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
2,650
2¢stos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspdlezynnik O wedlug rownania: O = ———
Ad
2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.
- -
13108-20 [54]
Zawartosé-wolnye 265 C.1.2,ubijanie, — 2x50 PN-EN-12697-8 {37}, V2 v
d f p4 Vinax 80 Vimax 80
Wel f peh CA-2;ubij 2%50 PN-EN-12697-8-{37} VFBginso VFBginso
lepiszezem uderzen p5 VFBaxza VFBaxw
— 2. ubijanie, -
Zaartols wolnyeh—przestrze 12 ,E‘j f 7 VMAgia 14 VMAGin 14
Waas] diak CA-tsubijanie,—2x35 howywani 40°C drvn
h - vody uderzen ;yldem—zamiaﬂi%,” w0 i
badanie-w25°C
¥_Ujednolicong procedure badania 0 aha wody ano-w-\ &2 wrataernikut
Tablica 22. Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zageszczania AC22P
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P ‘AC32P
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.3 uybuamc 2x75 PN-EN 12697-8 [37] Viin 4.0 Viminao
£LAWAIOSC WOlyell Przestrzent uderzen p.4 Vimax7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odpornoéé  na  deformacie C.1.20, walowanie W powietrzu. WTSamo50 WTSamos
trwate 99 Pog-P1oo ER-EN 1510820 PRD, PRD,
trwale @ D.1.6 [54]. 60°C PRDar oo PRDAar 90
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Wrazliwo$c¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, TSRy ITSR7,
uderzen badanie w 25°C ®

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,
c) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do




wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatéow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

9) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zaleceh
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badaf laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nast¢pujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych
i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka
i jej poszczegllne skfadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mi ki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rtOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
roznic ich sktadu:

- zawarto$c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposdb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budoweg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.

Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
roéwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢ podloza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
v ia i wylaczenia. j nic.
utwardzone-pobocza
Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L—DB;—place; Wszystkie-pasy-ruchu 18
przeznaczone-do-ruchu

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub
PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spegkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.



Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu
dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a
[2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy catg szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z
odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$§é



nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inspektora Nadzoru, przy czym temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywac¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem
nastgpnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako

— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Wykonanie zfaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. KrawedZ ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczong, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna
tasma bitumiczna lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczna zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢é uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna zlacza
poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie
wgorace przy zimnym”, krawedzie ..zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami
producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gérnej powierzchni.

Qg Avmagan




5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na
£20raco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektor Nadzoruem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego
celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektor Nadzoruem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac
i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 [66]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura  migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji

produkgji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

[ Wiasciwosé

Metoda badania

| Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]




PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy wyma-
ganej zawartosci wolnych przestrzeni Vma<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
B, w stanie nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia-zenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmgcezenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornosé¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych wiasciwoscei: ksztattu, udziatu
ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

— dodatkowe,

—arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatobw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkdw),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

—wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,



- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rze¢dne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialtow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbadac kolejnag probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosc,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wiyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2.5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od 5 do 87 od 9 do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30




drobnoziarniste [ [ [ [ [ |
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar zaggszczenia warstwie

mieszanki [%] [%(viv)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 >98 3,0:9,0

AC 22 P, KR1-KR2 >98 3.0:9,0

AC 16 P, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

AC 22 P, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

AC 32 P, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz rednia grubo$¢ dla calego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartoéci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

. Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem Warstwa podbudowy
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubo$ci
grubosci
Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza
si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubo$ci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana czepno§¢ migdzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.0l1a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna



a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazna
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem
faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagltym roéwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica34.  Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okre$lone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina
Klasa drogi Element nawierzchni Maksyme%lne warto$ci odchylen rownosci
podiuznej warstwy [mm] dla podbudowy
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
todatkose, wl oty .
jezdnie lgeznie; } pob
Jezdnie MOP 2
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LBrplace parking “5,235;, Y g

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej  warstwy  [mm] dla
podbudowy
AS:GP 9
12
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LB place parking “E.Z’;, Y g

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci ziarn i
nasigkliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowe;j kapilary

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —

Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —



31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45,
46.
47.
48.

49.

66.
66a.
67.
69.

70.

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$é 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24:
Odpornos$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42:
Zawarto$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zafacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik
krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25
C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydhuzenia nieciaglego
(proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych

lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014
r.inr8zdnia9 maja 2016 r.
82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
85.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn. zm.)

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z
WYROWNAWCZA

wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej +wyréwnawezej Z betonu asfaltowego - AC16W grubo$¢ warstwy 5 cm.

UWAGA: UWZGLEDNIC TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ktorymi zarzadza PZD
Wodzistaw S.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej +
wyréwaawezej Z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca -wirdéwnaaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D¥, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych



konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z Wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezeji wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wiazacej w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KRE+KR2 KR3 + KR4 KRS+KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
19 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
167 224 224 315 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG-50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB-25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG-35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosei badania I 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skladnikow rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [28]
nie wigcej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9
WLEASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepko$c¢ kinematyczna w 135°C mm‘/s PN-EN 12595[25] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
po)tlistaa/owe Wiasciwos badania Jed-nostka 55— g0 25755 — 80
wyma-ganie klasa wyma-ganie klasa
Konsystencja w posrednich Penetracja
tempe-raturach  eksploa- o PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych w25°C




Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala predkos¢ | PN-EN 13589  [61] Jem? 52w 10°C 6 TBR® R
rozciagania) PN-EN 13703 [62] (w 15°C)
Kohezja Rozciaganie bezposrednie w 5°C PN-EN 13587  [59] Jem? NPD? 0 -
(rozcigganie 100 mm/min) PN-EN 13703 [62] -
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] Jicm NPD? 0 -
Stalos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <05 3 <0,5 3
(Odpornosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN L
12607-1 lub -3 [28] [29] Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [20] °C <8 2 < 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [69] °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [24] °C <-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % > 60 4 >80 2
b
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR !
N a
Zakres plastyczno$ci ;’;‘- SI)EN 14023 [65] Punkt °C NPD? 0 NPD 0
i Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [58] oC <5 2 <5 P
Wymagania RozZnica temperatur migknienia PN-EN 1427 [20] - -
dodatkowe Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [58] R R
Réznica penetracii PN-EN 1426 [19] 0.1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury migknienia po
starzeniu wg PN-EN 12607-1lub-3 EH:EH 5237['210][28] °C TBR® 1 TBR® 1
[28] [29]
Nawrét sprezysty w 25°C  po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub >50 4 >50 4
-3[28] [29] PN-EN 12607-1 [28] %
Nawr6t sprezysty w 10°C  po PN-EN 13398 [57]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPD? 0 NPD?* 0
-3[28] [29]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
” TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma-ganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50=70 4 35+50 3
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 5769 1
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [64] +0,3do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [69] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura famliwosei | - ~ ~
Fraassa C PN-EN 12593 [24] <17 5 <-15 4
7 Lepko$¢ dynamiczna w
60°C Pas PN-EN 12596 [26] >900 2 >1500 5
8 l;;:gbcosc kinematyczna  w mm?/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma-gan 0 brak wyma-gan 0
‘Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po o
starzeniu % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
10 Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [20] <10 <10
po starzeniu 3 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia iloéci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i-wiyrbwnawezej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014

[70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne

i wypeliacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy

stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwoséci kruszywa grubego do warstwy wiazacej +wyréwaawezej—2 betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Sasus Casins Sasus
Goous Gaons Gagus




Soonzs Gaoizs Saguzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: fa f, f2
4 Ik(sztah _kru_szng ‘Wed_h_l.g PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flaslub St Flys lub Sl Flog 1 Shys
ategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: dekdarowana 5010 5040
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2[12], LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: %0
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowanaprzez produeshia dek?:gmir;ﬁrl]grzez producenta
8 Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta d“f{;‘j’ﬁgigzez dek W owana przez
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F, F
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig B
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBa A
11 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deldarowany-przez producsnta deklarowany przez deklarowany-przez
[4] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; P
kategoria nie wyzsza niz: Mpc 01 Mypc 0,1 '
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chiodzonego powietrzem . ” wymagana o "
wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: ymag ‘ odporno$é ymag -
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego powietrzem wedug o wymagana 4z
PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: wymagana-odpornosé odpornosé Wymagana edpornosé
15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 v
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas Vis b

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i-wyrdéwnawezej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8

wyrownawczej z betonu asfaltowego

do warstwy wigzaeej—

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 [ KR3+KR4 [ KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 I Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: GrcNR | G1c20 | Grc20
3 Zawarto$¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecsn
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1
¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i-wyréwnawezej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i-wyrbwnawezej
z betonu asfaltowego

d) do

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G3cNR | G1c20 [ G320

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fis

4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.Pekla-rewana | Ecs30 I Ecs30

6

7

8

mpc0,1

wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i-wyréwnawezej z betonu asfaltowego

warstwy wigzaeej-+wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 I KR3 + KR4 KR5—+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypeniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13],

wymagana kategoria: Vaeuis
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: Argg8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: WSy,
Z_a_wartos'c' CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CC

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana
kategoria:

KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria:

BNpekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow i wypetniacza
wapiennego nie byla nizsza niz CCy. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosifa co najmniej

80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego.

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.




Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMy;
Wrhasciwosci lepiszcza odzyskanego w granu- PIK Kategoria S7o
lacie asfaltowym?® Warto$¢ érednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
migknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P;s
‘Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosé Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé
oznaczenie penetracji. Oceny wla§ciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto§¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyj1
<5 <0,1 PMsi0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 i2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.
o obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1

[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rOwnanie:
Trikmix= & = Teiks +b - Trixz
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan (T,,;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wihasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy wiazacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm_[%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Temperalura mieszanki mineraino-asfaliows]

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa re




Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego M[%] 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow obnizajacych lepko$é
asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65]
~metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wrhasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.
Probki powinny spelia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By i
temperatur zaggszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i-wyréwnawezej, dla
ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc¢ ACLHIW ACL6W AC16W AC22W

KR1I-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 99 100 85 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 89 30 80 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum’) Binss Biinds Bminas Bmina.a
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik (04 wedlug réwnania: o= 2,650

Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.
= W n N n
13108-20{53]
. o C.L-2ubjjanie,—2x50 | PN-EN-12697-8{36}, Verinzo Verinao
ananan $ przestrzent ; b4 v v
Wel P i ypel C1-2.ut 2450 | PN-EN-12697-8[36}, VFBiings VFBpinso
lepi d PS5 VFBraxso VFBraxso
Zawartosé——wolnyeh —przestrzent C 2l 2x50 | PN-EN-12697-836], VMA VA




uderzen

PN-EN-12697-12 [38], przechowywanie w
0°C 7 / sania. ¥
w25°C

HFSRgy

SR

% ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
Tablica 17. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR3 ~ KR4 [71]

Warunki zaggszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vminao Viinao
Vimax 70 Vinax 7,0
e - a0 C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu [40], PN- WTSair015 WTSar045
Odpornosé na deformacje trwate Pes-Pico EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] PRDa 1o PRDasmro
” P - . PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w 40°C z
Odpornoé¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, badanic w 25°C 1TSgo ITSRgy
% Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.
i 8 Wymagane-wlasciwosci-mieszanki-mineralno-asfaltowej-do-warstwy-wigzacej -wyrdwnawezej;d hu KRS = &
Warunki o PN
13108-20 [53]
z lnveh Gani ; Vininso Vesin s
C-k3;ubijanie; 2x75-uderzef PN-EN-12697-8-{36}-p-4 Vipaszo Vimzo
Odpornesé na-deformacje trwale Pog-Pioe EN-13108-20. D-+.6.60°C—10-000-eykli {53} PRDamso PRDarso
L, K K . , PN-EN—12697-12 38} 1 ; 40°C
Odpornosé-na-dzialanie-wody CA-tubijanie;2x35-uderzen . Do bad J 2500 B +FSRgo FFSRgo

Y Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

a) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
b) skrapiarka,

c) walce stalowe gladkie,

d) lekka rozsypywarka kruszywa,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

f) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

9) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien
by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialtdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:




- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50 1 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w
pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.Podana
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni
(sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].
Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierowno$ci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyroéwnawcze;j.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w
ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN
14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a
[1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i
jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zimg¢ warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazgeej—tab—wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogdlne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie),
- spoiny (potaczenia ré6znych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Z¥acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pifa.
5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozkfadania ,,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci mig¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegltos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.7.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ rownomiernie zaggszczona, bez peknigc.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej
warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1



metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony
wezesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé rOwnomiernie na calej
dhugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozona wyzej, a w strefie zmiany
przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy,
laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej 125
krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

—  wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura migknienia PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-EN13924-2 [64], PN-EN 1427 [20]
PN-EN 14023 [65]) Nawrot sprezysty”? PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 [33] oraz | 1
PN-EN 1426 [19]
Temperatura rog graf lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 [33] oraz 1
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane whasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum
wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:



—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni iacznie z VFB i VMA przy wymaganej | PN-EN 12697-8 [36]
zawarto$ci wolnych przestrzeni V. <7% (obowigzkowa) Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6 [35], metoda B, w

stanie nasyconym rog  gra-niowo suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana funkcjonalnie); dotyczy betonu PN-EN 12697-22 [40],
asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego obciaZenia osi ponizej 130 maty aparat, metoda B,

kN W powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgezenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg kryterium PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

opartym na czteropunktowym zginaniu 1

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odpornosé¢ na srodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gestoci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
DOpUSzcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialtéow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).



Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
—  uziarnienie,
—  zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
—  wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  16wno$¢ podtuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
—  szerokos$¢ warstwy,
—  1zgdne wysokosciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.
% W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jakosci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czg$ciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznoéci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikodw badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od5do 8 od9do 19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste +5,0 +4,4 +3.9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -51 +43 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynik6éw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badaf

1 2 Od3do4 Od 5 do 87 Od 9 do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30




dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza
Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura  rog _ graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za
stotem rozécielacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%] przestrzeni w warstwie
[B(viv)]
Wiazaca ACTHWKRI-KR2 =98 2,060
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre§lona powierzchnie¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych ukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni  rég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostgpnych dla rog grafu
pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podhuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni  roég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Dlugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0

do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W

przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu

dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma

prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego

odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to

odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary |

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatlow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwoscei powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
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PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 12:
Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§é 42:
Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pier$cienia
delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych



64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
2014-04/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
2014-04 Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych.
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014r.
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozniejszymi
zmianami)
74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i
WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego - AC11S grubos¢ warstwy 4 cm.

UWAGA: UWZGLEDNIC TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ktorymi zarzadza PZD
Wodzistaw SI.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji okreslaja zasady wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw z betonu
asfaltowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdoéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S ?, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST



D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

AC_S
PMB
MG
D

d

c
NPD
TBR

IRI
MOP
ZKP

2.2. Lepiszcza asfaltowe

asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podroznych.
zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
MG-50/70-54/64 3
KR3-KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KRE AC8S-ACLLS - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

i e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. ‘ Whasciwosei badania I 50 [ 7o/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [24]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wigcej niz % m/m 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50 46
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48 45
8 ‘Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25 -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23 Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27 Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
. Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
\’;‘(’Jﬁgz\?&we Wiagciwosé Metoda Jednostka [ 45/80 55 45180 65 45780 - 80
wymaganie klasa wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
osrednich Penetracja PN-EN 1426
?emperaturach e ) 120] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgrat_ura PN-EN 1427 oC 555 7 565 5 >80 2
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
(Silat ; rozciggania PN-EN
metoda 13589 [60 , >3 > TBR®
f(‘)‘:g’q'g::}?:em’ s | PNEN 0| s w5°C 2 w 10°C 6 (w 10°C) )
mm/min) 13703 [61]
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587 [58 2
(roziiqganie 100 | PN-EN B8 g NR? 0 NR? 0 NR? 0
mm/min) 13703 [61]
‘Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da uderzenia) | 13588 [59] | YO NR* 0 NR® 0 NR® 0
Stalos¢  konsystencji | Zmiana masy 52‘(;57’\_‘1[29] % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odpormosé na PN-EN 1426
starzenie) Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7 >60 7
‘;’vlgl-EN 12607-1 [29] V\{zros} .temperalury PN-EN 1427 oC <3 2 <3 2 <3 2
migknienia [21]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN _1SO °C >235 3 >235 3 >235 3




2592 [68]
Temperatura PN-EN o R R R
lamliwosci 12593 [25] ¢ s-15 7 s-15 7 s-18 8
Nawrdt sprezysty W | py gy >70 3 >80 2 >80 2
Iz\Isavfrc')t sprezysty w 13398 %
S S a a b
10°C [56] NR 0 NR 0 TBR’ 1
PN-EN
akres plastveznodci o a a a
Wydmalga”ia Zakres plastycznosci éﬁ(r)]ifs 1[694] C NR 0 NR 0 NR 0
Dodat —
odatkowe Stabilnose PN-EN
magazynowania. 13399 [57] o
Roznica  temperatur PN-EN 1427 c =5 2 =3 2 =5 2
migknienia [21]
Stabilnosé i’g‘s'gEgN[w]
magazynowania. 3 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Roznica penetracji FZI\(‘)]EN 1426
Spadek temperatury | PN-EN
mieknienia po | 12607-1[28] o b b b
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR ! TBR !
PN-EN 12607-1 [29] | [21]
Wymagania Nawr6t sprezysty w
Dodatkowe 25°C po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3 > 60 3
PN-EN 12607-1 [29] 12607-1 [29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg | 13398 [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN 12607-1 [29]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. Wihasciwosdci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] >250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24 =>99,0 2
6 Temperatura tamliwos$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25 <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wihasciwoéci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i1 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.
Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRIKR2 KR3+KR4 KRS+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 G 9645
2 Gasns Goasns G.
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Goons Gaons 255
Saonzs Ceons
3 Zawarto$¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: fa f, fa
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; = S
kategoria nie wyzsza niz: Flostab-Shyg Fly lub Sy 2 2
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana 95/ o5
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza
niz: EAgg LAg Ay
7 .
Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotycz
wafstwy s’ciera{)nej), kategoria niey:i/isza niig: (171 (Gotyezy PSVas F;EVD”""'"’W"”"‘ wie mni niz | PSVeo™)
4
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana———przez | deklarowana przez | deklarowana——przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana———przez | deklarowana przez | deklarowana——przez
producenta producenta preducenta
10 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug B
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBLa A

12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | deklarowany——przez | deklarowany przez | deklarowany———przez
[4] producenta producenta preducenta




13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; Mroe 01
kategoria nie wyzsza niz: P pc O3 mMypc 0,1 LPe
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem ” x o
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana-odpernesé wymagana odpornos$é Wwymagana-odpernesé
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem ” I 22
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana-odpernesé wymagana odpornosé¢ Wwymagana-odpernesé
16 Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 v
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas Vis b

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej. Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

W 1 ) o
=)
Lp. KRI=-KR2
1 G85-1ub-Ga85
2 : : GrcNR
3 Z $é-py {hig PN-EN-933-1-{5}; S § fa
4 Jako$é pyk dhag PN-EN-933-9-[10}: s y > MB:10
3 e P Tobol 0 vrvdziol T ot
erarvva—drobhc go—tuh-kruszvwa 3 Frurva-o—ctaghn
wedlug PN-EN-933-6 {9} rozdz8; kategoria nie nizsza niz: E.- Beklarowana
Z fakbiwodé wedlus PN-EN1007-6 151, 7 8bo
8 Grubx y lekk: . dh PN-EN-1744-1 [’7’)] P 1/14’)‘ = 3 mgz(;( ’g

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 [ KR3:KR4 | KR5-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G3cNR | G1c20 I G320
3 Zawartos¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 [lflz;rsn;;azcz)sc kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E.Deklarowana ‘ E.30 E.30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie 1
WYyZsza Niz: LPc™

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa
KRL+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4 V.

[13], wymagana kategoria: 26145
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Aggp8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WSyo
8 Z‘awa‘rios'c' CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria CCr

Nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K.20

wymagana kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe
posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie
przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69
o Wymiar kruszywa

Wriasciwoscei kruszywa 204 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVso

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: mypc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosifa co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym

czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materlaly termoplastyczne, Jak tasmy asfaltowe pasty—ltp wedlug norm lub aprobat techmcznych

Grubosc mater1a1u termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]

.metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wrhasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z

nastf;pu] acych dokumentow:
Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20

[52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii

ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bpi, 1 temperatur zaggszczania probek.

U2|arn|en|e mleszankl mmeralnej oraz mlmmalna zawartos¢é lep1szcza podane sq w tablicach 111 12.
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Tablica 12. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla ruchu KR3-KR6
[70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum’) Bhmins.s Bimins.s
Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik (04 wedlug rownania:
2,650
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasmwosm mleszankl mmeralno asfaltowej podane sq w tablicach 13 14 i 15




Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Sgiljfr}ie, 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [35], p. 4 \@"':i:’ mei:jf
Odporno$¢ na deformacje trwale ¥ C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22[40], metodaB ~ w powietrzu, PN-EN WTSAR015 WTSar0,15
o Pgg-P1go 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDairo,0 PRDairs,
ci1 PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornoé¢ na dziatanie wody L , cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgy
ubijanie, 2x35 uderzen badanic w 25°C 9

Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm
Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 2

Tablica 15. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

‘Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
G.12, PN-EN 12697-8 [35] Vini Vini
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ubijanie, ! min2,0 min20
2x75 uderzef p-4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$¢ na deformacje trwale C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu [40], PN- WTSaR0.10 WTSaro0,10
2.9 Pos-P1go EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRD aig70 PRDairz0
PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z
Odpornoé¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzeft jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°C ®
T d
Wspolczynnik luminacji - Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT-2 2014 [70] 82;;?)9 8:;;?)9

Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalaczniku 1.
Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[70] w zalgczniku 2
wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

b) Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

c) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

d) skrapiarka,

e) walce stalowe gladkie,

f) lekka rozsypywarka kruszywa,

g) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

h) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

i) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢é przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej



(AC5S, AC8S, ACL11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skfadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w
pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in.
barwy warstwy $cieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwoéci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Nierownosci poditoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawcze;j.
Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich



usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w

ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN

14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany

przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢

skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a

[1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac

betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura

powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach

rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i

jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem
do robot W czasie robot
Warstwa §cieralna o gruboéci >3 cm +5 +5
Warstwa §cieralna o gruboéci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

5.7.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z¥acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw
$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.7.2. Ztacza

5.7.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegltos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.
5.7.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez pegknigc.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej



warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci

warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.7.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg, przed przystapieniem do ufozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony

wezesniej pas o dtugoscei do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub

inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym

poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to

powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie

wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej

dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozona wyzej, a w strefie zmiany

przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszezem w iloéci 4,0 kg/m?

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem

strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢

odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy,

laczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci

przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢

stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe

przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢

maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sie¢ wykonanie r¢gczne. Niezwigzana posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu

warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od

kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek

drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

b)  ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzorudo akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogélne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazweg wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypelniacz: zrodto i rodzaj,



—  dodatki: zrédto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN 13924-2 Penetracja lub tem-peratura migknienia PN-EN 1426 [20] lub 1
[63], PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]

Nawrot sprezysty ) PN-EN 13398 [56] 1

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy wymaganej PN-EN 12697-8 [35]
zawarto$ci wolnych przestrzeni Vya<7% (obowigzkowa) Gesto$é objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w

stanie nasyconym rog  gra-niowo suchym. Gestos¢ wg PN-

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22 [39]
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia osi maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywnoé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
Odporno$é¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$é¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czg¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):

— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,



—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  16wnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szerokos$¢ warstwy,

—  1zgdne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy,

—  wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jakosci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0




0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +45 -51 +43 -44 +41 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9+5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5 45,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynik6éw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badaf
1 2 Od3do4 0d5 0Od 9 >20
do 89 do 199
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura rog  graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura  r6g  graf °C
50/70 63
70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkceie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozécielacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

wg wskazai producenta
wg wskazai producenta

Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki [%] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 + 4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 = 4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5:5.0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich
Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.
W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na caltym odcinku
budowy lub odcinku czgéciowym.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny [ Warstwa asfaltowa ACY |




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub <I5
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie gruboséci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opoZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym

etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Gi  rog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng

bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze

nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode

pomiaru cigglego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostgpnych dla rég grafu pomiar

ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy

okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni  roég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru

profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju

poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w

rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle

do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0

do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W

przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.77. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z dopuszczalna tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu

dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rog wyzszych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik

tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a

wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub

lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzonag zaleznos$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow

pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu

oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym

mozliwym opéznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice

wartosci §redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cia do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé

ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci

mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych

nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), do oceny przyjmuje si¢

wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma

prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego

odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to

odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wedhug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

la. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wynikt
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehniacz
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonegc
wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce :
wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto§é lepiszcz:
rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sklady
ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosc
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie

powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci



probek asfaltowych na wodg

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy asfaltowych metoda rozciagania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg¢sé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 — poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do

Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno - gigbokos¢ frezowania 9 cm.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ktorymi zarzadza PZD
Wodzistaw SI.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
—  profilowania,
—  napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gigbokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych



powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgéci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze byé
dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢
co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze byé
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,
ztozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosc, szorstkosc i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czg$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢
nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy

uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia spowodowana polerowaniem
przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bgbna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie
cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowana z doktadnosceia + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw

2 RoOwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST, przedmiaru

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii



naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ktorymi zarzadza PZD
Wodzistaw SI.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowow i $ciekOw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtoknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy
oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwiazanej korzeniami ro$linnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty zwigzata si¢ z podtozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z
przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
ukladanych pod katem 45° ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypenia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy niecobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelopodobnego, wykonana technika wiokninowa z rdéwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub wiokninowa, w
tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
polaczonych elementéow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji



bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejsza ST sa:

——darnina;

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowltoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowloknina powinna



zawiera¢ mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej
powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm
do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu
kotki powinny mie¢ nacig¢cia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, taSm) i geowlokniny (warstwa runa lub
wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohez;ji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,
- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej
wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami

dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez

rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw

wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki

nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stofica. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy

przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wyladowane r¢cznie lub za pomoca Zzurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osaddéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn,
konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i popiotow
lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali
cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny
spelia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),

kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji szczegbtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierScieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.8. Transport biowtokniny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza
gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto§é
czg$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.







6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m% Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystgpowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.



Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6-8—Kontrolajakesei-wykenania-hydroobsiewu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowoéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,

— m (metr) ulozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wedhug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i
geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,



— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdékning. Wymagania i badania przy
odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialty
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja na
drogach barier ochronnych stalowych - U-14 SP-04/2 na stupku IPE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ktérymi zarzadza PZD
Wodzistaw SI.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z
prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na shupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wylaczeniem barier na
obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zatl. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze-
ciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).

1.45. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych
odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkow za posrednictwem przekladek zapewniajacych
odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zal. 11.2 a).

1.49. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac¢ si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przetloczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony
pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4
m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do
ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiggniki,

—  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢
srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych shupkow stalowych przedstawiono w
zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg Usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiardéw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otwor6w, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementoéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy
facznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢ trwatos¢ powloki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjno$ci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosié¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru. Deskowanie moze by¢é wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem
materialdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadow konstrukeji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:



— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-
82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wriasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiagkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnoéci - co najmniej W 2, a
stopiefi mrozoodpornosci - co hajmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701

[5].
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inspektora
Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw
sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobatg techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkoéw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01
[29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pota-
czeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza
gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialdow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.



Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankeg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

—  wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Je$li dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego
stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy rgeznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokosé¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypehnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w
przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach

(dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i petnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

—  wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkoéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w otworze, w gruncie wypetnionym

betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazafi - zgodnego z zaleceniem producenta
barier,

— wypelienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
stupek zaleca si¢ podeprzec.

Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie

stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

— sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab, kafarow) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiar6w wydhuizonych otworéw w prowadnicy,

stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest

wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta

bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do

zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych

elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢

po barierze, nie zaczepial o krawedzie ziaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych,

zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci$le wedlug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
facznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z



odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej
dhugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$c i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza
drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST oraz powinny odpowiadaé

wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowiefi dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez
wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem
rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciows co najmniej
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe normy PN i BN, jak
ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow betonowych i ew.

kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig zbadaé nie | Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni losowo elementow w kaz- | uzbrojonym okiem. Do ew. [ wymagania-mi punktu 2 i
dej dostarczanej  partii | sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | katalo-giem (informacja)
wyrobow liczacej do 1000 | dostgpnych narze¢dzi (np. linialéw | producenta barier
elementow z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzic¢ uniwer-salnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie slupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w

grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier,
przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21, PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24, PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31 BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta 0ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jako$ci o Ry, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

Typ Oznaczenie bariery
z prowadnic Odleglos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A stupkow zastosowanie
~ 515
20m o | na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiggnikowa = i drogach
1,0m ) ekspresowych
100
kb




40m ~ 320 na drogach krajowych i
SP-19 SP-09 20m przektadkowa I l wojewodzkich  innych
1,33 m niz
1,0m autostrady
100
na drogach krajowych i
4,0m ~,360 wojewodzkich gdy
E SP-16 SP-06 20m przektadkowa f zachodzi koniecznosé¢
1,33 m wzmocnienia bariery
é 1,0m
N 1o
%)
® 40m -_*_5%.—_"' 1
=) SP-15 SP-05 20m bezprzektadkowa na drogach
& 1,33 m ogolnodostepnych
= 10m
) . 100
) na drogach
40m __._r__'_..__“‘ 2] ogolnodostepnych gdy
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowa - zachodzi  konieczno$¢
1,33 m 'E b wzmocnienia bariery
1,0m
1L0
~ 810 i
m 40m p——— na autostradach i
% SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa - drogach ekspresowych
35 1,33 m dwustronna F R
= 1,0m
N 100
()
Wil ti?
z 2,0m __,_"_5‘_0_.1... na drogach krajowych i
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa ! wojewodzkich — innych
Ef 10m dwustronna : d niz autostrady
- 100
Lo
o 40m -, na drogach
é E SP-21 SP-22 wyjatkowo | bezprzektadkowa — 0V <60 km/h
B |#25mm |#25mm [20m E - i matym zagrozeniu
wypadkowym
2 0
[

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiggnikowa

d-



Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c)

bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni
a) b) c)

0.75m
15m
9

o
]
‘,! S— ![ l“"' Sl i ['nwuu-..._ 7]

* JEZELl @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKik, 1983

Omowienie rdznic tasm stalowych typu Ai B
Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.
Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore zrodta stwierdzaja, ze
profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza sprezystosé w
przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub laczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikoéw pojazdow jednosladowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkoéw bariery



[rzzwrermas

am=rrrrrrs

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

1.0m

' Na droaach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

I .50m 0 15m

Lo e JH
N

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore uprzednio byly sprawdzone przy

zastosowaniu odpowiednich metod do§wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwo$ci poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji.

Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja

odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do

gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zalaczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoscia

- zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim

uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych

oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach lukéw na autostradach i drogach

ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdhuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okre§lonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 3 100
mm oraz rozstawem shupkow 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typoéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

¢) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach,

pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa¢ profilowana ta§me stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dhugosci

2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowa¢ tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.

Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty

lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami

wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi




Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)  -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza ~ -1,0m,
¢) od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -05m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacj¢ oraz dtugo$¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja projektowa na
podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych shupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier)

Przekroj poprzeczny | Wymiary przekroju poprzecznego, mm Przekroj Dopuszczalna odchytka, mm
Lp.
wg normy wysoko$é szeroko$é grubosé cm? WYS. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 +0,5
140 66 57 18,3 +2 +15 +0,5
2 Dwuteowy,  réwno- | 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 +0,75
3 Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 0d7,33 do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H-93460- | 120 50,60,80 od 4 do 6 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
03 [16] 140 50,60,80 od4do6 | 009,73 do 16,47 +2 +25 |-
5 Ceownik potzamk-
nigty prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 +1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od4do6 0d8,13 do 14,07 +25 +3 -
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 0d8,93 do 15,27 +25 +3 -
[17]
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 [ +2,-1 |+0,18
Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdw producentow barier)
Przekroj poprzeczny Wysokos¢, mm Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

D-06.02.01 b NAPRAWA PRZEPUSTU Z RUR BETONOWYCH - PRZEDLUZENIE PRZEPUSTU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawg przepustu z

rur betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ktorymi zarzadza PZD

Wodzistaw SI.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem napraw przepustu z rur

betonowych, dotyczacych rys, peknigé, uszkodzen segmentéw przepustu, niesprawnosci stykow elementéw prefabrykowanych, uszkodzen

$cianek czotowych i innych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust pod zjazdem — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych

ciekow wodnych pod nasypami zjazdéw na drogi boczne.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa (murek czotowy) — konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie oraz podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Naprawa przepustu — remont uszkodzen przywracajacy sprawnos$¢ dziatania przepustu i jego estetyczny wyglad.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty uzywane do naprawy

Do naprawy przepustu z rur betonowych nalezy uzy¢:

- uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, istniejgce elementy przepustu,

- nowe elementy, ktore moga zastapi¢ istniejace elementy uszkodzone o podobnym wygladzie, wymiarach i ksztalcie,

- nowe materiaty do napraw konstrukcyjnych i powierzchniowych jak mieszanki betonowe, zaprawy cementowe, materiaty do
wykonania deskowania oraz konstrukcji podtrzymujace;j,



- woda do betonu, zaprawy cementowej i nawilzania naprawianej powierzchni,
- ew. inne materiaty do naprawy koryta, wlotu, wylotu, nasypu itp.
2.2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i
wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza S mm.
Zaleca sig, aby prefabrykaty rurowe byly wykonane z betonu klasy wytrzymatosci co najmniej C 25/30 wg PN-EN 206-1 [7].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
2.2.4. Materialy do wykonania deskowania
Do wykonania deskowania oraz konstrukcji podtrzymujacej nalezy zastosowac:
—  deski obrzynane grubosci 19+25 mm,
—  krawedziaki,
—  gwozdzie budowlane,
—  klamry ciesielskie.
W przypadku wymaganym przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca przedstawi do aprobaty projekt deskowania i konstrukcji podtrzymujace;j.
Materiaty do wykonania deskowania nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach nienarazonych na zawilgocenie i uszkodzenie.
2.2.5. Mieszanka betonowa
Do naprawy uszkodzen mozna uzy¢ mieszanke¢ betonowa zgodna z dokumentacja projektowa, ale nie nizszej klasy niz C 25/30 wedlug PN-
EN 206-1 [7]. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ w miar¢ mozliwosci zblizony do sktadu betonu naprawianego.
2.2.6. Zaprawa cementowa
Do naprawy niewielkich powierzchniowych ubytkéw elementoéw betonowych, w tym krawedzi $cianek czotowych, mozna stosowaé gotowe
zaprawy cementowe, gtownie modyfikowane polimerami z kruszywem o uziarnieniu do 8 mm. Gorny wymiar kruszywa powinien by¢
mniejszy od 1/3 grubosci uktadanej warstwy. Zaprawa powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zaprawe nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem.
2.2.7. Woda
Woda do betonu i zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- miotki, przebijaki,
- szczotki stalowe rgczne i ew. obrotowe,
- pity do betonu,
- sprezarki powietrza,
- ew. urzadzenia do $rutowania lub piaskowania powierzchni z tuszczacego si¢ betonu i zanieczyszczen,
- sprz¢t do wbudowania betonu cementowego,
- sprzgt do zaggszczania,
- drobny sprzet naprawczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. naprawa przepustu,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  zlokalizowa¢ miejsca napraw w przepuscie,
—  usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
—  ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.
5.4. Rodzaje napraw
Do napraw przepustu z rur betonowych pod zjazdem naleza przede wszystkim uszkodzenia:
- przetamania i inne uszkodzenia prefabrykatow rurowych,
- uszkodzenia tawy pod przepustem,
- uszkodzone uszczelnienia stykow sasiadujacych rur,
- oddzielenie si¢ i pochylenie $cianek czotowych lub gtowic komierzowych oraz naprawa powierzchniowa $cianek,
- rozmycie skarp i dna przy wlocie lub wylocie przepustu,
- peknigcia, rysy, wykruszenia w elementach przepustu,



- inne rodzaje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu przepustu.

5.5. Naprawa przepustu

5.5.1. Catkowite zniszczenie przepustu

Catkowite zniszczenie przepustu moze wystapi¢ wskutek szczegélnych okoliczno$ci, np. przez awarig¢ cigzkiego sprzetu budowlanego

przejezdzajacego nad przepustem.

Wymagane jest wowczas catkowite usunigcie zniszczonych elementow przepustu i wykonanie nowego obiektu, zgodnie z wymaganiami ST

D-06.02.01 [6].

5.5.2. Przetamanie i inne uszkodzenia prefabrykatéw rurowych

Uszkodzenie lub zniszczenie pojedynczego prefabrykatu rurowego stwierdza si¢ w sposob wizualny na podstawie widocznych peknigé,

obtaman, wyszczerbien.

Uszkodzony prefabrykat zwykle nie nadaje si¢ do naprawy i powinien by¢ zdemontowany oraz zastgpiony nowym elementem rurowym o

takich samych wymiarach. Przy wbudowaniu nowego elementu w przepust nalezy dokona¢ uszczelnienia stykow z sasiadujacymi rurami.

5.5.3. Uszkodzenie tawy pod przepustem

Uszkodzenie tawy i ewentualnie podloza pod przepustem mozna zwykle stwierdzi¢ po zaobserwowaniu osiadania zapadowego

poszczegolnych rur przepustu.

Po zdemontowaniu rury lub rur, pod ktérymi znajduje si¢ uszkodzona fawa i/lub podioze nalezy je naprawi¢ metodami stosownymi dla

wielko$ci uszkodzenia oraz rodzaju materiatu tawy. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora

Nadzoru.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podioza i tawy mozna, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wyrownac je
chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.5.4. Uszkodzone uszczelnienia stykow rur

Brak uszczelnienia stykow miedzy rurami (czg§ciowego lub catkowitego) wymaga naprawy w sposob podobny do istniejacego sposobu

uszczelnienia, np. przez pokrycie asfaltem z przekryciem papa, a od wewnatrz przez uszczelnienie zaprawa cementowa.

5.5.5. Uszkodzenia $cianek czotowych

Oderwanie si¢ $cianki czotowej (lub glowicy) od korpusu przepustu moze powsta¢ przy nierdownomiernym osiadaniu $cianki i korpusu

przepustu lub podmyciu fundamentoéw lub zwigkszeniu naporu gruntu na $ciank¢ czotowa. Nalezy wowczas wykona¢ zabiegi przewidziane

w dokumentacji projektowej, jak np. wzmocnienie dna przy $ciance, calkowita przebudowe $cianki czotowej, wykonanie $cianki szczelnej

wokot fundamentu itp.

Wigksze peknigcia i rysy w $ciankach czotowych zaleca si¢ naprawiaé zastrzykami cementowymi. Z punktu widzenia technologicznego i

ekonomicznego jest w tym przypadku celowe zastosowanie roztworu cementowo-piaskowego o stosunku 1:4 lub 1:5, przy czym najpierw

wtlacza si¢ roztwor rzadki, a pod koniec zastrzykow — gestszy.

Ubytki betonu (wykruszenia, bruzdy itp.) wymagaja:

- rgcznego rozkucia uszkodzonego betonu wraz z oczyszczeniem powierzchni i jej nawilzeniem,

- przygotowania i ustawienia deskowania oraz konstrukcji podtrzymujacej dla robot na powierzchniach pionowych,

- ulozenia mieszanki betonowej, jej zageszczenia, wyrdwnania uktadanej powierzchni, pdzniejszej pielegnacji betonu i zatarcia na
gladko powierzchni wykonanej.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej mozna do naprawy uzy¢ siatke stalowa z kotwami lub kotkami (rys. 3).

W poblizu §ciany deskowania, gdzie powstaje uziarnienia kruszywa, nalezy stosowa¢ ubijaki do zageszczania mieszanki betonowe;j (rys. 4).

Powierzchnie elementéw betonowych, ktore znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez dwukrotne smarowanie betonu emulsja

kationowa (powierzchnie wilgotne) lub roztworem asfaltowym (powierzchnie suche).

5.5.6. Rozmycie skarp i dna przy wlocie i wylocie

Nieprawidlowe wykonanie umocnienia dna i skarp przy wlocie i wylocie przepustu oraz niezadawalajace zabiegi utrzymaniowe moga

powodowac¢ rozmycie i uszkodzenie koryta $cieku.

Wykonanie remontu obrukowania skarp i rowow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami ST D-06.01.01b [5], a naprawe darniowania wg

ST D-06.01.01a [4].

5.5.7. Uszkodzenie korpusu ziemnego

Uszkodzenie korpusu ziemnego nalezy uzupetni¢ dowolnym materialem ziemnym (gruntem rodzimym, piaskiem itp.), ktory nalezy uktadaé

jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, dotycza prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacja | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
projektowa

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 Naprawa przepustu Ocena ciagla Wg pktéw 5.415.5

4 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.6




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® lub m* w zaleznosci od rodzaju naprawy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wedhug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

—  wykonanie napraw wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiar6éw i badan,

—  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

—  roboty wykonczeniowe,

—  odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje robot pomocniczych, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-06.01.01a Naprawa darniowania skarp
5. D-06.01.01b Remont czastkowy obrukowan skarp, rowow i stozkow
6. D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
10.2. Normy
7. PN-EN 206-1 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

11. ZALACZNIK
RYSUNKI

Rys. 1. Przekroje podtuzne przepustow z rur betonowych pod zjazdem
a)  Przepust rurowy z glowicg kolierzowa prefabrykowang

b)  Przepust rurowy z murkami czotowymi

Przekréj podiuny

a)
-
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Rys. 2. Przekroje poprzeczne i podiuzne rur betonowych
a) Rura okragta, b) Rura okragta ze stopka, c¢) Szczegét potaczenia rur na piéro i wpust



Rys. 3. Przyktadowe sposoby dokonania naprawy betonowej $cianki czotowej

a) Naprawa uszkodzenia powierzchniowego betonu z zastosowaniem  b) Zapelnianie zaprawg szczelin nad nowym betonem
kotw lub kotkow wstrzeliwanych @ 10~12 mm i siatki stalowej z 1 —szczelina, 2 — deskowanie,

pretow @ 6+8 mm 3 — zaprawa
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Rys. 4. Ubijaki mieszanki betonowej umieszczonej w poblizu $ciany deskowania

a) Zaburzenia w uziarnieniu w poblizu $ciany deskowania b) Ubijaki metalowe do zageszczania mieszanki betonowej przy
o — o przekroj oddalony od deskowania deskowaniu

B — B przekroj przy deskowaniu

D-04.12.01 PODBUDOWA GRUNTOWA STABILIZOWANA DODATKAMI ZWIEKSZAJACYMI

ODPORNOSC NA ABSORPCJE KAPILARNA WODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na
absorpcje kapilarng wody.

Zwigkszenie odpornosci na absorpcj¢ kapilarna wody polega na zmianie parametrow fizycznych gruntu zrealizowanej na poziomie
pojedynczych czastek gruntu. Grunt lub mieszanka ulepszone wg tego rozwiazania charakteryzuja si¢ odpornoscia na absorpcj¢ w stanie
zageszcezenia, ale proces catkowitego rozdrobnienia gruntu i ponownego zageszczenia odpornosci tej nie usuwa.

Powyzsze rozwigzanie stabilizacyjne daje mozliwo$¢ wykorzystania stabono$nych gruntow miejscowych i przejeciu przez nie po stabilizacji



funkcji warstw nosnych, bez koniecznosci kosztownej wymiany i dowozu mieszanek o wymaganych parametrach konstrukcyjnych

W podtozu, czy warstwach nasypu.

Przedmiotowe rozwiazanie ma zastosowanie w Inspektor Nadzoruii komunikacyjnej do wykonywania podatnej podbudowy zasadniczej

konstrukcji nawierzchni poprzez stabilizacjg, wzmocnienie i trwate w czasie uodpornienie na absorpcj¢ kapilarng wody modyfikowanego

materialu gruntowego. Wykorzystywanym materialem moga by¢ miejscowe grunty spoiste oraz mieszanki gruntowe, kruszywowe lub

gruntowo-kruszywowe z odpowiednia zawarto$cia frakcji pylasto-ilastych, wypetniajacych w sposob optymalny wolne przestrzenie mig¢dzy

ziarnami grubymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ktorymi zarzadza PZD

Wodzistaw SI.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podatnej warstwy

podbudowy, wykonanej poprzez zastosowanie stabilizacji dodatkami zwigkszajacymi odpornos¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na

absorpcje kapilarng wody.

Rozw1qzame techniczne zmiany wlasciwosci i parametrow gruntu, bedace przedmiotem niniejszej OST, moze by¢ stosowane do:
wykonania z gruntu lub mieszanki gruntowej warstwy podbudowy zasadniczej podatnej konstrukcji nawierzchni, bezposrednio
pod warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych. Podbudowa wykonana wg przedmiotowego rozwigzania moze byc stosowana
dla kategorii obcigzenia ruchem od KR1 do KR7 pod warunkiem uzyskania minimalnych warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E;™" lub dynamicznego modutu odksztalcenia E,; ™" dla danej kategorii ruchu,

- budowy podtorza w zakresie ulepszen, wzmocnien lub stabilizacji gruntu rodzimego, nasypu lub przekopu,

- wykonania warstwy pehiacej funkcje podbudowy oraz wzmocnionego podtoza w nawierzchniach twardych nieulepszonych,
ktorych warstwe ochronna stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie,

- wykonywania podbudowy zasadniczej z materialu powstatego w procesie glgbokiego recyklingu starej nawierzchni asfaltowe;,
bezposrednio pod nowe warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntowa - mieszanka gruntu rodzimego, a w razie potrzeby rowniez innych dodatkow ulepszajacych wstepne parametry

gruntu, w tym doziarnienie gruntu.

1.4.2. Stabilizacja gruntu dodatkami zwiekszajacymi odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody — proces technologiczny polegajacy na

wymieszaniu rozdrobnionego gruntu, ewentualnie doziarnionego, z optymalng (wg recepty laboratoryjnej) iloscia odpowiedniego preparatu,

wody i koficowym zageszczeniu, w wyniku czego uzyskuje si¢ trwate zwigkszeniu odpornoéci gruntu lub jego mieszanki na absorpcje

kapilarng wody.

1.4.3. Dodatki zwigkszajace odporno$¢ gruntéw lub mieszanki gruntowej na absorpcj¢ kapilarng wody — zwiazki chemiczne przeznaczone do

stosowania w budownictwie drogowym, ktorych gtéwnym zadaniem jest zatrzymanie proceséw podciggania kapilarnego wody w glab

warstwy podbudowy oraz optymalne zwigkszenie sztywnosci stabilizowanej warstwy.

1.4.4. Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ gruntu lub mieszanki na absorpcje kapilarng wody — jedna

lub wiegcej zageszczonych warstw uzyskanych w procesie technologicznym stabilizacji gruntu dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ na

absorpcje kapilarng wody, ktora po osiagni¢ciu wlasciwych parametréw sztywnosci (no$nosci) stanowi nosna cze$¢ nawierzchni drogowej

(petnigca funkcje podbudowy zasadniczej wraz z ulepszonym podtozem).

1.4.5. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug

,.Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. [15].

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z wymaganiami europejskiej lub

krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania podbudowy stabilizowanej dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje¢ kapilarna

wody nalezy stosowa¢ materiaty:

- grunt rodzimy lub mieszanke gruntowa wytworzona w wyniku uzupetnienia brakujacych frakcji uziarnienia,

- dodatki sypkie lub ptynne (lub mieszane) zwigkszajace odpornos¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody,

- ewentualnie wodg (w zaleznosci od rodzaju i formy dodatkoéw oraz wilgotnosci naturalnej gruntu),

- ewentualnie inne dodatki, jak cement lub dodatki osuszajace (wapno hydratyzowane lub inne specjalistyczne dodatki o
wlasciwosciach higroskopijnych).

c) 2.2.1. Materiat gruntowy

Jako material gruntowy mozna stosowaé grunt rodzimy lub mieszanke wytworzong w wyniku uzupetnienia brakujacych frakcji. Wymagania

dla gruntéw rodzimych lub wytworzonych w wyniku uzupetiania brakujacych frakcji mieszanek podane zostaly w tablicy 1. Generalna

zasada jest konieczno$¢ wystepowania w gruncie frakcji < 0,075 mm, zapewniajacych przyszte zachodzenie proceséw konsolidacji i

wlasciwa prace podbudowy posiadajacej charakterystyke warstwy podatne;.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw rodzimych lub wytworzonych w wyniku uzupetniania brakujacych frakcji mieszanki

Lp. Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan wedtug
1 Zawartos¢ frakcji <0,075 mm % (m/m) >10 PN-EN 933-1 [5]
2 Zawarto$¢ czesei organicznych % (m/m) <5 PN-B-04481 [6]

3 Zawarto$¢ siarczanow % (m/m) <1 PN-EN 1744-1 [14]




4 pH - >55 PN-ISO 10390 [9]

Poszczegolne wymagania dla gruntow podane w tablicy 1 sa charakterystyczne dla wigkszosci dodatkow wykorzystywanych do zwigkszania
odpornosci na absorpcje kapilarng wody. Pomimo mozliwych do wystapienia w aprobatach technicznych producentéw roznic dla podanych
wymagafi, w kazdym przypadku wskazana musi by¢ konieczno$¢ wystgpowania w gruncie frakcji <0,075 mm. Pozostate parametry
uziarnienia (konieczno$¢ ewentualnego doziarnienia) powinny by¢ okreSlone w recepcie laboratoryjnej i zweryfikowane podczas
wykonywania pola referencyjnego.

Konstytutywne potwierdzenie przydatno$ci materiatu do zastosowania w rozwigzaniu stabilizacji dodatkami zwigkszajacymi odpornosé¢ na
absorpcje kapilarng wody stanowi uzyskanie w stosunku do wykorzystywanego materiatu (po aplikacji dodatkow i ewentualnym
doziarnieniu) wymaganych, okre$lonych w punkcie 2.2.2 wartoéci, dla nastgpujacych wspotczynnikow:

- wspotezynnik nasigkania S [kg/m*h®®],

- wspotezynnik odpornosci na absorpcje kapilarng R [h%%/m],

- modut sprezystosci E [MPal].

Testy na uzyskanie wymaganych wartosci dla powyzszych wspotczynnikow znajduja réwnoczednie zastosowanie w przysztych,
ewentualnych sytuacjach watpliwych, a takze w jakichkolwiek pozostatych ocenach lub weryfikacjach jakosci dokonywanych na etapie
eksploatacji.

2.2.2. Dodatki zwigkszajace odpornos¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody

Moga by¢ stosowane dodatki w formie sypkiej lub cieklej, badZz mieszaniny tych preparatow, rowniez z dodatkiem spoiwa hydraulicznego.
Zastosowane dodatki, zgodnie z aprobata techniczng i deklaracjg producenta, powinny w szczegdlnosci zapewnia¢ polepszenie fizyko-
mechanicznych wiasciwos$ci gruntu poprzez:

a) uzyskanie trwatej odpornos$ci na absorpcj¢ kapilarng wody

Wymagany poziom skuteczno$ci zmiany odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody zostat przedstawiony w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zmiany odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje¢ kapilarng wody

Lp. Nazwa Oznaczenie Wmagana . Wartost | gadanie wg
wspolczynnika
1 Wspolezynnik nasigkania S Maksymalnie Procedura Badawcza IBDiM Nr
0,55 kg/m?-h®® PB/TW-2/137/2016[16]
2 Wspotczynnik odpornosci na R Minimalnie Procedura Badawcza IBDIM Nr
absorpcje kapilarng 80 h®/m PB/TW-2/137/2016[16]
b) zwigkszenie modutu sprezystosci

Wymagania dla modutu sprezystosci gruntu lub mieszanki gruntowej z dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla modutu spr¢zystosci gruntu lub mieszanki gruntowej z dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ na absorpcje
kapilarng

Lp. Nazwa Oznaczenie Wyn}agana . WartosC | gaganie wg
wspotczynnika
1 Modut sprezvstosci E Minimalnie Procedura Badawcza IBDiM Nr
odut sprezystose 1000 MPa PB/TW-2/138/2016[17]
2.2.3. Woda

Woda stosowana do wykonania roztworu roboczego dodatkéw oraz ewentualnego dowilzania mieszanki gruntowej powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Do stabilizacji nadaje si¢ woda pitna (wodociaggowa) bez ograniczen. Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie
wody z naturalnych ciekow/zbiornikéw powierzchniowych i podziemnych o pH zblizonym do neutralnego, z tolerancja £1.

2.2.4. Spoiwa hydrauliczne

Jezeli producent tak wymaga, w przypadku niektorych dodatkow zwigkszajacych odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody, konieczne jest
zastosowanie cementu w odpowiedniej ilosci, po uprzednim doprowadzeniu mieszanki gruntowej do wilgotno$ci optymalnej. Cement
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1 [8].

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbedne moze si¢ okaza¢ dodanie materiatu osuszajacego (wapna hydratyzowanego lub
specjalistycznego materiatu o wiasciwosciach higroskopijnych, przeznaczonego do robot drogowych).

2.3. Zrodla uzyskania i wymagania dla materialow

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumenty okreslone
w punkcie 6.2 oraz szczegotowe informacje dotyczace materialéw przewidzianych do zastosowania, w szczegdlnoséci informacje dotyczace
zrodla pozyskania lub wydobywania materiatow (w przypadkach koniecznosci uzupehiania brakujacych frakcji gruntu) oraz dotyczace
proponowanych dodatkow. W przypadku koniecznosci pozyskiwania materialow miejscowych (dotyczy materiatu gruntowego) Wykonawca
odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli oraz odpowiednich wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca nie bedzie
prowadzit zadnych wykopow na terenie budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentacji. Nadmiar materialu bedzie
formowany w hatdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot, badz wywieziony na odktad. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan i udokumentowania, ze dopuszczone materialy w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie
postepu robot.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru lub przedstawiciela Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z tym, ze roboty te nie zostang odebrane oraz optacone.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych
robot. Szczegdtowy wybor urzadzen do zaggszczenia pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

a) w przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkach (betoniarkach) lub weztach stacjonarnych:
do rozktadania i wstgpnego zaggszczania mieszanki w miejscu wbudowania, stosuje si¢ uktadarki do rozktadania oraz
rowniarki,

- w celu utrzymania prawidlowego profilu w czasie uktadania i zaggszczania oraz w celu zabezpieczenia krawedzi
podbudowy mozna stosowaé prowadnice lub cigzkie szablony,

- do zaggszczania mieszanki stosuje si¢ walce statyczne gladkie badz okotkowane, a tam gdzie podloze na to pozwala -
wibracyjne, a w przypadku zageszczania w miejscach trudnodostgpnych zaggszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

b) w przypadku przygotowania i mieszania dodatkow bezposrednio w korycie drogi stosuje sig:

- do dozowania dodatkoéw ptynnych — woz asenizacyjny, autocysterng, polewaczke, beczkowoz,

- do dozowania dodatkéw sypkich — mobilny rozrzutnik mas sypkich, siewnik rolniczy,

- do mieszania dodatkow z gruntem lub mieszanka gruntowa - recyklery drogowe - gruntomieszarki,

- do spulchniania gruntu mozna stosowac sprzet taki jak: recykler, rowniarki, ptugi, brony, kultywatory,

- do zageszczania mieszanki stosuje si¢ walce statyczne gtadkie badz okotkowane, tam gdzie podioze na to pozwala -
wibracyjne, a w przypadku zageszczania W miejscach trudnodostepnych - zaggszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni stabilizacji do wymaganych spadkow — rowniarki samojezdne lub doczepne,

- do zapewnienia wilgotno$ci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest mniejsza od wilgotnosci optymalne;j,
stosuje si¢ przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody oraz zraszarki, a w przypadku recyklerow samojezdnych zwigkszenie dawki wody na rotor,

- do zapewnienia wilgotno$ci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest wigksza od wilgotno$ci optymalne;j,
stosuje si¢ mobilne rozrzutniki mas sypkich lub osuszenie poprzez mieszanie recyklerem i pozostawienie
rozluznionego gruntu na dziatanie stonca i wiatru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Dodatki zwickszajace odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody powinny byé przechowywane i transportowane w sposob zalecony przez
producentow/dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych. Powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniem, a
pojemniki w ktorych sa przechowywane powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem. Materiaty nalezy chroni¢ przed nadmiernym
nastonecznieniem, wptywem wilgoci i temperatury.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada si¢ na
ptask w wysoko$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociagiem.

Kruszywa, material gruntowy lub mieszanka gruntowa powinna by¢ przewozona samochodami samowyladowczymi, a w przypadku
transportu poza terenem budowy zabezpieczona plandekami przeciwko pyleniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST oraz z informacji podanych w kartach technicznych i aprobatach technicznych dodatkow.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

pole referencyjne,

wytworzenie i wbudowanie i zaggszczenie mieszanki gruntowej,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robét

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ odpowiednim (okreslonym przez Zamawiajacego) doswiadczeniem w wykonywaniu robot zwigzanych
ze stabilizacjg podtoza gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje¢ robdt,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.5. Sprawdzenie przydatnosci gruntu i projektowanie mieszanki

5.5.1 Sprawdzenie przydatnos$ci gruntu

Wzdhuz projektowanej trasy nalezy pobra¢ probki materiatu przeznaczonego do stabilizacji dodatkami w uzgodnionych i zdefiniowanych
odstgpach (w wigkszosci przypadkéw od 250 do 500 m), rownoczes$nie w taki sposob aby zlokalizowaé zmiennos$¢ gruntéw na trasie. Zaleca
si¢ wykorzystywanie jako pomocniczych badan makroskopowych. Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji dodatkami polega na
wykonaniu nastgpujacych badan:

- krzywej uziarnienia,

- zawartosci czesci organicznych,

— zawartosci siarczandw w przeliczeniu na SOs,

- oznaczeniu pH,

- wilgotnosci naturalnej,

- wilgotnosci optymalnej,

- wspotezynnika nasigkania S [kg/m*h®®] mieszanki,



- wspotczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng R [h®3/m?] mieszanki,

- modutu sprezystosci E[MPa].

Grunt przeznaczony do stabilizacji dodatkami musi spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1, a po aplikacji dodatkéw wymagania zawarte w
tablicach 2 i 3.

5.5.2. Recepta laboratoryjna

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektor Nadzoruem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji recepte laboratoryjna sktadu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkami wraz z wynikami badan laboratoryjnych materiatu
gruntowego oraz probki materialdw pobrane w obecnoscei Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Recepta laboratoryjna powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw przez wyspecjalizowane laboratorium, ktore w obecnosci
Wykonawcy do tego celu powinno dokona¢ poboru reprezentatywnych probek gruntu.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

a) dokumentacj¢ projektowa,

b) zalozenia materialowe uj¢te w Programie zapewnienia jakosci,
c) wytyczne niniejszej ST,

d) aprobatg techniczng stosowanych dodatkow,

e) wyniki badan przydatno$ci gruntu.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach jak
te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszezenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos$¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych skfadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania ST.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [5].

5.6. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecno$ci Inspektora Nadzoru przygotowuje pole
referencyjne stabilizacji podbudowy gruntowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie parametrow podbudowy w miejscowych warunkach gruntowych,

- oceng przydatnosci i skutecznos$ci dziatania dodatkow,

- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje zalozone wilasciwosci i
parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materialow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé zgodnie z uzgodniong recepta, zaakceptowanymi dodatkami i
ewentualnymi dodatkowymi materiatami oraz zgodnie z zasadami zastosowanego rozwigzania technicznego. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podioza zgodnie z punktem 5.8. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole jakosci
wykonania rob6t oraz badania odbiorcze parametrow warstwy lub warstw. Wszystkie wyniki z badan powinny zosta¢ zataczone do
dokumentacji budowy.

Wielko$¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okre$li¢ Inspektor Nadzoru w zalezno$ci od wielko$ci robot
zasadniczych.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru zastosowanego rozwigzania technicznego oraz
wynikéw z pola referencyjnego.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C, natomiast temperatura powierzchni
gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze (ponizej +10°C) nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze przyrost parametrow nosnosci
podbudowy bedzie kilkukrotnie wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej (rzgdu 20°C), ze wzglgdu na spowolniony proces odparowania
nadmiaru wody ze stabilizowanej mieszanki. Nie zaleca si¢ przystapienia do robot w okresach prognozowanych obfitych opadow
atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilzenia mieszanki gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na
biezaco kontrolowa¢ prognozy pogody. Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotno$¢ materiatu zageszczanego —
wzrost wilgotno$ci naturalnej mieszanki spowodowany wystapieniem opadéw nalezy ponownie skorygowaé¢ do wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od 0 do +3%.

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezb¢dne moze si¢ okazaé wstgpne osuszenie gruntu przy pomocy dodatku osuszajacego
(wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego materialu o wiasciwosciach higroskopijnych, przeznaczonego do roboét drogowych). W
takim przypadku przed aplikacja dodatkow nalezy wykonaé wstepne mieszanie gruntu, jedynie z dodatkiem osuszajacym. W zaleznosci od
rodzaju dodatku osuszajacego, po jego aplikacji przed przystapieniem do kolejnego etapu robot, konieczna jest przerwa technologiczna od 3
do 12 godzin.

5.8. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spelnia¢ wymagania zalozonej grupy no$nosci. Nie powinny rowniez
wystepowal nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wplywajace na proces stabilizacji oraz warstwg stabilizowang (tj. zwierciadlo wod
gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej tego poziomu, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe oraz szkody
gornicze).

Przygotowane podtoze powinno spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

- brak zastoisk wody,

- grunt przeznaczony do warstwy stabilizowanej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zosta¢ wstgpnie wyréwnana, a po stabilizacji wyprofilowana
do projektowanych spadkow poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek na tukach. Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i
podtuznym nie moga przekracza¢ 25 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancja +0,5%. Odchytki w
rzgdnych nie powinny by¢ wigksze niz +£2 cm. Brak wstgpnego profilowania moze skutkowaé brakiem statej grubosci warstwy podbudowy,
a tym samym miejscowym obnizeniem jakosci i trwato$ci nawierzchni.

Przed wprowadzeniem dodatkéw ptynnych zwigkszajacych odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody, grunt nalezy obowiazkowo wzruszyé
(przynajmniej powierzchniowo) przy pomocy maszyny mieszajacej. Powierzchniowe wzruszenie zapobiega nierdwnomiernemu ,,sptywaniu”
dodatkow. W przypadku duzych spadkow podtuznych wzruszanie moze by¢ takze wskazane w przypadku dodatkow sypkich (zapobieganie
,zsuwania” si¢ dodatkow).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materialem uzupelniajagcym brakujace frakcje, wynikajacym z badan laboratoryjnych wykonanych
dla gigbokosci projektowanej konstrukcji.

Grunt poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalna z tolerancja od 0 do +3%, okreslonej laboratoryjnie wg PN-B-04481 [6].



5.9. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatkow nalezy poprzedzi¢ dokladnym rozpoznaniem parametrow zastosowanych materialow (gruntu poddawanego
ulepszeniu i dodatkow) oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej wg pktu 5.5.

Jako$¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sa efekty oczekiwanej odpornosci
podbudowy na absorpcje¢ kapilarng wody.

Dodatki nalezy dozowa¢ w ilo$ci zgodnej z recepta laboratoryjna.

Uwaga: Sugerowane ilosci dodatkéw niezbedne do uzyskania odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody
powinny zosta¢ podane przez ich producenta. Poniewaz jednak odpowiedzialno$¢ za uzyskanie ostatecznych parametréw odbiorowych
podbudowy gruntowej spoczywa na Wykonawcy stabilizacji, to ostateczne ilosci dodatkéw powinny zosta¢ podane w recepcie
i zweryfikowane podczas wykonywania pola referencyjnego.

5.9.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki, w zalezno$ci od ich postaci (suche, ptynne) nalezy dozowa¢ standardowym drogowym sprzetem budowlanym wg punktu 3. W
sytuacjach, gdy dodatki wystepuja w formie plynnej i nie sa dozowane bezposrednio na rotor wskazane jest zastosowanie ukladu
rownomiernego wydatku oraz wstepnego wzruszenia powierzchni gruntu.

Dozowanie dodatkow powinno odbywac si¢ w calej szerokosci pasa roboczego stabilizowanego gruntu.

Mieszanie sktadnikow bezposrednio na budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania przez mieszanke odpowiedniego
rozdrobnienia na calej grubosci spulchnianej warstwy.

5.9.2. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki gruntowej wykonywanej w wytworni stacjonarnej

W przypadku, gdy mieszanka gruntowa wytwarzana jest w wytworni stacjonarnej, wszystkie skladniki, tacznie z ewentualnym
doziarnieniem, mogg zosta¢ uzyte jednocze$nie, a czas mieszania powinien gwarantowac jednorodno$¢ wymieszania wszystkich skladnikow.
Mieszanke przygotowana w wytworni nalezy uklada¢ mechanicznie. Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu
podbudowy w czasie uktadania z zapasem na zageszczenie, okre§lonym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie
uktadania i zaggszczania oraz w celu zabezpieczenia krawedzi podbudowy mozna stosowaé prowadnice. W przypadku wykonywania dwoch
warstw podbudowy z mieszanki ulepszonej dodatkami, uktadanie gornej warstwy powinno nastegpowaé bezposrednio po zageszczeniu
dolnej.

5.9.3. Profilowanie i zaggszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach nastgpuje po wstgpnym zawatowaniu.
Ostateczne zaggszczanie powinno by¢é wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu mieszania i profilowania w wilgotnos$ci
optymalnej mieszanki. Zaggszczanie jest mozliwe wylacznie po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru poziomu wilgotno$ci
optymalnej, wskazanego w recepcie laboratoryjnej. Roboty zageszczajace nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia > 2°C. Jesli
wilgotno$¢ mieszanki gruntowej w trakcie robot mieszajacych i profilujacych zmieni si¢ w stosunku do jej wilgotnosci optymalnej, przed
przystapieniem do zaggszczania mieszanke nalezy przywroci¢ do poziomu wilgotnosci optymalnej. Prace nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia | nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 4,
okreslony zgodnie z BN-8931-12 [12].

Tablica 4. Zageszczenie podbudowy

. Zageszczenie
Zastosowanie -
Is lo
Podbudowa 1,00 <22

“badany wylgcznie bezposrednio po zageszczeniu

Zaggszczanie nalezy wykonywac sprzetem mechanicznym metodami statycznymi i/lub dynamicznymi.

Maksymalna grubo$¢ pojedynczej zaggszczanej warstwy nie moze przekracza¢ 40 cm. Warstwe nalezy zaggszczac¢ walcami cigzkimi (cigzar
nie mniejszy niz 120 kN) gtadkimi badz okotkowanymi.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czgsciowo
nakfadajacymi si¢, w strong¢ osi jezdni. Zaggszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢
W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane, poprzez dodanie brakujacej
mieszanki gruntowej lub $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Spoiny robocze nie sa wymagane - potaczenie nast¢pnego odcinka stabilizacji nastepuje po spulchnieniu 30 cm w glab poprzedniej dziatki
roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkow w ilosciach podanych w receptach laboratoryjnych.

5.10. Piel¢gnacja

Po wykonaniu zageszczenia warstwy podbudowy stabilizowanej dodatkami nie ma potrzeby jej szczegdlnej pielggnacji. W przypadku
wysokich temperatur zewngtrznych moze dochodzi¢ do zbyt intensywnego wysychania wierzchniej warstwy podbudowy co doprowadza do
niekorzystnych, gwattownych i nierdbwnomiernych zmian sztywnosci podbudowy w catym jej przekroju. W takich sytuacjach nalezy skropi¢
podbudowe woda bezposrednio po zakonczeniu procesu zageszczania koncowego.

5.11. Utrzymanie warstwy podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal podbudowe, za zgoda Inspektora Nadzoru, do ruchu budowlanego, jest wtedy zobowigzany do dopuszczenia ruchu po 48 h
od zakonczeniu procesu zageszczania, pod warunkiem uzyskania minimalnych warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E;™" lub E¢™
podanych przez Inspektora Nadzoru, z predkos$cia ograniczong do 30 km/h i z catkowitym zakazem wykonywania gwattownych manewrow.
Wszelkie mozliwe uszkodzenia wywolane przez niewlasciwy ruch jest on zobowigzany naprawic¢ na swoj koszt.

Woykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzyma¢ budowlany ruch kotowy w trakcie 1 bezposrednio po okresie intensywnych opadow
deszczu, z uwagi na wystapienie w tym okresie szczegdlnej mozliwosci uszkodzenia podbudowy. Jezeli wyprofilowana i zaggszczona
podbudowa ulegta nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy kolejnej mozna przystapi¢ dopiero po jej naturalnym osuszeniu.
Podbudowe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, brudu, btota przy uzyciu
szczotek mechanicznych lub recznych. W przypadku nawierzchni z warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych utozonych bezposrednio
na podbudowie stabilizowanej dodatkami nalezy dokona¢ potaczenia migdzywarstwowego wg OST D-04.03.01 Polaczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa [4].

5.12. Zasady postepowania z odcinkami podbudowy o niewlasciwych cechach geometrycznych warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na zaggszczonej warstwie stwierdzi sig, ze:



a) rz¢dne wysoko$ciowe warstwy beda za niskie, wowczas nalezy dowiez¢ brakujaca ilo$¢ gruntu oraz zaaplikowa¢ odpowiednia
ilos¢ dodatkow (z naddatkiem na polaczenie), a nastgpnie wymiesza¢ dodatkowa warstwe na glebokosé o 10 cm glebsza niz
grubo$¢ dodawanej warstwy, celem nawigzania si¢ do wcze$niej wykonanej warstwy,

b) rzgdne wysoko$ciowe sa za wysokie — nalezy $ciagna¢ nadmiar materiatu, zadozowa¢ ponownie dodatki w odpowiedniej ilosci i
ponownie wymiesza¢ na projektowana gleboko$¢, wraz z zageszczeniem i profilowaniem warstwy wg punktu 5 niniejszej OST,
c) szeroko$¢ warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia warstwom wyzej

lezacym - poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, uzupeic¢
material i powtdrnie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg niniejszej specyfikacji techniczne;.
5.13. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola dodatkow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.
Producent do kazdej partii dodatkow dostarcza tzw. ,safebag”, czyli specjalistyczng kopert¢ wykonana z wysokiej jakosci folii
nieprzepuszczalnej, przeznaczona do przechowywania dodatkow, wypehiong zastosowanym w trakcie prac dodatkiem i dajaca mozliwosé
pozniejszej kontroli skutecznosci dodatku w zakresie zwigkszania odpornoéci na absorpcje kapilarng wody materialu wykorzystanego
podczas stabilizacji.

Zaleca si¢ takze aby sypkie dodatki (ewentualnie takze cement) posiadaly badania kontrolne przeprowadzone przy zastosowaniu
rentgenowskiej analizy fazowej XRD (X-Ray Diffraction Analysis, Rentgenowska Analiza Dyfrakcyjna) na obecno$¢ szkodliwych
domieszek, np. popiotu. W zaleznos$ci od potrzeb badania mogg by¢ wykonane przez producenta, laboratorium Wykonawcy lub laboratorium
zewngetrzne dzialajgce na zlecenie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszaki gruntowej

Wykonawca przed przystapieniem do robdt dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przydatnos¢ do zastosowania stabilizacji
dodatkami.

Szczegbtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju badan przeprowadzonych na etapie sporzadzania
dokumentacji technicznej.

Po stwierdzeniu, ze material przeznaczony do wykonania podbudowy spelia badz bedzie spelnial wymagania, Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru recepte laboratoryjna, zgodna z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegdtowy sposob prowadzenia badan i
postepowania okreslony jest w odpowiednich procedurach badawczych, a ich czgstotliwo$¢ musi by¢ zgodna z tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$§¢ badan przydatnosci gruntu

Czgstotliwos¢ badan
A , . L Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow . .
przypadajaca na maksymalng | podbudowy przypadajaca na
powierzchnie jedno badanie (m?)
1 Sprawdzenie wlasciwosci gruntu w  zakresie
wladciwos$ci wskazanych w tablicy 1
Sprawdzenie wlasciwosci gruntu  w zakresie zmiany | 1 1000 m?
2 do poziomu wymaganej odpornosci na absorpcje
kapilarng — wskazniki S iR

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo oraz na kazde zadanie Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 6.



Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
SO L s Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw . : .
przypadajaca na  maksymalng | podbudowy przypadajaca na jedno
powierzchnie badanie (m?)
1 Wilgotno$¢ mieszanki
2 Jednorodnos$é i glebokos¢é wymieszania
3 Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
Kontrola jako$ci mieszania poprzez oznaczenie
4 odpornosci na absorpcj¢ kapilarng (wspotczynnik
nasigkania S 1 wspélczynnik odpornosci na
absorpcje kapilarng R)
5 Badanie modutu sprezystosci podtuznej 1 1000 m?

6.3.3. Sprawdzenie wlasciwosci gruntu
Wrhasciwos$ci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie rodzaju gruntu. Whasciwos$ci powinny by¢ zgodne z
przyjetymi na etapie badan kontrolnych.
6.3.3.1. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowaneg0
Wilgotno$¢ mieszanki musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-B-04481 [6] i podanej w recepcie laboratoryjnej.
Dopuszcza si¢ tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotno§¢ materiatu gruntowego znacznie odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub
osuszy€.
6.3.3.2. Jednorodnos$¢ i gleboko$¢ wymieszania
Nalezy oceni¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego powinno przechodzi¢ przez sito 10 mm, bez

uwzglednienia pojedynczych ziaren >10 mm),
- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,
- skupisk niewymieszanych dodatkow itp.
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z dodatkami polega na ocenie wzrokowej odstonietych odkrywek na cala glgbokos¢ mieszania, o
wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu
stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.
6.3.3.3. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Alternatywne zaggszczenie gruntu mozna
ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia o, rOwnego odpowiedniemu stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego
E;. Badanie wskaznika odksztatcenia moze by¢ wykonywane tylko bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.
6.3.3.4. Odbidr koncowy parametrow podbudowy
Ostateczny odbidr zageszczonej warstwy podbudowy nalezy dokonaé¢ za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm wg
metodyki podanej w PN-S-02205 [10] zatacznik B. Wymagane warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-
02205 [10], rys. 3 i 4. Istnieje mozliwo$¢ odbioru no$nosci podbudowy plyta dynamiczna, jezeli takie badanie zostalo dopuszczone. W
przypadku nie uzyskania odpowiedniej nosnosci, badania nalezy powtérzy¢ w terminie pdzniejszym.
Czestotliwo$¢ badan parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan no$nosci podbudowy

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Lp.
Nos$nos¢ podbudowy okreslana :
1. Wtérnym modutem odksztalcenia E, co najmniej 2 przekroje na 1000 m?
2. Dynamicznym modutem odksztalcenia Eyq co najmniej 5 pkt na kazde 1000 m?
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy stabilizowanej dodatkami zwi¢kszajacymi odpornos$¢ gruntu lub

mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarna wody

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy stabilizowanej dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ gruntu lub

mieszanki gruntowej na absorpcj¢ kapilarng wody
Lp. Wyszgzegolmeme badat Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w qusob c1qg’ry planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m
7 S;Lil})oozsac podbudowy i/lub  ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych



Badania réwnosci planografem nalezy wykonywac zgodnie z BN-8931-04 [11].

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy wykonywanej drogi.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (tasma mierniczg), prostopadle do osi drogi, odleglosci jej
przeciwleglych brzegow.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [18].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [18].

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lem, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze
roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz + 5%.

6.4.8. Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szeroka rozpigtos¢ frakcyjna mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, lokalne ubytki (zaglebienia) w
powierzchni nie nalezy traktowac jako wady. Nierownosci te moga zosta¢ uzupeione i wyrdwnane wedle uznania Wykonawcy kruszywem
o uziarnieniu 0/16 mm, w zalezno$ci od wielko$ci zaglebienia lub moga zosta¢ wyrdwnane materiatem pierwszej warstwy bitumiczne;j.

6.5. Niewlasciwe parametry odbiorcze warstwy

Jezeli parametry odbiorcze podbudowy beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwlocznie wykona wszelkie roboty naprawcze
niezbedne do zapewnienia wymaganych parametrow.

6.6. Dokumentacja sporzadzana w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robot Wykonawca sporzadzi odpowiednie protokoty, ktére zostang podpisane przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru w celu udokumentowania czynnosci zwigzanych z kontrolg jako$ci robot:

1) Protokot z badan przydatnosci gruntu lub mieszanki gruntowej dla przyjetego rozwiazania stabilizacji dodatkami zwigkszajacymi
odporno$¢ na absorpcj¢ kapilarng wody (Zatacznik 1),
2) Protokot z weryfikacji dokumentacji technicznej dodatku pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami (Zatacznik 2),

3) Protokot - wykaz sprzetu dla wykonania stabilizacji (Zatacznik 3),
4) Protokot - wykaz sprzgtu laboratoryjnego do wykonywania badan (Zatacznik 4),

5) Protokot wykonania pola referencyjnego (Zatacznik 5),

6) Protokét dziennego wykonania robot (Zatacznik 6),

7 Protokot z badan - w trakcie wykonywania robot - odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcj¢ kapilarnag wody
stabilizowanych dodatkami (wyznaczanie wspotczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng ,,R” i wspotczynnika nasigkania ,,S”)
(Zatacznik 7),

8) Protokét z badan - w trakcie wykonywania - modutu sprezystosci gruntu lub mieszanki stabilizowanej dodatkami zwigkszajacymi

odporno$¢ na absorpcj¢ kapilarng wody (Zatacznik 8),
9) Protokot z badan nosnosci podbudowy plyta statyczna VSS (Zalacznik 9),
10) Protokot z badan nosnosci podbudowy ptyta dynamiczng (Zatacznik 10).
Po zakonczeniu robot Wykonawca przekaze protokolarnie Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty sporzadzone w czasie wykonywania
robot (Protokot z przekazania dokumentéw dotyczacych wykonanej podbudowy — Zatacznik 11).
Przed uptywem okresu gwarancyjnego przeprowadzone zostana badania kontrolne w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru
(Protokot z badania kontrolnego - Zatacznik 12).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wedhug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie dodatkow zwigkszajacych odpornos¢ na absorpcje¢ kapilarna wody,
— dostarczenie pozostatych materialow oraz sprzetu,



— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub przygotowanie gruntu na placu budowy, w tym dozowanie
dodatkow oraz cementu (gdy jest wymagany),

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie mieszanki w przypadku jej przygotowania w wytworni, zaggszczenie i profilowanie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 197-1 Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-ISO 10390 Jakos¢ gleby - Oznaczanie pH.

PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

BN-8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137/2016

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124 z pdzniejszymi zmianami)

11. ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1

Protokél z badan przydatno$ci gruntu lub mieszanki gruntowej dla przyjetego rozwiazania stabilizacji dodatkami zwigkszajacymi
odpornosé na absorpcje kapilarna wody

Nazwa ZadANIAI. ...

Wihasciwosci gruntu lub mieszanki gruntowej

Lp. Wrhasdciwosci Jednostka Wymagania Zgodno$é Metody badan wedlug
1. Zawartos¢ frakcji < 0,075 mm % (m/m) >10 PN-EN 933-1 [5]

2. Zawarto$¢ cze$ci organicznych % (m/m) <5 PN-B-04481 [6]

3. Zawarto$¢ siarczanow % (m/m) <1 PN-EN 1744-1 [14]
4. pH - >55 PN-1SO 10390 [9]
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Zalacznik nr 2

Protokol z weryfikacji dokumentacji technicznej dodatku pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
NaAZWa ZAAANIAT . ..o.eitii e
Dodatek przeznaczony do wykorzystania w stabilizacji:

Lp. Nazwa dodatku Producent Posta¢ Numer aprobaty technicznej Zuzycie jednostkowe

Zgodno$¢ dokumentacji technicznej dodatku z wymaganiami:

Lp. Opis wymagania Tak Nie
1. Dodatki posiadaja aprobate techniczng wydang w systemie oceny zgodno$ci 2+

Dodatek posiada okreslony w aprobacie technicznej opis potwierdzajacy sposob dziatania, polegajacy
2. na uodparnianiu gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcj¢ kapilarna wody 1 mozliwo$¢ zastosowania

do warstw podbudowy w nawierzchni o kategorii ruchu zgodnie z dokumentacja techniczng

3 Dodatek posiada w aprobacie technicznej zdefiniowang procedure pomiaru efektywnosci oddzialywania
) na grunt oraz wskazniki oceny*

* Zgodnie z Tablica 1 i Tablicag 2 OST D-04.12.01

Zgodno$¢ wlasciwosci deklarowanych przez producenta dodatkéw z wymaganiami:

. Zgodnos¢
Lp. Nazwa dodatku Dostawa z dnia Nr dok. dostawy Tlos¢ godnose
Tak Nie

MIEJSCOWOSC I DATA WYKONAWCA INSPEKTOR NADZORU
Zalacznik nr 3
Protokol - wykaz sprzetu do wykonania stabilizacji
Nazwa ZAAAIIAL .o e. et e
Lp. Nazwa Szt.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
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Zalacznik nr 4
Protokeét - wykaz sprzetu Wykonawcy do wykonania badan laboratoryjnych

Nazwa 72T Y L N

Nazwa Szt.

—
©
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Zalacznik nr 5
Protokol wykonania pola referencyjnego

Data wykonania: ..................
NAZWE TWESTYCIIE + vttt ettt ettt ettt e ettt e e e
OCINEK ... e
1. Parametry gruntu:
- Glegbokos$¢ mieszania:.................c..eees [cm]
- Wilgotno$¢ optymalna:........................... [%]
- Wilgotno$¢ naturalna gruntu przed dozowaniem KomponentOw:..................coeeeunenne. [%]
2. Koniecznos$¢ osuszania gruntu mieszanka osuszajaca (wlasciwe podkreslic):
- Tak
- Nie
3. Dozowanie:
- Dodatek .......ooovviiiii [cnnnen 1
- Mieszanka OSUSZAJaCa:. .. ..vuunirenineiineneiaanennans [kg/m?]
4. Zakres robot
- Dozowanie
- Mieszanie
- Profilowanie
- Zaggszczanie
5 Powierzchnia wykonanej podbudowy:............c.coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiie [m?]
6 Powierzchnia wykonanego OSUSZANIA:. . ... ....uveininininieeieeenearanenneeranannnns [m?]
- Wspdtezynnik S[kg/m?-h®:................
- Wspotczynnik R[h**/m]:................
- Modut sprezystosci [MPa]:..............
- Wtorny modut odksztatcenia [MPa]..................
- Zageszczenie [Io]e.oveiiiinns
7 Uwagi i zastrzezenia:
MIEJISCOWOSC I DATA WYKONAWCA INSPEKTOR NADZORU
Zalacznik nr 6
Protokol dziennego wykonania robot
Data wykonania: ..................
Nazwa Inwestycji: ...
OCINEK ...t
1. Parametry gruntu:
- Glebokos$¢ mieszania:.................o..eens [cm]
- Wilgotno$¢ optymalna:.............coeevenenenn.. [%0]
- Wilgotnos¢ naturalna gruntu przed dozowaniem komponentow:.................coeeuveuenne. [%]
2. Koniecznos$¢ osuszania gruntu mieszanka osuszajaca (wlasciwe podkreslic):
- Tak
- Nie
3. Dozowanie:
- Dodatek .......oooiviiiiii [conen 1
- Mieszanka OSUSZaJaCa:. ... .o.vuvuerinineninininanenenens. [kg/m?]
4. Zakres robot
- Dozowanie
- Mieszanie
— Profilowanie
- Zaggszczanie
5 Powierzchnia wykonanej podbudowy:..........cocuviiiiiiiiiniiiiiiee [m?]
6 Powierzchnia wykonanego OSUSZANIA: . .........euveuinireinenaeeeneeeieaneenenaanannss [m?]
7 Uwagi i zastrzezenia:



Zalacznik nr 7

Protokél z badania - w trakcie wykonywania robét - odpornos$ci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarna wody
stabilizowanych dodatkami (wyznaczanie wspélczynnika odpornosci na absorpcje kapilarna R i wspolczynnika nasigkania S)
NAZWA INWESEYCTIE +.ettnene ittt et et e e

Badania wykonane zgodnie z Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137:2012/2016
Wyniki:

Lp. Miejsce pobrania probki S[kg/m*h®9] R[N%%/m] Raport nr
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MIEJSCOWOSC I DATA WYKONAWCA INSPEKTOR NADZORU

Zalaczniki:
Raporty z badan



Zalacznik nr 8

Protokél z badania - w trakcie wykonywania robét - modulu sprezystoSci gruntu lub mieszanki stabilizowanej dodatkami
zwiekszajacymi odpornosé na absorpcje kapilarna wody
NAZWA INWESEYCTIE +.ettnene ittt et et e e

Badania wykonane zgodnie z Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138:2012/2016
Wyniki:

Lp. Miejsce pobrania probki E [MPa] Raport nr

© | N o (o AN e

MIEJSCOWOSC I DATA WYKONAWCA INSPEKTOR NADZORU

Zalaczniki:
Raporty z badan

Zalacznik nr 9
Protokél z badan no$nosci podbudowy plyta statyczna VSS

NAZWA INWESEYCTIE +. ettt et e et

Wyniki badaf wraz z przeliczeniami na wtérny modut odksztalcenia zestawiono w tabeli:

Raport nr

Lp. Miejsce pomiaru E; [MPa] E, [MPaq] o

w
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Zalaczniki:
Raporty z badan






Zalacznik nr 10
Protokél z badan no$nosci podbudowy plyta dynamiczna

NAZWA INWESEYCTIE +.ettnene ittt et et e e

Wyniki wraz z przeliczeniami na wtérny modut odksztalcenia zestawiono w tabeli:

Lp. Miejsce pomiaru Evq [MPa] E, [MPa] siv Raport nr

A U e e A

MIEJSCOWOSC I DATA WYKONAWCA INSPEKTOR NADZORU

Zalaczniki:
Raporty z badan

Zalacznik nr 11
Protokol z przekazania dokumentéow dotyczacych wykonanej podbudowy
NAZWA INWESLYCIIT ettt e

Wykaz dokumentow przekazanych przez Wykonawce

Lp. Nazwa dokumentu

1.
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MIEJSCOWOSC I DATA WYKONAWCA INSPEKTOR NADZORU



Zalacznik nr 12
Protokol z badania kontrolnego

NAZWA INWESTYCTIE +.eveneieinee ettt et e

Badania wykonane zgodnie z Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137:2012/2016 oraz IBDiM Nr PB/TW-2/138:2012/2016
Wyniki:

Lp. Miejsce pobrania probki S[kg/m*h°%] R[h®%/m] E [MPa]* Raport nr
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
* W zaleznos$ci od formy dodatku (ptynna, sypka) probka materiatu pobranego z podbudowy, formowana ponownie w

laboratorium wymaga uzupelnienia materiatem odpowiedzialnym za wzrost sztywnosci, w ilo§ci zgodnej z recepta zastosowana podczas
wykonywanych na budowie prac.

MIEJSCOWOSC I DATA WYKONAWCA INSPEKTOR NADZORU

Zalaczniki:
Raporty z badan



