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1.WSTEP

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.1.Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robo6t przygotowawczych, rozbiérkowych, podbwy, nawierzchni, rob6t wykezeniowych oraz
elementow ulic, oraz oznakowania poziomego i pioegay w zwjzku z budow chodnika wzdha ulicy
Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne wspolne dla robétaipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami :

D-01.00.00

D-01.01.01
D-01.02.04

D-02.00.00

D-02.01.01
D-02.03.01

D-04.00.00

D-04.01.01
D-04.04.02

D-05.00.00
D-05.03.23

D-06.00.00

D-06.01.01
D-06.02.01

D-07.00.00

D-07.01.01
D-07.02.01

D-08.00.00

D-08.01.01
D-08.03.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punkidysokaciowych
Rozbiorki elementéw drdg i ulic

ROBOTY ZIEMNE

Wykonanie wykopéw w gruntach I-V katdgor
Wykonanie nasypow

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podia
Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mm

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie powierzchniowe skarp, row&giekow
Przepusty pod korpdrogi

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

Oznakowanie poziome drég
Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC

Krawzniki betonowe
Obrzia betonowe



1.4.0kreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie nastpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa
- obiekt budowlany, niedalagcy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno - siytkows (droge) albo jego czs¢
stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2.Droga
- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ltgpe pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Droga tymczasowa (monteowa)
- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do ustgia po jego zakiczeniu.

1.4.4.Dziennik budowy

- opatrzony pieaxia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania wydarae
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budovwdaneejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania poledéa innej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Inzynier ( Kierownik Projektu ,Zadania)

- osoba prawna lub fizyczna, w tym réwhigracownik Zamawiacego, wyznaczona przez Zamaw@ggo do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowamé &b zgodndci realizacji rob6t budowlanych z
dokumentagcj projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadaiadzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art.\stawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okréla sk inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.6.Jezdnia
- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7 Kierownik budowy
- osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.Korona drogi
- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni
- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.10.Korpus drogowy
- nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.11.Koryto
- element uformowany w korpusie drogowym w celuwzatda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Kosztorys ofertowy
- wyceniony kosztoryslepy.

1.4.13.Kosztorysslepy
- wykaz robét z podaniem ich Hoi (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich wykonania.

1.4.14 . Ksega obmiaréw

- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wylicggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksjdze
obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.



1.4.15.Laboratorium

- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcephewrzez Zamawigego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.
1.4.16.Materiaty

- wszelkie tworzywa nieztnine do wykonania robét, zgodnie z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.

1.4.17 Nawierzchnia
- warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadu obgzénia od ruchu na podie gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a)Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana be&epdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca -warstwa znajduajca sé migdzy warstwg scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c)Warstwa wyréwnawcza -warstwa stagca do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

d)Podbudowa -dolna czs¢ nawierzchni staca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadniczagdrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podigda. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g)Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona neagleni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniestiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i)Warstwa odsyczajgca - warstwa stagca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta
- wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19.0Obiekt mostowy
- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla piekzyrzepust.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodni
- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie zostat olgleny
- Z przecg¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.



1.4.21.Pas drogowy

- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia wdnogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy me rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowygdza
chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze

- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyniaae pojazdéw, umieszczenia ydzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtae
- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

1.4.24.Podidge ulepszone
- gbérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wigciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie liyniera
- wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pregyriera, w formie pisemnej, dotygze sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zygianych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant
- uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsiwziecie budowlane
- kompleksowa realizacja nowego getenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigai@metréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju pagiym) istniejcego padczenia.

1.4.28.Przepust
- obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkaiowego, pieszego.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna
- dzielo ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmgktad droga, kolej, rurogi

itp.

1.4.30.Rekultywacja
- roboty magce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Rysunki
- cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu bdacego
przedmiotem robot.

1.4.32.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu)
- odlegta¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propediej do osi
podiwznej, obejmuje catkowdtszerokéé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.33.Szeroké&¢ uzytkowa obiektu

- szerokd¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szerdgkachodnikow w
mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.34.Zadanie budowlane

- cze$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebrng catas¢ konstrukeyjm lub technologiczg, zdolrg do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjntéczno - uytkowych. Zadanie mee polegé na
wykonywaniu robdét zwgzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgribudowli drogowej lub jej
elementu.



1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentagj
projektows, OST, SST i poleceniamizgniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

(1) Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspoétrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik bugaowsiege obmiarow roboét oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

(2) Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa.

(1) Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektovy :
- Zamawiajcego,
- Sporadzom przez Wykonawg

(2) Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oka st koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowe;
przekazanej przez Zamawgeggo, Wykonawca spagdzi brakujce rysunki i SST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedip je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentac projektowsg i SST

(1) Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuyrenzekazane przezaypniera Wykonawcy
stanowj cz¢$¢ umowy a wymagania wyszczegolnione w @mpjednym z nichgobowgzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

(2) W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Warunkach mowy”.

(3) Wykonawca nie mize wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

(4) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtiglzgodne z dokumentagcprojektows i SST. W
przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

(5) Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinreéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodna¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

(6) W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovg lub SST, i
wplyneto to na niezadowalagg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasjpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4..Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizagyych i remontowych ,pod ruchem”:

(1) Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereni@tydw sposéob okgony w
D-M-00.00.00. w okresie trwania realizacji kontnak#z do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

(2) Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawdynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot



w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonaw®a biezgco.

(2) W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i lgdzie obstugiwat
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, znaki ostrzegawcze,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiegmtwo pojazddw i pieszych.

(3) Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiowv dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

(4) Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie powinny by akceptowane przezAwmniera.

(5) Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscacliciéeh okrélonych przez layniera tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez4yniera. Tablice informacyjnegla utrzymywane przez Wykonawc

w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

(6) Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
umowry.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charaktee inwestycyjnym:

(1) Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu w okresie trwanlezaef kontraktu, a do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

(2) Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcédvezelkie inngrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

(3) Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachiciteh okrélonych przez Inyniera tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przezyniera. Tablice informacyjnecla utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

(4) Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowrg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robo6t

(1) Wykonawca ma obowkzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykezania rob6t Wykonawcaszie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;gio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasn&i spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed :

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwpaarowa
(1) Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

(2) Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
pojazdach.

(3) Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

(4) Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
(1) Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

(2) Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wikszym od
dopuszczalnego okdlenego odpowiednimi przepisami..

(3) Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnion
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

(4) Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawjigy powinien otrzymézgod: na wycie
tych materiatéw od wikiwych organdéw administracji patwowe;j.

(5) Jezeli wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnéci publicznej i prywatnej

(1) Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia

podziemne, takie jak ruragji, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdalsych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiagcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy.

(2) Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenie instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadoniyimera i zainteresowane wladze orgdtie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca gdzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkaa instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenia obecjzen osi pojazdow

(1) Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaebcihzenia na 6 przy
transporcie materiatéw i wypogenia na i z terenu robot.

(2) Uzyska on wszelkie niezbdne zezwolenia od odpowiednich wladz co do przewoetypowych wagowo
tadunkow i w sposob gty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe niedrla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera.
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1.5.10.Bezpieczestwo i higiena pracy

(1) Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegolrdoi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

(2) Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

(3) Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

(1) Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty
i urzadzenie aywane do robét od daty rozpacia do zakéczenia (do wydania potwierdzenia zéakpenia
przez Irkyniera).

(2) Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzympovenno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty byly w zadawalglym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego .

(3) Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyne, to na polecenie iypniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

(1) Wykonawca zobowizany jest znawszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktgevgakikolwiek sposéb zwizane z robotami idnlzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prapiswytycznych podczas prowadzenia robot.

(2) Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za

wypetnienie wszelkich wymaggprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolzei lub metod i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2.MATERIALY

2.1Zr6dta uzyskania materiatow

(1) Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek

materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca mteed szczegotowe informacje dotyce
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdterialéw i odpowiednigéwiadectwa

bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizegniera.

(2) Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z daneggrédita uzyska zatwierdzenie.

(3) Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegddia w sposdb ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

(1) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviald wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiékddet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiagcedo i jest zobowrzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggiem
eksploatacjizrodia.

(2) Wykonawca przedstawi dokumentaezpwierajca raporty z badaterenowych i
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laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metgedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

(3) Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

(4) Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwizane dostarczeniem materiatéw do robat.

(5) Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniasipiai
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiiczeniu robét.

(6) Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowggwykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

(7) Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecblzie prowadzi zadnych
wykopéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

(8) Eksploatacjarédet materiatéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytwdrni materiatow.

(1) Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kindtateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstawy akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzetiem
jakaosci.

(2) W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni bedg zachowane nagtujace warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji.
b) Inzynier kxdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychei wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4.Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

(1) Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych rob6t, rite dla ktérych zastaly zakupione, to koszt tychematow zostanie przewadciowany
przez Ireyniera.

(2) Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaa
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

(1) Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedd czasu gdydnla one potrzebne do robot
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhowajg jakas¢ i wkasciwosé do robdt i byty dosgpne do
kontroli przez liyniera.

(2) Miejsca czasowego sktadowania materiat@dgzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc
2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

(1) Jssli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla balarowadzonych przez

Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

13



3.SPRZET

(1) Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przezymiera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach sgitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

(2) Liczba i wydajné¢ sprztu kedzie gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdagmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym umaw

(3) Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowoi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofripdowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

(4) Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgita do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

(5) Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo $¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

(6) Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

(1) Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

(2) Liczbasrodkéw transportu drizie zapewnié@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym umaw

(3) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giegi na osie i innych parametréw techniczny$todki
transportu nie odpowiadgaie warunkom dopuszczalnych ob@n na osie moghby¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

(4) Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

(1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

(2) Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie okgsci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

(3) Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wlasny koszt.

(4) Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkorzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

(5) Decyzje Iryniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdldt kpda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntaciji projektowej i w SST, a takw normach
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i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgédni wyniki bad& materiatléw i robot, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywse na rozwzana kwesti.

(6) Polecenia layniera kedg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi
Wykonawca.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakéci (PZJ)

(1) Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobatyirnera programu
zapewnienia jakiei, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykeaia robét, mgliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie robét zgodnie z dokumerdgmjojektovs, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przezinera.

(2) Program zapewnienia jakm powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupcs:

- organizagjwykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwaldige i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jgkioterminowa¢ wykonania poszczegdlnych

elementéw robot,

- system (sposob i proceglusroponowanej kontroli i sterowania jaioiy

wykonywanych robét,

- wyposzenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratoriutasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawearzerza zled@ prowadzenie bada) ,

- sposob oraz foengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych , zapis pomiaréw ,
nastaw mechanizméw stgeych a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznymgpgmnowany sposoéb i fogrprzekazywania
tych informaciji tynierowi ;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i wdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo -
kontrolne,

- rodzaje i ilag¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,,

- sposob zabezpieczania i ochrony tadwprzed utrat ich wiaciwosci w czasie

transportu,

- sposab i procedgmpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdze itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, vaybania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementdat,o

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

(1) Celem kontroli rob6t powinno léytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanieimy osijgnaé
zalazong jakos¢ robot.

(2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robé6t i jakdci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

(3) Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizge poziom ich wykonania jest zadawatyj.
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(4) Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST.

(5) Minimalne wymagania co do zakresu badéah czstotliwosci powinny by okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tarmedlkne, to Irkynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

(6) Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

(7) Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

(8) Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluntetod
badawczych. Jeli niedocigniecia te edg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

(9) Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialtdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

(1) Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pratyedtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

(2) Inzynier kedzie mie€ zapewniog mazliwoéé udziatu w pobieraniu probek.

(3) Na zlecenie Iayniera Wykonawca dalzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z whlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

(4) Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez lkyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4.Badania i pomiary

(1) Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmzgmlera.

(2) Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngngée ich wyniki
do akceptacji Inyniera.

6.5.Raporty z badai.

(1) Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie paniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaik.

(2) Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6.Badania prowadzone przez layniera

(1) Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatdwmddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

(2) Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabidt prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikéw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

(3) Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tkynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbatkowych bad@ albo oprze siwytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zggdnmateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvipada i pobierania prébek poniesione zostgnzez
Wykonawa.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

(1) Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieadmtwa, wykazujcy, ze zapewniono zgod®&éz kryteriami
technicznym okigonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz whéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z :
* Polskg Normg lub
* aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiorwsRiej
Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w punkcie 1 i ktére spetni@wymogi
SST.

(2) W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenfyws/magane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

(3) Produkty przemystowe musposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami balavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

(4) Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaio& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku ¢dg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurge®rida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem kierownika budowy i zgniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdét,

- przebieg robot, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w
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robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robo6t

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazwii z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji
projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania robét ,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslghprzeditaone Ireynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb aiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Winny by udosgpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) negtijace dokumenty:
(&) pozwolenie na realizgczadania budowlanego,

(b) protokoty przekazania terenu budowy,

(c) umowy cywilno - prawne z osobami trzeciminé umowy cywilno - prawne,

(d) protokoty odbioru robét,

(e) protokoty z narad i ustale

(f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét

(1) Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokntacy projektova
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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(2) Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm terminem.

(3) Wyniki obmiaru kedg wpisane do rejestru obmiaréw.
(4) Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy dibwigzku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane

zostan poprawione wg instrukcji lryniera na pimie.

(5) Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2.Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

(1) Dtugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

(2) J&li SST wigiciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

(3) llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

(1) Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgigtzaakceptowane przez
Inzyniera.

(2) Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

(3) Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waenia

(1) Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

(1) Obmiary kzdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboglkee w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

(2) Obmiar robét zanikapych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
(3) Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

(4) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticze:dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

(5) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W réizaku miejsca szkice madpy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostaizigodniony z laynierem
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8.0DBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robét

(1) W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
(a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
(b) odbiorowi czsciowemu,
(c) odbiorowi ostatecznemu,
(d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

(1) Odbiér robot zanikagych iulegapcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

(2) Odbidr rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

(3) Odbioru rob6t dokonuje kynier.

(4) Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera.

(5) Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ltynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagmia konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czsciowy

(1) Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czgsciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.
Odbioru rob6t dokonuje kynier.

8.4.0dbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
(1) Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rpe@tstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

(2) Catkowite zakaczenie robét oraz gotod do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera.

(3) Odbidr ostateczny rob6t nagt w terminie ustalonym w warunkach umowy, ficaod dnia
potwierdzenia przez fyniera zakaczenia robét i przygcia dokumentéw o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

(4) Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzore@przez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowvykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST.

(5) W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.
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(6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robot uzupetnigjych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy
termin odbioru ostatecznego .

(7) W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i SST z uwzgjdnianiem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robo6t

(1) Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggjo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

(2) Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobparny przygotowa nas¢pujace dokumenty:

a) dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne podstawowekardentéw umowy i ew. uzupenigie lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z SST i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

g) opini¢c technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrSZ i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych
rob6t wiacicielom urzadzen,

i) geodezyjp inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

(3) W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whgwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

(4) Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

(5) Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.
8.6.0dbidér pogwarancyjny .

(1) Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonamptidt zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

(2) Odbidér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbi6r ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia ogdlne

(1) Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagnaa jednosti obmiarovg ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu .

(2) Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgstavy ptatngci jest wartgé
(kwota) podana przez Wykonagwa danej pozycji kosztorysu.
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(3) Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgedniat
wszystkie czynnéti, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i
dokumentacji projektowe;.

(4) Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocize bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy ,
- wartgé pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obgmijacymi przepisami.

(4) Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

(1) Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olane w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

(1) Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuje :

a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaadji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijigkta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnig wynikajgcych z posfpu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

c) opflaty/dziezawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzer obcych,

(2) Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje :
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,
b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

(3) Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuije :
a) usunecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
(1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane DKXIr 89, poz.414).
(2) Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwécz dnia 15 grudnia 1994 r. W sprawie

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.Pr. Nz 1995 r. P0z.29).
(3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidziifz.U. Nr 14, poz.60 z géiejszymi zmianami.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w zwizku z budow
chodnika wzdta ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aekrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmiez usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyjky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamab6t ziemnych, w gsiedztwie punktdw zalamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@wdnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Woszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostan zniszczone przez Wykonagc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robétpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegld miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taly dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nswowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegléci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjrojektovs oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektovy.
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5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okgétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filarow
mostow | wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&ds obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

NoO kW

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow, w zvwgizku z budow chodnika
wzdtuz ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel...

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 X 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diug@i 6 m, szerok&ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadg pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdreliinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychrednicy 108 mm i ftownikéw 45 x 45
x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okatd x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialow odpowiadagych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzymiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrk elementéw droég, ogrodzei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlize przepustow obejmyj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zg@dnidokumentagjprojektova, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polecté Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewm frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje; shdzyské, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin igf@owym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamyripowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny coyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.
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Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wtasndciag Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage se w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektowsg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nonalezry zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzevarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikbw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbiérkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utldeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrdbwnanie podia,

zaladunek i wywbdz materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrkcelu ponownego jegozycia, z ut@eniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbioérki ogrodze

demonta elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegaycia, z utczeniem w stosy na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:
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odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,

ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwuygtiione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaejthnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, w z@ku z budow chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej
w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w fere 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmau;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopOw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mnty naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wot maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymala¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomasypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg
WZOoru:



| = &

S

pds
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopobzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpaizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieogbwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzty si migdzy innymi dua wytrzymalGcia oraz

wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszteosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmyc kprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty paiyel do budowy nasypéw mo@yc wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy starpwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem objosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
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dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad iyaldo obowjzkéw
Zamawiajicego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyokigtnvynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lymaterialem odpornym na dziatanie wilgo§ipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powins¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wihciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyétggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagijprojektows. Geosyntetyk powinien posiadlaprobat techniczna wydanprzez
uprawniorn jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
. . glina pylasta
- p!asek gruby ghr_nas_ty_ 2wigzla
- p!aseks’redm - Zwir qllnlasty — i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pqs.polrka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hi, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézsie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),



- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien dywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powirdegsowd sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powittig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglransportu. Wydajni
srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkei nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powgcmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe naswiatio stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno wrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm
przy pomiarze tat 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Weymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abeabo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeooa ma obowizek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawé& w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dé@atych optat ze strony Zamawsgego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikdw naturalnych i udzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinrasppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umkbwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierp@nwvby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna bygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektovy i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Ilzynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na déagoszerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez SSTrych
wystepdéw, mogcych spowodow@ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lucypr Metoda
uktadania powinna zapewniprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykdéw nie najenachga® lub powodowad ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza suchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach.
Nalezy je przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&gono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wgej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensenmta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzong fmetrovg, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgwuntéw dla ktérych nie nima okrgli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z nornPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

11



Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnWykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje tawosci w kontakcie z materiatami, ktéredeie oddziela lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniyge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. B materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwi¢cksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawmta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakirevielkos¢ potracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynrgzi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02002
oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaejthnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nie skalistyw zwhzku z budow chodnika wzdha ulicy
Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktonedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowssi¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnasci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRAET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh statecznég w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkaddagynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrii
do budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w 8pamiemadliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh
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Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytle spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogséci¢ do wartdci |, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych waibwskanika zagszczenia. Mdliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dzeptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do SSTatecznego profilowania dna wykopu dppza s po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obegjza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontratzegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaejthnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru nasypow, w zyzku z budow chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w fere 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy brda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone d
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasyp6w nie wiszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku nanosci Wng=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

o

W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przeg¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doOj4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doO4 6doiD 0,2do4 o6G | 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do4 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0j3 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcz& statycznie.
**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jéeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawaousi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegéiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywasie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoigé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny iywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &tu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé¢ si¢ dopiero po pobraniu préobek i
zbadaniu przydatrci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zguaypsmie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dogt
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢rla wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweégjo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalegy wykona® ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalgrzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegajch w
strefie poditéga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartcas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartagsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstaymnasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podiwnego,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega
nastpujagcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeikoko

b) Grubad¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grétio
na catej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494 %.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagz®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszeedigie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenie¢ivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemni jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowarseieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poualeizpdlizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléd Ko = 6 x10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichéetaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizaggementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoii i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@iej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazem@anach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrfoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieré bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z nej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek
zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznm stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktéeensickkie
(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinhy¢ zbudowane z materialdw
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddziel¢ od podiaza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spejuggh warunek:

4 s> D152 4 05
gdzie:
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dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%2b Hpuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tiaftiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielara z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawnion jednostk. W
szczegOlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@anechaniczna geotekstyliéw, uniesiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz @dpowiednie wkaiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypOw na dojazdach do obiektowtowych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mog by¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistdci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadadk;o > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayagpeint wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokaoi
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérnendyasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zesgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavejkonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyhi@narasypu w olgbie przekopu nalsy
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznmmasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyédsio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspdétczynnikdw filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczfci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metosarstwows obowkzuja ogélne zasady okflone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢é gruntu przekracza wad dopuszczals
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastépnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaweniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakczeniu robét ziemnych powinny ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng j@ stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezylmera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest mbwe
osigniccie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaggpch lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie d#ych opadow sniegu wykonywanie nasypoéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naty usurné snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem
zagszcza ani ukladé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zaggzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowazlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z azstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gazgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskdnika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, o#omy wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje giwartai¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow prazystych,

piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mugka zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktaigtada s grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie
inng grubad¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wikciwych dla danego spgi
zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§ rowna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ulazony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢@omierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowigaeknie leda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwgzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrdasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych a8y przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nétaat]
materiaty te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazemsypow. Roboty te powinny bwykonane zgodnie
z dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructoffi w sposOb okrdony powyzej,
materiaty te natey przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: whasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, gli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kreglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad nafy wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkéri ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazkzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcjzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigtand! powinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéroky od 2% do
5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiézigra odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigfiwiiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji progetkej, SST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawes
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zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynniei w cataci
obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrltowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcic szczegola uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasjdokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmyg pochodgcej z nowegazrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003\ kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],

- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegap

sprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 mvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach
5.3.1.25.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowid zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okssonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szetwi® wynikajaca z wymiardbw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagedndéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogoélnej ohjtosci
nasypow i ogolnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o afipi¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego gtks obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego poziom gruntu po uswuiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej (SST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego,
w zwigzku z budow chodnika wzdta ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.
1.2. Zakres stosowania SST,

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowanieryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaziwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymemakr Sposob wykonania musicbzaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga
Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujagce dla goérnej strefy korpusu, w dl koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiza
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zaggzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdakejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie rob6t
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badal pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaroéw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Radne wysoksciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.1.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norsnBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektovyg z
tolerancy + 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
punkcie 6.1 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtoérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub m@sy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania ogéllne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie,
w zwigzku z budow chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haggcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmBST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg sgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygzch
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwienych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statianego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okiena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@vezasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. | Wyszczegodinienie naturaine tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz 1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagl od 30| od30 | od30| od30 R _ BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 [ do70| do70 -01 [26]

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawart§¢ zwigzkow siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodsiczagca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuije si

— wapno wg PN-B-30020 [19],




— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenaizdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urgdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa meana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:

D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdsapcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek
gruntu, wyznacza siz warunku:

9s0 1,2 2
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga sé na
geowtdkninie w ildgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
SSTateczna gruléé po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna: igztazona w sposéb
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpocgzie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad@ przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gsagzania kruszywa jest wawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryt takich materiatdw oraz spfi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.



Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmkdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ badah
- ) Maksymalna
Minimalna I!czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| 4y, oy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k&.dej. par.tu kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &dyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiena
pobierd w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley
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oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rownsé podana
3 | ROownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 [ Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmaz ng

2000 nf
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwobch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
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Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nierowngci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony piyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjecksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubgé¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wwgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelk#z roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoedlpudowy tylko wtedy, gdy zatrgnie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
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11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme lamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
0 uziarnieniu 0/31,5mm
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania ogéllne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgtanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansigdilizowanego
mechanicznie, w zwkku z budow chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovemdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwiemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlme” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méerde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmsiVymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fantdngtabilizowanych mechanicznie powinng by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 439.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRAT

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania ogéine”
pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub pourgj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla takieflbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkea® odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgamaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ol pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S3D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddbva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéline”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogoélne” pkt
10.
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z remontem ggtkowym nawierzchni z betonowej kostki brukowej ,zwigzku z
budows chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stagavges¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nigle
je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuakkil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem remontu gatkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowejkananej na:
— drogach lokalnych i dojazdowych,
— ulicach osiedlowych i zbiorczych,
— przystankach autobusowych, peronachgach pieszo-jezdnych,
— placach, parkingach i wjazdach,
— chodnikach, alejach spacerowyébiezkach, paszach,
- $ciezkach rowerowych.

Po uzyskaniu zgody #yniera, ustalenia zawarte w niniejszej OSTzm stosowé& do napraw na wkszej
powierzchni nk remont castkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktggau si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@enym materiatem
wypetniagcym.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowajsekcije
w celu umadaliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenym materiatem wypetniggym.

1.4.4. Remont cgstkowy - naprawa pojedynczych uszkoflzeawierzchni z betonowej kostki brukowej o
powierzchni do okoto 5

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkaoia lub z#tycie przekraczaj 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerééid dtugasci odcinka wymagajcego naprawy.

1.4.6. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materialtdbw do remontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. W nitiwie najwickszym stopniu naley wykorzyst& do remontu cgstkowego
materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki istnjegj nawierzchni. Nowy materiat uzupelnjey powinien by
tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierizistmejacej.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” jpkj 3.
3.2. Sprat do wykonania remontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotycce sprztu do wykonania remontu gztkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny odpowiad& warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2], dtaznego ukfadania betonowej kostki
brukowej na matych powierzchniach, z zastosowarspnztu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.:
topatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wgenia kostek i usuwania zalew, diut, mtotkow brskash,
skrobaczek, szczotek, mtotkéw pneumatycznycigdlv stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpataitp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Wymagania dotycge transportu materialtdbw do remontugstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny odpowiadawarunkom podanym w OST D-05.03.23a [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMO@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki btowej podlegajace remontowi castkowemu

Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukpwaieejmupce:
— zapadngcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— przesuwanie rddow kostek pod dziataniem sit poziomych,
— znieksztalcenia zwkane z lokalnym podnoszenieme shawierzchni lub gknieciami w spoinach pod
wpltywem zmian temperatury w spoinach zalanych a&gp@mentowo-piaskoyy
- osfabienia stateczia kostek przy ich wykruszaniuesiub wymywaniu materiatu wypetniggego kostki,
- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. melazeniu uradzen podziemnych), wadliwej jakai
podiaza lub podbudowy, niewtagiwego odwodnienia,
- nieréwndci bruku z powodu pochyleniagskostek, powstagych od wysysania przez opony samochodéw
piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracari&é&l samochodowych,
— kostki gkniete, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformygie nawierzchriw sposéb odbiegagy od jej prawidtowego stanu.



5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego

Wykonanie remontu g@stkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjotuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni remontuwsikowedo,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowejkkost
— ew. napraw podbudowy lub podiea gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskoavej wraz z ubiciem wzedinie wymiag podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z idsiti wypetnieniem spoin,
— pielegnacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontugsikowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongstkawego powinna obejmowaaty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz ¢&¢ do niego przylegafa w celu latwiejszego powkania nawierzchni naprawianej z
istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu rgleiwzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego verylie
pieszego, decyda sk w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szemlezdni.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4.2.Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenigmsortowaniem materialu z betonowej kostki
brukowej

Przy kostce utzonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetniongielskiem rozbiérk nawierzchni mena
przeprowadz diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskirdrggami stalowymi itp. Uzyskuje sidos¢
dwzo materiatu zdatnego do ponownegyaia.

Rozbiorle kostki utazonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinachetmygnych zapraw cementowo-
piaskowy przeprowadza sizwykle mtotkami pneumatycznymi, giyami stalowymi itp., uzyska¢ znacznie mniej
materiatlu do ponownegaycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltow lub masami uszczelnigggymi nalery oczyci¢ za
pomog haczykéw, szczotek stalowycécenych lub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniad stag podsypk cementowo-piaskoavusuwa s catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast stay podsypk piaskows, w zalenosci od jej stanu, albo pozostawiag,siwzgkdnie usuwa i
zanieczyszczangorm jej warstve.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nagiey sk do ponownego wbudowania, nafedoktadnie oczicic,
posortowa i sktadowa& w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robét.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego

Po usunjciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sitan podbudowy i podia gruntowego. 38 sa one
uszkodzone, naly zbad@ przyczyny uszkodzenia i usathje w sposob wigiwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Spos6b naprawy zaproponuje Wykonapizdstawiajc ja do akceptacji liayniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierachn
mgzna, po akceptacji liyniera, wyréwna ja chudym betonem o zawaétd np. od 160 do 180 kg cementu na 1
m® betonu.

5.4.4.Ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz daseh ukfadania powinny kiyidentyczne ze stanem przed przebuglow
Do remontowanej nawierzchni najeuzy¢ kostki nowe. Nowy uzupetniany materiat kostkowynmien by tego
samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piesk zaleca s wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostlk nalezry zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, pagitp.).



Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypk piaskowg pod kostlg nalery albo:

- spulchngé, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb

— uzupetnt piaskiem, w przypadku usugia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki

a nasgpnie ubé.

Podsypk cementowo-piaskognalezy przygotowa w betoniarce, a naginie rozcieli¢ na podbudowie.

Sposoéb wykonania podsypki zalecaizeprowadzi zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.6.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm powsej otaczajcej nawierzchni, poniewapo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdyw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodZope pgknigte) naley wymienic na kostki cate.

Rowna¢ nawierzchni sprawdzagstata, zachowujc wiasciwy profil podhwzny i poprzeczny otaczgiej starej
nawierzchni.

Szerokéc¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy betonowymi kostkami brukowymi naie zachowa taks
samy, jaka wys¢puje w otaczajcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia gitakim samym materiatem, jaki wygiowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spelnigcym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3slijenawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapravs cementowo-piaskosy spetniajca wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3§lij@mawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Szczeliny dylatacyjne wypetniacsirwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymld Isyntetycznymi
masami uszczelniggymi, okr&lonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.

Sposo6b wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjngaleca si przeprowad#i zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chagc ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchrizma wywat cementu o wysokiej
wytrzymataici weczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wygatia spoin zapraywcementowo-piaskoy

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley pielegnowa przez przykrycie warstywwilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cmii
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do X0 @ przypadku zwyktego cementu portlandzkiegod3 w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymatowczesne;.

Remontowas nawierzchng mozna odda do wytku:

— bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki p@askj i spoin wypetnionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu ookigjs wytrzymaigci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zapgaementowo-piaskoay

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyklegoerdgmportlandzkiego do podsypki i wypetnienia spoin

jak wyzej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dosteneg:
— aproba¢ techniczg,
- certyfikat zgodnéci Ilub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych, w przypadkgdania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewsgtrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow:



— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w OST D-05.03.23a [2] , ktére
budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie remontugstkowego nawierzchni z kostki podaje tablica
1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@EJ[;)E;VOSC Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezledna
czastkowego 1raz powierzchnia
Roboty rozbiérkowe nawierzchni .
. . Akceptacja tylko kostek
2 |imateriat kostkowy odzyskany z 1raz nieuszkodzonych
rozhiorki
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podi® gruntowe Ocenadita | doktadndcia powierzchni
+1cm
4 | Podsypka Ocenaagjta | Odchytka grubéci + 1 cm
Utozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiany .
5 barwa, deseutozenia) Ocena cigla Wg pktu 5.4.4
L ] . ] Wg pktu 5.4.4
6 ROWﬂ_(BC nawerzchm w profilu Ocena cigta | Przeéwity pomiedzy tat
podtuznym i poprzecznym a powierzchnj do 8 mm
7 Wypehjlenle spoin i szczelin Ocena cigla Wg pkiu 5.4.4
w nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gstkowego, w zakresie: jednorodeo wygladu, ksztattu i
wymiaréw kostek, prawidlowdzi desenia i kolorow kostek, ktére powinny ¢byednakowe z otaczgia
nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
- prawidtowas¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brakksg, wykruszé, plam, deformacji w nawierzchni,
- poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontwstkowego nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniggej,
— ew. remont podbudowy i podta gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nawawierzchrg.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” |pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmemontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjatuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— ew. przygotowanie i remont pocha,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robo6t rozbiérkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mremontu czstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukoweg wbejmuje ew.
wystepujacych robot towarzysych (jak: obramowanie, krasniki, scieki), ktére powinny by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jestdbdmy przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie Normy i normy brammwe dotyczce wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukpeleowiazuja
wedtug OST D-05.03.23a [2].

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o dla drég i ulic oraz
placow i chodnikow.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW | SCIEKOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikageihnicznej (SST)gswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow
i sciekéw, w zwizku z budow chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoseiekow nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékniay
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni),
skarp wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottualale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelprzerdgnictej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abyniha w
sposob trwaty zwizata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin poruzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny
uktadanych pod&em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia
si¢ ziemi roslinng i zasiewa traw:

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyniwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ghinnej,

obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyobdkow
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemwghm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luizieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techmik
wiokninows z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produke@isionami traw i &in
motylkowatych, stiagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniltkack,
dziewiarslg lub wiékninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki weltvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
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polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialpzane z régnych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), g@edgptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wgkszymi niz elementy skladowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktuy przestrzeny), geosiatki komoérkowe (z ¢ tworzicych przestrzenn struktue zblizong do
plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchmgiruntu sciétki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namiganieszaniny (o podobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie masion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmehni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,olwtékniny i geosyntetykdéw, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airlie zytkag na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz SST §:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz $bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyeb@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinaé z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. €iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugdéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdtla uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulé od 6 do 10 cm.

Whyci¢ta darnina powinna féyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nafaiklada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysoki nie wicksz niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.



W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales
stosowé mieszanki traw o drobnymgestym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stobypyzmy. Wysoké: stosu nie powinna
przekracza 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowedo.
Szpilki powinny by proste, SSTro zaciosane. Grébazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a
dtugci¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i
SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéraieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4]
dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajgitggo st ha umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b sktadowana i przechowywana w belach oetiyth folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zalecenianodgpeenta. Pomieszczenie to powinno¢ by
niedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego.
Grubas¢ szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkow



powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a dlugb od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mié
nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetnia wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjned@rs naley stosowa geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie pradzy, wtokien, filamentdw, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgrprzestrzens (odmiarny jest
geomata darniowa z wcgdej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniaslionego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadaproba¢ techniczg, wydary przez
uprawnion jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego shk@winien mi€ charakterystyk zgodn z
aprobaj techniczig oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSaleca sj, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stame; starzenie &i bez rozdat, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiedrnj wytrzymatdgcia na rozciganie i rozerwanie i odporStia na dziatanie
mikroorganizméw wysfpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgataront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dzialaniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&@aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, steayn, konfetti),
- popiotdw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mah wartas¢ nawozov.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktoérej zamiast
osadowsciekowych i popiotéw lotnych znajduje¢siwoda i substancje zabezpieezs poditae przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny &y
przefermentowane lub kompostowane, a zawanoetali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mgirt500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona $lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 daslkg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow migsgangruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,



- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z agignikiem oraz osprgu do agrouprawy (np. wtoki obzzowo-pietcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmsmi i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny



Biowtoknine mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczapych przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#na przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagpych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswigtleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania esiw srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami magymi
przebt, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekaza elementy, w ktérych beton agimt wytrzymalas¢ co najmniej
0,75 R..

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalciekéw mana transportow@ado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersziado 10,0 r,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga poza goérg krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5
do 1,0 m. Ul@omg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraksianie nasionami traw ishia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadafniekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/rfi do 30 g/mi, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju podtaa,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metod; mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do
czasu przeiia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zady wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod mulczowania lub
hydromulczowania.



Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglynuntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emuiagfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzay ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinnyébgiezwlocznie zabezpieczone przed egoAiViasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji toj@ej, powinno b¥ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalkey wykonywa& wczesi wiosrg do kaica maja oraz we wrieiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinng kdokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta wagstiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyal@olew& woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zW® stosow& inne zabiegi chrongce daf przed
wysychaniem, zaakceptowane przezyhiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienctpparty
o element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny
pas darniny powinien ktyzagkbiony w dno rowu lub teren naeflokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uklad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBPowstate szpary nale
wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ulong darnire naley uklep& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kerpmch o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny natg przybi¢ szpilkami, w iléci nie mniejszej rii 16 szt./ml i nie mniej ni 2 szt.
na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢§ na wysokich nasypach (powsj 3,5
m). Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patei 45,
krzyzujagcymi si w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektova i SST. Ulazone w kra¢ ptaty darniny nalgy uklepa& ubijakiem i
przybi do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l&yobsiane mieszaghkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujee sprzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumiergphywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nale uktad& ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st
wyrownywa: przecigganiem taty, ,pod faf. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa zna utazy¢ warstve
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géaobod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krgdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna luargl. Kravezniki
uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.
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5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekrac¢zh cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brulewuklada si
,p0od sznur” nacjgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukfadanie brukowca najerozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krgamikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opon@evprzewiduje, nale/ w pierwszej kolejnéci, po
linii obwodu umocnienia, utey¢é brukowce najwiksze. Brukowiec naly ukiad& tak, aby szczeliny
migdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaly 3 cm, a najkiszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalg wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osigniccia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukom&gpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osjgniccia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvestoiaskowej rozteonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie yziania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai umocnienia skarp i rowéw s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktdrym ukladaneetls elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podito nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku
1:4 i zagsci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku
podtuwznego i rzednychscieku zgodnie z dokumentagprojektow lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypelni zapraw cementowo-piaskoyv o stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknir
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtéknippowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kesassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny¢hbgrzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna¢kypzwijana z beli réownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gdath od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu gkiszym od 1:2 i przy szeroka wiokniny wickszej ni 1,0 m naley
przymocowywa szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m taérodek pasa. Brzegi pas6w biowtdkniny
powinny by uktadane na zaktagkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa
ponad biowtoknig wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto 5%
zapasu diugii na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szeroKoi
wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtokninie poziome fatdy, utatwigge zatrzymywanie siziemi
po jej przysypaniu. W przypadku szerékoskarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow



Na skarpach nasypow wyrowngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowioknin nalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w
odstpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerédkb3 cm, zabezpieczgie przed zsuwaniemesziemi
pokrywapcej wioknirg i umazliwiajgce kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu naly pozostawé zapas biowtokniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzyst& do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gdokasci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie |ztdne. Biowtdknir zaleca s uktada& i mocowa na
skarpie z drabiny o dtugoi réwnej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach luberdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nipudacza si chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utzeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodlzi
na siebie pasem szerégko0,1 m. W pas ten nalg whi¢ szpilki mocujce biowtéknirg w odstpach od 0,8
m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinmgystawa ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jestckgsize nk 1:2, a jej szerok& wicksza nk 3 m, oprocz szpilek
zaleca si uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku pasow biowtokniny. Kotki naky
czgsciowo wbi, pozostawiagic 0,1 m jego diugei. Na zacicia naley nawimé sznurek polipropylenowy
i whi¢ kotki rbwno z terenem, dociskaj widknire do skarpy. Bezpimednio po utéeniu i umocowaniu
pasa biowtokniny naley przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30
dni, a przy braku opadéw do $e&i tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanigeza bez urgdzen rozpryskujcych woa. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powi@iechie powinny by zalewane dtzej niz 3 dni. W
przypadku zotkniecia traw po ich wzdpiu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nam@e
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiaksezonu wegetacyjnego natewykonywa
koszenie piglgnacyjne, po wyrgigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinnct tagodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeingldmych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym cigu.

Folie, w ktérs 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca silejmow& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mozna j przecié pits.

Z powierzchni skarpy nalg usumé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie
geosyntetykdw, np. gatie, korzenie, gruz, SSTre ziarna tlucznia, grudsyty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna bywyréwnana, zwtaszcza nale wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate
po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wekszym zakresie robét zalecag swykonanie projektu
(rysunku), ilustrujcego sposob uktadania dckenia rulonéw, ew. szerofm zakladek, mocowania do
podtaza itp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktadé recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utaeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosymietalezy chront przed
podrywaniem, przytwierdzag¢ je za pomog kotkbw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem,
ktéry ma by na nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest state
mocowanie geosyntetykbw do gruntu, zna tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwdziami wbijanymi przez podkftagkw paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zalenaosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo fgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotgiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecjgan lub przesuni¢ rozwinictej
beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

10



Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: ltnego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada agodnie z instrukgjproducenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedhuigktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyicznie przez przedshiorstwa posiadage
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a sptz
pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpogdem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzigt
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cstwierdzenia prawidtowaei przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernéei pokrycia umacnianej powierzchni
trawg. Do préby Wykonawca powinierzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bdg stosowane w czasie
rob6t umacniajcych. Odcinek prébny powinien skitadsie co najmniej z dwdéch poletek o powierzchniach
min. 100 m, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejieizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddéwsciekowych nie ména wykonywé w strefach uj¢ wody oraz
w odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkdw idpielisk.

Hydroobsiew powinien Wy wykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15Zgzernika oraz, w razie potrzeby, ztypo pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddekowych (min. 12
I/m?) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigriotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasidwodnionych osadéviciekowych zwekszory do 30 I/nf
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&ietkowania nasion i w okresie
pocztkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porarstw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okammanie nierownfci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékbowykonanych robét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna léywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne

zZsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienidaana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsugt, czy poszczeg6lne platy darniny nie wymiaja sic barwg charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 M nalezy sprawdzé dokltadné¢ przylegania poszczegélnych platow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcenscistos¢ utozenia uwaa st za dostateca) jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie;eéj niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocniar elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phaé mierzony tag 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesstalnzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajcy charakterystyk sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamgkdzin zewrtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i paesmego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodad.

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayalsprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkod#emechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po ugcini
wad (np. przez nadenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw orelz uktadania idczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie teglb wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rOwni powierzchni umocnionej.
Jakd¢ wykonanego umochienia powinna odpowiada/maganiom punktow 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegstalnzynierowi wyniki bada
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemviyiniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tymie ocer udania sj zasiewu natey przeprowad, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zasiandinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akhrp
o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnici z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza
badania z zastosowaniem ramki Webera w dzasiosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwiokniry i geosyntetykami,
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- m (metr) ul@zonegosicieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtokningeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wobudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligngcy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegoythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidlyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materiaty

ulic, parkingéw i
i obrzeza chodnikowe

torowisk tramwajowych. Kraaniki

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.
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15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME DROG



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég, waziiu z budow chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoen
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uro@Esze na nawierzchni w postaci liniagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpisow, symboli oraz innych linii zg@ganych z
oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore:riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, veygijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramgkowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanadgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matenktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMajg rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczlke zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktorego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - material do posypywania lub narmiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzoéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowan laboratorium. Badania powinny cdowykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79282 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtoweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi ciekle produkty zawiergge ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére pagstpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwawngego, na nawierzchnipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania cienkowarst@gw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sol
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiguiaéa na nawierzchgiodpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomow powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
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warstwowego

Zawartag¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycinje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilcci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialtdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatlamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sklaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo&jo powinna by okreilona w SST.

Materiatl uszorstniaty oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ bygaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewndaialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijagca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie t@gione na ruch gs zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych SSTrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego dlae aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pégvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstalg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglgprzechowywd w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,



c) pozostatych materiatow - paorij 40°C.
3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okre&lonych w SST.

N

. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog pglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieiaosci materiatéw. Pojemniki powinny byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naah@i i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wya@si najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania ~wymaga jednoroglio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@niajag sic od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaevaahni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchngé nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamiaakowania poziomego musi dbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowahi@gi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukajznakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach hyniera.
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Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staekowanie jest wystarczap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodob Przed lub w czasie napelniania zbiornika mal&waaleca sj
przeceda farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly naley naklad@é réwnomierm warstvg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
SSTra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej naddeomalowarki. 116¢ farby zwyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajndc¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada& rownomierm warstwgy o grubdci ustalonej w SST, zachowygj
wymiary i SSTré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, padhej na drodze malowarki. 4o materiatu zayta w
czasie prac, okétona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie i@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iymysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzgotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdbetonowej naley zastosowa podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywé recznie, przy
uzyciu prostych urgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez Iayniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilagkowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayafmstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycheéwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego



W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metgdrezowania,
- punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentmté wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeeswv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warta¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji wéwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikaB powinna wynosi dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- bialej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
— z06ttej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatycznigi X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zraeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-
97 [4].
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Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mecd frix?,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 meef ix?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rtBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay
w typowe opony hamuje z bloka&6t przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltc®éci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualmg ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,



— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeds problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer moe zlecé
wykonanie bad&
- widzialnaici w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaénygediug metod okstonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4].z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamigia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwrzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iB¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
— wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomeganymer mae zlece
wykonanie bad&
- widzialncsci w dzien,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaényegediug metod okstonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].sllevyniki tych bada wykazag wadliwas¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

Lp.




1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Egtzgzgnmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130

- 76kte] med m? Ix™* > 100 > 100
4 |Wspéiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoitcz. > 0,60 >0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

dla oznakowaniaswiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 300 > 300

- 76kte] med m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schetia materiatu na nawierzchnpi h < <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow L

do znakowania przy skltadowaniu MIeSkCy 26 26

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrgejch
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.



7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. odbiér robot

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vgzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&iouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.

W niekt6rych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstétgéeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane
jest skréat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miegiy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach
podiwnych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkod, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
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szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zz s zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skr6ot do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych uatmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé§ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niiegi

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w gzkiu z budow chodnika wzdha ulicy Wodzistawskiej w
Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy ittetowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscaiebi znakow uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatébw zwyklych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami giecymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesijce od
daty produkcji.

1.4.9. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygpze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczg wydarmy przez uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
- z betonu zbrojonego,
—  inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niegzej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsfosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaeaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznjaeg lub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251
(2.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentacj i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikoéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i kktownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej scianki
445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6




108,0
114,0
114,3
121,0

od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubcci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@jnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopzesing odchytlg + 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych digjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotygzgdnic i
grubasci mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalida
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usunegte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna railmgodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmn odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomgdzy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.



Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymataé na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow roz- chganie, MPa

o grubdci lub $rednicy, w mm

Stal dla wy- rob6éw o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
d040 | 4665 | do80 | do100| do 150 | do200| 942190 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduj wykonanie spawanych puizen
elementow, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22)zglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzeg&ceptowanego przezzymiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiolowe grubdci elementéwgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensdarczy zawiadczenie, w ktérym podane
s3 hastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wlasngci
elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotupcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancijig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$wacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
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dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #dazdej
konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugsavykazywa petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiie?, uzgodnion z odbiorg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukej montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instruka} utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
—  blacha stalowa,
—  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerom). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@xmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna miejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé lodporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmeaych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
—  z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich cgmaej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korezjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosi:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdasaych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi By6wna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgice,
lokalnych wgniecgé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmhkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdyé rowne i nieostre. Znieksztalcenia krgizi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznydbyym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczagcsstosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyguzy gjsiednimi segmentami znaku skltadanego nie gring wieksze od 0,8
mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej jak dla tzw. folii Il gengrac

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingeine zwjzanie z tarcg znaku
przez caty okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng kbkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obfgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialyipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwnaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepgtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw duych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wicksze w
kazdym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw duych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m
dopuszcza si do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaestlo 3 zarysow@a o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej ni
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatchiesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalr p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie sowvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolkczenia folii odblaskowe] z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matagviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca starym®go
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Grubg¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lakstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegzie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.



2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniactizly soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuklych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaaszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkgci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien ®y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcinhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalematrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15°nub koparek gsienicowych, np. 0,25
—  zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw mbdpki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

-  przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakdéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& srodkami transportowymi w sposéb unieitiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizac¢ znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
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-  wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuwz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagj
projektowg lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitotwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypelnic materialem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchrg nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghdzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnualezy usuraé i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boaznéafmentow stykage st z gruntem naliey zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wgej niz + 1 %,
— odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegkei ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakltadkowych i nakladkowych, pedey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndigvad wikszych ni podane w tablicy 5. hynier maze dopycié
wady wicksze nk podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.



Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgébien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wikszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwo$¢é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagva
bezpieczastwu wytkownikdéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rozézalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélngi - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhtpk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie niae by wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposdb ogranicgey zagraenie uytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atitbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #8dby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé
poza koron drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchinterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniacsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uokéwiajacy jej
przesungcie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstruajsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsias czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementowariznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgyweetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegollim - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigaems od nigj
odlgczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaspmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi BBy wykonany w sposob trwaty, zapewnjey pety czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wpltywy zewgtrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi igbliczke znamionow z:
a) nazw, marly fabryczry lub innym oznaczeniem umowiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dag produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata rOwni¢ miesic i rok
wymaganego przegillu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maskay¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialtéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, fynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynif()gv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchn zbada
powierzchni | pada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokaci wad Wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi ("p. | powinny by
elementow w | linialdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami
dostarczonej Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw |Przyradami pomiarowymi lul
wymiarow liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatani,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiagednie z punktem 2 i 5,
- prawidlowd¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe8
—  poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcaz elementdéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
—  ogkdziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach stpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnyaz stupkow ,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
c) t(tona) dla konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagj SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- oznakowanie robot
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgeotg
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawimoetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrizi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetfeniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiana
podstawie ogldzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed kompAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
13



26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.¢g®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TdmZasady stosowania znakéw i gizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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KRAW EZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagichnhicznej (SST) gs wymagania dotycre
wykonania i odbioru robét zezanych z ustawieniem krgwnikow betonowych, w zwizku z budow chodnika
wzdtuz ulicy Wodzistawskiej w Rogowie..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaadokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikOw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdup cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
— prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkceji kraggnikow betonowych, rozeia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
o0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie goérne

g . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiela.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

4



Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.



4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@amimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierngiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtgrem i
zag:szczenie go polewgg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgzczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalery starannie uldi polewajc wody. Gérry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i SSTatecznie zegic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w lawie wynoseej powyej 10 cm nalgy lawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsige bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.



5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gfcbokdsci uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad@ z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeat®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przaawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgapiojektow.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nadi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzadzenia zagszczajcego.



tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamddgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

¢) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchmi kraweznika i przytazong
latg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.
15.
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacjchtecznej (SST) g wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego, w zwiku z budow
chodnika wzdta ulicy Wodzistawskiej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviaa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigrapce jednSSTronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauounikacji.

1.4.2. PozSSTate ok#&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego
Tablica 1. Wymiary obrzegy
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw

obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaiwdzi elementéw nie powinny przekracéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

2

3

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie goérn
(Scieralne)

[¢)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozSSTate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ukltada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzera.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid@ na wykonanym podian w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgita
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.



Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad@ z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prSSTych w nat@ach elementdéw wykonuje esiprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad§aig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4ypibpuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dSSTarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.



