ST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych dla zadania pn: Przebudowa ul. Plebiscytowej w Rydultowach.

Wymagania, o ktérych mowa w specyfikacjach technicznych dotycza robét zwigzanych z:

a) wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie,

b) rozbiorka elementéw drogi,

¢) liniowymi robotami ziemnymi — zwigzanymi z wykopami pod system kanalizacji deszczowej
oraz pod miejsca parkingowe zlokalizowane wzdluz krawedzi drogi,

d) robotami drogowymi — zwiazanymi z budowa miejsc parkingowych, chodnikow oraz
wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

e) robotami montazowymi zwigzanymi z ukladanie systemu kanalizacji deszczowej,

f) robotami wykonczeniowymi —utozenie rozebranych nawierzchni chodnikéw, uporzadkowanie
terenu,

g) oznakowaniem pionowym i poziomym drogi.

Opis zadania przy uzyciu kodéw CPV:
. Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
. Kod CPV: 45231100-6 Ogoblne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagéw
. Kod CPV: 452324 10-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej
. Kod CPV: 44130000-0 Studzienki kanalizacyjne
. Kod CPV: 45255600-5 Roboty w zakresie kladzenia rur w kanalizacji
. Kod CPV: 45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe
. Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe
. Kod CPV: 45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
10. Kod CPV: 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
11. Kod CPV: 45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej
12. Kod CPV: 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
13. Kod CPV: 45233290-9 Oznakowanie poziome
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Zawarte w ponizszych specyfikacjach technicznych wymagania dotyczace zagadnien zwigzanych z
wykonawstwem, organizacja oraz odbiorem i rozliczeniami robét budowlanych nalezy w
poszczegoélnych przypadkach dostosowywac do specyfiki oraz zakresu i wielkosci realizowanej
inwestycji. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnoscé, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania pn.: Przebudowa ul. Plebiscytowej w Rydultowach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w specyfikacji technicznej zatytulowanej ,Wymagania ogolne” obejmuja wymagania
ogblne, wspolne dla robét objetych szczegolowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych
asortymentéw robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach szczegélowych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowsa (droga).

1.4.2. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu.

1.4.5.Inspektor Nadzoru (Inspektor) - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

TOWOwW.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.12. Kanatl deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.13. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji

deszczowej.

1.4.14. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, spltywajacych do kanalu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng jakosci

materialéow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$§¢ - 2zgodnos§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci

przemarzania.

1.4.23. Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do

nawierzchni.

1.4.24. Polecenie - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w

planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia drogowego.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Normy europejskie — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)

oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie

(EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.29. Aprobata techniczna —pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc

do stosowania w budownictwie.

1.4.30. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji

wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces

lub ushuga sa zgodne z okreslona norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu

do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca

1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z

norma lub aprobate technicznag (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustalono norm).

1.4.31. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu

certyfikacji, wskazujacy, Zze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrob, proces lub

ushuga sa zgodne z okreSlona norma lub innym dokumentem normatywnym



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléownych trasy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia czeS¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszelkie roboty prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003; Nr 47 poz. 401).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, instrukcji i norm.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych i norm
nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji przebudowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzienn i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Zze jest wlaczony w
cene przebudowy.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z ich wlasnosci. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych warunkow zostaly
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienn podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposo6b ciagly bedzie informowac o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speiniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorag nalezy zwiekszyC cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zroédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegbdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag zgode Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.2. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosSci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnoSci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.



Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatow lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odleglosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw mniejszej niz:

a) 3,0 m dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajacej 1kV,

b) 5,0 m dla linii o napieciu do 15kV,

c) 10,0 m dla linii o napieciu do 30kV,

d) 15,0 m dla linii o napieciu do 110kV,

e) 30,0 m dla linii o napieciu powyzej 110kV.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien bycé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robét w terminie przewidzianym umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t na czas odbudowy oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.
Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robo6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozona jakosSc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosSci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawece,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST
na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleZnemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawece.
6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma lub



b) aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére spetlniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Ksiazka obmiaréow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robéot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostana poprawione wg instrukcji na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okresSlania iloSci robot i materialow

Dhtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3, jako
dhugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;j.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.



Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w

formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosSci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie

pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o

tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow

zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inspektor

Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa

w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosSci

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét

uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w

warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos§¢ wykonywanych robot w poszczegolnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,

komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartoS¢ wykonywanych rob6t w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokél odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,

c) ksigzka obmiaréw (oryginatly),

d) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,



e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST,

f) opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez Lkomisje roboty poprawkowe lub

uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét

poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robé6t beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych

w  D-M-00.00.00 obejmuje  wszystkie  warunki  okreSlone w = ww. dokumentach,

a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wykonania organizacji ruchu obejmuje:

v' ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

przygotowanie terenu,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

ASRNEN

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE.
e Dokumentacja projektowa
Jjednostka autorska dokumentacji projektowej:
Ustugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw SI.
e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; fax. 32 455 -10-87 kom. 601 165 687
e Specyfikacje techniczne
Jjednostka autorska specyfikacji technicznych:
Ustugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw SI.
e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; fax. 32 455 -10-87 kom. 601 165 687
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 poz. 1409 tekst jednolity z
poézn.zm.)
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 260,
843, 1446, 1543 z p6zn.zm.)
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D-01.02.01. PRZESADZENIE DRZEW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zieleni
drogowej w pasie drogowym ul. Plebiscytowej w zwiazku z prowadzonymi robotami drogowymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
przesadzenia drzew z calkowita zaprawa doléw o Srednicy i gleb.0,3 m wraz z pielegnacja po
dokonaniu przesadzen.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - podloze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidlowych zabiegow
agrotechnicznych, zapewniajace roslinom prawidlowy rozwéj, posiadajagce wymagane wilasciwosci
(potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:
— zawartosci materiatu organicznego,
— zawartosci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu),
— odczynu - pH w H,O.
1.4.2. Kompost — ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowana z réznego rodzaju odpadkow
ro§linnych o duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost z kory
drzewne;.
1.4.3.Material roslinny — sadzonki drzew i krzewow.
1.4.4.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.
1.4.5.Forma naturalna — forma drzew i krzewéw zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego
gatunku, z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym i nie podkrzesywanym.
1.4.6.Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z wyraznie
uformowanym pniem i korona.
1.4.7.Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.8.Sci6élkowanie- pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora w celu zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia
erozji wodnej i wietrzne;j.
1.4.9.Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.
1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
2.Materialy
Materiatlami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1.Podloze urodzajne
Parametry podloza urodzajnego:
a)
optymalny sktad granulometryczny:
- materia organiczna =7%
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?2,
c) zawartos¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5 - 6,5.
Podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi
urodzajnej na teren budowy.
2.2. Kompost

— kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,

— kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,

— kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,
2.3.Material sadzeniowy
Materialem sadzeniowym sa drzewa uzyskane z pasa drogi ul. Plebiscytowa kolidujace z
projektowanymi miejscami postojowymi. Drzewa nalezy odkopa¢ wyciagnac z cata bryla korzeniowa.
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3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoScia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

— sprzetu do pielegnacji zadrzewien: cysterny z woda pod ciSnieniem oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
4.Transport
Wymagania ogoélne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogélne” punkt
4.
Transport materialéw do wykonania zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.
W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pedow.
Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢é w pojemnikach. Drzewa
moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi,
W czasie transportu nalezy zabezpieczyC je przed wysychaniem i przemarznieciem, uszkodzeniami
mechanicznymi. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je skladowa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym od wiatréw,
musza by¢ podlewane. Jesli rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, muszg by¢ dolowane w
zacienionym i ostonietym miejscu oraz podlewane,
Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.Wykonanie robot
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST. D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1.Technika sadzenia
Rosliny z bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ wczesna wiosng lub jesienia - rosliny liSciaste w stanie
bezlistnym. Termin jesienny jest nieco lepszy, poniewaz zwykle wtedy okres na ukorzenienie jest
dluzszy niz wiosna. Przy sadzeniu drzew nalezy w terminie od kwietnia do wrzesnia zastosowac
mikoryze, (dawkowanie zgodnie z zaleceniami producenta), w przypadku wykonywania nasadzen
poza tym okresem, nalezy uzupelni¢ mikoryzowanie po posadzeniu we wlasciwym terminie. Miejsce
sadzenia ro$lin wskaze Inwestor.
Woké6t drzew nalezy zostawi¢ wolng przestrzenn o promieniu ok. 2 m od pnia, drzewa powinny by¢
sadzone na glebokosé, na jakiej rosty, a nawet 5 cm wyzej, w celu unikniecia odrostow z pakow
Spiacych przy szyjce korzeniowej. Doly pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem
materiatu roslinnego.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
- korzenie zasypywac sypka ziemia i prawidlowo ubic,
- drzewka formy piennej przywiazac¢ do palika tuz pod koronag,
- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw
Przywigza¢ (w o6semke) drzewko do palika, uformowaé¢ kopczyk lub wykonaé¢ miske ziemnag
(placowke). Podlac obficie woda (10 1) i przyciac¢ palik 10 cm ponizej korony drzewka.
6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogélne”. D-01.01.01.
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

— prawidlowosci i wielkosci wykonanych dotkéw pod drzewa

— zaprawiania dotkow ziemiag urodzajng lub kompostowa,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

— wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonania kopczykow, jezeli

odbior jest na jesieni,

— wykonania Sciétkowania drzew.
7.0bmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Jednostka
obmiaru robét jest: sztuka (szt.) przesadzonego drzewa.
8.0dbior robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.Podstawa platnosci
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Cena
nasadzenia drzew obejmuje:

— usuniecie drzew z bryla korzeniowa,

— wyznaczenie geodezyjne miejsc sadzenia,
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— wykopanie i zaprawienie dotow,
— sadzenie krzewow
— podlewanie
— uporzadkowanie placu budowy.
10.Przepisy zwiazane
Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materialu szkoélkarskiego. Zwiazek Szkotkarzy Polskich.
Warszawa, 2008 r. Katalog Nakladéw Rzeczowych Nr 2-21
Tereny zieleni MGPiB 2000 r. PN-G-98011
Torf rolniczy. BN-73/0522-01
Kompost fekaliowo — torfowy

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw warstw konstrukcyjnych drogi oraz chodnikow z
brukowej kostki betonowej, kraweznikow, obrzezy oraz demontaz studni rewizyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorka
elementéw drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drogi moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

ladowarki,

spycharki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

mtloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu. Przewozony ladunek
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie nieprzydatne materialy powinny by¢ usuniete poza teren budowy. Kiedy w trakcie
wykonywania robo6t pojawia sie oznaki wystepowania nieprzewidzianych nieprzydatnych materiatow,
to o takich faktach powinien by¢ niezwlocznie powiadomiony Inspektor Nadzoru. Inspektor nadzoru
powinien podjaé decyzje, co do rozmiaru i koniecznego usuniecia nieprzydatnego materialu. Roboty
rozbiorkowe nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb, aby nie uszkodzié pozostawianej konstrukcji
nawierzchni na odcinkach poza granicami Robét. Krawedz ciecia nawierzchni pila do ciecia
asfaltobetonu powinna by¢ w miare mozliwosci pionowa i osiowo prosta, niepostrzepiona. Wszystkie
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elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i
przepustu powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi jest m?2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

v’ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

v" rozkucie i zerwanie nawierzchni,

v’ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

v' zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

v wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Brak
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot ziemnych. Przepisy okreslone w niniejszej ST winny zosta¢ uwzglednione przy
wykonywaniu robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz robot zwiazanych z
przygotowaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja:

v' wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi

wykopu.
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1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=
dig
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I E,
, °E
gdzie:
E:; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
Ez - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5.1. W miejscach, w ktorych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo
grunt odspoi¢ recznie. NiezaleZznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy
prowadzic¢ ciagla obserwacje odspajanego gruntu.

1.5.2. Jesli w czasie prowadzenia robét ujawnia sie warunki kurzawkowe nalezy natychmiast
przerwaé poglebianie wykopu, opanowa¢ uplynnianie gruntu i przelomy, a dopiero potem
kontynuowac prace ziemne.

1.5.3. W przypadku przeglebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

1.5.4. Przewiduje sie mechaniczne i reczne prowadzenie wykopow.

1.5.5. Podczas trwania robét ziemnych naleZy zwroci¢ szczegdlna uwage na bezpieczna odleglosc (w
pionie i w poziomie) od przewodoéw uzbrojenia podziemnego.

1.5.6.W przypadku natrafienia na urzadzenia nieoznaczone w Dokumentacji Projektowej badz
niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru oraz
odpowiednie stuzby i instytucje.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do uzupeilnienia nasypow. Grunty przydatne do uzupelnienia nasypow moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robo6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydatne do uzupelnienia nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

c) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, pltyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegloSci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt S.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3
cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania roboét spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
5.4.Wymiana gruntu
Wymiana gruntu - polega na wybraniu nienoSnego gruntu rodzimego i uzupelnieniu
( zasypaniu ) gruntem nosSnym ( piasek, pospotka, zwir ) latwo zageszczanym.
W zaleznosci od wielkosci zageszczarki grunt zasypowy nalezy ukladac¢ warstwami okoto 0,3
- 0,5m i zageszczac do uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia. W zakresie prac do
wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednic¢ nastepujace czynnosci:
a) zakup i dostawe gruntu na wymiane,
b) zasypanie i zageszczenie gruntu,
c) wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwroécic¢ na:

a) wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

b) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.3. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.4. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podltuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach S i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizona
jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowag jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

S. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robé6t zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowaé¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

a) Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

b) Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

c¢) Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

d) Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanaléw
bocznych.

e) Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanalow oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

f) Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

g) Podloze naturalne

h) Podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu - podloze naturalne z podsypka

i) Podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego,
albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat, z
ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

j) Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegac
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie lawy betonowej lub specjalnej
konstrukcji.

k) Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

I) Obsypka - material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewoéd kanalizacyjny.

m) Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

n) Zasypka glowna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej i terenem.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

a) Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

b) Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

c) Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odplywowy.

d) Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii S$ciekéw, splywajacych z wyzej
potozonego kanatu doplywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

e) Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

f) Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch
kanaloéw doplywowych w jeden kanatl odpltywowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

a) Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosSci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢é komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

b) Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejScia obstugi do komory robocze;j.

c) Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

d) Wiaz kanalowy - element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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e) Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow.

f) Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciana
komory roboczej.

1.4.5. Elementy umocnienia §cian wykopow

a) Plyta podstawowa — stanowi specjalng konstrukcje stalowa, plytowo — komorowa o grub. 12
cm, w jej gornej czesci znajduje sie wzmocniona belka z otworami do zaczepienia zawiesia
hakowego. Para plyt podstawowych nasunieta na prowadnice zespolu stupow zabezpiecza
wykop przed obsunieciem gruntu do glebokosci 280 cm. Zastosowanie czterech plyt
podstawowych nasunietych na prowadnice (po dwie na kazdy z bokéw) zabezpiecza wykop do
gltebokosci 500 cm.

b) Plyta uzupelniajaca - posiada wzmocniona belke przystosowana do dociskania od géry tyzka
koparki oraz otwory do zaczepienia zawiesia hakowego. Stosowana jest wylacznie jako
uzupelnienie plyty podstawowe;.

c) Shup prostokatny — jest elementem przenoszacym sily parcia gruntu z plyt na rozpory.

d) Shup narozny - jest elementem noSnym w narozach prostokatnej klatki zabezpieczajacej
wykop punktowy np. wykonanie studni.

e) Rozpora regulowana - sklada sie z dwéch regulatoréw i lacznika. Stuzy do potaczenia zespotu
shupéw i ustala szerokos¢ zabezpieczanego wykopu a przede wszystkim réwnowazy parcie
gruntu na przeciwlegle strony zabezpieczenia. Rozpora dziala na zasadzie sruby ,rzymskie;j”

lub

a) bale drewniane przyScienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy profilowane
z blach stalowych o wytrzymalosci odpowiadajacej balom drewnianym

b) bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm kl. IITI/IV

c) okraglaki o Srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.1.5. Ogolne
wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowaé¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2. Materialy stosowane przy:

2.2.1. ulozeniu rurociagéw z rur PCV

— rury PCV-U o Srednicy fi: 250x7,3 mm oraz PCV 160x4,7

— uszczelki gumowych, zgodne z PN-85/C-89205 stosowane do kanalizacji zewnetrzne;j.

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu PCV do kanalizacji musza spetnia¢ warunki
okreslone w PN — EN 1401 - 1 : 1999.
Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

a) oznakowanie znakiem CM co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna
lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub

b) deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

c¢) oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2.2. wykonaniu studni rewizyjnych z kregow zelbetowych:

a) zelbetowe o Srednicy fi: 1200 mm i wysokosci 100 cm lub 50 cm, z betonu klasy C 35/45,

b) pokrywy zelbetowe nastudzienne o Srednicy zewnetrznej fi:186/60 cm, grub. 15 cm, wg
katalogu powtarzalnych elementéw drogowych

c) pierScien wyrownawczy o wys. 6 cm, 8 cm, 10 cm,

d) pierScien odciazajacy zelbetowy o Srednicy fi: 195/155 cm, grub. 20 cm ( w jezdni),

e) uszczelki bentonitowe — polaczenia miedzykregowe,

f) beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

g) zaprawa wodoszczelna M20,

h) wiaz zeliwny typ ciezki klasy D400

i) stopnie wlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086
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2.3. Studnie kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studni (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregow betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19]. Kregi powinny by¢ laczone z
elementem dna oraz pomiedzy soba za pomoca uszczelek bentonitowych wykonanych specjalnie do
laczenia prefabrykatow. Do ich montazu nalezy uzy¢ smarow poslizgowych. Smarem poslizgowym
nalezy pokry¢ zewnetrzna powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i
wewnetrznag powierzchnie ,zamka" gérnego elementu studni nakladanego na uszczelke.
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.3. Dno studni rewizyjnej
Dno studni musi by¢ elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolityczne
potaczenie kregu i plyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane wyprofilowane koryto
(kineta) przeznaczone do przepltywu wéd i laczenia kanalow oraz spocznik (powierzchnia dna
pomiedzy kineta, a Sciang komory roboczej).
2.3.4. Wlazy kanalowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
a) wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczone w
korpusie przyszlej drogi,
b) wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczone poza
korpusem jezdni.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowac stopnie stalowe w otulinie tworzywowej lub kwasoodporne. W prefabrykowanych
elementach studzienek stopnie zlazowe beda fabrycznie osadzane, zamontowane jeden pod drugim, w
odlegtosci pionowej 30cm.
2.3.6. Przejscia rurociagow przez sciany
Przejscie kanalow przez Sciany studzienek musza by¢ wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekéw. W Scianach studzienek powinny
by¢ fabrycznie osadzane krocce potaczeniowe dla kanatéw i przytaczy kanalizacyjnych wykonanych
dla rur przewidywanych do zamontowania.
2.3.7.Pierscienie dystansowe
Stuza dla regulacji wysokosci studzienek, ktére beda osadzone na zaprawie betonowej o grubosci
warstwy potaczeniowej do 10 mm.
2.4 .Kineta
W dolnej czesci, do wysokosci potowy srednicy kanatu powinna posiadac przekréj poprzeczny zgodny
z przekrojem kanatu, a w gérnej czesci Sciany pionowe do wysokosci rownej, co najmniej jedne;j
czwartej Srednicy kanatu. W przypadku zmiany srednicy kanatu kineta stanowi przejscie z jednego
przekroju w drugi.
2.5. Elementy prefabrykowane
Elementy betonowe prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13369. Beton
klasy min. C 25/30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000.
Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:
a) nasiakliwoscig ponizej 5%,
b) Scieralnoscia na tarczy Boehmego 4 mm,
c) mrozoodpornoscig F-150,
d) wodoszczelnoscig W-8.
Prefabrykaty powinny posiadaé Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementéw powinny
by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢é réwne i proste.
Dopuszczalne wad wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w PN-EN 13369.
2.6. Beton
Do wykonywania betonu wg PN-EN 206-1 nalezy uzyc:
a) cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
b) wody wg PN-EN 1008.
c) mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wg. PN-EN 934.
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8.Umocnienie Scian wykopow
2.8.1. Plyta podstawowa z gorna czeScia wzmocniona belka z otworami do zaczepienia zawiesia
hakowego. Wytrzymatos¢ belki pozwala na dociskanie plyty (od gory) lyzka koparki. Nie ma potrzeby
uzywania wtedy dodatkowego osprzetu.
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2.8.2. Plyta uzupelniajaca - z belka przystosowana do dociskania od gory tyzka koparki oraz otwory
do zaczepienia zawiesia hakowego
2.8.3. Shup prostokatny - na przeciwleglych bokach stupa znajduja sie pary prowadnic
zapewniajacych suwliwe pionowe prowadzenie pltyt. Wewnatrz stupa znajduja sie otwory stuzace do
montazu rozpor regulowanych, przy czym do zespotu dwéch slupéw nalezy zamontowaé dwie rozpory
za pomoca sworzni zabezpieczonych zawleczkami.
2.8.4. Shup narozny
2.8.5. Rozpora regulowana - montaz odbywa sie poprzez skrecenie kolnierzy regulatoréw z
lacznikiem za pomoca Srub M16x65. Polaczenie z plytami — za pomoca sworzni i zawleczek.
2.8.6.
lub

— bale drewniane przyScienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy profilowane

z blach stalowych o wytrzymatosci odpowiadajacej balom drewnianym,

— bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm kl. III/IV,

— okraglaki o Srednicy w ciefiszym koncu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe.
2.9. Izolacja
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji Scian studzienek i elementéw betonowych
stykajacych sie
z gruntem sa:

a) roztwor asfaltowy ,Abizol P”

b) roztwor asfaltowy ,Abizol R”
Dopuszcza sie do stosowania réwniez inne materialy o podobnych wlasciwosciach posiadajace
aktualne aprobaty
techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inspektor Nadzoru
2.10. Skladowanie materialow
2.10.1. Rury kanatowe
Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Dolna warstwa
musi by¢ zabezpieczona przed rozsunieciem sie za pomoca kotkow i klinéw drewnianych.
W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych. Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegédlnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposoéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stosow
lub pojedynczych rur. Ilo§¢ warstw w szpaltach nie powinna przekraczac 3.
Przy skladowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwracac uwage by bosy koniec nie dotykatl
bezposrednio ziemi. Ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podlozu kielichami w dot.
Zarowno pierscienie uszczelniajace jak i manszety — zlaczki rurowe oraz smar powinny byc
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu (promienie ultrafioletowe
pogarszaja ich wartosci wytrzymatosciowe).
W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem, by uchronié
je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.
2.10.2. Kregi
Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdélnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.
2.11.3. Wlazy kanalowe i stopnie
Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
2.11.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoScia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsiebiernych,

b) spycharek kotowych lub gasienicowych,

c) sprzetu do zageszczania gruntu,
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d) wciagarek mechanicznych,

e) beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozic¢
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, zas poszczegolne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow
nalezy przekltadaé¢ materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Rury powinny by¢ roztadowywane przy pomocy dzwigu, koparki lub widlaka. W tym celu nalezy uzy¢
pasow nosnych — w zadnym wypadku nie nalezy uzywacd lin stalowych. Tasmy powinny by¢ opasane
wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych.
Przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety. Nie
nalezy palet lub skrzyn przesuwac¢ na samochodzie przy pomocy loméw lub dragow. Obshugujacy
roztadunek nie powinni znajdowac sie pod unoszonym tadunkiem.
4.3. Transport kregow
Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazow kanalowych
Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach pol0 szt. i Iaczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byc¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport elementéow umocnienia §cian wykopow.
Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdow.
4.10. Transport elementow prefabrykowanych
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalosci min.0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w
czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy zachowaé szczegbélna ostroznosé przy kolizji wykopow 2z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym. Nalezy zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia tego uzbrojenia zgodnie 2z
wymogami jego gestora, a szczegdlnie z uwagami z narady koordynacyjnej.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

a) Wejscie na teren wlascicieli gruntow nalezy z nimi uzgodnié przed przystapieniem do robét.

b) Projektowana o§ kanalu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami w

sposo6b trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagéw reperéow roboczych.
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c) Na czas realizacji inwestycji zabezpieczy¢ przejScia dla pieszych. Wykonawca zajmujacy pas
drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa i ponosi odpowiedzialnos¢ cywilna wobec osob
trzecich z tytulu szkod mogacych zaistnie¢ na tym terenie w zwiazku z robotami.
d) Przed oddaniem sieci do uzytku nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
e) Przed zasypaniem rurociagéw wykonacé nalezy inwentaryzacje powykonawcza.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kolkéow swiadkow i kotkéw krawedziowych. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt
W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Pionowe obudowy Scian wykopéw muszg by¢ wykonane z deskowan systemowych skladajacych sie
z réznych elementéw obudowy. Nalezy SciSle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich
obudow wykopow.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prawidlowe i bezpieczne skladowanie materialéw do zasypki oraz
obudowy pionowej Scian wykopow, zgodne z zaleceniami producenta, tak aby zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem mechanicznym, utratg parametréw, wlasciwosci i jakosci.
5.4. Wykonanie umocnienia Scian wykopow.
Sposob uzycia zabezpieczen uzalezniony jest od wymaganej gtebokosci zabezpieczanego wykopu.
5.4.1. Gleboko$§é wykopu do 2,80 m.
System zabezpieczen ciezkich.
Przygotowanie w pozycji lezacej pierwszej pary stupoéw polaczonych rozporami. Polaczenie wykonane
zostanie za pomoca sworzni, zabezpieczonych zawleczkami. Przed montazem rozpoér kompletnych ze
slupami, zaleca sie niezaleznie rozkreci¢ regulatory rozpory na maksymalna dlugos¢, co zapewni
uzyskanie calego zakresu regulacji szerokosSci zabezpieczanego wykopu wynoszacego 10 cm.
Analogicznie przygotowac nalezy druga pare slupow potaczonych rozporami. Nastepnie wykonac
nalezy plytki wykop ( w zaleznosci od spoistosci gruntu) o gltebokosci 50-80 cm. UnieS¢ pierwsza pare
stupow (dzwigiem lub dostosowanag koparka) i ustawic¢ je w przygotowanym wykopie przy zachowaniu
pionu i prostopadle do osi planowanego wykopu. Niezwlocznie docisna¢ stupy np. lyzka koparki dla
uzyskania stabilnego posadowienia zespotu stupow. Wsuna¢ od gory pierwsza plyte podstawowa w
prowadnice jednego ze slupéw. Nastepnie w sposob analogiczny wprowadzi¢ druga plyte podstawowsg
w prowadnice drugiego stupa, zachowujac przy tym réwnolegle ustawienie plyt do osi wykopu. Po
uprzednim wyregulowaniu rozstawu plyt wprowadzi¢ nalezy w ich prowadnice drugi komplet stupow
polaczonych rozporami. Poglebi¢ nalezy wykop pomiedzy plytami do zaplanowanej glebokosci,
zwracajac szczegbdlna uwage na rownomierne zaglebianie sie par stupow i plyt. W razie potrzeby
mozna je od gory dociska¢ tyzka koparki. Kolejne moduly zabezpieczenia liniowego wykopu
montowac nalezy powtarzajac opisane wyzej czynnosci.
Bale drewniane.
Rozstaw rozparcia $cian wykopow, powinien wynosi¢:

—  w ukladzie pionowym do 1 m,

—  w ukladzie poziomym do 1,5 m.
Dla prawidlowego wykonania zabezpieczenia Scian wykopow nalezy zastosowac:

— bale drewniane przysScienne o grubosci co najmniej SO mm kl. III/IV lub elementy profilowane
z blach stalowych o wytrzymalosci odpowiadajacej balom drewnianym,

— bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm Kkl. III/IV,

— okraglaki o Srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe.
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Niedopuszczalne jest uzywanie zbyt krétkich rozpér i zakladanie ich na podkladach lub na klinach,
poniewaz przy obluznieniu rozparcia moze nastapi¢ wypadanie ich i zawalenie sie¢ wykopu. Rozpory
powinny by¢ dtuzsze od odleglosci miedzy nakladkami o 10 do 30 mm, a nawet wiecej, zaleznie od
kategorii gruntu, i muszg by¢ wbite poziomo pomiedzy nakladki (lasze). Stad powiedzenie ,bicie na
moc", albo ,na site".

Przy wbijaniu rozpory nastepuje sprezyste ugiecie bali, gruntu i nakladek. Na nakladach wystepuja
nawet zaglebienia pod wplywem nacisku czola rozpory. Jezeli teraz grunt zacznie wysychac i wykop
sie nieco rozszerzy, to bale i nakladki nie zluzuja sie catkiem i rozpory nie wypadna, chociaz nie beda
juz tak umocowane, jak to bylo w chwili ich wbicia. Azeby zapobiec strzepieniu sie koncow rozporek
przy ich mocowaniu, nalezy krawedzie zaokraglic — Scia¢. W ten sposéb umozliwia sie 5—6-krotne
ich uzycie. Rozporki, ktorych konce przed umocowaniem nie zostang zaokraglone, strzepia sie i po
jednorazowym uzyciu nalezy je odrzucac.

5.4.3. Demontaz zabezpieczen.

Demontaz zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢ w sposob bezpieczny polegajacy na stopniowym
podnoszeniu plyt i stupow z réwnoczesnym wypelnieniem podsypka dna wykopu ( podsypke ukladac
nalezy warstwami o grubosci 30 cm i zageszczacé). CzynnoS¢ ta jest powtarzana do catkowitego
wypelnienia wykopu. Przy glebokich wykopach zabezpieczanych dwoma plytami na jednej Scianie w
pierwszej kolejnosci nalezy rozpocza¢ podnoszenie plyt umieszczonych w dolnej czesci wykopu
(zamontowanych na wewnetrznych prowadnicach stupéw). Bezposrednio przed podnoszeniem plyt w
wykopie nalezy skreci¢ dolne rozpory regulowane. Zmniejszone zostanie w ten sposéb parcie gruntu,
co znacznie utatwi unoszenie elementéow zabezpieczenia.

Montaz zabezpieczen Scian wykopow moze odbywac sie wyltacznie po uprzednim dokladnym
zapoznaniu sie z ich instrukcja obstugi.

Nalezy pamietaé o tym, Ze zmiany we wzajemnym ukladzie czasteczek gruntu, czy to na
skutek wysychania ziemi w sasiedztwie wykopu, czy tez na skutek naruszenia jej struktury,
zachodza bardzo wolno, nieraz calymi tygodniami; sa na pierwszy rzut oka niedostrzegalne i
dlatego grozne, poniewaz moment zawalenia sie wykopu przychodzi zwykle niespodziewanie i
w razie obecnos$ci ludzi w wykopie moze skonczyé sie ich S§miercia, lub ciezkim kalectwem.
Dlatego przy obudowie wykop6éw nalezy pamietaé o sumiennym wykonywaniu prac.

Minimalna szeroko§¢ wykopu w zalezno$ci od jego glebokos$ci:

Glebokosé wykopu G [m] Minimalna szeroko§¢ wykopu [m]
G<1,00 nie jest wymagana
1,00 <G< 1,75 0,80
1,75 <G< 4,00 0,90
G>4,00 1,00

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjna a Sciane wykopu minimalna
przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.
5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze nalezy wykonac jako:

a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podltoze naturalne,

b) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow

grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Umocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza ziemi z urobku lub podkladanie pod rury
kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala
na nim jedna czwarta swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tlacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.
5.6.Wykonanie podsypki i obsypki
Poniewaz rury maja by¢ ulozone na podsypce, wowczas nalezy odpowiedni materiat starannie utozy¢
na dnie wykopu, aby unikngc¢ segregacji, rozscieli¢ i za pomoca zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 15 cm, w celu
uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Reczne ubijanie i podbijanie jest
dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajacego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego.
Minimalna grubos¢ ubitego materiatu ziarnistego na rownym dnie wykopu lub nad najwiekszymi
nieréownosciami dna powinna wynosi¢ 10 cm, (co najmniej 10cm pod kielichami).
Rury nalezy nastepnie réwno ulozy¢ na podsypce, zwracajac szczegolna uwage na podparcie rur na
catej dtugosci. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o glebokosci
okolo 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego konica rury lub ksztaltki w kielich rury. Ksztatt i
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wielkos¢ dotka montazowego musi zapewni¢ nie dostawanie sie piasku do wnetrza kielicha — kielich
ukladanej rury powinien by¢ przykryty. Ulozony odcinek rury kanalizacyjnej - po uprzednim
sprawdzeniu prawidlowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej
z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke
uzupetnia sie do 30 cm). Po obydwu stronach rurociagu nalezy ulozy¢ material ziarnisty tego samego
typu w jednorodnych warstwach o grubosci nie przekraczajacej 15 cm, ubitych zgodnie z
wymaganiami specyfikacji, zwracajac uwage na to, aby pod rura nie pozostawi¢ zadnych pustych
miejsc i aby rury nie przemiescily sie pod wpltywem roéznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesuna¢ ani nie uszkodzic¢
rur — zrzucanie materialu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.
5.7.Ubijanie podsypki

Po sprawdzeniu ulozenia rurociagu i zlaczy przez Inspektora Nadzoru i po pomyslnej wstepnej probie
szczelnosci, kazde zaglebienie pod zlacze nalezy dokladnie wypelni¢ materialem ziarnistym i
doktadnie ubi¢, do uzyskania takiego wspoélczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa
podsypki.

Material ziarnisty powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.

Podczas ubijania obsypki wokél rurociagu nalezy zachowaé duza ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ani
nie przesunac rur.

W miare ukladania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciaga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy material obsypki siegnie
poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw
obsypki, lezacych wzdluz scian wykopu. Cze$s¢é materialu obsypki lezaca bezposrednio nad rura
nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.

Rurociag posadowiony bedzie na zageszczonej podsypce piaskowej o stopniu zageszczenia 95%
Standardu Proctor.

5.8. Roboty montazowe

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych, nalezy przestrzegac zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i
podloza na odcinku co najmniej 30 m.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Transport
pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywac za pomoca paséow nosnych zwracajagc uwage na biale
lub zotte punkty na zewnetrznej stronie rury okreslajace ich srodek ciezkosci. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukladaé¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza a na
calej swej dtugosci, symetrycznie do jej osi.

Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ *20 mm. Spadek dna
rury powinien byc¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ +lcm.

5.8.1. Rury kanatowe

Przed przystapieniem do montazu rurociagéw nalezy:

- dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykopy pod rurociagi wykonac¢ nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej w wykopie na czas prowadzenia robét podstawowych,

- przygotowac podtoze pod rurociag.

Montaz rurociggu mozna wykona¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkéw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkéw rurociagéw w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ uloZzone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na calej dtugosci powinny przylega¢ do podloza na co najmniej 4 obwodu.

Przed montazem rur i ksztaltek z PCV nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny byc gtadkie, czyste, bez przepale, pozbawione nier6wnosci,
poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan
okre§lonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401 -3:2002 (U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-
EN 1852/A:2004. Montaz polaczen kielichowych polega na wsunieciu (wciSnieciu) konca rury w
kielich, z osadzona uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie Srodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegbdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
ulozonego kanalu przed zamuleniem. Zmontowane i sprawdzone kanaly w stanie odkrytym
(sprawdzenie szczelnosci polaczen i rzednych posadowienia) nalezy zglosi¢ do odbioru i wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

5.8.2. Studnie kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

b) wszystkie kanaly w studniach nalezy laczy¢ os w oS,

¢) studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

d) studnie zlokalizowane na kanaltach o Srednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studnie kanalizacyjne wykonywane sa jako wlazowe z betonowych lub zelbetowych elementéw
prefabrykowanych, z komora robocza w ksztalcie kola w przekroju poprzecznym, o Srednicach
wewnetrznych 1200 mm laczonych na uszczelki bentonitowe. Uzycie do produkcji wibroprasowanego
betonu o klasie nie nizszej niz C35/45 oraz wykorzystanie gotowego spodu studni gwarantuje, ze
cala studzienka jest latwa w montazu oraz szczelna. Spod studzienek jest wykonany jako
monolityczny prefabrykat wraz z zelbetowa plyta denna. W trakcie produkcji wykonywane sa otwory
pod elementy polaczeniowe umozliwiajace podiaczenie kazdego rodzaju i pod dowolnym katem rury
kanalizacyjne;j.

Studnie rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

a) komory roboczej,

b) komina wlazowego,

c) dna studzienki,

d) wlazu kanatowego,

e) stopni ztazowych.

a) Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studni ptytkich
(kiedy gtebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko§¢é komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscie kanalow przez Sciany studni muszg by¢é wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W S§cianach studni
powinny by¢ fabrycznie osadzane krécce polaczeniowe dla kanalow i przylaczy
kanalizacyjnych wykonanych dla rur przewidywanych do zamontowania.

b) Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych. Posadowienie komina
nalezy wykonac na plycie Zzelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

c) Czes¢ dolna studzienki - dno, oznaczenie katalogowe DK, z uksztaltowana kineta, z
zamontowana w otworze tuleja z uszczelka tzw. przejSciem szczelnym odpowiednim dla
typu rury i rodzaju dokonanego podlaczenia.

d) Studnie usytuowane w korpusie drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny miec¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach
mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wlazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
Regulacje posadowienia wlazu wykonaé stosujac piersScienie dystansowe laczone za
pomoca zaprawy betonowe;j.

e) W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego sa zamontowane w czasie produkcji
mijankowo stopnie zlazowe w dwoéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m. Montowane w trakcie produkcji stopnie ztazowe
zapewniaja szczelnosé w miejscu ich zamocowania.

Studnie osadzi¢ w wykopie na warstwie betonu C 12/15 o wys. co najmniej 10 cm.
Podczas prac montazowych nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.
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5.8.3. Ulozenie mieszanki betonowej w lawach fundamentowych i kaskadach studni rewizyjnych
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie. Roboty betoniarskie musza
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysokosc¢
ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy ukladaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

Wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o Srednicy nie
wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej. Podczas
zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora. Podczas
zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o
1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglosé¢ ta zwykle wynosi 0,3+5 +
0,7 m. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych. Betonowanie
nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem i naslonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie po6zniej
niz po 12 godz. od zakoniczenia betonowania naleZy rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzi¢ ja, co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Przy
wykonaniu zasypki nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i réwnoczes$nie z obu stron rury,

b) podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowaé¢ rzedne posadowienia rur nie dopuszczajac
do ich wypychania,

c) grunt zasypki — niewysadzinowy piasek Sredni o wskazniku réznoziarnistosci U = 5,0 dla
warstw goérnych, ponizej 20 cm moze by¢ U = 3,0. Wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki
powinien by¢ nie mniejszy jak 1,00 (bezposrednio pod droga = 1,03). Nalezy zwroéci¢ uwage,
aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zageszczenia gruntu.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac o ile Inspektor Nadzoru
nie zaleci inaczej.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

a) Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach;

b) Etap II - po probie szczelnosci zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen

c) Etap III - zasyp wykopu gruntem piaszczystym dowiezionym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor scian wykopu.

Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95 % zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Bardzo wazne jest, aby wartos¢ zageszczenia w strefie posadowienia rury (
podsypka i zasypka na 30 cm ponad grzbiet rury) byta co najmniej réwna wartosci zageszczenia
zasypki wlaSciwej — nigdy nie mniejsza.

5.10. Proba szczelnosci sieci kanalizacji deszczowej

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekow
do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

5.10.1. Proba szczelnoSci na eksfiltracje

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie ze szczegbélowymi wymaganiami normy PN-EN 1610.
Podstawowa proba na szczelnos$é rurociagu jest préba na eksfiltracje przy okreslonym ciSnieniu wody
wewnatrz przewodu. Prébe na eksfiltracje przeprowadza sie w pierwszej kolejnosci. Probe
przeprowadza sie odcinkami co 50 m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki rewizyjne
umozliwiaja zejScie na poziom kanaléw i zamkniecie ich za pomoca tymczasowych zamkniec
mechanicznych - korki, lub pneumatycznych - worki, dla napelnienia przewodu woda i dokonania
proby szczelnosci.

Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodow z rur kanalizacyjnych z PVC,
osobno dla studzienek rewizyjnych .
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Przygotowania do proby szczelnosSci rurociagu rozpoczynajace sie juz przy jego ukladaniu, polegaja
na zastabilizowaniu przewodu przez wykonanie obsypki i przynajmniej czesSciowego przykrycia
minimum 20 cm ponad wierzch rury.

Ztacza kielichowe rurociggu zarowno na rurach jak i na polaczeniach ze studzienkami lub
przylaczami pozostawia sie wolne - nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu -
lacznie z przylaczami i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane i na okres
proby zabezpieczone podparciem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanaléw, musza by¢ wyposazone w krocce z
zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- opréznienia rurociagu z wody po probie — odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika otwartego
na powierzchni terenu - grawitacyjnie.

Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno dokonywac bezposredniego potaczenia wlotu do kanatlu z
przewodem ciSnieniowym dostawy wody. Napelnienie przewodu przeprowadza sie powoli ze
studzienki od dotu kanatu. Odpowietrzenie kanatlu dokonuje sie przez najwyzszy jego punkt. Czas
napelnienia odcinka przewodu nie powinien by¢ krotszy od jednej godziny dla spokojnego
napelnienia i odpowietrzenia przewodu. Do pomiaru ci$nienia uzywa sie rurki pionowej
przezroczystej albo innego urzadzenia do pomiaru ciSnienia. Rurociag z rur kanalizacyjnych z PVC
poddaje sie probie ciSnienia o wartosci 3,0 m.s.w. Ci$nienie moze by¢ mniejsze o ile wynika to z
zaglebienia przewodu oraz studzienek posrednich na trasie przewodu. Badany przewo6d kanatowy
powinien przed proba pozostawac przez jedna godzine catkowicie napelniony. Czas trwania proby
powinien wynosi¢ 15 minut. Na zlgczach kielichowych nie powinny ukazywacé sie krople wody.
Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy dopelniana ilo§¢ wody w rurociggu w czasie trwania proby (15
min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm3/m?2 powierzchni rury. W wypadku nieszczelnego zlacza
kielichowego rury, zlacza nalezy wymienié, a probe szczelnosci powtérzy¢. Po sprawdzeniu zlaczy na
szczelnos§é, zlacza zabezpiecza sie obsypka z piasku w strefie kanalizacyjnej — z odpowiednim jej
zageszczeniem.

Koszt wykonania préby szczelnosci (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

5.10.2. Préba szczelnosci na infiltracje

Proba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody
gruntowe nie infiltruja do przewodéw. Probe na infiltracje przeprowadza sie w przypadku
wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu, czego nie przewiduje sie w tym
przypadku. Nie zachodzi wiec koniecznos¢ wykonania takich proéb.

5.11. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyc¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru

5.12. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykonac utozenie kladek w miejscach przejs¢ dla pieszych.
Doktadna lokalizacja przejS¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkow wykopu i bedzie okreslona
przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przejsS¢ nalezy zwroci¢ uwage, aby szerokos¢ mostkow nie byla mniejsza niz 0,8 m
przy ruchu jednokierunkowym oraz na koniecznos$¢é zabezpieczenia przej$¢ porecza ochronna o wys.
1,1 m.

Przejscia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed
gololedzia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace

wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.

badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokladnoscig do 1 cm,

— kontrole zabezpieczenia Scian wykopéw - polega na sprawdzeniu wymiaréow zabezpieczenia przy
uzyciu obudéw z projektem. Dopuszczalne odchylenie w stosunki do punktu odniesienia lub osi
obiektu nie powinno by¢ wieksze niz + 10 mm. Dopuszczalne odchylenie od pionu nie powinno byé
wieksze niz + h/300. Nalezy skontrolowac statecznos$c¢ zabezpieczenia.

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa

mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zaltozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

— badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje; podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci zlaczy i Scian przewodu;

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dhlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.7,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do £ 5 mm.

— Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy dopelniana ilo§¢ wody w rurociagu w czasie trwania préby
(15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm3/m? powierzchni rury.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokélem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosSci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, jest przedlozony podczas spisywania protokélu odbioru technicznego
czeSciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego czeSciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3.0dbiér koncowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru konicowego.

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac
nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z ST,

6. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

7. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego roboét.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:
a) zbadaniu zgodnoSci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,
b) zbadaniu zgodnosci protokolu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,
c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
d) zbadaniu protokoléw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych w odbiorach
czesSciowych.
8.3.3. Zasady odbioru koncowego.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokolami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami wprowadzonymi
podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacja geodezyjna,
nalezy przekazac Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po
budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane przy
odbiorze koficowym zlozy¢ oswiadczenia o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem
i warunkami pozwolenia na budowe oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy, a takze — w razie korzystania - sasiadujacej nieruchomosci.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad, ktore
ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbi6ér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér koncowy”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materialy, czynnosci, wymagania i
badania niezbedne do wlasciwego wykonania i odbioru robét wycenionych w danej pozycji bez

kLN
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wzgledu na to, czy zostalo to szczegolowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i przedmiarze
robot czy tez nie.

Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycje w wycenionym przedmiarze roboét
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonane roboty objete ta
pozycja kosztorysowa.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:

a) robocizne oraz wszelkie koszty z nia zwiazane;

b) warto§¢ materialow wraz 2z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i
magazynowania;

c) warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na placu
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty plac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu
budowy, koszty ushug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace robét,
badania techniczne;

e) koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-PN 140 1:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

2) BN-86/897 1-08 Prefabrykaty budowlane z betonu Kregi betonowe i zelbetowe.

3) PN-9811- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

4) PN-H-74051 1994 Wlazy kanatlowe. Ogélne wymagania i badania.

5) BN 83 89”1 0600 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

6) PN-H-7405 1-1:1994 Wlazy kanalowe. Klasa A.

7) PN-H-74051-2:1994 Wilazy kanalowe. Klasa B 125, C 250.

8) PN-H74051-3:1994 Witazy kanalowe. Klasa D 400.

9) PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg szczegotowa specyfikacje nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni okreslonej w niniejszym
zadaniu.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek,

c) walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtloza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt.
4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosSci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00
podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podiloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.Jezeli
po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.
Czestotliwo§é oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw na wykonywanym odcinku
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy
2 [|Rownos¢ podtuzna co 20 m
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy
S |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie
7 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
gruntu podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych hukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modulow odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. WilgotnosS¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosSci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
c) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
d) profilowanie dna koryta lub podtoza,
e) zageszczenie,
f) utrzymanie koryta lub podloza,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegotowa specyfikacje nalezy stosowacé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocnicze;j.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okres§leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogob6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacej warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdyz warstwa ta nie jest ukltadana na warstwie odcinajace;j.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposSrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek, spycharek,
b) walcéw statycznych,
c) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposo6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢c do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [§].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScia wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownosc warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p- 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
a) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
b) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
c) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
d) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e) utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
S5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i  podloza przez obciazenie plyta
7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
(podbudowa niezwigzana).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacje nalezy stosowacé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sige, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Rodzaj stosowanych materiatow.

a) kruszywo niesortowane O - 63 mm o uziarnieniu ciaglym,
b) kruszywo niesortowane 0 — 31,5 mm o uziarnieniu ciaglym

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Lp. Wlasciwosci Podbudp wa Norma
zasadnicza

1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075| od 2 do 10 PN-B-06714
mm, % (m/m) -15 [3]

2 |Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej ) PN-B-06714
niz -15 [3]

3 |Zawartosé ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1

S |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym | od 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I Iub II wg PN-B- -01 [26]
04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesSciowa po 1/5 pelnej 35 -42 [12]
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714

-18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej ) -19 [7]
niz

9 |Rozpad krzemianow i zelazawy tacznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz - -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 |Zawartosc¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu PN-B-06714 -

na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 28 [9]

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca skladnikéow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny
modul odksztalcenia E2 wynosi 2100 MPa.
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Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis /dss<5
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w milimetrach.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢c wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno§¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (Is=1,00 wg metody Proctora). Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen ptytowych
(metodg VSS).
Zageszczenie warstwy podbudowy zasadniczej nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modulu odksztalcenia E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 przy czym
wymagany wtorny modut odksztalcenia E; = 140 MPa, pierwotny E;=80 MPa (kategoria ruchu KR3).

E1/E2S 2,2

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwoS¢ pomiaréow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy S razy na calej dlugosci
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m

lata

Rownos¢é poprzeczna

S razy na calej dlugosci

Spadki poprzeczne*

10 razy na catej dtugosci

Rzedne wysokosSciowe

co 50 m na calej dlugosci

Uksztaltowanie osi w planie*)

w punktach gléwnych

N|oo] AW

Grubosé podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach
co najmniej w 5 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
a) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
b) 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
a) metoda obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02
b) metoda ugie¢ sprezystych, za pomoca ugieciomierza belkowego pod obciazeniem kolowym 50 kN
wg BN-70/8931-06
c) modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Wymagane cechy podbudowy zasadniczej
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztalcenia mierzony plyta
o zageszczenia | sprezyste pod kotem, o Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie mm
Wnos Nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN S50 kN od
pierwszego od drugiego
obciazenia obcigzenia E,
E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robo6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

cena jednostkowa za 1 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym
materialem wedlug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu.

Do laczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie réwniez
stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

Zaleca sie emulsje asfaltowa C 60 BP 1-S do drog o kategorii ruchu KR3.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy.

Tablica. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2. Asfalt drogowy od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania ze szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie:
a) szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
b) sprezarek,
c) zbiornikéw z woda,
d) szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
a) temperatury rozkladanego lepiszcza,
b) ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
c) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
d) predkosci poruszania sie skrapiarki,
e) wysokosci i dltugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec
wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatlu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skraplania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podltoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?2,

b) 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

c) 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy.
Tablica. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 409
2 Asfalt drogowy od 140 do 150

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy.
Tablica. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1. Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2. kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
a) m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
a) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
b) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
a) dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
b) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
c) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
d) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i
WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogbélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49]. Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna
wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
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1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2.
Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia

ruchem
Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Scieralna Mieszanki SMA 5 SMA 5% SMA 8
mineralno-afaltowe SMA 8 SMA 89 SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatlasu drogowego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o

niecigglym uziarnieniu, skladajaca sie¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego
zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIiA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesS¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktéore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz
zalacznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz
zalacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7

Mieszanka SMA 59 SMA 8 SMA 11 SMA 8% SMA 119
mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe | 50/70 PMB 45/80-55
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PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/ 105-60)
PMB 65/105-80)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 -70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
S Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [21] 9
niz
8 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wigcej niz
10 | Temperatura lamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 | Lepkosé¢ dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
60°C
13 | Lepkosé kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [20] Brak wymagan
135°C

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w
okresie krotkotrwalym nie dluzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej. Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z
SMA, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 2 4
1 U.z'iarnie.l?i.e wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Gc90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gos/1s
wedlug kategorii: Goo/15
3 Zawarto$s¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria fo
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nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub Flzo
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: lub Slzo

) Procentowa zawarto§¢ =ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i ltamanej w kruszywie grubym Cio0/0
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa mna rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza LAso
niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN | PSVpekiarowana, nie mniej niz
1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria 48%)

nie nizsza niz:
8 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | deklarowana przez

lub 9: producenta
9 Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | deklarowana przez
lub 9: producenta
10 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NacCl
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza 7
niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 7
12 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]; SBLa

wymagana kategoria:
13 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez

wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1

15 | Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | wymagana odpornos¢
p. 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

17 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie V3,5
wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga byc¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osiaga
podana wartoS¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednia wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajoéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem,
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5 .

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

wymagana odpornoscé

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wlasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Gr85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze niz wedlug kategorii:

3 Zawarto$s¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1

[5], kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9
. . - MBFr10
[10]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego
wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E30

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedltug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
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[15], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria mepcO, 1
nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wlasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9
. . . .. MBr10
[10]; kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[14], nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producenta

S Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypelniaczu wedlug PN- Vas/4s
EN 1097-4[13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia
wedlug PN-EN 13179-1 [50], Aren8/25
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WSio
niz:

8 Zawarto§¢ CaCOz w wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto§s¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN Ka.20
459-2 [3], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [51], wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoélczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, naleZy goraca warstwe posypacC kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywalowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie G:90/10
nizsza niz:
2 Zawartos¢ pytéow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria fos
nie nizsza niz:
3 OdpornoS¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; PSVso
kategoria nie nizsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 Deklarowana przez
lub 9: producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744- mipcO, 1
1 [22] p. 14.2; kategoria nie niZsza niz:

48



2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j

mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowacé stabilizatory, ktérymi moga by¢ wilokna

mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna

te moga byc¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie

wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje

spltywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie

wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

wartos§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow

lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralna) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

[58].Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to

zaleca si¢ zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-

04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnos$ci

powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w

potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [40], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [48] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Probki

powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznoSci od kategorii ruchu jak i

zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoS¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100

8 100 - 90 100 50 65 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

zawartosc

Srodka sta- 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

bilizujacego,

[% (m/m)]

Zawartosc

lepiszcza, Buin 7,4 Bmin 7,2 Bhmin 6,6 Bhmin 6,6

minimum”

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc
(0d), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650
a [ —
Pd

2.11. WlaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii
ruchu podane sa w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [66]

Warunki
Wlasciwosé Zajg‘?sgg;rﬁa Metog: dla"r"lf?nk‘ SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartose | .1.2ubjjanie, | PN-EN 12697-8 Vinin 1.5 Vinin 1.5 Viin 15
YCO 1 2x50 uderzen [34], p. 4 Vinax 3.0 Vinax 3.0 Vinax 3.0
przestrzeni
PN-EN 12697-22
[39],
OdeI‘l’lOéé C.1 20, metoda B WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
na deforma- | walowanie, w powietrzu, PRDaiRdekla, PRDatRdekla, PRDatRdekla,
Cje trwate 1 P98—P1oo PN-EN 131 08‘20, nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[36],
Wrazliwos¢ C.1.1 ubiianie przechowywanie w
na dziatanie e oubyanie, 40°C z jednym ITSRyo ITSRyo ITSRyo
2x35 uderzen
wody cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C 2
1Spl.ywnosc . PN-EN 12697-18 Dos Dos Dos
episzcza [38], p. S5
1) Grubos¢ plyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [60]
w zalaczniku 1.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby
nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytladowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt S.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki

materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez

Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych mnalezy stosowac

temperatury mieszanki 135°C +5°C,

Recepta powinna byc¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatléw zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
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materialow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnosS¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej. Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas
ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktoére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslone w niniejszej
specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgapi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku
kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi waznag podstawe
produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49]. Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz
dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.
Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byc¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury 2z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé¢ na skutecznosé¢ dzialania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wiazaca) pod warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i noS$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.
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Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownacé poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wymagana réwnosS¢ jest okresSlona w

rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie [68].

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wedhug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materialami wedlug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w

obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci

wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke

zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac

mieszanke wyprodukowana po wustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji

mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej

wytwoérni. Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.Do

proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania

wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania

ilosciowe poszczegélnych materialow skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora

Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.Do

sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac

proébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow

mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w

granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zaladowaé¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda

okreslona w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi

podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna

potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku

zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,

4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej S00 m?, a dlugos¢ co najmniej S0 m i powinny by¢é

tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubosé ukltadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;j.

[los¢ proébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona

pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch

przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sige, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu

zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1
+ 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.

Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia

zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1la].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno

wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno

wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢

mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania

w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z

SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z mieszanki SMA mozna stosowaé¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie

stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zilacza podluznego nie mozna

umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni. Zlacza podiluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza

poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.Polaczenie

nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowe;j.
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Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. Zlacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy
ukladanymi pasami nie byla wieksza niz dlugosé¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.Na krawedzi pasa
warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanieS¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.7 w iloSci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wiazacej i Scieralnej
nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do poltaczenia miedzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci
do 3 m. Nalezy usunaé¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy
naniesc¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.7 w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych
(tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo§¢é materialtu termoplastycznego do spoiny powinna by¢
zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktéryc
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych
wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly uloZone

jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poltozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac¢ krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin niZzszej warstwy na gtebokosci od O do grubosci nakladanej warstwy oraz na

dtugosci rownej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podltoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy
estetyczne. Do zwieckszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
z mieszanki SMA o D 2 11 mm mozna stosowaé¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Na powierzchnie goracej warstwy mnalezy
rownomiernie nanie§¢ posypke i dokladnie zawalowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwiazang
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posypke nalezy usunac po ostygnieciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod

uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia halasu od két pojazdéow,

nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki

SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?2,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé¢ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie

wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w

normie PN-EN 13108-20 [48] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku

zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrodlo i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
[23], PN-EN 13924-2 [59], | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
PN-EN 14023 [60]) mieknienia

Nawro6t PN-EN 13398 [52] 1
sprezysty”
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosc¢ Metoda badania Liczba
badan
ZawartoSc¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8 [34]
lacznie z VFB i VMA przy wymaganej | GestoS¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [33], metoda B, w stanie 1
Vmax<7% (obowiazkowa) nasyconym 57
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie
Wrazliwo§¢ na  dzialanie wody | PN-EN 12697-12 [36] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnosé lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39], maly
(powiazana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powiazana | PN-EN 12697-43 [44] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na Srodki odladzajace | PN-EN 12697-41 [43] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
wypelniacza i dodatkow),

— badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i

materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

(asfaltow, kruszyw
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor

Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢c i pakowac¢ probki do badan

kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szerokoS$¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wlasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakoSci materialow wsadowych mieszanki

mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé¢ wyniki badan wykonanych

w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ Srednie prébki. Wielko§¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednia skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna

probke czeSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna préobke, jezeli wyglad

zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie skladajace sie z 3 préobek

czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobracé

i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, poltysk, zapach,

zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo

dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.Do oceny jakoSci

mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan

wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej

mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia

sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu proébek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa

uwarunkowane metoda pracy.Wlasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej

warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,

chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytlek podanych w tablicy 19, w

zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - | 4,0 +3,6 3,2 +2,9 2,4 | £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - | £3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 | £1,5
mieszanki
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 | £3,0
> 2 mm — mieszanki SMA | 8 6,1 5,0 4,1 +3,3 | £3,0
5iSMA 8
>5,6 mm - mieszanka | 7 6,1 +5,4 +4.9 4,4 | £4,0
SMA 11
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 | #4,0
(mieszanki +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste)| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegb6lnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- = 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

0.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikow badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od 3 Ood 5 0d 9 =220
do 4 do 89 do 199
Mieszanki 0,6 +0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow
badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka
jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku
badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia

°C

50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢é poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature
mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie
dziatki roboczej irozpoczaé proces ukladania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietlacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik | Zawartos¢ wolnych
mieszanki, 60rog60 przestrzeni w
przeznaczenie grafu60 warstwie
[%o] [Yo(v/v)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 > 98 1,5+ 5,0
SMA 5, KR5-KR7 2 98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 2 98 1,5+ 5,0
SMA 8, KR5-KR7 2 98 2,0+5,0
SMA 11 2 98 2,0+5,0

60



Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde

rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka.

6.5.4.2. Grubosé warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo§¢ wbudowanego

materialu na okreslonag powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od

projektu o wartosci podane w tablicy 18. W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnie i

Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac¢ co

najmniej jedna dzienna dzialtke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak

do odcinka budowy.Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich

pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa SMA?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigeksza niz 1000 <10
m? lub

— warstwa §cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
* 0,2% dla warstwy Scieralne;j.

6.5.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowac¢ metode
pomiaru cigglego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartoSci odchylen rownosci podiluznej warstwy okreSlono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [68].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni 61drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wiazacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w sSrodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancija * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6znic¢ sie¢ od dokumentacji projektowej
o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Polaczenie  miedzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsja asfaltowa
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — CzeS¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
—Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie lepkoSci
kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie lepkoSci
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12606-1

12607-1

12697-1

12697-2

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12697-39

12697-41

12697-43

13043

13108-4

13108-5

13108-20

13108-21

dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — CzeSc¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosSci objetoSciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywnosé lepiszcza

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — CzeS¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 41:
Odpornos¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ S:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21:
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Zakladowa kontrola produkcji

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Cze$§¢ 1: Badanie metoda
piersScienia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztalcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes§¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

S59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

04/Apl:2014-07 drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej
04 Normy
61. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco

62. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych — Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

07. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

09. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIAZACA WG WT-1 I
WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [S0] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 ([71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1)Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralna a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreSlona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslacd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP
ZKP

- miejsce obshugi podréznych,
- zakladowa kontrola produkcii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Rodzaje stosowanych materialéow do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1+=KR2 KR3 + KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 1ia 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 169 224 22,4 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50,70 35/50, 50,70 354560
MG-50/70- PMB 25/55-60 PMB25/55-60
54464 MG 50/70- PMB25/55-80
54/64 MG35/50-
MG 35/50- 57169
57/69
Kruszywa mineralne Tabele wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22]. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ skladnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
S | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
(ubytek lub przyrost), % m/m 1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos§¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[20] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagan
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz S dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie
zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nielamanego lub kruszywo lamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno speilnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5];

kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g%/ 15

wieksze niz wedlug kategorii: Gzi% 1755
3 | Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 o

[5]; kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-
3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flzs lub Skzs
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawartoS¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i lamanej

w kruszywie grubym wedlug PN-EN Csor10
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornosc¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2[12], badana na kruszywie o LAso
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
1 [17], badana na kruszywie 8/11, F2
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:

10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLa
kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta
[4]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria meec 0,1

nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:
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14 | Rozpad zelazowy zuzla  wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedlug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8

do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KRS+
KR4 KR7
1 Uziarnienie  wedlu PN-EN 933-1 3],
wymagana kategoria:g ol Gr85 Iub Ga85 Gx85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GrcNR G120 G20
niz wedhug kategorii: e
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /s
4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
S Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDekdarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mchO, 1

c) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do Ds<8

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

z betonu

do warstwy wigzacej z betonu

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR5S~
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria:

Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GrcNR Grc20
. . Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pylow wedhug PN-EN 933-9 [10];
. . . . MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN | EDekla-
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Fcs30 Fcs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [19], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9: p p
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, weditug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mipcO, 1

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

nalezy stosowac
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Tablica 7. Wymagane wlasciwoSci wypelniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢é pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:

MBFr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie
wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vag/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Aran8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
. . . .. WSio
1 [21], kategoria nie wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCOsz w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCro
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka.Deklarowana

kategoria:

yLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie bytla
nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoS¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreSlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM;/01

Wiasciwosci lepiszcza | PIK
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowym?

Kategoria S7o

Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury
migknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byc¢
mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos$c¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy
wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

ZawartoS¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Zawarto§¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m /m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byc¢ wiekszy od wymiaru D

mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a,pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix = a * Tpik1 +b - Trik2

w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiegranulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego

udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz

rozstepu wynikéw pomiaréow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci

przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek

oblicza sie, dzielac mase materialu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej

liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano

w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéow
badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwoscé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, Srednia zawartoSC lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

—  Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

— Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli

spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego

dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,

mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z

tablica 11. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o

korekte z tablicy 12. Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek

efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos§¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci

pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-

asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie

stosowania Srodkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow

lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

e) Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.Skladowanie
materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

[63].Wlasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-

04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw skladowych o ustalone;j

przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-
asfaltowej sSrodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej dla ruchu KR3+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
31,5 - - 100 -
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22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4.0 10,0 4,0 10,0
ZawartoSc¢ lepiszcza,
minimum*) p Bmin4,6 Bmin4,4

2.11. WlasSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane jest w tablicy 14.
Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wlasciwosé Zag@s}fl‘\f;?a W€ | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto§¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoéé na Ci 1 '20’. B W powletrzu [401’ WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwale 2 walowanie, PN-EN 13108-20, PRDair 7,0 PRDair7,0
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 ’ ’
cykli [S3]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywame w 40°C z
. . . jednym cyklem ITSs0 ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen A .
zamrazania, badanie w
25°C b

a  Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zalaczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na roznych etapach przygotowywania
materialéw, jak i na wyjSciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow

niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Ilub

samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posSrednie ogrzewanie oraz w

zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym

zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu

z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo

uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod

wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i

grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na

budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju

przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na

mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz

probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez

Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

— W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/501i50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materialow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnoS¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania
rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych
probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegolne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inspektora
Nadzoru moze nastapi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektora Nadzoru, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki
mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewnic¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Produkcja powinna by¢
tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwoS¢ szkodliwych zmian.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosSne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rownosc¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74]. Jezeli nierownosci sa wieksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyréownac podloze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieré6wnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie.
Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatlem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedlug norm lub
aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosSci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.
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Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.Do préoby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe
poszczegélnych materialéow skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzorua
recepcie. Sprawdzenie zawartosSci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowag kruszywa. Do

sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac

probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow

mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢é zawarte w

granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatladowac¢ na samochod. Préobki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda

okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi

podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna

polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku

zaleca sie pobrac¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,

4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i

powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i

zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z

gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego

powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki

(rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu

zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii

wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaltoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.

0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wieksza zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.

Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

76



Pozostale warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podloza pod rozkladanag warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie
zamkniety film wodny.Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia
wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosc¢ na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime
warstwy wiazacej to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24} h .przed w czasie
przystapieniem robot
do robét
Warstwa wiazaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gltadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji

lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne. Zlacza podiluznego nie mozna

umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza

poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni. Polaczenie

warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

laczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,, gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego

zageszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot

powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologiczne;.

Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegloSci miedzy rozkladarkami tak, aby

odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w

kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz

réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.

Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa
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warstw wiazgcej nalezy nanieS¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosic
lepiszczy uzywanych do polaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakoniczenie dzialki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna granice, przed
przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci
do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub

ja ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty)

zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy

nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich Srodkéw technicznych

wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dhugosci. Po wykonaniu
nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej,

a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy

pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio

szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W

wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od O do grubosci nakladanej warstwy oraz na

dhugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ nakladana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoSci materiatow
budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoruowi do

akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w

normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku

zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodlo i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawré6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
791r6g79 graf | PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [30]
z VFB i VMA przy wymaganej | GestoS¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym 79 Gestos¢ 1

wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwo§¢  na  dzialanie  wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwatle PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1
do maksymalnego obciazenia osi| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41],
chni zaprojektowanych wg kryterium zatacznik D 1
opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ mna Srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzorua)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkow),

— badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i

materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor

moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materialow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajaq

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki do badan
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kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkéow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura 81r6g81 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materialu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wlasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i

Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:

—  wypeliacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.Asfalty powinny speiniac
wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie skladajace sie z 3 probek
czesSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobracé
i zbadac kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢é, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelniaé
wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wlasciwosci materialow naleZy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.Do oceny jakosci mieszanki
mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zakladowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sie wartoSci dopuszczalne i tolerancje, w Lktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy. Wlasciwosci materialow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST
lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do4 | od5do8| od9do 19| =220
< 0,063 mm [%(m/m) - 14,0 | £3,6 +3,2 +2.,9 12,4 2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) - 3,0 | £2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - 5,0 | ¥4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - 14,0 | £3,6 +3,3 +2.,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 +5,0 4,1 3,3 £3,0
> 2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie

zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0Od3do4| Od5do8)| Od9do 192 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 0,45 0,40 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
Tablica 21. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mieknienia

°C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69

Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietlacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature
mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwag
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie
dzialki roboczej irozpoczaé proces ukladania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoSciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[%o(v/v)]
wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy.

6.5.4.2. Grubosé¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego

materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od

projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly

nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka

czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m?2 lub droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opOznieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢é podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni83drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac metode pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni84drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem tlaty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podiluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. SzerokosS¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ sie¢ od dokumentacji projektowe;j
o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzorua lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze§¢é 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

S. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzesS¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzesSc¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw — —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzeSc¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$S¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$Sci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
—Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

— Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1367-1

1367-3

1426

1427

1744-1

12591

12592

12593

12595

12596

12606-1

12607-1

12607-3

12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci

parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czesé 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$S¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — CzeS¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
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49.

S0.

S1.

52.

53.

54.
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a

65.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl1:2014-

07
PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosc
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - CzeS¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosé
na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartosé
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzeS¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodg
piersScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes§¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

65a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej
2014-04 Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czesé 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - CzeS¢é 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesSnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pozniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO - zatoki autobusowe i postojowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych 2z wykonaniem podbudowy 2z betonu cementowego C12/15 pod
nawierzchnie zatok autobusowych i postojowych zlokalizowanych po obu stronach ul. Plebiscytowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegoélowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drog i ulic o
ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingéw, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymaloSci na S$ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesSci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy Ry = 15 MPa),

okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowana betonu (R ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie plyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci goérnej przekroju
poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin
na zimno.
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1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U = deo : dio, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek
sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byc¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno byc¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$s¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Witasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-
S-96014:1997 [10].Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnoS¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku préobnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczna IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wlokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie C12/15. W
przypadkach szczegolnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.NasigkliwoS¢ betonu nie
powinna przekracza¢ 7% (m/m).Srednia wytrzymatosé¢ na sciskanie prébek zamrazanych, badanych
zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymalosci
probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

Srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z

warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robo6t powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej

specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania roboét

przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen

dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].Ewentualne wykonanie robot

ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podltoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz

+ 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do gltebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku

roznoziarnistoSci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi

popiotami lotnymi.
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W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gbérng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie
ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy
poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub
folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST
D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubosé¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosic
co najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartoSci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach
betonu, zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposo6b zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robét, w tym o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny byc¢ tak skonstruowane, aby spelnialy rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggloSé na zlaczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszanka betonowa musza byc¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapic¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz
po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
Przy stosowaniu deskowania S§lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie ukladarka mechaniczna, ktora przesuwajac sie formuje pltyte podbudowy, ograniczajac
ja z boku deskowaniem Slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna mieé¢ jednolita teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢é widoczne lub
powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchniq.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dhugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.
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W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Szczeliny skurczowe pelne
nalezy wykonywac na calej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz
dodatkowo w bezposrednim sagsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzine. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac
przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pilami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4
grubosci plyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac¢ na calej grubosci ptyty w miejscach polaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez

pokrycie jego powierzchni materialami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90

min od chwili zakorniczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wildokniny nalezy

utrzymywaé ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy

temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych s$srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora

Nadzoru.

5.6. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robét

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew.
drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukltada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej

60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktoére nalezy wykonac¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
pomiaréw dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania wg pktu 215
sprawdzenie materialow, sktadu mieszanki i przy kazdej
ustalenie skladu mieszanki zmianie materiatu
2 |Badania w czasie robot w miare potrzeb
— rzedne podloza gruntowego wg 5.3.2
— zageszczenie podloza w 3 przekrojach na kazdej wg 5.3.2
gruntowego dzialce roboczej
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9
betonowej roboczej
— wytrzymalo§é betonu na raz dziennie wg 2.2.9
Sciskanie
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy odchytka grubosci
— grubos¢ podbudowy raz +1cm,
— nasiakliwosé betonu w nasigkliwos¢ wg PN-
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podbudowie

S-96014:1997 [10] i

pktu 2.2.9
mrozoodpornos$¢é betonu w na probkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasiakliwosci 11997 [10]
szerokos¢ podbudowy raz odchytka szerokosci +

S cm
rownosé¢ w przekroju raz przeswity miedzy tata
poprzecznym a powierzchnig < 12

mm

— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rzedne wysokos§ciowe w miare potrzeb odchylenie + 10 mm

podbudowy od rzednych
zaprojektowanych
— rownos¢ podbudowy w profilu w dwu miejscach nieréwnosci <
podtuznym (badania 12 mm

planografem lub latg 4-
metrowa)

— wytrzymatos¢ betonu w
podbudowie (metoda
nieniszczaca lub na probkach

w losowo wybranym miejscu | wg PN-S-96014

11997 [10]

wycietych)
— rozmieszczenie i wypelnienie |w dwoch miejscach losowo ogledziny zgodnosci z
szczelin wybranych dokumentacja
projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

ale nie sa
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza

S. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKik 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sa tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie
sa mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie na duze
powierzchnie i moze by¢ stosowana na slabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingow i
placow postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjna grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na
podlozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu Sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15
cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu §redniego 20 cm, ruchu ciezkiego
25 cm.

1.3. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielic podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci piyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 +
6 m, z tym, ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo ukladanych plyt z plytami juz
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami ukladanymi w tym samym
czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju
plyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: kraweznik.
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Rys. 1.1. Przyklady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA CHODNIKOW
ZJAZDOW DO POSESJI, ZATOK AUTOBUSOWYCH, MIEJSC POSTOJOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
chodnikach, zatokach autobusowych, miejscach postojowych oraz zjazdach do posesji.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejszg szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
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1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0
m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéow pieszych od
terenow nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materialami wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1. odmiane:

v kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

v kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej

(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

4 kostka szara, z betonu niebarwionego,

v kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w
zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

v dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
v szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
v grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100

mm Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
droég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugosé szerokoscé Réznica
od zadeklarowanych wymiaréw gruboscé pomiedzy
kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 2 * | miarami

> 100 mm 3 grubosci, tej
+3 =3 * | samej kostki,
4 powinna by¢ <
3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuklosc wklestosc
wymiary kostki > 300 mm), przy
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dhugosci pomiarowe;j 1,5 1,0
2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
zamrazanie/rozmraza-nie z < 1,0 kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy
udzialem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?2
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo§¢ na rozciaganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci rozlupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajgca trwatosc
wytrzymaloscé) (wytrzymatosc) jesli spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
< 23 mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornosé na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢é poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzona przez
by¢ warstwa Scieralna lub caty odbiorce,

element) c)ewentualne roéznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sa uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
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Srodkéow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:
v mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

v do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-

piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu
trwaltosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany Iluzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatladowania i wyladowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Krawezniki i obrzeza musza by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej
b) tawach betonowych
c) Krawezniki i obrzeza moga byc¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé¢ je z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing

elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
shuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
sie wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie 2z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoRrLbD-
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wilasciwej SST D-04.04.00 "Podbudowy z
thucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowa musi spelnia¢ w kazdym
przypadku nastepujace warunki:

- posiada¢ odpowiednio uksztaltowana powierzchnie, niezbedna do wlasciwego odwodnienia
konstrukcji nawierzchni, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

- z kazdej strony powinna by¢é obramowana opornikami, pomiedzy ktérymi bedzie ukladana warstwa
betonowej kostki brukowe;j.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

v wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

v wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywatla sie i nie bylo na dloni sladéow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ ukltadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana 2z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Do brukowania zawsze nalezy mieszac¢ kostke z trzech roznych palet. Jest to jedyny sposéb, aby
uniknac¢ wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru nawierzchni. Réznice te wynikaja z
faktu, ze kostka ze wzgledu na swoje skladniki sama jest produktem naturalnym, ktéry zgodnie z
natura podlega wahaniom odcieni.

Pozwala to ujednolici¢ wyglad bruku w przypadku drobnych naturalnych odchylen od barwy lub
wysokosci kostki.

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m?2
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesSli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papag itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Proces ukladania kostek brukowych powinno sie zaplanowac tak, aby znajdujac sie na juz ulozonej
nawierzchni, nie niszczy¢ wczesniej przygotowanej podsypki. Warstwa nawierzchni z kostki powinna
by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie
reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukladanie
mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez
dolozenia polowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢é wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni
na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej
nalezy rozebrac i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. . Brak zabezpieczenia stalowej
plyty wibratora plyta z tworzywa sztucznego (podstawowy blad, jaki popelnia niedoswiadczona
brygada brukarska) powoduje, ze ewentualne ziarenka

piasku wydostajace sie z fug, sa rozcierane na drobny pyt, ktéry wnika z wilgocia w porowata
strukture wierzchu tworzac trudne do usuniecia plamy. Pyl ten, szczegolnie wtedy, gdy jest wilgotny,
wiaze sie z obecnym wapnem, tworzac wapien silikatowy, ktory niezmiernie trudno usunac z
powierzchni kostek brukowych. Zageszczenie przeprowadza sie rownomiernie na catej powierzchni,
zawsze od brzegow do Srodka, a nastepnie wzdluz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni
i stabilnosci poszczegoélnych elementow. Po zageszczeniu wskazane jest uzupelnienie materiatu
wypelniajacego szczeliny i usuniecie jego nadmiaru. Po uzupetnieniu szczelin i usunieciu nadmiaru
piasku nawierzchnia nadaje sie do uzytkowania.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Ukladajac kostke brukowa nalezy pamietac, aby pomiedzy sasiadujacymi elementami
powstawaly fugi (odleglosci pomiedzy sasiadujacymi kostkami), ktére wypelni¢ nalezy drobnym
piaskiem (najlepiej ptukanym). Granulacja piasku nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 mm, poniewaz
piaski gruboziarniste moga zawiesza¢ sie miedzy Sciankami kostek brukowych, powodujac
nieréwnomierne wypelnienie spoin. Material do fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z
postepem prac. Powinien on by¢ suchy i pozbawiony domieszek gliny. Piasek zanieczyszczony gling
moze powodowac nieusuwalne zabrudzenia na powierzchni . Nadmiar materialu usunac¢ w catosci
przed wibrowaniem, a po zageszczeniu nalezy powtérzy¢ spoinowanie, aby uzupelni¢ powstate braki.
Zaleca sie wielokrotne wypelnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypelnienia. W razie potrzeby
nalezy czynnos¢ powtorzy¢ po pewnym czasie. Dla powierzchni chodnikéw fugi powinny wynosi¢ 2-3
mm, a w wypadku nawierzchni drogowych 3-5 mm). W miare postepu prac kostke nalezy okresowo
wyrownac tak, aby otrzymac réwnomierna siatke spoin. Nie wolno ukladac¢ kostek zbyt Scisle, gdyz
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po ulozeniu takich nawierzchni dochodzi¢ moze do odpryskiwania krawedzi. Wypelnianie spoin
pomiedzy poszczegolnymi kostkami umozliwia ich wspoélprace, tworzac monolityczna nawierzchnie.
Zbyt Sciste ulozenie kostek spowoduje, ze materiat fugujacy nie wypelni wlasciwie spoin. Zachowanie
wlasciwej  spoiny pozwala  wyeliminowa¢ ewentualne odchylenia nominalne  kostek
(dtugosé¢/szerokosc), ktore moga wynosi¢ +/- 2 mm. Ponadto witasSciwa spoina ma kompensowac
zmiany wymiaréw liniowych spowodowane wahaniami temperatury otoczenia. Prawidlowe wykonanie
spoin jest warunkiem statecznosci nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Konserwacja nawierzchni z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu, okresowym
zmywaniu woda, usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupelnianiu fug. Poza tym, nawierzchnia z
kostki betonowej nie wymaga zadnych specjalnych zabiegow konserwacyjnych. Stosuje sie takze
S§rodki chemiczne impregnujace beton, z ktérych wiekszoS¢ zmniejsza nasigkliwoS¢ powierzchni
kostki lub intensyfikuje jej barwe. W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za
pomoca ostrych narzedzi, mogacych uszkodzi¢ poszczegélne kostki. Dopuszczalne jest stosowanie
zimg Srodkow odladzajacych, ale ich intensywne uzywanie moze przyczyni¢ sie do zmian kolorystyki
betonu (moze powodowac

zluszczanie wierzchniej warstwy). Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robé6t Wykonawca powinien:

v uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

v wykonac¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyst z.eg()ln.ien‘ie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréow dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podloza i koryta | Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy |Wg SST, norm,

wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki |odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, projektowanej

spadkow i cech grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w
porownaniu z
dokumentacja projektowa
i specyfikacja
5 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnos§¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej
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b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) |punktach osi
charakterystycznych projektowane;j
do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) rownosc¢ w profilu | Jw. Nieréwnosci do
podtuznym latg 8 mm
czterometrowa)

e) réownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona miedzy tatg a
lata profilowa z powierzchnia do
poziomnica i pomiarze 8 mm
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%
g) szerokos§¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej
do 5 cm
h) szerokosc i glebokosé w 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i charakterystycznych
szczelin (ogledziny i dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg
i desenia ich ulozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inspektor
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy.

Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i
pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, 1Ip.
Sb)

Rzedne wysokosciowe, rownosc¢
podluzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do Sg)

Rozmieszczenie i szerokos§¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami,

Wg pktu 5.515.7.5
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Sciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[S] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ANANENENEN

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

R N N N NN

v roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do

rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Czes¢é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie
13242:2004 materialow  stosowanych w  obiektach  budowlanych i
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4. PN-EN 1008:2004

budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

ZALACZNIK 1

Przyklady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania

b

I_

=1

’_r_l
|__

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

i

i d e
o 2 2 (A0
Behaton Unistone Old Town

&E =8 3

W S

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.

105



Kategoria A: kostki zazebiajace sie¢ wzajemnie na wszystkich czterech

bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod
ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie¢ wzajemnie na dwoch bocznych
Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin

rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnosc¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Przyklady deseni ukladania betonowych kostek

a) desen w jodetke

T T —F
1wykor’;czenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy

1
I
I
|

r
|
r
l
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie
wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé. Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szerokosé
bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokoS¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m. Przy duzych robotach
frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt S.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy speini¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunac Sciety material i oczySci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na glebokos¢ projektowana z dokladnoscia + 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robot,
c) frezowanie,
d) transport sfrezowanego materiatu,
e) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tat

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejszg szczegoltowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
a) krawezniki betonowe 15 x 30cm, 15 x 22cm
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i zapraw,
d) woda,
e) materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
f) beton C12/15
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek Gatunek 2
1
Wkleslosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
ograniczajacych  powierzchnie niedopuszczalne
gorne (Scieralne), mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostale
krawedzi i narozy powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos§¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2], ktérego
skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

b) wibratoréow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikoéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin
Wypelnianie zaprawa cementowa spoin pomiedzy kraweznikami powoduje wystepowanie
niekorzystnego mechanizmu. W takiej sytuacji krawezniki wspélpracuja ze soba tak jakby odstepow
pomiedzy nimi nie bylo wcale, a wiec istnieje niebezpieczeistwo powstawania odpryskéw powierzchni
przylicowych. Naprezenia termiczne i/lub nier6wnomierne osiadanie elementéw moga powodowac
powstawanie sit Scinajgcych, ktérych nie sa w stanie przenies¢ najtwardsze nawet materiaty
(zjawisko to obserwowane jest nawet na kraweznikach granitowych). Dlatego tez stanowczo odradza
sie¢ stosowanie tego typu rozwiazan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami w tablicy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchyltek z dokladnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny goérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny 2z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane;.
c) Rownosé gornej powierzchni law.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty.
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Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie law.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywacé sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegbdlnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos$é wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie lawy,
c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

c) wykonanie koryta pod tawe,

d) ew. wykonanie szalunku,

e) wykonanie lawy,

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
h) zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

i) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-84/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-61/B-06250 - Podsypki cementowo-piaskowe.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z

konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaty

umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo

aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i

trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z

naniesiong trescig, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii

ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy

do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane

jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shupek gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i

stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat

zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona

przez siebie deklaracje zgodnoSci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie

odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana

przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i

inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegblowych warunkéw technicznych dla znakoéow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe

informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego naleZy wykonac¢ z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy

wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych

nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac

na gtebokos§¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukecji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych (stupki) nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku
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braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora

Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalnag odchytka dla calej dilugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna

ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢

powtloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ cigglta i jednorodna
pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej takze elementéw stuzacych do zamocowania

znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosc¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do

innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres
trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. TrwaloS¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob

wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie sSwiatla, zmian

temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,

trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na Zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.

Minimalny okres gwarancyjny powinien wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 - 60 miesiecy.

2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniaé¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne giecie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieré6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
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maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byc¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dzialanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na

krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7

btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Doktadnosé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z

profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez

smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7. Tolerancje wymiarowe znak6éw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna: dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm

wynosi - 0,14 mm,

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pym wynosi +15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynieS¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegélowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej
dhugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe

folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne

pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci

okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja

tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o

90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i

stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom

uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje

zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosSci

wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéow konstrukcji

wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknied,

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow

odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm

miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloS¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego

— wysokos§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc¢ zgodne z

dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -

pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego

itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona

nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze

dopuszcza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji

wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej

przesuniecie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy

uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres

uzytkowania znaku.

Na obszarze, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie

elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie

przez osoby niepowotlane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialo6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéow betonowych

s»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych

robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakéow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos§¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior Ostateczny
Odbioér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior Ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakorniczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - CzesS¢ 1: Znaki stale
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - CzesS¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
1. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego ul. Plebiscytowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznoS$ci opuszczenia pasa, na ktoérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze skladac sie z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czeSci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze byc¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
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Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowac¢ wyroby
znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, Sa].Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia
w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosS¢ przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu

byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-,
dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke,
ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny byé
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatléw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wieckszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajaca

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.

Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrozniaja sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym
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Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te sama funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych
szczelno§é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowacé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale materialy do znakowania
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos§é nawierzchni znakowanej

Poprawno§é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigcksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu
nalezy dostosowaé¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu
metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
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powierzchnie znakowana umy¢ woda pod ciSnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegblna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmieniaé¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéow odblaskowych do
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania
wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materialéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére
takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i z6lta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno§é w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania
wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspoélczynnika B powinna wynosi¢c dla
oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B

Pomiar czynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoltczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspoélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialnos§é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoélczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,
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Wartos¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej co najmniej 150 mced m—2 1x!, klasa R3

Wartosé wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— Dbiatej co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca sie stosowac
oznakowanie grubowarstwowe.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos§é oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto§¢é wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tas§mami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkos$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwalo§¢é oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.Taka metoda oceny znajduje szczegblnie
zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana poSrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkoSci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé wynikéow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé¢ do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspoélczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m

Tablica. CzestotliwoS¢ pomiaréow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Dhtugosé odcinka, Czes.t ot%wvosc M1r.11m‘a}1na
Lp. km pomiaréw, co ilosé
najmniej pomiarow
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wlasciwosc¢ Jednostk Wymagania
a
1 |Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtlasciwosci kulek szklanych
— wspoltczynnik zatamania Swiatla - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci .
materialow do znakowania przy riesiace =6
skltadowaniu

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

125



Lp. Wiasciwosé Jednostk | Wymagani | Klasa
a a
1 |[Wspélczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mecd m-2 > 200 R4
— Dbiatej, Ix1 > 150 R3
— z6ltej tymczasowej mcd m-2
Ix1
2 | Wspodlczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m-2 > 150 R3
—  Zoltej Ix1 > 100 R2
mcd m-2
Ix-1
3 | Wspoélczynnik odblasku R; dla d m-2
oznakowania suchego od 7 miesigca rncl fn > 100 R2
po wykonaniu barwy bialej X
4 | Wspoélczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego| mecd m-2
oznakowania wilgotnego od 14 do Ix-1 =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
S | Wspéblczynnik odblasku Rp dla
grubowarstwowego strukturalnego| mcd m-2
. . - i > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu Ix-1
od wykonania, barwy biatej
6 |Wspoélczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 |Wspélczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m-2 > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej Ix1 > 160 Q4
mcd m-2 > 100 Q2
Ix-1
mcd m-—2
Ix-1
9 | Wspoblczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m-2 > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej Ix-1 > 130 Q3
mcd m-2 > 80 Q1
Ix-1
mcd m-2
Ix-!
10 | Szorstkosc¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwosé Jednostk | Wymagani | Klasa

a a
11 |Czas schniecia materialu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -

— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢

nastepuj acym warunkom:
szerokos¢ linii moze réznié¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugoscé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SO mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokladnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
roboét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych 2z
dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég
1423:2000 Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog
1423:2001/A1:2 Materialy do posypywania. Kulki szklane,
005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)
4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000/A1:2 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
005 drog (Zmiana Al)
S. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog.
1:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
Sa. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania droég.
1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
Sb. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog.
2:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1871:2003 Wtlasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czesc 4. Metoda pomiaru Oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba
wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogbélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacje nalezy stosowacé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

v obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [§],
v beton C12/15 do wykonania tawy z oporem jednostronnym

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

v obrzeze wysokie 8x30

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-~

A \\\\\'

Y

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

129



Tablica. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w

tablicy.

Tablica. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy.

Tablica. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi 2 3
W mm
Szczerby ogramc‘zagaccych powierzchnie niedopuszczalne
i gorne (Scieralne)
uszkodzenia
krawedzi i| ograniczajacych pozostale
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach

posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

otwartych,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2, 5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz

szerokos§c¢ obrzeza.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom

PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-

08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byC¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.Lawa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 z oporem jednostronnym.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materialéw powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod lawe
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy betonowej z oporem jednostronnym - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - 2zgodnie 2z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
v linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
v' niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
v wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywacé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

v wykonane koryto,

v wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

AN N N NN

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

03/01 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania
i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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