
warstwa odsączająca z materiałów mrozoodpornych 
o współczynniku infiltracji k>8m/d grub. min. 15 cm

podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cm

ława z oporem z betonu C12/15
o wym. 15x35+15x25 cm

obrzeże betonowe o wym. 8x30x100 cm

ława z oporem z betonu C12/15
o wym. 10x30+10x25 cm

krawężnik betonowy najazdowy
o wym. 15x22x100
 

nawierzchnia z brukowej kostki betonowej szarej grub. 8 cm

podsypka cementowo - piaskowa grub. 3 cm

istniejąca nawierzchnia drogi z asfaltobetonu

2%
+12 cm

2,00

Zbigniew Derbis

Usługi Projektowe "Kołodziejska-Derbis" 
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data wykonania:

sierpień 2017 r

skala: 1:25

mgr inż. Marian Botorek 
uprawnienia do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

projektant:

opracowanie:

mgr inż. Maria Kołodziejska
uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 
dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

projektant
sprawdzający:

Inwestor:

Budowa chodnika w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie

NAZWA RYSUNKU: Przekrój konstrukcyjny chodnika nr rys.:5a



warstwa odsączająca z materiałów mrozoodpornych 
o współczynniku infiltracji k>8m/d grub. min. 15 cm

podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cm

ława z oporem z betonu C12/15
o wym. 15x35+15x25 cm

obrzeże betonowe o wym. 8x30x100 cm

ława z oporem z betonu C12/15
o wym. 10x30+10x25 cm

krawężnik betonowy najazdowy
o wym. 15x22x100
 

nawierzchnia z brukowej kostki betonowej szarej grub. 8 cm

podsypka cementowo - piaskowa grub. 3 cm

istniejąca nawierzchnia drogi z asfaltobetonu

2%
+12 cm

2,00

Zbigniew Derbis

Usługi Projektowe "Kołodziejska-Derbis" 
ul. Wyszyńskiego 75/9 44-300 Wodzisław Śl.
                                                                          

 tel. 32 751-89-47, kom.601 165 687 e-mail:zderbis@gmail.com
 NIP 647-256-51-78  REGON 242848518

data wykonania:

nr rys.:5b

sierpień 2017 r

skala: 1:25

mgr inż. Marian Botorek 
uprawnienia do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

projektant:

opracowanie:

mgr inż. Maria Kołodziejska
uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 
dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

projektant
sprawdzający:

Inwestor:

Budowa chodnika w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie

NAZWA RYSUNKU: Konstrukcja chodnika i umocnienie skarpy w km 0,0+0,00 do 0,0+92,55

nachylenie skarp zmienne 

dostosowane do istniejącego terenu

płyty betonowe ażurowe o wym. 60x40x8 cm
ułożone na gruncie rodzimym z wypełnieniem ziemią urodzajną

geotkanina 
separacyjno-wzmacniająca

zasypka drenu z materiałów mrozoodpornych 
o współczynniku infiltracji k>8m/d grub. min. 15 cm

dren PCV fi: 150 mm głęb. 0,90 m
w obsypce żwirowo-klińcowej 40x30 cm



warstwa odsączająca z materiałów mrozoodpornych 
o współczynniku infiltracji k>8m/d grub. min. 15 cm

podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cm

ława z oporem z betonu C12/15
o wym. 15x35+15x25 cm

obrzeże betonowe o wym. 8x30x100 cm

ława z oporem z betonu C12/15
o wym. 10x30+10x25 cm

krawężnik betonowy najazdowy
o wym. 15x22x100
 

nawierzchnia z brukowej kostki betonowej szarej grub. 8 cm

podsypka cementowo - piaskowa grub. 3 cm

istniejąca nawierzchnia drogi z asfaltobetonu

2%
+12 cm

2,00

Zbigniew Derbis

Usługi Projektowe "Kołodziejska-Derbis" 
ul. Wyszyńskiego 75/9 44-300 Wodzisław Śl.
                                                                          

 tel. 32 751-89-47, kom.601 165 687 e-mail:zderbis@gmail.com
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data wykonania:

nr rys.:5c

sierpień 2017 r

skala: 1:25

mgr inż. Marian Botorek 
uprawnienia do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

projektant:

opracowanie:

mgr inż. Maria Kołodziejska
uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 
dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

projektant
sprawdzający:

Inwestor:

Budowa chodnika w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie

nachylenie sk
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 zmienne dostosowane do is
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0,50

płyty betonowe ażurowe o wym. 60x40x8 cm
ułożone na gruncie rodzimym z wypełnieniem ziemią urodzajną

barierka ochronna U12a na dług. 66 mb

NAZWA RY Umocnienie skarpy w km 0,1+76,20 do 0,2+41,95



Połączenia międzykręgowe uszczelnione
uszczelką bentonitową i zaprawą wodoszczelną M20

Przejście szczelne

stopnie włazowe

stopnie włazowe
co 15 cm
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przejście szczelne
Przestrzeń wykopu zasypana gruntem
przepuszczalnym, wskaźnik zagęszczenia wykopu 
pomiędzy jego ścianami a elementami studni 0,95
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Fundament studni z betonu C12/15
grub. 15 cm

Uwaga:
Izolacja ścian studzienek i elementów betonowych stykających się z gruntem są: 
roztwór asfaltowy „Abizol P” 
roztwór asfaltowy „Abizol R”.

Kręgi pośrednie betonowe o średnicy 120  cm i 
wys. 100 cm lub 2 po 50 cm 
z przejściami szczelnymi łączone na uszczelkę

Krąg betonowy pośredni o średnicy 1,20  cm i
wys. od 50 cm lub 25 cm

Płyta nastudzienna o wym. 140x20 cm z otworem 60 cm
o minimalnej wytrzymałaości na obciążenie 300 kN

178 178

2,50

Podłoże z piasku o grub. 15 cm

Rura PCV-U SN8 fi:250x7,3

Krąg denny monolityczny o średnicy 120 cm 
wys. 100 cm z ukształtowaną  kinetą min.3/4 średnicy 
otworu rury

Zbigniew Derbis

Usługi Projektowe "Kołodziejska-Derbis" 
ul. Wyszyńskiego 75/9 44-300 Wodzisław Śl.
                                                                          

 tel. 32 751-89-47, kom.601 165 687 e-mail:zderbis@gmail.com
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data wykonania:

nr rys.:6

sierpień 2017 r

skala: 1:25

mgr inż. Marian Botorek 
uprawnienia do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

projektant:

opracowanie:

mgr inż. Maria Kołodziejska
uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 
dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

NAZWA RYSUNKU: STUDNIA REWIZYJNA

Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

projektant
sprawdzający:

Inwestor:

Budowa chodnika w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie

Właz okrągły typu ciężkiego
żeliwno-betonowy fi:400
klasa D 400 kN 



Połączenia międzykręgowe uszczelnione
uszczelką bentonitową i zaprawą wodoszczelną M20

Przejście szczelne

Fundament studni z betonu C12/15
              grub. 15 cm

Podłoże z piasku o grub. 15 cm

2,50

1,78
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Przestrzeń wykopu zasypana gruntem
przepuszczalnym, zagęszczona 
do uzyskania wskaźnika 0,95

6%6%

1,78

3,60

Kręgi pośrednie betonowe o średnicy 120 cm
 i wys. 100 cm lub 2 po 50 cm 
z przejściami szczelnymi łączone na uszczelkę

                Właz okrągły typu ciężkiego
                      klasa C 400 KN 

Płyta nastudzienna o wym. 140x20 cm z otworem fi:60 cm

PCV-U SN8 250x7,3
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Zbigniew Derbis

Usługi Projektowe "Kołodziejska-Derbis" 
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data wykonania:

nr rys.:6a

sierpień 2017 r

skala: 1:25

mgr inż. Marian Botorek 
uprawnienia do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

projektant:

opracowanie:

mgr inż. Maria Kołodziejska
uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 
dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

NAZWA RYSUNKU: STUDNIA KASKADOWA

Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

projektant
sprawdzający:

Inwestor:

Budowa chodnika w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie
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Rura PCV-U SN8 250x7,3

Rura PCV-U SN8 250x7,3

Kolano PCV 87
0
200 mm 

klasy S

Króciec PCV 200 mm 
klasy S

stopnie włazowe
co 15 cm

stopnie włazowe
co 15 cm

Przypora z betonu klasy C25/20
o wym. 0,65x0,50x2,15 (2,70) m

Trójnik250/200 klasy S

Krąg denny monolitycznyo średnicy 120 cm 
  wys. 100 cm z ukształtowaną  kinetą
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Wpust ściekowy uliczny kołnierzowy klasy D 400
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data wykonania:

nr rys.:7

sierpień 2017 r

skala: 1:20

mgr inż. Marian Botorek 
uprawnienia do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

projektant:

opracowanie:

mgr inż. Maria Kołodziejska
uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 
dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

NAZWA RYSUNKU:Wpust uliczny

Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

projektant
sprawdzający:

Inwestor:

Budowa chodnika w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie
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pozostały wykop zasypać gruntem
spełniającym warunki podłoża G1
zagęścić warstwami do uzyskania wskaźnika nie mniejszego jak 1,00 w chodniku
i 0,97 poza chodnikiem

bale drewniane podrozporowe o grubości 
co najmniej 63 mm kl. III/IV

okrąglaki o średnicy w cieńszym końcu co najmniej 12 cm 
lub typowe rozpory stalowe

0
,1

5

  bale drewniane przyścienne o grubości co najmniej 50 mm kl. III/IV
  lub elementy  profilowane z blach stalowych o wytrzymałości 
  odpowiadającej balom drewnianym
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Uwaga:
rozstaw rozparcia  ścian wykopów,  powinien wynosić: 
w układzie pionowym do 1 m, 
w układzie poziomym do 1,5 m

podsypka pod rurę oraz obsypka
rury 30 cm ponad płaszcz rury materiałem sypkim
zagęścić do uzyskania wskaźnika 0,97

Zbigniew Derbis

Usługi Projektowe "Kołodziejska-Derbis" 
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data wykonania:

nr rys.:8

sierpień 2017 r

skala: 1:25

mgr inż. Marian Botorek 
uprawnienia do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

projektant:

opracowanie:

mgr inż. Maria Kołodziejska
uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 
dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

NAZWA RYSUNKU: Szczegół posadowienia kanału

Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

projektant
sprawdzający:

Inwestor:

Budowa chodnika w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie



1 Dane ogólne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny na obiekt pn:

Budowa chodnika przy ul. Ryduªtowskiej w Radlinie

zrealizowany na podstawie umowy nr DPA.026.29.2017 z dnia 28.3.2017 r. pomi¦dzy Powiatem Wodzisªawskim �
Powiatowym Zarz¡dem Dróg w Wodzisªawiu �l. z/s w Syryni a jednostk¡ projektow¡:

�US�UGI PROJEKTOWE �KO�ODZIEJSKA -DERBIS�
UL. WYSZY�SKIEGO 75/9;
44-300 WODZIS�AW �L.
TEL. 32 721 89 47, kom. 601 165 687
e-mail: zderbis@gmail.com
NIP 647-256-51-78 REGON 242848518

1.2 Autorzy opracowania

1. mgr in». Maria Koªodziejska uprawnienia specjalno±¢ konstrukcyjno-in»ynieryjna w zakresie dróg i lotnisko-
wych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r

2. mgr in». Marian Botorek uprawnienia do projektowania bez ogranicze« w specjalno±ci konstrukcyjno-budowlanej
nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

3. Zbigniew Derbis

1.3 Materiaªy wyj±ciowe do opracowania

1. Mapa zasadnicza do celów projektowych sekcja mapy w ukªadzie 2000/6 6.125.25.16.2.3,.2,4; ukªad wysoko-
±ciowy: Kronsztadt 86

2. Wyrys i wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Miasta Radlin nr UI.6727.00101.2017 z
dnia 29.6.2017 r. z zaª¡cznikami

3. Rozporz¡dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniaj¡ce rozporz¡dzenie w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015
r poz.329)

4. Rozporz¡dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze±nia 2004 r w sprawie szczegóªowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specy�kacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-u»ytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129 tekst jednolity)

5. Rozporz¡dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze±nia 2015 r. zmieniaj¡ce rozporz¡dzenie w
sprawie szczegóªowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2015 poz.1554)

6. Rozporz¡dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)

7. Dokumentacja geotechniczna okre±laj¡cy warunki gruntowo�wodne podªo»a opracowana przez �rm¦ BAZET
Spóªka Jawna S.Bawiec, J.Zaj¡c 43-250 Pawªowice ul. Zjednoczenia 62a

8. Odwodnienie dróg i ulic doc. dr in». Stanisªaw Datka

9. Odwodnienie dróg Roman Edel

10. Uzgodnienia z Inwestorem

1



1.4 Opis zadania przy u»yciu kodów CPV

1. Kod CPV: 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukªadania chodników i asfaltowania

2. Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow¦ i roboty ziemne

3. Kod CPV: 45231100-6 Ogólne roboty budowlane zwi¡zane z budow¡ ruroci¡gów

4. Kod CPV: 44130000-0 Studzienki kanalizacyjne

5. Kod CPV: 45255600-5 Roboty w zakresie kªadzenia rur w kanalizacji

6. Kod CPV: 45232451-8 Roboty odwadniaj¡ce i nawierzchniowe

2 Cel opracowania

Projekt budowlano � wykonawczy swoim zakresem obejmuje budow¦ chodnika na dªug. 272,00 mb po lewej stronie
drogi powiatowej ul. Ryduªtowska w Radlinie Biertuªtowach.

Celem opracowania jest stworzenie warunków formalno-prawnych pozwalaj¡cych Inwestorowi na zgªoszenie robót
budowlanych. Roboty budowlane prowadzone b¦d¡ w pasie drogowym ul. Ryduªtowskiej, bez zmiany jego granic.

3 Stan istniej¡cy

Droga powiatowa ul. Ryduªtowska jest drog¡ klasy �Z� przebiegaj¡ca w zasadzie na caªej swojej dªugo±ci w terenie
silnie zurbanizowanym, miejskim, z ustalon¡ pr¦dko±ci¡ projektow¡ 50 km/godz, o dwóch pasach ruchu � po
jednym w ka»dym kierunku, o ±redniej szeroko±ci okoªo 6,00 m.

Na cz¦±ci ulicy Ryduªtowskiej znajduj¡ si¦ obustronne chodniki. Nowo projektowany chodnik uzupeªnia braku-
j¡cy fragment chodnika pomi¦dzy ul. Zapolskiej a Puszkina. Wzdªu» nowo projektowanego chodnika biegnie rów
przydro»ny oraz wysokie skarpy. Poza pasem drogowym biegnie kanalizacja deszczowa, której wylot znajduje si¦
na rowie D b¦d¡cym dopªywem cieku Niedobczyckiego.

Pod ul. Ryduªtowsk¡ zlokalizowany jest przepust φ800.

4 Warunki gruntowo-wodne-kategorie geotechniczne

4.1 Charakterystyka terenu bada«

Badania geotechniczne wykonano w póªnocno-zachodniej cz¦±ci miasta, w ci¡gu ul. Ryduªtowskiej (na odcinku od
posesji nr 38 na zachodzie do posesji nr 18 na wschodzie). Jest to teren zabudowany i zagospodarowany. Pod
wzgl¦dem �zyczno-geogra�cznym Radlin le»y w obr¦bie: ·

� Prowincja: Wy»yny Polskie,

� Podprowincja: Wy»yna �l¡sko-Krakowska,

� Makroregion: Wy»yna �l¡ska, ·

� Mezoregion: Pªaskowy» Rybnicki.

Pod wzgl¦dem hydrogra�cznym Radlin le»y w stre�e wododziaªu mi¦dzy dorzeczami Odry i Wisªy.

4.2 Budowa geologiczna

Pod wzgl¦dem geologicznym omawiany obszar zaliczany jest do niecki gªównej Górno±l¡skiego Zagª¦bia W¦glowego.
Wykonanymi do gª¦boko±ci ok. 3,0 ö 5,0 m ppt otworami badawczymi stwierdzono wyst¦powanie gruntów nasy-
powych i czwartorz¦dowych. Podªo»e rodzime zalega na caªym badanym terenie poni»ej gª¦boko±ci 1,4 ö 2,8 m
ppt, w wyksztaªcone jest wyª¡cznie w formie utworów spoistych tj. pyªów. Powierzchni¦ terenu przykrywa war-
stwa nasypów zbudowanych z pyªów z domieszkami piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin oraz z ªupka
przepalonego z glin¡. Grubo±¢ warstwy nasypowej waha si¦ w granicach ok. 1,40 ö 2,80 m.
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4.3 Warunki geotechniczne podªo»a

Budow¦ geologiczn¡ i geotechniczn¡ obszaru bada« przedstawia opracowanie warunki gruntowo�wodne podªo»a
dla potrzeb budowy chodnika w ci¡gu ul. Ryduªtowskiej w Radlinie.

4.4 Warunki hydrogeologiczne

Rozpoznanie warunków wodnych w podªo»u gruntowym przeprowadzono w oparciu o obserwacje wykonane w trakcie
wierce«. Wykonanymi otworami geotechnicznymi nie stwierdzono wyst¦powania wód gruntowych.

4.5 Podsumowanie i wnioski

1. Podªo»e gruntowe w miejscu projektowanej inwestycji, rozpoznane zostaªo 2 otworami badawczymi o gª¦bo-
ko±ci 3,0 m.

2. Powierzchni¦ dokumentowanego terenu przykrywa warstwa nasypów o sumarycznej grubo±ci ok. 1,4 ö

2,80.Wyst¦puj¡ce w tej grupie utwory spoiste warstwy II s¡ utworami no±nymi, charakteryzuj¡cymi si¦ do-
brymi parametrami geotechnicznymi.

3. W podªo»u gruntowym przedmiotowego terenu nie stwierdzono wyst¦powania poziomu wody gruntowej.

Zgodnie z Rozporz¡dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
�w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych�, teren bada« charakteryzuj¡
proste warunki gruntowe, druga kategoria geotechniczna.

5 Warunki górnicze

Inwestycja poªo»ona jest na terenie górniczym KWK Ryduªtowy, w którym prognozuje si¦ wyst¡pienie pierwszej
kategorii terenu górniczego.Istnieje mo»liwo±¢ wyst¡pienia wstrz¡sów pochodzenia górniczego, wywoªuj¡cych przy-
spieszenia drga« powierzchni o maksymalnej warto±ci a≤ 1340mm/s2. Stosunki wodne nie ulegn¡ zmianie. W
celu zabezpieczenia obiektu przed ewentualnym wpªywem wstrz¡sów pochodzenia górniczego zaprojektowano rury
PCV-U (klasa sztywno±ci >SN 4 � od I do III kategorii szkód górniczych) z wydªu»onym kielichem (z uwagi na
wªasno±ci tworzyw przenosz¡ napr¦»enia spowodowane ruchem górotworu) posiadaj¡ce atest wydany przez Gªówny
Instytut Górniczy na szkody górnicze.

6 Stan projektowany

6.1 Parametry przyj¦tych rozwi¡za« projektowych

� Szeroko±¢ chodnika �2,00 m

� Szeroko±¢ drogi ul. Ryduªtowska na odcinku projektowanego chodnika�6,50 m

� Dªugo±¢ projektowanego chodnika � 272,00 mb

6.2 Projekt zagospodarowania dziaªki (rys. nr 1)

Wszystkie projektowane w niniejszym opracowaniu elementy zostaªy umieszczone w liniach rozgraniczaj¡cych wy-
znaczaj¡cych pas drogowy w planie zagospodarowania przestrzennego Miasta Radlin.

6.3 Elementy projektowane w pro�lu podªu»nym (rys. nr 2)

Na caªej dªugo±ci niweleta chodnika jest w zasadzie zgodna z niwelet¡ drogi ul.Ryduªtowska. Nast¦puje jej nie-
wielka korekta zwi¡zana z prawidªowym zastosowaniem ªuków pionowych. Pro�l nowo ukªadanego kraw¦»nika
przedstawiono na rys. nr 2.

6.4 Elementy projektowane w przekroju poprzecznym (rys. nr 3a�3c)

Spadek poprzeczny chodnika �2% w kierunku jezdni.
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Tablica 1: Chodnik w pro�lu podªu»nym
Nazwa elementu Kilometra» pocz¡tku Kilometra» ko«ca Spadek (%) R (m) ST (m) WS (m)

prosta 0,0+0,00 0,0+26,59 0,47 - - -
krzywa wypukªa 0,0+26,59 0,0+67,20 - 3 000,00 20,31 0,07

prosta 0,0+67,20 0,0+97,37 1,82 - - -
krzywa wkl¦sªa 0,0+97,37 0,1+43,43 - 6 000,00 23,03 0,04

prosta 0,1+43,43 0,1+89,65 1,06 - - -
krzywa wkl¦sªa 0,1+89,65 0,2+10,35 - 1 200,00 10,35 0,04

prosta 0,2+10,35 0,2+17,60 0,67 - - -
krzywa wypukªa 0,2+17,60 0,2+54,00 - 2 500,00 18,20 0,07

prosta 0,2+54,00 0,2+72,70 0,79 - - -

6.5 Konstrukcja chodnika (rys. nr 5a�5c)

Zgodnie z zaª¡cznikiem nr 5 pkt. 5.7.2) Rozporz¡dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.) przyj¦to konstrukcj¦ chodnika z dopuszczeniem postoju samochodów
o ci¦»arze nie wi¦kszym ni» 2 500 kG:

� brukowa kostka betonowa grub. 8 cm szara (kolorowa na zjazdach)

� podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 3 cm,

� podbudowa zasadnicza z kruszywa ªamanego stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cm

� warstwa ods¡czaj¡ca z materiaªów mrozoodpornych grub.min.15 cm

ª¡czna grubo±¢ 41 cm

6.5.1 Kruszywa na warstwy mrozoodporne

Warstwa mrozoodporna powinna by¢ wykonana z materiaªu niewysadzinowego, ziarnistego o maksymalnej wielko±ci
ziaren 63 mm, z 50% dodatkiem ziarn przekruszonych o uziarnieniu ci¡gªym. Warto±¢ wspóªczynnika wodoprze-
puszczalno±ci �k� powinna by¢ wi¦ksza od 8 m/dob¦ i kapilarno±ci biernej H kb < 1.0 m

6.6 Obrys projektowanych elementów

6.6.1 Obrys chodnika

Obrys chodnika stanowi:

� obrze»e betonowe o wymiarach 8x30 cm uªo»one na ªawie z oporem z betonu C12/15

� kraw¦»nik na ªawie betonowej wzdªu» kraw¦dzi jezdni.

Kraw¦»niki zlokalizowane przy kraw¦dzi jezdni nale»y zabudowa¢ jako wystaj¡ce +12 cm.

6.6.2 Obrys zjazdów

Obrys zjazdów wykona¢ w nast¦puj¡cy sposób:

� jako obramowanie zjazdu od strony posesji � opornik, na ªawie z oporem z betonu C12/15,

� od strony jezdni kraw¦»nik betonowy najazdowy 15x25 (ewent.15x22 cm) z zastosowaniem kraw¦»nika sko±nego
100x30 (ewent.15x20 cm) na ªawie z oporem z betonu C12/15.

Na zjazdach do posesji nale»y zabudowa¢ kraw¦»nik obni»ony do wys. +2 cm ponad

poziom jezdni.
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6.7 Sposób zabudowy kraw¦»nika

Kraw¦»niki posadowi¢ nale»y bezpo±rednio na wilgotnym, ±wie»ym i niest¦»onym betonie, zachowuj¡c zaªo»on¡ w
projekcie niwelet¦ drogi. �awa pod kraw¦»nikiem oraz opór kraw¦»nika, powinny mie¢ grubo±¢ nie mniejsz¡ ni» 15
cm, natomiast opór wykona¢ do 2 / 3 wysoko±ci kraw¦»nika.

Szczelin¦ technologiczn¡ powstaª¡ na skutek zabudowy kraw¦»nika nale»y wypeªni¢:

� do 3 cm szczeliny bitumiczn¡ mas¡ zalewow¡ uszczelniaj¡c¡ (gª¦boko±¢ szczeliny min. 5 cm),

� powy»ej 3 cm betonem asfaltowym o grub. warstwy min. 8 cm z podbudow¡ z betonu C12/15 � beton ªawy
pod kraw¦»nikiem.

Zwraca si¦ przy tym uwag¦, aby prowadz¡c prace nie uszkodzi¢ niepotrzebnie kraw¦dzi istniej¡cej nawierzchni drogi,
dokªadnie wykona¢ ªaw¦ betonow¡ pod kraw¦»nikiem, aby szczelina technologiczna byªa jak najw¦»sza.

Chodnik w rejonach skrzy»owa« nale»y wykona¢ jako obni»ony (do +1 cm).

6.8 Wymagania dotycz¡ce podbudowy wg. PN�EN 13242:2004

Moduª wtórnego odksztaªcenia zag¦szczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie pod nawierzchnie z brukowej
kostki betonowej wynosi:

� na chodnikach E2 ≥ 80MPa

� na zjazdach powinien wynosi¢ E2 ≥ 100MPa,

przy czym zag¦szczenie zostanie uznane za prawidªowe, gdy E2 /E1 ≤ 2,2.

6.9 Wzmocnienie skarp (rys. nr 5b�5c)

Skarpy w km:

� 0,0+0,00 do 0,0+92,55

� 0,1+76,20 do 0,2+41,95

umocni¢ nale»y pªytami betonowymi a»urowymi 60x40x8 cm uªo»onymi na warstwie ziemi urodzajnej.
W km 0,1+76,00 do km 0,2+42,00 tj. na dªug. 66,00 mb nale»y zabudowa¢ bariery ochronne typu U12a.

6.10 Drena» francuski

Na odcinku 90 mb od studni rewizyjnej KD4 do pocz¡tku opracowania wykona¢ nale»y u podnó»a skarpy drena»
francuski z rur¡ drena»ow¡ PCV o ±rednicy φ150 mm w obsypce »wirowo-kli«cowej otoczonej geotkanin¡ separa-
cyjn¡, zasypka drenu z materiaªów mrozoodpornych o wspóªczynniku in�ltracji k>8m/d grub. min. 15 cm. Drena»
uªo»y¢ nale»y ze spadkiem 1,58% .

Gª¦boko±¢ posadowienia drenu w rejonie studni KD4 � 1,30 m licz¡c od terenu projektowanego (0,64 m od dna
studni KD40, natomiast na ko«cu 0,80 m od istniej¡cego terenu).

7 Odwodnienie pasa drogowego

W celu uporz¡dkowania gospodarki wodami opadowymi i roztopowymi w tym rejonie likwidacji ulega istniej¡cy
wzdªu» drogi rów otwarty, który zast¡piony zostanie nowo projektowan¡ kanalizacj¡, wª¡czon¡ do studni istniej¡cej.
W konsekwencji zast¡pienia rowu kanalizacj¡ deszczow¡ likwidacji ulegnie równie» odcinek kanalizacji wraz z jej
wylotem, która odprowadzaªa wody z rowu do cieku D. Powierzchnia jezdni oraz chodnika odwadniana b¦dzie
powierzchniowo do nowo projektowanych wpustów ulicznych w odlegªo±ciach zale»nych od spadku podªu»nego
jezdni, tak aby maksymalna szeroko±¢ strugi wody przy kraw¦»niku nie przekroczyªa 0,80 m. Obliczenia dotycz¡ce
rozmieszczenia wpustów podano w punkcie 8.6. Odbiornikiem wód z wpustów ulicznych b¦dzie projektowana
kanalizacja deszczowa zlokalizowana pod nawierzchni¡ nowo projektowanego chodnika.
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7.1 Obliczenie maksymalnego odpªywu z odwadnianej zlewni (ulica Ryduªtowska i
Gabrieli Zapolskiej) odcinek K istn- wylot

Qzlewmax = q ∗ ψ ∗ F ∗ 10−3[m
3

/sek]

gdzie:
q�odpªyw jednostkowy ze zlewni l/sek*ha (przyj¦to 120) zalecane dla dróg kat L i Z
ψ� wspóªczynnik spªywu 0,90 (dla nawierzchni utwardzonych)
F� powierzchnia zlewni 0,37 ha w tym 0,233 ha zlewnia przylegªa do istniej¡cej kanalizacji deszczowej z ulicy

Gabrieli Zapolskiej oraz 0,137 ha zlewnia przylegªa do projektowanej kanalizacji deszczowej z ulicy Ryduªtowskiej

Qzlewmax = 120 ∗ 0, 90 ∗ 0, 37 ∗ 10−3 = 0, 04m3/sek

Obliczenie maksymalnego napeªnienia w kanale o ±rednicy 250 mm o spadku podªu»nym 14,5% odcinek K istn �
wylot i powierzchni zlewni 3700 m2.

Obliczenie maksymalnej pr¦dko±ci przepªywu .

Vmax =
R

2
3 ∗ i0,5

n
[m/sek]

gdzie:
R� promie« hydrauliczny dla rur o ±rednicy ϕ250 mm wynosi 0,0763 m,
i�spadek podªu»ny kanaªu 0,145
n�wspóªczynnik szorstko±ci kanaªu 0,013 (dla kanalizacji niezale»nie od rodzaju materiaªu)

Vmax =
0, 0763

2
3 ∗ 0, 1450,5

0, 013
= 5, 25m/sek

7.2 Obliczenie maksymalnego przepªywu w kanale o ±rednicy ϕ250 mm .

Qmaxkan = Vmax ∗ f80

f� powierzchnia przepªywu przy napeªnieniu (dla kanaªu o ±rednicy ϕ250 mm) wynosi 0,0441m2

Qmaxkan = 5, 25 ∗ 0, 0441 = 0, 23m3/sek

Napeªnienie w projektowanym kanale o ±rednicy ϕ250 mm (odcinek K1istn. do wylot). Napeªnienie
w kanale obliczono z zale»no±ci oraz krzywych napeªnienia .

Qmax

Qmaxkan
=

h

Hmax

gdzie:
Qmax obliczony maksymalny odpªyw ze zlewni,
Qmaxkan przepªyw maksymalny w kanale 0,23m3/sek ,
h napeªnienie kanaªu przy przepªywie Qmax,
Hmax napeªnienie maksymalne 0,25 m

0, 04

0, 23
= 0, 17

wg krzywych napeªnienia dla 0,17

h

0, 25
= 0, 28

h = 0, 28 · 0, 25 = 0, 07m(7cm)

Dla obliczonego maksymalnego odpªywu z odwadnianej zlewni ulicy Gabrieli Zapolskiej i ulicy Ryduªtowskiej
o ª¡cznej powierzchni 3700 m2 maksymalne napeªnienie w kanale PCV o ±rednicy φ250 mm w miejscu wylotu do
rowu wyniesie 7 cm.
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7.3 Kanaª z rur PCV-U (rys. 4a�4b)

Kanaªy z rur PCV-U SN8 uªo»y¢ nale»y zgodnie z PZPN-EM 1046 �Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucz-
nych. Systemy do przesyªania wody i ±cieków na zewn¡trz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukªadania
przewodów pod ziemi¡ i nad ziemi¡�.

Kanalizacji zostaªa posadowiona w wykopie w¡sko przestrzennym umocnionym zgodnie z warunkami technicz-
nymi wg. PN � B � 10736 oraz PN � EN 1610 .

Minimalna przestrze« robocza pomi¦dzy rur¡, a ±cian¡ wykopu lub umocnienia nie powinna by¢ mniejsza ni»:

� 0,25 m dla rur o ±rednicy ≥ 250 mm.

Minimalna szeroko±¢ wykopu zale»na od jego gª¦boko±ci i wynosi:

� 0,80 m dla gª¦boko±ci ≥1,00 m do ≤ 1,75 m

� 0,90 m dla gª¦boko±ci ≥1,75 m do ≤4,0 m

Je±li istnieje potrzeba wchodzenia mi¦dzy, np.: studzienk¦ kanalizacyjn¡ a ±cian¦ wykopu minimalna przestrze«
robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.Rury nale»y ukªada¢ na podªo»u z materiaªu sypkiego (piasku ±rednio i drobno-
ziarnistego, »wiru pospóªki lub piasku) o grubo±ci 15 cm.

Podªo»e nale»y zag¦±ci¢ do uzyskania wska¹nika zag¦szczenia ≥ 0, 95 .
Obsypk¦ zasadnicz¡ o grubo±ci 3/4 ±rednicy rury oraz obsypk¦ pomocnicz¡ o grubo±ci 30 cm ponad pªaszcz

rury wykona¢ nale»y z tego samego materiaªu co podªo»e i zag¦±ci¢ do uzyskania wska¹nika ≥ 1, 00 w chodniku
(przyª¡cza wpustów ulicznych) oraz ≥ 0, 95 poza chodnikiem.

7.4 Studnie rewizyjne (rys. nr 6 i nr 6a)

Studnie rewizyjne o ±rednicy φ1200 mm wykona¢ nale»y z elementów betonowych na podªo»u z piasku o grubo±ci
15 cm i fundamencie z betonu C12/15 o grubo±ci 15 cm.

Dno studni stanowi kr¡g denny monolityczny z uksztaªtowana kinet¡. W ±cianach kr¦gu dennego znajduj¡ si¦
przej±cia szczelne odpowiednie dla danej ±rednicy rury.

Pozostaªymi elementami studni s¡ kr¦gi betonowe o wysoko±ci od 1,0 m do 0,25 m, w zale»no±ci od gª¦boko±ci
studni. Kr¦gi, na wysoko±ci których znajduj¡ si¦ przyª¡cza wpustów posiadaj¡ przej±cia szczelne dla rur φ160x4,7
mm.

W zale»no±ci od gª¦boko±ci studni, bezpo±rednio na pªycie nastudziennej o wym. 140x20 cm z otworem φ60 cm
o minimalnej wytrzymaªo±ci na obci¡»enie 300 kN (lub poprzez pier±cienie dystansowe o grubo±ci 6, 8 lub 10 cm)
nale»y montowa¢ wªaz przejazdowy typu ci¦»kiego »eliwno�betonowy φ400 klasa D 400 kN.

Do poª¡cze« mi¦dzy poszczególnymi elementami stosowa¢ nale»y uszczelk¦ bentonitow¡ oraz zapraw¦ wodosz-
czeln¡ M 20. Dla ka»dej studni ilo±¢ i wysoko±¢ poszczególnych elementów nale»y dobiera¢ tak, aby ilo±¢ poª¡cze«
pomi¦dzy nimi byªa jak najmniejsza.

Studnie kaskadowe wykona¢ nale»y zgodnie z rys. nr 6a.
Przestrze« wykopu pomi¦dzy jego ±cianami, a elementami studni nale»y zasypa¢ gruntem przepuszczalnym i

zag¦±ci¢ do uzyskania wska¹nika ≥ 0, 95.

Tablica 2: Zestawienie elementów kanalizacji deszczowej

nr studni nr studni ±rednica rur PCV-U φ [cm] spadek[%] dªugo±¢ odcinka [mb]

Odcinek I
KD1 KD2 250 x 7,3 1,30 20,00
KD2 KD3 250 x 7,3 1,30 20,00
KD3 KD4 250 x 7,3 1,30 49,35
KD4 KD5 250 x 7,3 1,32 31,15
KD5 KD6 250 x 7,3 1,30 30,00
KD6 KD7 250 x 7,3 1,30 30,00
KD7 KDistn 250 x 7,3 9,00 20,55

Odcinek II
KDistn KD8 250 x 7,3 8,93 8,40
KD8 KD9 250 x 7,3 1,54 25,95
KD9 KD10 250 x 7,3 1,54 26,00

�¡czna dªugo±¢ kanalizacji: 261,40
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Tablica 3: Zestawienie wspóªrz¦dnych studni rewizyjnych

Nr studni Wspóªrz¦dna X Wspóªrz¦dna Y
KD1 5546596,32 6533127,54

KD2 5546601,90 6533147,13

KD3 5546606,40 6533166,20

KD4 5546621,55 6533213,48

KD5 5546630,68 6533243,20

KD6 5546639,27 6533271,95

KD7 5546647,86 6533300,69
KDistn. 5546659,83 6533317,32

KD8 5546653,23 6533319,24

KD9 5546660,37 6533344,17

KD10 5546667,86 6533369,07

7.5 Zabezpieczenie ±cian wykopów ( rys. nr 8)

Sposób u»ycia zabezpiecze« jest uzale»niony od wymaganej gª¦boko±ci zabezpieczanego wykopu. Zasady zapew-
nienia bezpiecze«stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót ziemnych reguluje Rozporz¡dzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze«stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401)

Jednym z podstawowych wymaga« bezpiecze«stwa i higieny pracy jest obowi¡zkowe zabezpieczenie ±cian wykopu
pocz¡wszy od 1 m gª¦boko±ci. Zabezpieczenie ±cian wykopu o gª¦boko±ci powy»ej 1 m zapewnia si¦ przez:

� wykonanie wykopu ze ±cianami (skarpami) pochylonymi

� wykonanie umocnienia pionowych ±cian.

Wykop ze skarpami wykonuje si¦ w celu zabezpieczenia ±cian przed osuwaniem si¦ gruntu. Pochylenie skarpy
zale»y od rodzaju gruntu, warunków atmosferycznych i czasu utrzymania wykopu. Mo»na przyj¡¢, »e bezpieczny
k¡t nachylenia skarpy dla gruntów ±redniospoistych wynosi ok. 45°. W gruntach piaszczystych nasypowych k¡t
nachylenia skarpy powinien by¢ nie wi¦kszy ni» k¡t stoku naturalnego.

Wykopy o ±cianach pionowych musz¡ mie¢ umocnienia ±cian przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj zastoso-
wanego umocnienia zale»y od wielko±ci wykopu, rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu. Umocnienia ±cian
wykopu do gª¦boko±ci 2,50 zaprojektowano jako typowe, pod warunkiem, »e w bezpo±rednim s¡siedztwie wykopu
nie przewiduje si¦ obci¡»e« spowodowanych przez budowle, ±rodki transportu, skªadowany materiaª, urobek itp.

Rozstaw rozparcia ±cian wykopów, powinien wynosi¢:

� w ukªadzie pionowym do 1 m,

� w ukªadzie poziomym do 1,5 m.

Dla prawidªowego wykonania zabezpieczenia ±cian wykopów nale»y zastosowa¢:

� bale drewniane przy±cienne o grubo±ci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy pro�lowane z blach
stalowych o wytrzymaªo±ci odpowiadaj¡cej balom drewnianym

� bale drewniane podrozporowe o grubo±ci co najmniej 63 mm kl. III/IV

� okr¡glaki o ±rednicy w cie«szym ko«cu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe.

7.6 Wpusty uliczne (rys. nr 7)

Odlegªo±ci pomi¦dzy poszczególnymi wpustami obliczono ma podstawie wzoru:

lw =
315× 104 × d

8
3 × i0,5 × s

5
3

b× ψ × q × n(1 + s)
2
3

[m]
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Tablica 4: Zestawienie wspóªrz¦dnych wpustów ulicznych
Nr wpustu Wspóªrz¦dna X Wspóªrz¦dna Y

wp1 5546593.93 6533128.50
wp2 5546599.30 6533147.91
wp3 5546604.83 6533166.92
wp4 5546618,53 6533214,36
wp5 5546627.43 6533244.01
wp5a 5546620,96 6533242,82
wp6 5546635.88 6533272.76
wp6a 5546629,63 6533271,75
wp7 5546644.27 6533301.64
wp7a 5546637,79 6533299,55
wp8 5546649.87 6533320.47
wp9 5546657.11 6533345.13
wp10 5546664.55 6533370.78

gdzie:
lw−odlegªo±¢ pomi¦dzy wpustami,
d - szeroko±¢ strugi wodnej wzdªu» kraw¦»nika (przyj¦to do oblicze« max szer. 0,80 m),
i - spadek podªu»ny nawierzchni jezdni jak pokazano na pro�lu podªu»nym drogi,
s - spadek poprzeczny nawierzchni jezdni 2%,
b - szeroko±¢ odwanianej nawierzchni jezdni i chodnika 5,30 m (poªowa jezdni szer 3,30 m oraz kraw¦»nik o szer

2,00 m),
ψ- wspóªczynnik spªywu zale»ny od rodzaju nawierzchni, po którym spªywa woda, dla nawierzchni asfaltowej

przyj¦to 0,90,
q - jednostkowy odpªyw z powierzchni 1ha (do oblicze« przyj¦to 120 dcm3/sek/ha warto±¢ zalecana)
n - wspóªczynnik szorstko±ci dla nawierzchni asfaltowych 0,015.
Jak z powy»szego wynika odlegªo±¢ pomi¦dzy wpustami zale»y od zmiennego skªadnika, jakim jest spadek

podªu»ny niwelety drogi, pozostaªe skªadniki s¡ staªe.
Dla ±redniego spadku podªu»nego drogi 0,47% odlegªo±¢ ta nie powinna by¢ wi¦ksza ni» 20 m.
Dla ±redniego spadku podªu»nego drogi 0,67% i 0,79 odlegªo±¢ ta nie powinna by¢ wi¦ksza ni» 26 m.
Dla ±redniego spadku podªu»nego drogi 1,82% odlegªo±¢ ta nie powinna by¢ wi¦ksza ni» 40 m.
Dla ±redniego spadku podªu»nego drogi 1,06% odlegªo±¢ ta nie powinna by¢ wi¦ksza ni» 30 m.

7.7 Próby szczelno±ci

Próba szczelno±ci na eks�ltracj¦ Próby szczelno±ci nale»y przeprowadza¢ zgodnie ze szczegóªowymi wymaga-
niami normy PN-EN 1610.

Koszt wykonania próby szczelno±ci (tak»e zu»ytej wody) ponosi Wykonawca.

Próba szczelno±ci na in�ltracj¦ Prób¦ na in�ltracje przeprowadza si¦ w przypadku wyst¦powania wody grun-
towej powy»ej posadowienia dna kanaªu, czego nie przewiduje si¦ w tym przypadku. Nie zachodzi wi¦c konieczno±¢
wykonania takich prób.

7.8 Zasypka i obsypka ci¡gu kanalizacyjnego

Zasypywanie rur w wykopie nale»y prowadzi¢ warstwami grubo±ci 20 cm. Materiaª zasypkowy powinien by¢ rów-
nomiernie ukªadany i zag¦szczany po obu stronach przewodu.

Przy wykonaniu zasypki nale»y przestrzega¢ nast¦puj¡cych zasad:

� zasypka powinna by¢ wykonywana równomiernie i równocze±nie z obu stron rury,

� podczas zag¦szczania zasypki nale»y kontrolowa¢ rz¦dne posadowienia rur nie dopuszczaj¡c do ich wypychania,

� grunt zasypki � niewysadzinowy piasek ±redni o wska¹niku ró»noziarnisto±ci U ≥ 5,0 dla warstw górnych,
poni»ej 20 cm mo»e by¢ U ≥ 3,0.
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� Wska¹nik zag¦szczenia wykonanej zasypki powinien by¢ nie mniejszy jak 0,95 .

� Nale»y zwróci¢ uwag¦, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zag¦szczenia gruntu.

� Nadmiar ziemi z wykopu nale»y odwie¹¢ na wysypisko i zutylizowa¢, o ile Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej.

Zasypanie kanaªu przeprowadza si¦ w trzech etapach:

� Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanaªowej z wyª¡czeniem odcinków na zª¡czach;

� Etap II - po próbie szczelno±ci zª¡cz rur kanaªowych � wykonanie warstwy ochronnej w miejscach poª¡cze«

� Etap III - zasyp wykopu gruntem piaszczystym dowiezionym, warstwami z jednoczesnym zag¦szczeniem i
rozbiórk¡ umocnie« wykopu.

Bardzo wa»ne jest, aby warto±¢ zag¦szczenia w stre�e posadowienia rury ( podsypka i zasypka na 30 cm ponad
grzbiet rury) byªa co najmniej równa warto±ci zag¦szczenia zasypki wªa±ciwej � nigdy nie mniejsza.

8 Charakterystyka wpªywu inwestycji na otoczenie

8.1 Ilo±¢, jako±¢ i sposób odprowadzania ±cieków

Wody opadowe i roztopowe odprowadzone b¦d¡ do projektowanej kanalizacji deszczowej.

8.2 Emisja zanieczyszcze« gazowych

Nie dotyczy

8.3 Rodzaj i ilo±¢ wytwarzanych odpadów

W trakcie przebudowy przewiduje si¦ powstanie niewielkiej ilo±ci odpadów oboj¦tnych, przez które rozumie si¦ takie
odpady, które nie ulegaj¡ istotnym przemianom �zycznym, chemicznym lub biologicznym, s¡ nierozpuszczalne, nie
wchodz¡ w reakcje �zyczne ani chemiczne, nie powoduj¡ zanieczyszczenia ±rodowiska lub zagro»enia dla zdrowia
ludzi, nie ulegaj¡ biodegradacji i nie wpªywaj¡ niekorzystnie na materi¦, z któr¡ si¦ kontaktuj¡. Ogólna zawarto±¢
zanieczyszcze« w tych odpadach oraz zdolno±¢ do ich wymywania, a tak»e negatywne oddziaªywanie na ±rodowisko
odcieku s¡ nieznaczne, nie stanowi¡ zagro»enia dla jako±ci wód powierzchniowych, podziemnych, gleby i ziem.
Wykonawca robót, który na skutek prowadzenia prac stanie si¦ wytwórc¡ odpadów zobowi¡zany jest prowadzi¢
prace zgodnie z Ustaw¡ o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1987 , 1954 , z 2017 r.
poz. 785 , 1566 ). Odpady te winny zosta¢ w caªo±ci poddane odzyskowi poprzez ich ponowne zabudowanie jako
materiaª peªnowarto±ciowy lub po recyklingu w celu uzyskania frakcji drobnych. Nie przewiduje si¦ ewentualnego
wytworzenia takich odpadów w czasie prowadzenia prac, których nie uda si¦ podda¢ odzyskowi i które b¦d¡ musiaªy
by¢ skªadowane. W trakcie eksploatacji nie b¦d¡ wytwarzane odpady.

Odpady komunalne zwi¡zane z pobytem ekip budowlanych oraz odpady powstaªe w trakcie przygotowania i
realizacji inwestycji winny by¢ usuwane z terenu budowy przez podmiot posiadaj¡cy stosowne zezwolenie w zakresie
gospodarki odpadami, zgodnie z przepisami ustawy o odpadach.

8.4 Wpªyw na zdrowie ludzi

Proponowane rozwi¡zania projektowe nie maj¡ negatywnego wpªywu na zdrowie ludzi.

8.5 Wymagania dotycz¡ce ochrony ±rodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w �3 pkt.60 Rozporz¡dzeniu Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010
r. w sprawie przedsi¦wzi¦¢ mog¡cych znacz¡co oddziaªywa¢ na ±rodowisko (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz.71 ) w zwi¡zku
z czym nie jest przedsi¦wzi¦ciem mog¡cym zawsze znacz¡co oddziaªywa¢ na ±rodowisko lub mog¡cym potencjalnie
znacz¡co oddziaªywa¢ na ±rodowisko.

Inwestycja nie powinna by¢ ¹ródªem kon�iktów spoªecznych z uwagi na fakt realizacji w obr¦bie istniej¡cego pasa
drogowego i nie zmieni stosunków mi¦dzyludzkich tj. podziaªu miejsc zamieszkiwania, poª¡cze« komunikacyjnych.
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W zwi¡zku z projektowan¡ inwestycj¡ nie wyst¡pi¡ przekroczenia standardów jako±ci ±rodowiska poza granicami
terenu, do którego inwestor posiada tytuª prawny. Projektowana budowa pozostanie bez wpªywu na kryterium
wykorzystania przylegaj¡cych terenów.

Planowane roboty nie pokrywaj¡ si¦ z obszarami specjalnymi ochrony ptaków oraz siedlisk, o których mowa w
ustawie o ochronie przyrody, jak równie» nie b¦d¡ miaªy negatywnego wpªywu na obszar Natura 2000.

W trakcie przygotowania i realizacji przedsi¦wzi¦cia nale»y zapewni¢ oszcz¦dne korzystanie z terenu oraz ograni-
czy¢ uci¡»liwo±ci dla terenów s¡siednich dziaªek, powodowane przez haªas, wibracje, ograniczenie dost¦pu do drogi
publicznej.

Po wykonaniu robót teren nale»y uporz¡dkowa¢.

8.5.1 Inwentaryzacja zadrzewienia

Na dz. 3277/190 znajduje si¦ jesion (obw. pnia 1,50 m ). Drzewo nale»y wyci¡¢ i wykarczowa¢.

8.6 Klimat akustyczny

Podczas prac budowlanych wyst¡pi haªas i wibracje na skutek prowadzenia robot z u»yciem maszyn oraz ci¦»kiego
sprz¦tu przeznaczonego do rozbiórek, zag¦szczania gruntu, transportu, i innych. Aby zminimalizowa¢ oddziaªywanie
inwestycji na klimat akustyczny okolicy roboty budowlane powinny by¢ prowadzone w porze dziennej (7.00�22.00),
z wykorzystaniem jak najlepszej jako±ci sprz¦tu (generuj¡cego mo»liwie niski haªas).

9 Uzbrojenie terenu.

9.1 Uwagi ogólne

1. Wykonawca zobowi¡zany jest zapozna¢ si¦ z uzgodnieniami bran»owymi stano-

wi¡cymi integraln¡ cz¦±¢ dokumentacji projektowej i wykona¢ prace zgodnie z

ustaleniami zawartymi w tych uzgodnieniach.

2. W miejscach zbli»e« i skrzy»owa« z istniej¡cym uzbrojeniem podziemnym nale»y wykona¢ przekopy kontrolne
w celu ustalenia gª¦boko±ci posadowienia a tak»e ewentualnego sposobu ich zabezpieczenia.

3. Nie wyklucza si¦ istnienia w rejonie projektowanej budowy, zgodnie z niniejszym opracowaniem innych, nie-
wskazanych na mapie urz¡dze« podziemnych, które nie byªy zgªoszone do inwentaryzacji lub o których brak
jest informacji w instytucjach bran»owych.

4. Wszystkie wyst¦puj¡ce kolizje istniej¡cego uzbrojenia nale»y ka»dorazowo zgªosi¢ do poszczególnych u»ytkow-
ników i uzgodni¢ sposób ich zabezpieczenia.

5. Prace nale»y wykona¢ pod nadzorem Inwestora oraz odpowiednich sªu»b � wªa±cicieli uzbrojenia.

6. W przypadku stwierdzenia innego od wskazanego na zaª¡czonych podkªadach mapowych przebiegu urz¡dze«
podziemnych nale»y natychmiast powiadomi¢ o tym fakcie Inwestora, projektanta i wªa±ciciela tych urz¡dze«
.

9.2 Uwagi szczególne dotycz¡ce prac w rejonie wodoci¡gu φ500

1. W zwi¡zku z konieczno±ci¡ prowadzenia prac budowlanych w bliskiej odlegªo±ci od wodoci¡gu
DN500 Wykonawca zobowi¡zany jest do szczegóªowego zapoznania si¦ z tre±ci¡ uzgodnie« wyda-
nych przez Górno±l¡skie Przedsi¦biorstwo Wodoci¡gów Spóªka Akcyjna nr PS/1860/3992/2017/3
z dnia 9.10.2017 r. oraz Górno±l¡skie Przedsi¦biorstwo Wodoci¡gów Spóªka Akcyjna Oddziaª
Sieci Magistralnej Pszów z dnia 8.11.2017 r.

2. Kanalizacj¦ deszczow¡ uªo»y¢ nale»y równolegle do wodoci¡gu. Pomi¦dzy skrajniami wodoci¡gu φ500 i kana-
lizacji deszczowej nale»y zachowa¢ odlegªo±¢ min. 2,00 m.

3. Wmiejscu skrzy»owa« wodoci¡gu z przyª¡czami wpustów ulicznych nale»y zabudowa¢ rury ochronne PCVφ200x5,9
z zachowaniem skrajni pionowej 0,6 m.
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4. Na etapie budowy chodnika prace zwi¡zane z wykonaniem warstw konstrukcyjnych w rejonie
wodoci¡gu φ500 nale»y wykona¢ metod¡ bezudarow¡.

5. Z uwagi na blisko±¢ wodoci¡gu φ500 fundamenty studni rewizyjnych KD1�KD4 wykona¢ o grubo±ci 1,00 m.

6. W celu unikni¦cia uszkodzenia wodoci¡gu prace ziemne nale»y wykona¢ odcinkami o dªug. 6,00 m dokonuj¡c
zabezpieczenia ±cian wykopów przed osuni¦ciem si¦ ziemi.

7. Po zasypaniu wykopu przyst¡pi¢ nale»y do wykonania kolejnego odcinka.

8. Niwelet¦ chodnika w s¡siedztwie zaworu odpowietrzaj¡co�napowietrzaj¡cego dostosowa¢ nale»y do rz¦dnej
skrzynki zasuwowej.

9. Prace nale»y prowadzi¢ pod nadzorem pracownika Oddziaªu Sieci Magistralnej w Pszowie.

10 Odniesienie si¦ do wymogów ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz. U.
z 2017 r. poz. 1332, 1529)

Jak stanowi art. 4 pkt 6 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.: Dz. U. z 2016
poz. 1440) chodnik to cz¦±¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych. Ustawodawca traktuje chodnik jako cz¦±¢
drogi. Drog¡ jest natomiast budowl¡ wraz z drogowymi obiektami in»ynierskimi, urz¡dzeniami oraz instalacjami,
stanowi¡ca caªo±¢ techniczno�u»ytkow¡, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym (art. 4 pkt 2 Ustawy o drogach publicznych).

Z kolei zgodnie z art. 4 pkt 1 Ustawy o drogach publicznych pasem drogowym jest wydzielony liniami granicznymi
grunt wraz z przestrzeni¡ nad i pod jego powierzchni¡, w którym zlokalizowana jest droga, obiekty budowlane, a
tak»e urz¡dzenia wskazane w ww. przepisie. Z powoªanych przepisów wynika, »e w ramach pasa drogowego zawiera
si¦ droga, cz¦±ci¡ drogi za± jest chodnik. Realizacja chodnika bez zmiany granic pasa drogowego stanowi przebudow¦
istniej¡cej drogi w rozumieniu art. 4 pkt 18 Ustawy o drogach publicznych. Przebudowa drogi wymaga za±, zgodnie
z art. 29 ust. 2 pkt 12 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. � Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)
dokonania zgªoszenia. robót budowlanych.

11 Obszar oddziaªywania obiektu

Obszar oddziaªywania obiektu czyli teren wyznaczony w otoczeniu obiektu na podstawie przepisów odr¦bnych,
wprowadzaj¡cy zwi¡zane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu terenu, o którym mowa w art.28 ust.2
ustawy Prawo Budowlane obejmuje dziaªki wskazane jako dziaªki, na których zlokalizowana jest inwestycja, dla
których Inwestor posiada prawo do dysponowania na cele budowlane.

12 Organizacja ruchu

12.1 Tymczasowa organizacja ruchu

W trakcie prowadzenia robót nale»y przestrzega¢ obowi¡zuj¡cych zasad oznakowania zgodnie Rozporz¡dzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóªowych warunków technicznych dla znaków i
sygnaªów drogowych oraz urz¡dze« bezpiecze«stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.
U. z 2003. Nr 220 poz.2181 z pó¹n. zm). Wykonawca robót wykona projekt tymczasowej organizacji ruchu, uzyska
jego zatwierdzenie i wykona tymczasowe oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzon¡ organizacj¡ ruchu .

12.2 Staªa organizacja ruchu

W zwi¡zku z budow¡ chodnika przy ul. Ryduªtowskiej nie wprowadza si¦ »adnych zmian do istniej¡cej organizacji
ruchu. W rejonie projektowanej inwestycji brak konieczno±ci wprowadzenia jakiegokolwiek oznakowania pionowego.
Oznakowanie osi jezdni pozostaje bez zmian.
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13 Wymogi w zakresie BHP

Roboty budowlane nale»y prowadzi¢ zgodnie z:

1. aktami prawnymi okre±lonymi w informacji dotycz¡cej bezpiecze«stwa i ochrony zdrowia

2. specy�kacj¡ techniczn¡ stanowi¡c¡ integraln¡ cz¦±¢ niniejszej dokumentacji.

Wykonawca wykonuj¡cy roboty budowlane w ramach zad.pn. �Budowa

chodnika przy ul. Ryduªtowskiej w Radlinie� zobowi¡zany jest do zacho-

wania szczególnych ±rodków ostro»no±ci ze wzgl¦du na wykonywanie robót

w terenie zurbanizowanym.

Wykonawca zobowi¡zany jest zabezpieczy¢ teren budowy w taki sposób,

aby uniemo»liwi¢ lub utrudni¢ doj±cie do robót budowlanych osobom po-

stronnym a przede wszystkim dzieciom.

14 Uwagi ko«cowe

1. Zastosowane materiaªy posiada¢ musz¡ stosowne atesty dopuszczaj¡ce je do stosowania na terenie kraju,
odpowiada¢ wymogom polskiej normy.

2. Wykonawca zdaj¡c sobie spraw¦ z prac, jakie nale»y wykona¢, zobowi¡zany jest przez wiedz¦ zawodow¡ w
swojej specjalno±ci uzupeªni¢ ewentualne szczegóªy, które mogªy zosta¢ pomini¦te w niniejszej dokumentacji
i uwzgl¦dni¢ je w kosztach.

3. Podstaw¡ wykonania wyceny s¡ w równej mierze � opis techniczny dokumentacji, rysunki i przedmiary wszyst-
kich bran» oraz wiedza zawodowa Wykonawcy i obowi¡zuj¡ce normy i przepisy.

4. Wykonawca zobowi¡zany jest powiadomi¢ tych mieszka«ców, których posesje s¡-

siaduj¡ lub przylegaj¡ do projektowanych robót budowlanych o terminie rozpo-

cz¦cia i zako«czenia prac.

5. Wykonawca jest zobowi¡zany do otworzenia nawierzchni zjazdów oraz ul. Za-

polskiej zniszczonej na skutek prowadzenia prac kanalizacyjnych.
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Skrzyszów, dnia 19 czerwca 2017r.

- nie badano KW pod względem służebności gruntowych

- w zakresie aktualizacji brak punktów osnowy

  które nie były zgłoszone do inwentaryzacji, lub brak jest o nich informacji w instytucjach branżowych.

- nie wyklucza się istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urządzeń podziemnych,

skala 1:500
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- układ wysokościowy: Kronsztadt 86miejscowość: Radlin - Biertułtowy

obręb: Biertułtowy, 241502_1.0002, mapa 1
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot i cel opracowania 
 

ZLECENIODAWCA: Usługi Projektowe „Kołodziejska-Derbis” 
    44-300 Wodzisław Śl. 
    ul. Wyszyńskiego 75/9 
 
 

WYKONAWCA: Firma Realizacyjna BAZET Sp. z o.o. Sp.k.  
    ul. Zjednoczenia 62a;  

43-250 Pawłowice 
 

 Przedmiotem opracowania jest Projekt Geotechniczny dla zadania w ciągu ul. 

Rydułtowskiej w Radlinie. 

Celem opracowania jest ustalenie danych geotechnicznych, przyjęcie 

geotechnicznego modelu podłoża, które posłużą do zaprojektowania wyżej 

wymienionego obiektu. 
 

 1.2. Podstawy prawne. 
Prawny wymóg sporządzenia dokumentacji wynika z Rozporządzenia Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (dz. U. 

z dn. 2012r., poz. 463).  

Przy opracowaniu wykorzystano następujące akty prawne, normy i instrukcje: 

• Mapę topograficzną Polski obejmującą przedmiotowy odcinek badań;  

• Szczegółową Mapę Geologiczną Polski - arkusz Rydułtowy (w skali 1:50 000) 

• „Dokumentacja badań podłoża gruntowego dla potrzeb budowy chodnika w ciągu 

ul. Rydułtowskiej w Radlinie" [1], 

• dostępną literaturę i normy gruntowe, m.in.:  
− PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechn iczne – Cz ęść 2: 

Rozpoznanie i badanie podło ża gruntowego 
− PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. 
− PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. 
− PN 81 B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
− PN-B-02479:1998 Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne – Zasady 

ogólne. 
− PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 
− PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
− PN-B-04481:19881 Grunty budowlane – Badania próbek gruntu. 
− PN-B-02481:1998 Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miar. 
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− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych” /Dz.U. z 2012, poz. 463/; 

• informacje oraz materiały uzyskane u Zleceniodawcy; 

• dane z wizji terenu i własne materiały archiwalne. 
 

2. PRZYJĘTA KATEGORIA GEOTECHNICZNA 

 Na podstawie otrzymanych wyników rozpoznania [1], założeń techniczno – 

użytkowych i geotechnicznych inwestycji stwierdza się, że w dokumentowanym 

podłożu, ze względu na występowanie korzystnych warunków gruntowo-wodnych, 

stwierdzono proste warunki gruntowe. 

 Ze względu na uzyskane wyniki rozpoznania warunków gruntowo-wodnych 

oraz rodzaj projektowanej inwestycji, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U., 

Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012r. Poz. 463) oraz normą PN-EN 1997-2. 

Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża gruntowego 

przyj ęto kategori ę geotechniczn ą II w prostych warunkach gruntowych.  
  

3. LOKALIZACJA I ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADA Ń 

Przedmiotem badań geotechnicznych był teren w północno-zachodniej części 

miasta, w ciągu ul. Rydułtowskiej (na odcinku od posesji nr 38 na zachodzie do 

posesji nr 18 na wschodzie). Jest to teren zabudowany i zagospodarowany.  

Pod względem fizyczno-geograficznym (J.Kondracki, 2002) miasto leży 

w obrębie: 

• Prowincja: Wyżyny Polskie, 

• Podprowincja: Wyżyna Śląsko-Krakowska, 

• Makroregion: Wyżyna Śląska, 

• Mezoregion: Płaskowyż Rybnicki. 

Pod względem hydrograficznym miasto leży w strefie wododziału między 

dorzeczami Odry i Wisły. 
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3.1. Morfologia i hydrografia. 

 Wg regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (1998) miasto położone 

jest w centralnej części Kotliny Raciborsko-Oświęcimskiej zwanej Płaskowyżem 

Rybnickim. 

Pod względem hydrograficznym miasto położne jest w strefie wododziału między 

dorzeczami Wisły i Odry. 

Pod względem geologicznym omawiany obszar leży w granicach niecki 

głównej Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. 

W budowie geologicznej miasta Radlin udział biorą utwory skaliste karbonu 

górnego, miocenu oraz czwartorzędu.  

Karbon reprezentowany jest przez piaskowce, mułowce i łupki ilaste warstw 

łaziskich i orzeskich z pokładami węgla kamiennego. Na podłożu karbońskim  

bezpośrednio zalegają utwory mioceńskie, wykształcone formie iłów pylastych 

z przewarstwieniami piasków, żwirów i lokalnie zlepieńców.  

Osady mioceńskie przykrywają o zmiennej grubości osady czwartorzędowe 

plejstoceńskie, reprezentowane przez osady zlodowacenia środkowopolskiego. 

W większym stopniu budują je gliny zwałowe wodnolodowcowe oraz osady rzeczno 

lodowcowe, głównie piaski z domieszką gliny i pyłów. 

Najmłodsza formacją geologiczną na terenie miasta Radlin są holoceńskie 

osady rzeczne, rzeczno-zastoiskowe i deluwialne. Budują je w większym stopniu 

gliny i pyły z przewarstwieniami piasków drobnych i pylastych.  

 

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI 

 Projekt budowlano - wykonawczy swoim zakresem obejmuje budowę 

chodnika na dług. 272,00 mb po lewej stronie drogi powiatowej ul. Rydułtowska 

w Radlinie wraz z budową kanalizacji deszczowej. 

Celem opracowania jest stworzenie warunków formalno-prawnych pozwalających 

Inwestorowi zgłoszenie robót budowlanych. Roboty budowlane prowadzone będą 

w pasie drogowym ul. Rydułtowskiej. 
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5. PRACE GEOTECHNICZNE 
 
5.1. Zakres i metodyka wykonanych bada ń terenowych. 

 W trakcie realizacji badań dla opracowania niniejszego projektu wykonano: 

Otwory  
Liczba Głębokość 

1 3,0 m 
2 5,0 m 

 

Otwory odwiercono systemem mechaniczno-obrotowym na sucho. Otwór wytyczono 

w terenie metodą geodezyjną. Po wykonaniu niezbędnych badań i obserwacji, 

miejsce wiercenia zostało zlikwidowane wydobytym urobkiem z zachowaniem układu 

warstw.  

 Prace terenowe prowadzono pod stałym nadzorem osób posiadających 

uprawnienia w zakresie dozoru i nadzoru prac geologicznych (mgr Marek Stojka, nr 

upr. VII-1606). 
 

5.2. Warunki geologiczno – in żynierskie. 

 Wykonanymi do głębokości ok. 3,0 ÷ 5,0 m ppt otworami badawczymi 

stwierdzono występowanie gruntów nasypowych i czwartorzędowych.  

 Podłoże rodzime zalega na całym badanym terenie poniżej głębokości 1,4 ÷ 

2,8 m ppt, w wykształcone jest wyłącznie w formie utworów spoistych tj. pyłów. 

 Powierzchnię terenu przykrywa warstwa nasypów zbudowanych z pyłów 

z domieszkami piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin oraz z łupka 

przepalonego z gliną. Grubość warstwy nasypowej waha się w granicach ok. 1,4 ÷ 

2,8 m. 

 Budowę geologiczną, przeloty głębokościowe i miąższości poszczególnych 

warstw zostały podane w kartach otworów geotechnicznych opracowania [1].  

 

5.3. Warunki hydrogeologiczne. 

Rozpoznanie warunków wodnych w podłożu gruntowym przeprowadzono 

w oparciu o obserwacje wykonane w trakcie wierceń.  

 Wykonanymi otworami geotechnicznymi wody gruntowej nie stwierdzono. 

Jedynie w rejonie otworu nr 2 pojawiają się sączenia wód na głębokości 0,8 m ppt. 
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6. WARUNKI GEOTECHNICZNE 
 
6.1. Prognoza zmian wła ściwo ści podło ża gruntowego w czasie.  
 W podłożu inwestycji występują głównie utwory spoiste, średniościśliwe, tj. 

pyły, podlegające zmianom objętości w wyniku zawilgocenia. Należy zaznaczyć, że 

parametry wytrzymałościowe podłoża spoistego w wyniku nadmiernego zawilgocenia 

wodą opadową i penetracją wodą gruntową, mogą w skutek drgań mechanicznych 

powstałych specyfiką wykonywanych prac budowlanych, ulegać dodatkowemu 

uplastycznieniu i w efekcie obniżać przyjęte parametry geotechniczne. Są to grunty 

szczególnie wrażliwe na zmianę struktury i parametrów pod wpływem zmian 

wilgotności i obciążeń dynamicznych. Tak więc właściwości podłoża mogą ulegać 

zmianom w czasie.  
  

6.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielon ych warstw 
geotechnicznych.  
 Wyprowadzone wartości parametrów geotechnicznych i/lub innych 

współczynników, są uzyskane z wyników bezpośrednich badań polowych in situ 

i laboratoryjnych – na podstawie teorii, korelacji i doświadczenia.  

 

 Wydzielonym warstwom geotechnicznym (zał. 4 opracowania [1]), w oparciu 

o wyniki z wierceń i badań makroskopowych, przypisano następujące, obliczeniowe 
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parametry geotechniczne – współczynnik materiałowy dla gruntu γm równy jest 0,9 

lub 1,1, przyjmując wartość obliczeniową bardziej niekorzystną.  
 

6.3. Określenie cz ęściowych współczynników bezpiecze ństwa do oblicze ń 
geotechnicznych. 

 Określenie częściowego współczynnika należy przeprowadzić zgodnie 

z normą Załącznikiem A  normy EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Współczynniki 

częściowe i korelacyjne do stanów granicznych nośności oraz ich zalecane wartości 

oraz zgodnie z Załącznikiem B : Podstawowe informacje o współczynnikach 

częściowych stosowanych podejściach obliczeniowych 1, 2 i 3.  

Tabela 1. Współczynniki częściowe do oddziaływań (γf) lub do skutków oddziaływań (γE). 

 

 

6.4. Określenie oddziaływa ń od gruntu 

 Dla całości projektowanej inwestycji przewiduje się następujące 

oddziaływania: 

• ciężar gruntu, wody; 

• obciążenie pojazdami. 
 

6.5. Określenie oddziaływa ń wód gruntowych na obiekt budowlany i sposób 
przeciwdziałania tym zagro żeniom. 

 Na terenie przedmiotowej inwestycji, nie stwierdzono poziomu wód 

gruntowych, zatem nie przewiduje się ich oddziaływania na projektowaną inwestycję.  

 

6.6. Przyjęcie modelu obliczeniowego podło ża gruntowego. 

 W dokumentowanym podłożu wydzielono II grupy genetyczne utworów: 

• grup ę I – obejmująca nasypy niebudowlane,  

• grup ę II – obejmującą grunty czwartorzędowe. 
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Grupa I 

Warstwa I – zakwalifikowano do niej nasypy zbudowane z pyłów z domieszkami 

piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin oraz z łupka przepalonego z gliną. 

Grubość warstwy nasypowej waha się w granicach ok. 1,4 ÷ 2,8 m. 

Nasypy niebudowlane jako grunt młody, luźny i wysoce niejednorodny, 

wyłączono z charakterystyki parametrów geotechnicznych. 

 

Grupa II  

Warstwa IIa – zakwalifikowano do niej twardoplastyczne pyły, o przyjętym stopniu 

plastyczności IL=0,20, a zalegające poniżej głębokości 1,4 ÷ 4,0 m ppt do głębokości 

3,0 ÷ 5,0 m ppt. 

 Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji grunty tej warstwy 

zakwalifikowano do grupy „C” jako grunty spoiste, nieskonsolidowane. 

 

Warstwa IIb – zakwalifikowano do niej plastyczne pyły, o przyjętym stopniu 

plastyczności IL=0,40, a zalegające w rejonie otworu nr 2 w przelocie 

głębokościowym 2,8 ÷ 4,0 m ppt. 

 Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji grunty tej warstwy 

zakwalifikowano do grupy „C” jako grunty spoiste, nieskonsolidowane. 

 

6.7. Obliczenie no śności i osiadania podło ża gruntowego oraz ogólnej 

stateczno ści, dane potrzebne do zaprojektowania fundamentów. 

 Nie projektuje się posadowienia bezpośredniego za pomocą fundamentów. 

 

6.7. Badania niezb ędne do zapewnienia wymaganej jako ści robót ziemnych 

i specjalistycznych robót geotechnicznych. 

 Podmiotem odpowiedzialnym za jakość wykonywanych robót oraz ich 

zgodność z Dokumentacją Projektową jest Wykonawca. Ogólne wymagania 

dotyczące robót zawiera Specyfikacja Techniczna „Wymagania ogólne”.  

 Sposób użycia zabezpieczeń ścian wykopów jest uzależniony od wymaganej 

głębokości zabezpieczanego wykopu. Zasady zapewnienia bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót ziemnych reguluje Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401). 
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Moduł wtórnego odkształcenia zagęszczonej podbudowy stabilizowanej 

mechanicznie pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej zgodnie z 

wymaganiami projektu powinien wynosić: 

- na chodnikach E2 > 80MPa 

- na zjazdach powinien wynosić E2 > 100MPa, 

przy czym zagęszczenie zostanie uznane za prawidłowe, gdy E2/E1 > 2,2. 

  

6.8. Określenie zakresu niezb ędnego monitorowania wybudowanego obiektu 

budowlanego, obiektów s ąsiaduj ących i otaczaj ącego gruntu, niezb ędnego do 

rozpoznania zagro żeń mogących wyst ąpić w trakcie robót budowlanych lub 

w ich wyniku oraz w czasie u żytkowania obiektu budowlanego. 

 Rodzaje robót budowlanych, koniecznych do zrealizowania zamierzonego 

przedsięwzięcia inwestycyjnego, są powszechnie stosowane i nie wykraczają poza 

zwykłe prace budowlane. Jednakże w trakcie wykonywania prac istnieje potencjalne 

ryzyko wystąpienia awarii, zaleca się wówczas niezwłoczne wprowadzenie środków 

interwencyjnych i zaradczych. Rodzaj działań interwencyjnych powinien 

każdorazowo uzgadniać Kierownik budowy oraz Nadzór geotechniczny. 

W celu zapewnienia bezpieczeństwa robót, zgodności prowadzonych robót 

z wytycznymi projektowymi oraz dla zapewnienia należytej jakości wykonywanych 

prac należy na bieżąco nadzorować kolejne procesy budowlane. 

 Nie przewiduje się jednak potrzeby prowadzenia ciągłego monitoringu. 

 

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI 
 

1. Teren inwestycji położony jest na terenie powiatu wodzisławskiego. 
 

2. Dla inwestycji na podstawie: Rozporządzenia Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz.U., Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012r. Poz. 463) oraz 

normy PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne. Część 2, 

rozpoznania i badań podłoża gruntowego przyj ęto kategori ę 

geotechniczn ą II w prostych warunkach gruntowych.  
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3. Obszar badań charakteryzuje się generalnie prostą budową geologiczną. 

Podłoże rodzime zalega na całym badanym terenie poniżej głębokości 1,4 

÷ 2,8 m ppt, w wykształcone jest wyłącznie w formie utworów spoistych tj. 

pyłów. Powierzchnię terenu przykrywa warstwa nasypów zbudowanych 

z pyłów z domieszkami piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin 

oraz z łupka przepalonego z gliną. Grubość warstwy nasypowej waha się 

w granicach ok. 1,4 ÷ 2,8 m. Grunty rodzime w rejonie projektowanej 

inwestycji charakteryzują się niskimi własnościami fizycznymi 

i mechanicznymi.  

 

4. Rozpoznanie warunków wodnych w podłożu gruntowym przeprowadzono 

w oparciu o obserwacje wykonane w trakcie wierceń. Wykonanymi 

otworami geotechnicznymi wody gruntowej nie stwierdzono. Jedynie 

w rejonie otworu nr 2 pojawiają się sączenia wód na głębokości 0,8 m ppt. 
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1. WSTĘP I INFORMACJE OGÓLNE 
 
ZLECENIODAWCA: Usługi Projektowe 

„Kołodziejska-Derbis” 
ul. Wyszyńskiego 75/9 
44-300 Wodzisław Śląski 

 
WYKONAWCA: Firma Realizacyjna BAZET Sp. z o.o. Sp.k.  
    ul. Zjednoczenia 62a;  

43-250 Pawłowice 
 

 

 Zgodnie ze zleceniem, badania geotechniczne wykonano w ciągu ul. 

Rydułtowskiej w Radlinie.  

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji badań podłoża gruntowego 

wykorzystano następujące materiały: 

• Mapę topograficzną obejmującą obszar badań;  

• Szczegółową Mapę Geologiczną Polski - arkusz Rydułtowy (w skali 1:50 000), 

• dostępną literaturę i normy gruntowe, m.in.:  
− PN-EN 1997-1.  Projektowanie geotechniczne.  

− PN-EN 1997-2.  Projektowanie geotechniczne. 

− PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. 

− PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. 

− PN 81 B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych” /Dz.U. z 2012, poz. 463/; 

• informacje oraz materiały uzyskane u Zleceniodawcy. 

• dane z wizji terenu. 

Wykorzystane materiały geologiczne były pomocne przy ustalaniu stratygrafii 

i genezy przewierconych gruntów. 

 
2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA Ń 
 

Badania geotechniczne wykonano w północno-zachodniej części miasta, 

w ciągu ul. Rydułtowskiej (na odcinku od posesji nr 38 na zachodzie do posesji nr 18 

na wschodzie). Jest to teren zabudowany i zagospodarowany.  

Pod względem fizyczno-geograficznym (J.Kondracki, 2002) miasto leży 

w obrębie: 
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• Prowincja: Wyżyny Polskie, 

• Podprowincja: Wyżyna Śląsko-Krakowska, 

• Makroregion: Wyżyna Śląska, 

• Mezoregion: Płaskowyż Rybnicki. 

Pod względem hydrograficznym miasto leży w strefie wododziału między 

dorzeczami Odry i Wisły. 

Lokalizację terenu badań oraz umiejscowienie punktów badawczych 

przedstawiono w załączniku nr 2.  

 
3. ZAKRES WYKONANYCH PRAC 

 Zakres wykonanych prac badawczych obejmował odwiercenie w podłożu 

gruntowym 2 otworów geotechnicznych o głębokości 3,0 ÷ 5,0 m ppt. Lokalizacja 

otworów została pokazana na mapie dokumentacyjnej /zał. 2/.  

 W trakcie wykonywanych badań polowych, z określonego przedziału 

głębokościowego, nie rzadziej niż co 1,0 m pobierano próbki gruntu do badań 

makroskopowych, określając ich litologię oraz podstawowe cechy fizyczne takie jak 

barwę, wilgotność oraz stan.  

Na podstawie wykonanych prac badawczych, opracowano: 

• profile geotechniczne /zał. 31 – 32/,  

• tabelę parametrów wytrzymałościowych cech fizyko-mechanicznych gruntów 

/zał. 4/. 

 

4. BUDOWA GEOLOGICZNA 

Pod względem geologicznym omawiany obszar zaliczany jest do niecki 

głównej Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. 

 Wykonanymi do głębokości ok. 3,0 ÷ 5,0 m ppt otworami badawczymi 

stwierdzono występowanie gruntów nasypowych i czwartorzędowych.  

 Podłoże rodzime zalega na całym badanym terenie poniżej głębokości 1,4 ÷ 

2,8 m ppt, w wykształcone jest wyłącznie w formie utworów spoistych tj. pyłów. 

 Powierzchnię terenu przykrywa warstwa nasypów zbudowanych z pyłów 

z domieszkami piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin oraz z łupka 

przepalonego z gliną. Grubość warstwy nasypowej waha się w granicach ok. 1,4 ÷ 

2,8 m. 
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Rozpoznanie warunków wodnych w podłożu gruntowym przeprowadzono 

w oparciu o obserwacje wykonane w trakcie wierceń.  

 Wykonanymi otworami geotechnicznymi wody gruntowej nie stwierdzono. 

Jedynie w rejonie otworu nr 2 pojawiają się sączenia wód na głębokości 0,8 m ppt. 

 

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE 

Dla scharakteryzowania warunków geotechnicznych w oparciu o normę PN-

81/B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli”, dokonano 

podziału podłoża gruntowego na warstwy geotechniczne. 

W ramach utworów rodzimych wydzielono warstwy geotechniczne łącząc 

grunty spoiste o zbliżonym podobnej konsystencji i zbliżonym stopniu plastyczności. 

W celu scharakteryzowania warunków geotechnicznych i własności fizyko-

mechanicznych gruntów, w oparciu o badania makroskopowe oraz normę PN-81/B-

03020, dokonano podziału podłoża gruntowego na warstwy geotechniczne 

i określono parametry fizyko-mechaniczne zgodnie z metodą C.  

 W dokumentowanym podłożu wydzielono II grupy genetyczne utworów: 

• grup ę I – obejmująca nasypy niebudowlane,  

• grup ę II – obejmującą grunty czwartorzędowe. 
 

Grupa I 

Warstwa I – zakwalifikowano do niej nasypy zbudowane z pyłów z domieszkami 

piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin oraz z łupka przepalonego z gliną. 

Grubość warstwy nasypowej waha się w granicach ok. 1,4 ÷ 2,8 m. 

Nasypy niebudowlane jako grunt młody, luźny i wysoce niejednorodny, 

wyłączono z charakterystyki parametrów geotechnicznych. 

 

Grupa II  

Warstwa IIa – zakwalifikowano do niej twardoplastyczne pyły, o przyjętym stopniu 

plastyczności IL=0,20, a zalegające poniżej głębokości 1,4 ÷ 4,0 m ppt do głębokości 

3,0 ÷ 5,0 m ppt. 

 Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji grunty tej warstwy 

zakwalifikowano do grupy „C” jako grunty spoiste, nieskonsolidowane. 
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Warstwa IIb – zakwalifikowano do niej plastyczne pyły, o przyjętym stopniu 

plastyczności IL=0,40, a zalegające w rejonie otworu nr 2 w przelocie 

głębokościowym 2,8 ÷ 4,0 m ppt. 

 Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji grunty tej warstwy 

zakwalifikowano do grupy „C” jako grunty spoiste, nieskonsolidowane. 

 

 Budowę geologiczną i geotechniczną obszaru badań przedstawiają karty 

otworów badawczych /zał. 31 ÷ 32/, natomiast zbiorcze zestawienie wydzielonych 

w podłożu warstw geotechnicznych i ich wartości charakterystycznych, podano 

w tabeli stanowiącej zał. 4. 

 

7. PODSUMOWANIE WYNIKÓW PRAC POLOWYCH 
 

1. Podłoże gruntowe w miejscu projektowanej inwestycji, rozpoznane zostało 2 

otworami badawczymi o głębokości 3,0 ÷ 5,0 m. 
 

2. Wyniki wykonanych badań pozwoliły na wydzielenie warstw, umożliwiających 

zobrazowanie warunków geotechnicznych podłoża dla potrzeb projektowanej 

inwestycji. Powierzchnię dokumentowanego terenu przykrywa warstwa 

nasypów (warstwa I ) o sumarycznej grubości ok. 1,4 ÷ 2,8 m. Nasyp są 

bardzo niejednorodne pod względem budowy oraz wykazują bardzo dużą 

zmienność w zakresie parametrów nośności i ściśliwości. Pod nasypami 

występują grunty czwartorzędowe, zaliczone do grupy II. Występujące w tej 

grupie utwory spoiste warstwy IIa charakteryzują się dobrymi parametrami 

nośności i ściśliwości, stwarzając korzystne warunki geotechniczne do 

realizacji przedmiotowej inwestycji. Utworami słabonośnymi, wymagającymi 

wzmocnienia bądź wymiany są grunty plastyczne warstwy IIb . 

 

3. Wykonanymi otworami geotechnicznymi wody gruntowej nie stwierdzono. 

W rejonie otworu nr 2 pojawiają się sączenia wód na głębokości 0,8 m ppt. 

 

4. Odnosząc się do Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 

z dnia 2 marca 1999 r. w „sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie” oraz Zarządzenia Generalnego 
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Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r. w sprawie 

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 

występujące w podłożu grunty kwalifikuje się do grup nośności podłoża przy: 

� dobrych warunkach wodnych: 

•  do grupy nośności podłoża G4 zalicza się grunty bardzo 

wysadzinowe, tj. pyły. 

  

5. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. „w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych”, teren badań charakteryzują 

proste warunki gruntowe.  
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE 
/wg normy PN-81/B-03020/  
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PN1 ISO2 wn [%] ρ [t/m3] cu [kPa] Φu [
o] Mo [kPa] 

 
Iom [%] 

P
od
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na
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po

w
e 

I 

Nasyp niebudowlany 

/gleba nasypowa, pył, 

kamienie, piasek, łupek 

przepalony, glina/  

nN 

/Gl, Π, K, 

P, ł.p.,G/ 

Mg - - - - - - - - - 0-5 

C
zw

ar
to

rz
ę
d IIa Pył Π Si C tpl 0,20* - 22 2,05 16 15 30 000 0-2 

IIb Pył Π Si C pl 0,40* - 24 2,00 11 11 18 000 0-2 

 
OBJAŚNIENIA:  
 * - stopień plastyczności przyjęty z badań makroskopowych,    
Opis litologiczny gruntu: 1 – norma PN-81/B-03020;   2  – norma PN-EN ISO 14688 - 1/2 

Z
ałącznik nr 

4 



O P I S   S Y M B O L I   U Ż Y T Y C H   N A   P R Z E K R O J A C H  

  (Symbole geotechniczne gruntów wg normy PN-86/B-02480) 

GRUNTY NASYPOWE 
nB    nasyp budowlany 
nN    nasyp niekontrolowany 

 
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 
 H grunt próchniczny 2% < Iom ≤ 5% 
 Nm namuł  5% < Iom ≤ 30% 
 T  torf  30% > Iom 

 
GRUNTY MINERALNE RODZIME 
              NIESKALISTE 
KW zwietrzelina  
KWg zwietrzelina gliniasta   
KR rumosz   kamieniste 
KRg rumosz gliniasty  
KO otoczaki   

Ż  żwir   
Żg żwir gliniasty  gruboziarniste 
Po pospółka   
Pog pospółka gliniasta  

Pr piasek gruby  
Ps piasek średni  drobnoziarniste 
Pd piasek drobny  niespoiste 
Pπ piasek pylasty  
Pg piasek gliniasty  

Πp pył piaszczysty  
Π  pył   
Gp glina piaszczysta  
G  glina   
Gπ glina pylasta  drobnoziarniste 
Gpz glina piaszcz. zwięzła spoiste 
Gz glina zwięzła  
Gπz glina pylasta zwięzła  
Ip  ił piaszczysty  
I  ił   
Iπ             ił pylasty   

 
INNE GRUNTY NIEOBJĘTE NORMĄ 
pc piaskowiec 
łp  łupek piaszczysty 
łi  łupek ilasty 
wk węgiel kamienny 
w  wapień 
d  dolomit 
m  margiel 
K  kamienie 
D  drewno 
gr  gruz 
żl  żużel 
m-w muł węglowy 
bt  beton 
cg cegła 
tł  tłuczeń      
asf asfalt 

  ZNAKI DODATKOWE DOTYCZĄCE 
            OPISU GRUNTÓW 
  (+  ) domieszki 
  // przewarstwienia 
  / na pograniczu 
 
           GRUNTY SKALISTE 
  ST skalisty twardy 
  SM skalisty miękki 
  Bs skała bardzo spękana 
  Ss skała średnio spękana 

 Ms skała mało spękana 
 

               STANY GRUNTU   

      luźny  (ln)   
      średniozagęszczony  (szg) 
            zagęszczony  (zg) 
    �     zwarty  (zw)   
    �     półzwarty  (pzw) 
       •      twardoplastyczny  (tpl) 
      �     plastyczny  (pl) 
      �     miękkoplastyczny  (mpl)  
     
     ID     stopień zagęszczenia  
     IL     stopień plastyczności 
      Cu         spójność [kPa] 
       Φu          kąt tarcia wewnętrznego [o] 

 
         RYSUNEK OTWORU 

 
            1  nr otworu 
         250,50 rzędna otworu 
 
    OPRÓBOWANIE OTWORU 

 
    próba o naturalnej wilgotności (NW) 
    grunt suchy   próba o naturalnej strukturze (NNS) 
         (su)   próba wody gruntowej (WG) 
         grunt 
    małowilgotny 
         (mw)   OZNACZENIE WODY  
         grunt       
        wilgotny      2,5 swobodny poziom wody gruntowej 
                              (w)                                
         grunt      3,0  ustalony poziom wody gruntowej 
        mokry 
                              (m)                                 
         grunt        4,0 nawiercony poziom wody gruntowej 
    nawodniony                       
           (nw)        5,5 sączenie 
 
 
     
 

  
PROFIL GEOLOGICZNY 

  
 
 
 
 
 
     
 
 

 
INNE OZNACZENIA 
    IIa  numer warstwy 
  rzut projektowanego obiektu 
  projektowany poziom posadowienia 
  podstawowe granice litologiczno- 
   stratygraficzne 
  linie podziału geotechnicznego 
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OPIS SYMBOLI UŻYTYCH NA ZAŁĄCZNIKACH GRAFICZNYCH  

(Symbole geotechniczne gruntów wg normy PN-EN ISO 14688 - 1/2) 

Symbole geotechniczne  
 

Znaki graficzne  

ORGANICZNE-
RODZIME 

BARDZO 
GRUBOZIARNISTE 

GRUBOZIARNISTE 
(ŻWIRY) OPIS GRUNTÓW FRAKCJE 

or – domieszka humusu, 
grunt niskoorganiczny, 
zawartość części 
organicznych 
 Iom = 2-6%) 
saOr, siOr, clOr – grunt 
organiczny 
(Iom = 6-20%) 
Or – grunt 
wysokoorganiczny 
 (Iom > > 20%) 
clsiOr – namuł gliniasty 
sisaOR – namuł piaszczysty 
 

Bo – głaziki 
Co - kamienie 

CGr – żwir gruby 
MGr – żwir średni 
FGr – żwir drobny 
saGR – żwir piaszczysty 
siGR – żwir pylasty 
clGr – żwir ilasty 
sasiGr- żwir 
piaszczysto-pylasty 
sisaGr – żwir pylasto-
piaszczysty 

domieszki  – pisane z 
przodu małymi 
literami (np. gr..,or …) 
przewarstwienia  – 
pisane za frakcją 
główną małymi 
literami 
podkreślonymi (np. 
saClsa ) 
*na przekrojach brak 
podkreśleń 
przewarstwień 

Skł. główny 
Bo głazy 
Co Kamienie 
Gr żwir 
Sa piasek 
Si pył 
Cl ił 

Domieszka 
bo 
co 
gr 
si 
cl 

Wymiary cz ąstek 
> 200 
63 – 200 
2,0 – 63 
0,063 – 2,0 
0,002 – 0,063 
< 0,002 

GRUBOZIARNISTE 
(PIASKI) 

DROBNOZIARNIST
E (PYŁY) 

DROBNOZIARNISTE 
(IŁY) 

WODA GRUNTOWA 

grSa – piasek ze żwirem 
(pospółka) 
CSa – piasek gruby 
MSa – piasek średni 
FSa – piasek drobny 
siSa – piasek pylasty 
clSa – piasek ilasty 
sisaCl /orSa– piasek 
gliniasty 

Si – pył 
saSi – pył 
piaszczysty 
clSi – pył ilasty 
siCl– glina pylasta 
sasiCl – glina ilasta 
clSa  – glina 
piaszczysta 
saclSi  – glina 

Cl – ił 
saCl – ił piaszczysty 
siCl – ił pylasty 
sasiCl – glina ilasta 
clSa  – glina piaszczysta 
zwięzła 
sasiCl  – glina zwięzła 
sasiCl  – glina pylasta 
zwięzła 

 

GRUNTY NIENATURALNE  / ANTROPOGENICZNE 
xMg – materiał wytworzony przez człowieka 
domieszki: 
C – gruz ceglany, B – beton, sl – żużel 
x – każda kombinacja składników 

INNE OZNACZENIA 
gQp  – symbol wieku i genezy 
--- - granica lito stratygraficzna 
III – numer warstwy geotechnicznej 
- - -  granice warstwy geotechnicznej 
ID = 45% - stopień zagęszczenia 
IL – stopień plastyczności 
 

Grunty spoiste: 
A – morenowe skonsolidowane 
B – morenowe nieskonsolidowane 
     i pozostałe skonsolidowane 
C – nieskonsolidowane 
D - iły 
 

SYMBOLE UŻYTE NA KARTACH 
OTWÓRÓW 

SYMBOLE UŻYTE NA 
PRZKROJACH  
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1. WSTĘP I INFORMACJE OGÓLNE 
 
ZLECENIODAWCA: Usługi Projektowe 

„Kołodziejska-Derbis” 
ul. Wyszyńskiego 75/9 
44-300 Wodzisław Śląski 

 
WYKONAWCA: Firma Realizacyjna BAZET Sp. z o.o. Sp.k.  
    ul. Zjednoczenia 62a;  

43-250 Pawłowice 
 

 

 Zgodnie ze zleceniem, badania geotechniczne w ciągu ul. Rydułtowskiej 

w Radlinie.  

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano następujące materiały: 

• Mapę topograficzną obejmującą obszar badań;  

• Szczegółową Mapę Geologiczną Polski - arkusz Rydułtowy (w skali 1:50 000), 

• dostępną literaturę i normy gruntowe, m.in.:  
− PN-EN 1997-1.  Projektowanie geotechniczne.  

− PN-EN 1997-2.  Projektowanie geotechniczne. 

− PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. 

− PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. 

− PN 81 B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych” /Dz.U. z 2012, poz. 463/; 

• informacje oraz materiały uzyskane u Zleceniodawcy. 

• dane z wizji terenu. 

Wykorzystane materiały geologiczne były pomocne przy ustalaniu stratygrafii 

i genezy przewierconych gruntów. 

 
2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA Ń 
 

Badania geotechniczne wykonano w północno-zachodniej części miasta, 

w ciągu ul. Rydułtowskiej (na odcinku od posesji nr 38 na zachodzie do posesji nr 18 

na wschodzie). Jest to teren zabudowany i zagospodarowany.  

Pod względem fizyczno-geograficznym (J.Kondracki, 2002) miasto leży 

w obrębie: 

• Prowincja: Wyżyny Polskie, 
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• Podprowincja: Wyżyna Śląsko-Krakowska, 

• Makroregion: Wyżyna Śląska, 

• Mezoregion: Płaskowyż Rybnicki. 

Pod względem hydrograficznym miasto leży w strefie wododziału między 

dorzeczami Odry i Wisły. 

Lokalizację terenu badań oraz umiejscowienie punktów badawczych 

przedstawiono w załączniku nr 2.  

 
3. ZAKRES WYKONANYCH PRAC 

 Zakres wykonanych prac badawczych obejmował odwiercenie w podłożu 

gruntowym 2 otworów geotechnicznych o głębokości 3,0 ÷ 5,0 m ppt. Lokalizacja 

otworów została pokazana na mapie dokumentacyjnej /zał. 2/.  

 W trakcie wykonywanych badań polowych, z określonego przedziału 

głębokościowego, nie rzadziej niż co 1,0 m pobierano próbki gruntu do badań 

makroskopowych, określając ich litologię oraz podstawowe cechy fizyczne takie jak 

barwę, wilgotność oraz stan.  

Na podstawie wykonanych prac badawczych, opracowano: 

• profile geotechniczne /zał. 31 – 32/,  

• tabelę parametrów wytrzymałościowych cech fizyko-mechanicznych gruntów 

/zał. 4/. 

 

4. BUDOWA GEOLOGICZNA 

Pod względem geologicznym omawiany obszar zaliczany jest do niecki 

głównej Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. 

 Wykonanymi do głębokości ok. 3,0 ÷ 5,0 m ppt otworami badawczymi 

stwierdzono występowanie gruntów nasypowych i czwartorzędowych.  

 Podłoże rodzime zalega na całym badanym terenie poniżej głębokości 1,4 ÷ 

2,8 m ppt, w wykształcone jest wyłącznie w formie utworów spoistych tj. pyłów. 

 Powierzchnię terenu przykrywa warstwa nasypów zbudowanych z pyłów 

z domieszkami piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin oraz z łupka 

przepalonego z gliną. Grubość warstwy nasypowej waha się w granicach ok. 1,4 ÷ 

2,8 m. 
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Rozpoznanie warunków wodnych w podłożu gruntowym przeprowadzono 

w oparciu o obserwacje wykonane w trakcie wierceń.  

 Wykonanymi otworami geotechnicznymi wody gruntowej nie stwierdzono. 

Jedynie w rejonie otworu nr 2 pojawiają się sączenia wód na głębokości 0,8 m ppt. 

 

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE 

Dla scharakteryzowania warunków geotechnicznych w oparciu o normę PN-

81/B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli”, dokonano 

podziału podłoża gruntowego na warstwy geotechniczne. 

W ramach utworów rodzimych wydzielono warstwy geotechniczne łącząc 

grunty spoiste o zbliżonym podobnej konsystencji i zbliżonym stopniu plastyczności. 

W celu scharakteryzowania warunków geotechnicznych i własności fizyko-

mechanicznych gruntów, w oparciu o badania makroskopowe oraz normę PN-81/B-

03020, dokonano podziału podłoża gruntowego na warstwy geotechniczne 

i określono parametry fizyko-mechaniczne zgodnie z metodą C.  

 W dokumentowanym podłożu wydzielono II grupy genetyczne utworów: 

• grup ę I – obejmująca nasypy niebudowlane,  

• grup ę II – obejmującą grunty czwartorzędowe. 
 

Grupa I 

Warstwa I – zakwalifikowano do niej nasypy zbudowane z pyłów z domieszkami 

piasków i kamieni, z piasków z domieszkami glin oraz z łupka przepalonego z gliną. 

Grubość warstwy nasypowej waha się w granicach ok. 1,4 ÷ 2,8 m. 

Nasypy niebudowlane jako grunt młody, luźny i wysoce niejednorodny, 

wyłączono z charakterystyki parametrów geotechnicznych. 

 

Grupa II  

Warstwa IIa – zakwalifikowano do niej twardoplastyczne pyły, o przyjętym stopniu 

plastyczności IL=0,20, a zalegające poniżej głębokości 1,4 ÷ 4,0 m ppt do głębokości 

3,0 ÷ 5,0 m ppt. 

 Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji grunty tej warstwy 

zakwalifikowano do grupy „C” jako grunty spoiste, nieskonsolidowane. 
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Warstwa IIb – zakwalifikowano do niej plastyczne pyły, o przyjętym stopniu 

plastyczności IL=0,40, a zalegające w rejonie otworu nr 2 w przelocie 

głębokościowym 2,8 ÷ 4,0 m ppt. 

 Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji grunty tej warstwy 

zakwalifikowano do grupy „C” jako grunty spoiste, nieskonsolidowane. 

 

 Budowę geologiczną i geotechniczną obszaru badań przedstawiają karty 

otworów badawczych /zał. 31 ÷ 32/, natomiast zbiorcze zestawienie wydzielonych 

w podłożu warstw geotechnicznych i ich wartości charakterystycznych, podano 

w tabeli stanowiącej zał. 4. 

 

7. PODSUMOWANIE WYNIKÓW PRAC POLOWYCH 
 

1. Podłoże gruntowe w miejscu projektowanej inwestycji, rozpoznane zostało 2 

otworami badawczymi o głębokości 3,0 ÷ 5,0 m. 
 

2. Wyniki wykonanych badań pozwoliły na wydzielenie warstw, umożliwiających 

zobrazowanie warunków geotechnicznych podłoża dla potrzeb projektowanej 

inwestycji. Powierzchnię dokumentowanego terenu przykrywa warstwa 

nasypów (warstwa I ) o sumarycznej grubości ok. 1,4 ÷ 2,8 m. Nasyp są 

bardzo niejednorodne pod względem budowy oraz wykazują bardzo dużą 

zmienność w zakresie parametrów nośności i ściśliwości. Pod nasypami 

występują grunty czwartorzędowe, zaliczone do grupy II. Występujące w tej 

grupie utwory spoiste warstwy IIa charakteryzują się dobrymi parametrami 

nośności i ściśliwości, stwarzając korzystne warunki geotechniczne do 

realizacji przedmiotowej inwestycji. Utworami słabonośnymi, wymagającymi 

wzmocnienia bądź wymiany są grunty plastyczne warstwy IIb . 

 

3. Wykonanymi otworami geotechnicznymi wody gruntowej nie stwierdzono. 

W rejonie otworu nr 2 pojawiają się sączenia wód na głębokości 0,8 m ppt. 

 

4. Odnosząc się do Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 

z dnia 2 marca 1999 r. w „sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie” oraz Zarządzenia Generalnego 
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Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r. w sprawie 

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 

występujące w podłożu grunty kwalifikuje się do grup nośności podłoża przy: 

� dobrych warunkach wodnych: 

•  do grupy nośności podłoża G4 zalicza się grunty bardzo 

wysadzinowe, tj. pyły. 

  

5. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. „w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych”, teren badań charakteryzują 

proste warunki gruntowe.  
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O P I S   S Y M B O L I   U Ż Y T Y C H   N A   P R Z E K R O J A C H 

  (Symbole geotechniczne gruntów wg normy PN-86/B-02480) 

GRUNTY NASYPOWE 
nB    nasyp budowlany 
nN    nasyp niekontrolowany 

 
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 
 H grunt próchniczny 2% < Iom ≤ 5% 
 Nm namuł  5% < Iom ≤ 30% 
 T  torf  30% > Iom 

 
GRUNTY MINERALNE RODZIME 
              NIESKALISTE 
KW zwietrzelina  
KWg zwietrzelina gliniasta   
KR rumosz   kamieniste 
KRg rumosz gliniasty  
KO otoczaki   

Ż  żwir   
Żg żwir gliniasty  gruboziarniste 
Po pospółka   
Pog pospółka gliniasta  

Pr piasek gruby  
Ps piasek średni  drobnoziarniste 
Pd piasek drobny  niespoiste 
Pπ piasek pylasty  
Pg piasek gliniasty  

Πp pył piaszczysty  
Π  pył   
Gp glina piaszczysta  
G  glina   
Gπ glina pylasta  drobnoziarniste 
Gpz glina piaszcz. zwięzła spoiste 
Gz glina zwięzła  
Gπz glina pylasta zwięzła  
Ip  ił piaszczysty  
I  ił   
Iπ             ił pylasty   

 
INNE GRUNTY NIEOBJĘTE NORMĄ 
pc piaskowiec 
łp  łupek piaszczysty 
łi  łupek ilasty 
wk węgiel kamienny 
w  wapień 
d  dolomit 
m  margiel 
K  kamienie 
D  drewno 
gr  gruz 
żl  żużel 
m-w muł węglowy 
bt  beton 
cg cegła 
tł  tłuczeń      
asf asfalt 

  ZNAKI DODATKOWE DOTYCZĄCE 
            OPISU GRUNTÓW 
  (+  ) domieszki 
  // przewarstwienia 
  / na pograniczu 
 
           GRUNTY SKALISTE 
  ST skalisty twardy 
  SM skalisty miękki 
  Bs skała bardzo spękana 
  Ss skała średnio spękana 

 Ms skała mało spękana 
 

               STANY GRUNTU   

      luźny  (ln)   
      średniozagęszczony  (szg) 
            zagęszczony  (zg) 
    �     zwarty  (zw)   
    �     półzwarty  (pzw) 
       •      twardoplastyczny  (tpl) 
      �     plastyczny  (pl) 
      �     miękkoplastyczny  (mpl)  
     
     ID     stopień zagęszczenia  
     IL     stopień plastyczności 
      Cu         spójność [kPa] 
       Φu          kąt tarcia wewnętrznego [o] 

 
         RYSUNEK OTWORU 

 
            1  nr otworu 
         250,50 rzędna otworu 
 
    OPRÓBOWANIE OTWORU 

 
    próba o naturalnej wilgotności (NW) 
    grunt suchy   próba o naturalnej strukturze (NNS) 
         (su)   próba wody gruntowej (WG) 
         grunt 
    małowilgotny 
         (mw)   OZNACZENIE WODY  
         grunt       
        wilgotny      2,5 swobodny poziom wody gruntowej 
                              (w)                                
         grunt      3,0  ustalony poziom wody gruntowej 
        mokry 
                              (m)                                 
         grunt        4,0 nawiercony poziom wody gruntowej 
    nawodniony                       
           (nw)        5,5 sączenie 
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INNE OZNACZENIA 
    IIa  numer warstwy 
  rzut projektowanego obiektu 
  projektowany poziom posadowienia 
  podstawowe granice litologiczno- 
   stratygraficzne 
  linie podziału geotechnicznego 
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OPIS SYMBOLI UŻYTYCH NA ZAŁĄCZNIKACH GRAFICZNYCH  

(Symbole geotechniczne gruntów wg normy PN-EN ISO 14688 - 1/2) 

Symbole geotechniczne  
 

Znaki graficzne  

ORGANICZNE-
RODZIME 

BARDZO 
GRUBOZIARNISTE 

GRUBOZIARNISTE 
(ŻWIRY) OPIS GRUNTÓW FRAKCJE 

or – domieszka humusu, 
grunt niskoorganiczny, 
zawartość części 
organicznych 
 Iom = 2-6%) 
saOr, siOr, clOr – grunt 
organiczny 
(Iom = 6-20%) 
Or – grunt 
wysokoorganiczny 
 (Iom > > 20%) 
clsiOr – namuł gliniasty 
sisaOR – namuł piaszczysty 
 

Bo – głaziki 
Co - kamienie 

CGr – żwir gruby 
MGr – żwir średni 
FGr – żwir drobny 
saGR – żwir piaszczysty 
siGR – żwir pylasty 
clGr – żwir ilasty 
sasiGr- żwir 
piaszczysto-pylasty 
sisaGr – żwir pylasto-
piaszczysty 

domieszki  – pisane z 
przodu małymi 
literami (np. gr..,or …) 
przewarstwienia  – 
pisane za frakcją 
główną małymi 
literami 
podkreślonymi (np. 
saClsa ) 
*na przekrojach brak 
podkreśleń 
przewarstwień 

Skł. główny 
Bo głazy 
Co Kamienie 
Gr żwir 
Sa piasek 
Si pył 
Cl ił 

Domieszka 
bo 
co 
gr 
si 
cl 

Wymiary cz ąstek 
> 200 
63 – 200 
2,0 – 63 
0,063 – 2,0 
0,002 – 0,063 
< 0,002 

GRUBOZIARNISTE 
(PIASKI) 

DROBNOZIARNIST
E (PYŁY) 

DROBNOZIARNISTE 
(IŁY) 

WODA GRUNTOWA 

grSa – piasek ze żwirem 
(pospółka) 
CSa – piasek gruby 
MSa – piasek średni 
FSa – piasek drobny 
siSa – piasek pylasty 
clSa – piasek ilasty 
sisaCl /orSa– piasek 
gliniasty 

Si – pył 
saSi – pył 
piaszczysty 
clSi – pył ilasty 
siCl– glina pylasta 
sasiCl – glina ilasta 
clSa  – glina 
piaszczysta 
saclSi  – glina 

Cl – ił 
saCl – ił piaszczysty 
siCl – ił pylasty 
sasiCl – glina ilasta 
clSa  – glina piaszczysta 
zwięzła 
sasiCl  – glina zwięzła 
sasiCl  – glina pylasta 
zwięzła 

 

GRUNTY NIENATURALNE  / ANTROPOGENICZNE 
xMg – materiał wytworzony przez człowieka 
domieszki: 
C – gruz ceglany, B – beton, sl – żużel 
x – każda kombinacja składników 

INNE OZNACZENIA 
gQp  – symbol wieku i genezy 
--- - granica lito stratygraficzna 
III – numer warstwy geotechnicznej 
- - -  granice warstwy geotechnicznej 
ID = 45% - stopień zagęszczenia 
IL – stopień plastyczności 
 

Grunty spoiste: 
A – morenowe skonsolidowane 
B – morenowe nieskonsolidowane 
     i pozostałe skonsolidowane 
C – nieskonsolidowane 
D - iły 
 

SYMBOLE UŻYTE NA KARTACH 
OTWÓRÓW 

SYMBOLE UŻYTE NA 
PRZKROJACH  

 

 

 

 

PROFIL GEOLOGICZNY 

  

  

    Firma Realizacyjna  
43-250 Pawłowice; ul. Zjednoczenia 62a 

  Obiekt: 

Opinia geotechniczna 
określająca warunki gruntowo-wodne 
podłoża dla potrzeb budowy chodnika  
w ciągu ul. Rydułtowskiej w Radlinie 

   Data: 

2017.09 

   Skala: 

- 
Objaśnienia 

Załącznik nr: 

5.2 

 

CZW ARTORZĘD 
1 .  P o d ł o że  n a s yp o w e  
2 .  P y ł y  n i esk on s o l i d o w a n e  w  s t a n i e  t w a r do p l a s t yc zn ym  
    / g r u p a  k o n so l i d ac j i  g r un t u  „C ” /  
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opracowanie: data wykonania:

nr rys.:1

Zbigniew Derbis

NAZWA RYSUNKU: Plan urządzenia wodnego

lipiec 2017 r.

projektant:

mgr inż. Maria Kołodziejska

uprawnienia specjalność konstrukcyjno-inżynieryjna w zakresie 

dróg i lotniskowych dróg startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.

tytuł opracowania:

skala: 1:500

Wnioskodawca: Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

 tel. 32 751-89-47, kom.601 165 687, fax.32 455 10 87

 e-mail:zderbis@gmail.com

 NIP 647-256-51-78  REGON 242848518
Operat  wodnoprawny na likwidację rowu przydrożnego wzdłuż drogi powiatowej nr 5024S w Radlinie ( ul. Rydułtowska) 

i zastąpienie go kanalizacją deszczową oraz na likwidację wylotu na rowie  D  na działce 3277/190

Usługi Projektowe "Kołodziejska-Derbis" 

ul. Wyszyńskiego 75/9 44-300 Wodzisław Śl.

                                                                          

Skrzyszów, dnia 19 czerwca 2017r.

- nie badano KW pod względem służebności gruntowych

- w zakresie aktualizacji brak punktów osnowy

  które nie były zgłoszone do inwentaryzacji, lub brak jest o nich informacji w instytucjach branżowych.

- nie wyklucza się istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urządzeń podziemnych,

skala 1:500

Mapa do celów projektowych

- układ wysokościowy: Kronsztadt 86

sekcja mapy

- układ 2000/6: 6.125.25.16.2.3, .2.4

zlec. 23/2017

miejscowość: Radlin - Biertułtowy

WG.6640.1.853.2017woj.śląskie

powiat: wodzisławski

gmina: Radlin, 241502_1.

obręb: Biertułtowy, 241502_1.0002, mapa 1

LEGENDA
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Operat  wodnoprawny na likwidację rowu przydrożnego wzdłuż drogi powiatowej nr 5024S w Radlinie ( ul. Rydułtowska) 
i zastąpienie go kanalizacją deszczową oraz na likwidację wylotu na rowie  D  na działce 3277/190

Skrzyszów, dnia 19 czerwca 2017r.

- nie badano KW pod względem służebności gruntowych

- w zakresie aktualizacji brak punktów osnowy

  które nie były zgłoszone do inwentaryzacji, lub brak jest o nich informacji w instytucjach branżowych.

- nie wyklucza się istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urządzeń podziemnych,

skala 1:1000
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1 Informacje ogólne.

1.1 Oznaczenie zakªadu ubiegaj¡cego si¦ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego i

jego adres

Wnioskodawca:

Powiatowy Zarz¡d Dróg w Wodzisªawiu �l z/s w Syryni

ul. Raciborska 3

44-361 Syrynia

1.2 Wykonawca operatu wodnoprawnego

Usªugi Projektowe �Koªodziejska-Derbis� ul. Wyszy«skiego 75/9; 44-300 Wodzisªaw �l.
tel. 32 721 89 47, kom. 601 165 687
e-mail: zderbis@gmail.com
NIP 647-256-51-78
REGON 242848518

1.3 Lokalizacja przedsi¦wzi¦cia

Przedsi¦wzi¦cie zlokalizowane jest na dz. 3277/190 w m. Radlin, powiat wodzisªawski, woj. ±l¡skie.

1.4 Podstawy prawne

• Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 469 z pó¹n.zm).

1.5 Wa»ne de�nicje:

Urz¡dzenie wodne urz¡dzenie sªu»¡ce ksztaªtowaniu zasobów wodnych oraz korzystaniu z nich, mi¦dzy innymi:
kanaªy i rowy, wyloty urz¡dze« kanalizacyjnych sªu»¡ce do wprowadzania ±cieków do wód lub urz¡dze« wodnych

1.6 Materiaªy pomocnicze

• literatura techniczna Roman Edel �Odwodnienie dróg� Wydawnictwo Komunikacji i �¡czno±ci Warszawa 2000
r.,

• normy prawne

• lustracja w terenie

1.7 Decyzje i uzgodnienia

1. Pismo Urz¦du Miasta Radlin w sprawie warunków GKE.7021.2.031.2017 r. z dnia 5.7.2017 r.

2. Miasto posiada miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego na terenie obj¦tym operatem wodnopraw-
nym.

2 Wyszczególnienia

2.1 Cel opracowania i zakres zamierzonego korzystania z wód

Celem niniejszego opracowania jest stworzenie formalno-prawnych oraz technicznych podstaw umo»liwiaj¡cych uzy-
skanie pozwolenia wodnoprawnego na likwidacj¦ rowu przydro»nego jako odbiornika wód opadowych o roztopowych
spªywaj¡cych z poªowy jezdni drogi powiatowej nr 5024S w Radlinie ( ul. Ryduªtowska) na dªugo±ci 170 mb i zast¡-
pienie go kanalizacj¡ deszczow¡ oraz na likwidacj¦ wylotu na rowie D b¦d¡cym dopªywem cieku Niedobczyckiego, z
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uwagi na likwidacj¦ odcinka kanalizacji deszczowej o dªug. okoªo 40 m, która w chwili obecnej odprowadzaªa wody
w rowu przydro»nego.

Likwidacja rowu przydro»nego poprzez zast¡pienie go kanalizacj¡ deszczow¡ jest niezb¦dna w zwi¡zku z budow¡
chodnika wzdªu» ul. Ryduªtowskiej. Projektowana kanalizacja deszczowa b¦dzie w zarz¡dzaniu Wnioskodawcy.
Kanalizacja istniej¡ca, do której wprowadzona zostanie kanalizacja projektowana poprzez studni¦ K istn.jest w za-
rz¡dzaniu Miasta Radlin i odprowadza wody opadowe i roztopowe z ul. Gabrieli Zapolskiej w Radlinie. Kanalizacja
ta wykonana jest z rur PCV o ±rednicyφ 250 mm.

Obowi¡zek uzyskania pozwolenia wodno - prawnego na likwidacj¦ urz¡dze« wodnych wynika z art. 122 ust. 1,
pkt. 3 w zwi¡zku z art. 9 ust.1 pkt. 19 Prawa Wodnego, ust. 2 pkt. 1b (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz.469 z pó¹n.zm.).

Niniejszy operat wodnoprawny stanowi integraln¡ cz¦±¢ wyst¡pienia Wnioskodawcy do Starostwa Powiatowego
w Wodzisªawiu �l. z wnioskiem o udzielenie pozwolenia wodnoprawnego.

2.2 Rodzaj urz¡dze« pomiarowych oraz znaków »eglugowych

Brak urz¡dze« pomiarowych, poniewa» odprowadzenie dotyczy wód opadowych i roztopowych, które nie wymagaj¡
instalowania tego typu urz¡dze«.

2.3 Stan prawny nieruchomo±ci usytuowanych w zasi¦gu oddziaªywania zamierzo-

nego korzystania z wód lub planowanych do wykonania urz¡dze« wodnych, z

podaniem siedzib i adresów ich wªa±cicieli

3277/190 � Skarb Pa«stwa Starosta Wodzisªawski, 44-300 Wodzisªaw �l, ul. Bogumi«ska 2

Brak wpªywu oddziaªywania urz¡dzenia wodnego na dziaªki s¡siednie, zasi¦g od-

dziaªywania tylko w czasie prowadzenia robót w granicach nw. dziaªek

2.4 Obowi¡zki ubiegaj¡cego si¦ o wydanie pozwolenia w stosunku do osób trzecich

Obowi¡zkiem Inwestora ubiegaj¡cego si¦ o pozwolenie wodno prawne jest wykonanie obiektów dokªadnie i zgodnie
z projektem , a nast¦pnie utrzymywanie ich w dobrym stanie technicznym zarówno pod k¡tem estetycznym oraz
z zachowaniem maksymalnej sprawno±ci. Ze wzgl¦du na brak ujemnego oddziaªywania projektowanego obiektu na
tereny przylegªych dziaªek, nie precyzuje si¦ w tym zakresie specjalnych obowi¡zków dla wnioskodawcy. Nie mniej
uzyskuj¡c pozwolenie wodnoprawne, Wnioskodawca winien speªni¢ nast¦puj¡ce warunki:

• uzyska¢ decyzj¦ o pozwoleniu na budow¦ / zgªosi¢ roboty ,

• uprawnienia nadane w pozwoleniu nie upowa»niaj¡ do naruszania praw osób trzecich i nie rodz¡ te» praw do
nieruchomo±ci,

• wszelkie roboty nale»y wykonywa¢ zgodnie z sztuk¡ in»yniersk¡, dokumentacj¡ techniczn¡ i obowi¡zuj¡cymi
w tym zakresie normami i przepisami prawa,

• powierzy¢ realizacj¦ podmiotowi posiadaj¡cemu do±wiadczenie w bran»y melioracyjnej oraz gwarantuj¡cemu
wykonanie powierzonego zadania zgodnie z dokumentacj¡ techniczn¡, normami i obowi¡zuj¡cymi przepisami,

• zaspokoi¢ ewentualne roszczenia odszkodowawcze zwi¡zane z udzielonym pozwoleniem wodnoprawnym.

3 Opis urz¡dzenia wodnego, w tym poªo»enie za pomoc¡ wspóªrz¦d-

nych geogra�cznych oraz podstawowe parametry charakteryzuj¡ce to

urz¡dzenie i warunki jego wykonania

3.1 Charakterystyka urz¡dzenia wodnego

3.1.1 Stan istniej¡cy.

W chwili obecnej odbiornikiem wód opadowych i roztopowych z rowu przydro»nego jest istniej¡ca kanalizacja z rur
betonowych ±rednicy φ200 mm o dªug. 40 m.
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3.1.2 Urz¡dzenie wodne � rów przydro»ny do likwidacji

• dªugo±¢ rowu przewidzianego do likwidacji 170 mb

• szeroko±¢ dna 0,40 m

• nachylenie skarp 1 : 1,5

• spadek podªu»ny 2,0%,

Wspóªrz¦dne geograficzne pocz¡tek likwidowanego rowu

• szeroko±¢ geogra�czna 50◦3′11”

• dªugo±¢ geogra�czna 18◦27′45”.

Wspóªrz¦dne geograficzne koniec likwidowanego rowu

• szeroko±¢ geogra�czna 50◦3′18”

• dªugo±¢ geogra�czna 18◦27′53”.

3.1.3 Urz¡dzenie wodne � wylot istniej¡cej kanalizacji ϕ200z rur betonowych do likwidacji

Wspóªrz¦dne geograficzne

• szeroko±¢ geogra�czna 50◦3′19”

• dªugo±¢ geogra�czna 18◦27′55”.

4 Charakterystyka wód obj¦tych pozwoleniem wodnoprawnym

Nie dotyczy

5 Ustalenia wynikaj¡ce z planu gospodarowania wodami dorzecza i wa-

runki korzystania z wód regionu

5.1 planu gospodarowania wodami dorzecza i warunki korzystania z wód regionu

Wykonanie przedsi¦wzi¦cia obj¦tego wnioskiem o pozwolenie wodnoprawne nie wpªywa na gospodarowanie wodami

dorzecza

5.2 planu zarz¡dzania ryzykiem powodziowym

Obszar obj¦ty opracowaniem znajduje si¦ w regionie wodnym Górnej Odry, w którym to obserwowane s¡ antropoge-
niczne zmiany odpªywu rzecznego, spowodowane gªównie zrzutem wód kopalnianych do rzek. Rada Ministrów w dnia
18 pa¹dziernika 2016r. przyj¦ªa Plan zarz¡dzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry, opublikowany
w Dzienniku Ustaw z dnia 1 grudnia 2016r, poz. 1938. W wyniku wst¦pnej oceny ryzyka powodziowego wyzna-
czono obszary nara»one na niebezpiecze«stwo powodzi (ONNP). Zagro»enie powodzi¡ na obszarze dorzecza Odry
wyst¦puj¡ przede wszystkim w póªroczu letnim (od maja do pa¹dziernika). Gªówn¡ przyczyn¡ powodzi rzecznych
na obszarze regionu wodnego Górnej Odry byªy opady deszczu, cz¦sto o charakterze rozlewnym, które powodowaªy
najwi¦ksze powodzie na dopªywach najwi¦kszych rzek w regionie. Deszcze o charakterze nawalnym przyczyniaªy
si¦ do powstawania powodzi bªyskawicznych szczególnie na górskich dopªywach wi¦kszych rzek, powoduj¡c wysokie
straty i o�ary ±miertelne.

Wykonanie przedsi¦wzi¦cia obj¦tego wnioskiem o pozwolenie wodnoprawne nie utrudni ochrony przed powodzi¡

ani nie zwi¦kszy ryzyka powodziowego.

5.3 planu przeciwdziaªania skutkom suszy

Przedmiotowa dziaªalno±¢ nie b¦dzie zagra»aªa prowadzeniu dziaªa« maj¡cych na celu przeciwdziaªanie suszy.
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5.4 krajowego programu oczyszczania ±cieków komunalnych

nie dotyczy omawianego zagadnienia

6 Wpªyw gospodarki wodnej zakªadu na wody powierzchniowe oraz

podziemne

Projektowana likwidacja wylotu oraz likwidacja rowu poprzez zast¡pienie go kanalizacj¡ deszczow¡ nie wpªyn¡
ujemnie na warunki gruntowo-wodne przedmiotowego obszaru.

Cele ±rodowiskowe dla wód powierzchniowych oraz obszarów chronionych, zostaªy ustalone na mocy art. 4
RDW (RDW - Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pa¹dziernika 2000 r. usta-
nawiaj¡ca ramy wspólnotowego dziaªania w dziedzinie polityki wodnej, tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna). W
pierwszym cyklu planowania gospodarowania wodami w Polsce, cele ±rodowiskowe dla cz¦±ci wód zostaªy oparte
gªównie na warto±ciach granicznych poszczególnych wska¹ników �zyko-chemicznych, biologicznych i hydromorfolo-
gicznych okre±laj¡cych stan ekologiczny wód powierzchniowych oraz wska¹ników chemicznych ±wiadcz¡cych o stanie
chemicznym wody, odpowiadaj¡cych warunkom osi¡gni¦cia przez te wody dobrego stanu, z uwzgl¦dnieniem kategorii
wód, wg rozporz¡dzenia w sprawie sposobu klasy�kacji stanu jednolitych cz¦±ci wód powierzchniowych. Zastosowane
podej±cie, polegaj¡ce na przyj¦ciu za cele ±rodowiskowe warto±ci granicznych odpowiadaj¡cych dobremu stanowi
wód, zwi¡zane byªo z niekompletnym zrealizowaniem prac w zakresie opracowania warunków referencyjnych dla
poszczególnych typów wód, a tym samym brakiem mo»liwo±ci ustalenia warto±ci celów ±rodowiskowych wg charak-
terystycznych wymaga« wzgl¦dem poszczególnych typów we wszystkich kategoriach wód. Dodatkowo, z uwagi na
trwaj¡ce prace w zakresie opracowywania metodyk oceny stanu hydromorfologicznego oraz fakt, »e monitoring w
zakresie bada« stanu chemicznego jest jeszcze w fazie ksztaªtowania i rozbudowy ustalenie celów ±rodowiskowych
zostaªo oparte o dost¦pne warto±ci graniczne wska¹ników podanych w rozporz¡dzeniu w sprawie sposobu klasy�-
kacji stanu jednolitych cz¦±ci wód powierzchniowych. Przy ustalaniu celów ±rodowiskowych dla JCWP brano pod
uwag¦ aktualny stan JCWP w zwi¡zku z wymaganym zgodnie z RDW warunkiem niepogarszania ich stanu. Dla
jednolitych cz¦±ci wód, b¦d¡cych obecnie w bardzo dobrym stanie/potencjale ekologicznym, celem ±rodowiskowym
b¦dzie utrzymanie tego stanu/potencjaªu. Ponadto, ustalaj¡c cele uwzgl¦dniano tak»e ró»nic¦ pomi¦dzy natural-
nymi, a silnie zmienionymi oraz sztucznymi cz¦±ciami wód. Dla naturalnych cz¦±ci wód celem b¦dzie osi¡gni¦cie
co najmniej dobrego stanu ekologicznego, dla silnie zmienionych i sztucznych cz¦±ci wód � co najmniej dobrego
potencjaªu ekologicznego. Ponadto, w obydwu przypadkach, w celu osi¡gni¦cia dobrego stanu/potencjaªu konieczne
b¦dzie dodatkowo utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego. Zgodnie z ustaleniami wynikaj¡cymi z planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza w szczególno±ci z uwzgl¦dnieniem jednolitych cz¦±ci wód powierzch-
niowych dla obszaru obejmuj¡cego przedsi¦wzi¦cie ocen¦ stanu JCWP okre±lono jako �zªy�. Dziaªania zakªadu -
Powiatowego Zarz¡du Dróg jako administratora drogi zmierzaj¡ jedynie do speªnienia wymogu niepogarszania stanu
jednolitych cz¦±ci wód. Przewiduje si¦, »e przy prawidªowej eksploatacji urz¡dze« podczyszczaj¡cych (osadników)
na sieci deszczowej powinny one stanowi¢ wystarczaj¡ce zabezpieczenie wód powierzchniowych przed zanieczysz-
czeniami, których nale»y si¦ spodziewa¢ w wodach opadowych tzw. ±cieków opadowych spªywaj¡cych z terenów
mog¡cych generowa¢ najwi¦cej zanieczyszcze«.

7 Planowany okres rozruchu i sposób post¦powania w przypadku roz-

ruchu, zatrzymania dziaªalno±ci b¡d¹ wyst¡pienia awarii, rozmiar i

warunki korzystania z wód oraz urz¡dze« wodnych w takich sytu-

acjach

Nie dotyczy.
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8 Informacja o formach ochrony przyrody utworzonych lub ustanowio-

nych na podstawie ustawy o ochronie przyrody, wyst¦puj¡cych w za-

si¦gu oddziaªywania zamierzonego korzystania z wód lub planowanych

do wykonania urz¡dze« wodnych.

W zasi¦gu oddziaªywania zamierzonego korzystania z wód i planowanego do wykonania urz¡dzenia wodnego nie
zostaªy wyznaczone »adne formy ochrony przyrody w my±l ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody
(Dz.U. 2004 r Nr 92, poz.880 z pó¹n.zm.).

9 Schemat technologiczny wraz z bilansem masowym i rodzajami wy-

korzystywanych materiaªów, surowców i paliw istotnych z punktu wi-

dzenia ochrony ±rodowiska

9.1 Schemat technologiczny

wpusty uliczne -studnie rewizyjne na ci¡gu kanalizacji deszczowej-ci¡g kanalizacji deszczowej o ±rednicy φ250x7,3
mm o dªugo±ci 201,50 mb �studnia rewizyjna KD na istniej¡cej kanalizacji deszczowej o ±rednicy φ250 mm z rur
PCV b¦d¡ce½ w gestii Miasta Radlin

9.2 Rodzaj wykorzystywanych materiaªów

9.2.1 Ci¡g kanalizacji deszczowej

• z rur PCV o ±rednicy φ250x7,3 mm o dªugo±ci 201,50 mb

Rury nale»y ukªada¢ na podªo»u z materiaªu sypkiego (piasku ±rednio i drobnoziarnistego, »wiru pospóªki lub
piasku) o grubo±ci 15 cm.

9.2.2 studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne o ±rednicy φ1200 mm wykona¢ nale»y z elementów »elbetowych na podªo»u z piasku o grubo±ci 15
cm i fundamencie z betonu C12/15 o grubo±ci 15 cm. Dno studni stanowi kr¡g denny monolityczny z uksztaªtowana
kinet¡. W ±cianach kr¦gu dennego znajduj¡ si¦ przej±cia szczelne odpowiednie dla danej ±rednicy rury. Pozostaªymi
elementami studni s¡ kr¦gi betonowe o wysoko±ci od 1,0 m do 0,25 m, w zale»no±ci od gª¦boko±ci studni. Kr¦gi na
wysoko±ci których znajduje si¦ przyª¡cze wpustu posiadaj¡ przej±cia szczelne dla rur φ160x4,7 mm. Zwie«czeniem
studni jest zw¦»ka redukcyjna o wysoko±ci 0,60 m i otworze o ±rednicy φ0,625 m. W zale»no±ci od gª¦boko±ci
studni, bezpo±rednio na zw¦»ce lub poprzez pier±cienie dystansowe o grubo±ci 6, 8 lub 10 cm nale»y montowa¢
wªaz przejazdowy typu ci¦»kiego klasy D 400kN. Do poª¡cze« mi¦dzy poszczególnymi elementami stosowa¢ nale»y
uszczelk¦ bentonitow¡ oraz zapraw¦ wodoszczeln¡ M 20.

10 Obliczenia hydrauliczne

10.1 Obliczenie maksymalnego odpªywu z odwadnianej zlewni (ulica Ryduªtowska i
Gabrieli Zapolskiej) odcinek K istn- wylot

Qzlewmax = q ∗ ψ ∗ F ∗ 10−3[m
3

/sek]

gdzie:
q�odpªyw jednostkowy ze zlewni l/sek*ha (przyj¦to 120) zalecane dla dróg kat L i Z
ψ� wspóªczynnik spªywu 0,90 (dla nawierzchni utwardzonych)
F� powierzchnia zlewni 0,37 ha w tym 0,233 ha zlewnia przylegªa do istniej¡cej kanalizacji deszczowej z ulicy

Gabrieli Zapolskiej oraz 0,137 ha zlewnia przelegª,a do projektowanej kanalizacji desczowej z ulicy Ryduªtowskiej

Qzlewmax = 120 ∗ 0, 90 ∗ 0, 37 ∗ 10−3 = 0, 04m3/sek
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Obliczenie maksymalnego napeªnienia w kanale o ±rednicy 250 mm o spadku podªu»nym 14,5% odcinek K istn �
wylot i powierzchni zlewni 3700 m2.

Obliczenie maksymalnej pr¦dko±ci przepªywu .

Vmax =
R

2
3 ∗ i0,5

n
[m/sek]

gdzie:
R� promie« hydrauliczny dla rur o ±rednicy ϕ250 mm wynosi 0,0763 m,
i�spadek podªu»ny kanaªu 0,145
n�wspóªczynnik szorstko±ci kanaªu 0,013 (dla kanalizacji niezale»nie od rodzaju materiaªu)

Vmax =
0, 0763

2
3 ∗ 0, 1450,5

0, 013
= 5, 25m/sek

10.2 Obliczenie maksymalnego przepªywu w kanale o ±rednicy ϕ250 mm .

Qmaxkan = Vmax ∗ f80

f� powierzchnia przepªywu przy napeªnieniu (dla kanaªu o ±rednicy ϕ250 mm) wynosi 0,0441m2

Qmaxkan = 5, 25 ∗ 0, 0441 = 0, 23m3/sek

Napeªnienie w projektowanym kanale o ±rednicy ϕ250mm (odcinek K1istn. do wylot). Napeªnienie w
kanale obliczono z zale»no±ci oraz krzywych napeªnienia .

Qmax

Qmaxkan
=

h

Hmax

gdzie:
Qmax obliczony maksymalny odpªyw ze zlewni,
Qmaxkan przepªyw maksymalny w kanale 0,23m3/sek ,
h napeªnienie kanaªu przy przepªywie Qmax,
Hmax napeªnienie maksymalne 0,25 m

0, 04

0, 23
= 0, 17

wg krzywych napeªnienia dla 0,17

h

0, 25
= 0, 28

h = 0, 28 · 0, 25 = 0, 07m(7cm)

Dla obliczonego maksymalnego odpªywu z odwadnianej zlewni ulicy Gabrieli Zapolskiej i ulicy Ryduª:towskiej
o ª¡cznej powierzchni 3700 m2 maksymalne napeªnienie w kanale PCV o ±rednicy φ250 mm w miejscu wylotu do
rowu wyniesie 7 cm

11 Opis instalacji sªu»¡cych do odprowadzenia i oczyszczenia wód opa-

dowych

Wody opadowe z powierzchni drogi przej¦te b¦d¡ przez wpust uliczny, w którym nast¡pi ich podczyszczenie. Poprzez
przykanalik wody opadowe odprowadzone b¦d¡ do kanalizacji deszczowej o ±rednicyφ 250x7,3 mm.
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12 Okre±lenie zakresu i cz¦stotliwo±ci wykonywania wymaganych analiz

Ocen¦ speªniania przez urz¡dzenie podczyszczaj¡ce (osadnik) funkcji oczyszczaj¡cej Wnioskodawca zamierza reali-
zowa¢ poprzez okresow¡ kontrol¦ ich sprawno±ci technicznej m.in. raz na póª roku. Z uwagi na przepustowo±¢
nominaln¡ pojedynczych urz¡dze« oczyszczaj¡cych mniejsz¡ ni» 300 dm3/s nie ma obowi¡zku badania jako±ci od-
prowadzanych wód opadowych i roztopowych.

13 Opis urz¡dze« sªu»¡cych do pomiaru oraz rejestracji ilo±ci, stanu i

skªadu odprowadzanych ±cieków

Dla odprowadzanych wód opadowych nie ma obowi¡zku zainstalowania urz¡dze« do pomiaru ilo±ci, stanu i skªadu
odprowadzanych ±cieków.

14 Opis jako±ci wody w miejscu zamierzonego wprowadzenia ±cieków

Nie dotyczy

15 Informacje o sposobie zagospodarowania osadów ±ciekowych

Wwyniku eksploatacji i czyszczenia sieci kanalizacji deszczowej mog¡ powsta¢ nast¦puj¡ce odpady (wg. Klasy�kacji
Rozporz¡dzenia Ministra �rodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów wydanego na podstawie art.
4 ust. 1 pkt.1 ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach):

• 20 03 06 � Odpady ze studzienek kanalizacyjnych,

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pó¹n.zm.) wytwarzaj¡cym
odpady jest Wykonawca robót, ±wiadcz¡cy usªugi w tym zakresie. Zanieczyszczenia powstaªe na skutek eksploatacji
urz¡dze« podczyszczaj¡cych i sieci kanalizacji deszczowej winne by¢ usuwane regularnie przez �rm¦ specjalistyczn¡
zgodnie z instrukcj¡ obsªugi urz¡dze« i odpowiednio zagospodarowane.
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USŁUGI PROJEKTOWE „KOŁODZIEJSKA -DERBIS”
UL. WYSZYŃSKIEGO 75/9;
44-300 WODZISŁAW ŚL.

TEL. 32 721 89 47, kom. 601 165 687 e-mail: zderbis@gmail.com
NIP 647-256-51-78 REGON 242848518

Opis w języku nietechnicznym.

Wnioskodawca Powiatowy Zarząd Dróg w Wodzisławiu śl. zamierza, w celu

poprawy bezpieczeństwa na ul. Rydułtowskiej w Radlinie wybudować

chodnik.

W tym celu niezbędne staje się zarurowanie istniejącego rowu przydrożnego i

zastąpienie go kanalizacją deszczową wraz ze studniami rewizyjnymi, do

których włączone zostaną nowo projektowane wpusty uliczne.

W związku z likwidacją rowu przydrożnego likwidacji ulegnie również

odcinek kanalizacji deszczowej o dług. około 40 m, którym w chwili obecnej

odprowadzane są wody z rowu przydrożnego.

W konsekwencji również likwidacji ulegnie wylot tej kanalizacji (jako

bezprzedmiotowy) zlokalizowany na rowie D będącym dopływem cieku

Niedobczyckiego.

Niniejszy operat wodnoprawny stanowi integralną część wystąpienia

Wnioskodawcy do Starostwa Powiatowego w Wodzisławiu Śl. z wnioskiem o

udzielenie pozwolenia wodnoprawnego na likwidację rowu przydrożnego

wzdłuż drogi powiatowej nr 5024S w Radlinie ( ul. Rydułtowska) i zastąpienie

go kanalizacją deszczową oraz na likwidację wylotu kanalizacji deszczowej na

rowie D na dz. 3277/190 w Radlinie.

mailto:zderbis@neostrada.pl

