STE-01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonania i odbioru rob6t, przewidywanych do wykonania zgodnie z projektem
instalacji elektrycznych

Temat: ,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU POWIATOWEGO ZARZADU DROG W
WODZISLAWIU SLASKIM Z SIEDZIBA W SYRYNI PRZY ULICY RACIBORSKIEJ".

CZ.ll - TERMOIZOLACJA BUDYNKU PZD
CZ.IIl - WPROWADZENIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA W BUDYNKU PZD

Lokalizacja: POWIATOWY ZARZAD DROG
44-361 SYRYNIA , UL. RACIBORSKA 3,

DZ.NR. 711/60

Inwestor: POWIAT WODZISEAWSKI

44-300 WODZISEAW ,  UL. BOGUMINSKA

Branza: ELEKTRYCZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja ST E-01 obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie j.w.

Roboty wyspecyfikowano z podziatem na nastepujace elementy
— STE- 01 - Instalacje ochronne - CPV 45317000- Inne instalacje elekiryczne
- STE-02 - Instalacja oswietlenia zewnetrznego - CPV 45316000-5 Instalowanie
systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

— STE - 03 - Stoneczne moduly fotowoltaiczne - CPV 09331200-0 Stoneczne
moduty fotoelektryczne

Racibérz, LUTY 2018r.




1. STE 01 INSTALACJE OCHRONNE
CPV 45317000-2 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
1. Wstep.
1.1. Przedmiot STE.
Przedmiotem przedstawionej STE sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

montazowych dotyczacych wykonania instalacji odgromowej i wyrownawczej w budynku

Powiatowego Zarzadu Drog w Wodzistawiu z siedzibg w Syryni w ramach zadania :

» Termomodernizacja budynku Powiatowego Zarzagdu Drég w Wodzistawiu
Slaskim z siedziba w Syryni przy ul.Raciborskiej 3”.

CZ. Il TERMOIZOLACJA BUDYNKU PZD

Zakres stosowania STE.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

robotach elektromontazowych zwigzanych z realizacja robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STE.
Zagadnienia 1 wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST 0.
W zakresie robdt nalezy wykonac :

* instalacj¢ wyrOwnawcza
* instalacj¢ odgromowa
W zakres robot wchodzi:
= trasowanie
= wykucie i zaprawienie bruzd
= wykonanie i zamurowanie przebi¢ przez przegrody
= wykonanie wykopu
= ulozenie przewodow wyréwnawczych w bruzdach
* ulozenie przewodow wyrownawczych (bednarka Fe/Zn 30x4) w wykopie
* montaz wspornikdw $ciennych

» ulozenie przewodow wyrownawczych (bednarka Fe/Zn 30x4) na wspornikach



= laczenie przewodow wyréwnawczych w wykopie 1 na wspornikach
* montaz miejscowej szyny wyrownawczej

= montaz ztaczek kontrolnych

=  montaz wspornikéw dachowych

= montaz przewodow instalacji odgromowej nienapre¢znych poziomych na gotowych

wspornikach
* montaz zlaczy krzyzowych
=  montaz uchwytéw pod rury instalacyjne
= montaz rur instalacyjnych gtadkich na gotowych uchwytach
* montaz przewodoéw odprowadzajacych w rurach
* montaz ztaczy kontrolnych
= przygotowanie podloza do zamontowania obudéw ztaczy kontrolnych
= montaz obudoéw zlaczy kontrolnych
= przylaczenie elementdow metalowych (na opaski lub zaciski srubowe)
= pomiary elektryczne wraz z protokotem
= sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

1. Materialy.

Zaprojektowano nastgpujace materialy :
* bednarka Fe/Zn 30x4
= drut Fe/Zn o 8mm
= wsporniki dachowe
= wsporniki $cienne
= zaciski miejscowej szyny wyroOwnawczej
= zlaczki kontrolne
= zlaczki odgatezne
= obudowy nascienne

= przewod DY



2. Sprzet.

Sprzet reczny, rodzaj stosowanego sprzetu zgodny z projektem organizacji robot lub uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru.

3. Transport.

Rodzaj transportu zgodny z projektem organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i sktadowania materiatbw na budowie podane sg w

pkt. 1.6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom V-instalacje
elektryczne. Arkady — 1988r.

4. Wykonanie robét.

Przy wykonywaniu robot nalezy:

trasowac przewody w liniach poziomych i pionowych

zamontowac¢ wsporniki $cienne i dachowe

uktada¢ przewody na gotowych uchwytach

przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byly narazone na naprgzenia
przewody uktadaé na gltadkim podtozu

przewody odgromowe powinny by¢ ocynkowane zgodnie z PN-1SO 404213

wskazana gr. warstwy cynku dla przewodow odgromowych 12um

5. Kontrola jakoSci.

sprawdzenie robot podtynkowych podlega odbiorowi czeSciowemu, poniewaz przy koncu
robot ulegaja one zakryciu

sprawdzenie podlega estetyka i jako$¢ wykonania instalacji odgromowej na dachu

dobor przekroju przewodow (zgodnos¢ z PB)

oznaczenie przewodow barwg zo6tto-zielong

sprawdzeniu podlega wykonanie robdt zgodnie z pkt. 5

6. Odbioér robot - odbior zgodnie z STO
Odbiorowi podlega:

prawidtowo$¢ utozenia przewodow (odbidr czgsciowy), stan wspornikéw oraz sposob

ich zamocowania

usunigcie ewentualnych usterek



= jakos$¢ zastosowanych materialow 1 urzadzen
= prawidlowos$¢ wynikéw kontroli jako$ci robot

= prawidlowo$¢ wynikdw wykonanych pomiarow elektrycznych — zgodno$¢ z

obowigzujacymi przepisami

zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym

Do odbioru koncowego nalezy przedstawic:

Protokoty pomiardw:

instalacji uziemiajacej

= instalacji odgromowej

= certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne na uzyte
materialy

=  dokumentacje powykonawcza

7. Przepisy zwigzane.
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.
2. PN-ICE 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zeszyt 01; 03; 41; 47,
54; 56; 61
3. PN-86 E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych



2. STE 02 - INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO.

CPV 45316000-5 — Instalowanie systemow o$wietleniowych i
sygnalizacyjnych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STE.

Przedmiotem przedstawionej STE sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych dotyczacych wykonania instalacji o§wietlenia zewnetrznego na terenie siedziby

PZD Wodzistaw z siedzibg w Syryni w ramach :

,» Termomodernizacja budynku Powiatowego Zarzadu Drég w Wodzistawiu
Slaskim z siedziba w Syryni przy ul.Raciborskiej 3”.

CZ. Il WPROWADZENIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA
W BUDYNKU PZD

Zakres stosowania STE.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

robotach elektromontazowych zwigzanych z realizacjg robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STE.

Zagadnienia i wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST 0.

W zakresie robodt nalezy wykonac :

. oswietlenie zewnetrzne w rejonie budynku gtownego

. wymiana opraw oswietlenia zewnetrznego placu manewrowego

W zakres robot wchodzi:

. reczne stawianie stupoOw oswietleniowych o masie do 250 kg

. reczne uktadanie kabli wielozytowych w rowach kablowych

. Wwecigganie przewodow w stupy i rury ostonowe

. zarabianie na sucho kabli zasilajacych

. montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie

. montaz tabliczek bezpiecznikowych na konstrukcji — tabliczka
. wykonanie uziemien i potaczen wyrdwnawczych



" sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego

. badania i pomiary instalacji uziemiajacej
. pomiary elektryczne wraz z protokotem
. sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

2. Materialy.
Zaprojektowano przewody, osprzet i oprawy:

. kabel YKY — 3 x 4mm? 750V

" stupy o$wietleniowe 8m z fundamentem

. osprzet instalacyjny

. ztacze stupowe

. oprawy oswietleniowe LED , naswietlacz zewngtrzny moc 128W , 230V, obudowa

odlew z aluminium , IP 66 , minimum 17000 Im ,

= folia niebieska minimum 0,5mm ,szeroko$¢ 200mm
. puszka rozgatezna bryzgoszczelna

. zaciski instalacyjne

3. Sprzet.

Sprzet reczny, rodzaj stosowanego sprzgtu zgodny z projektem organizacji robot lub

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport.

Rodzaj transportu zgodny z projektem organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i skladowania materialdw na budowie
podane s3 w pkt. 1.6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano —

montazowych. Tom V-instalacje elektryczne. Arkady — 1988r.

5. Wykonanie robdét.

Przy wykonywaniu robét nalezy:

. wytyczy¢ trasy kabli zasilajacych oprawy oswietleniowe
. wykona¢ wykopy do tras kablowych,

. osadzi¢ fundamenty stupowe ,

. utozy¢ kable w wykopach i wprowadzi¢ do posadowionych stupow



. przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byty narazone na napr¢zenia

. zasypac kable zgodnie z opisem w projekcie

. wszystkie potaczenia przewodow wykonac na zaciski §rubowe lub sprezynowe

. do danego zacisku przylaczac przewody takie na jakie ten zacisk jest przystosowany

. oprawy mocowac tak aby wytrzymaty site zerwania réwng SO0N

. jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowaé samoczynne wylaczenie w ukladzie
TN-C-S.

6. Kontrola jakoSci.
Kontrola jakosci zgodnie z ST O :
. sprawdzenie robot podtynkowych podlega odbiorowi cze$ciowemu, poniewaz przy

koncu robo6t ulegaja one zakryciu

. dobdr przewodow do obcigzalno$ci pradowej (zgodnos¢ z PB)
. oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych

. sprawdzeniu podlega wykonanie rob6t zgodnie z pkt. 5

. trwatos¢ zamocowanego osprzetu

. stopnia ochrony IP osprzetu instalacyjnego

. zabezpieczenia przed korozjg elementow instalacji elektrycznej
. dziatanie instalacji o§wietleniowej podiaczonej pod napiecie

7. Odbior robdt - odbior zgodnie z STO
Odbiorowi podlega:

= prawidtowo$¢ utozenia przewodow (odbidr czesciowy)

. usuni¢cie ewentualnych usterek

. jakos¢ zastosowanych materiatow 1 urzadzen

. prawidlowo$¢ wynikow kontroli jakosci robot

. prawidlowo$¢ wynikow wykonanych pomiaréw elektrycznych — zgodno$¢ z

obowigzujacymi przepisami
. zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym
. prawidtowo$¢ funkcjonowania instalacji wlaczonej pod napigcie

Do odbioru koncowego nalezy przedstawic:

Protokoly pomiarow:
. ciggtosci przewodow
" rezystancji izolacji elektrycznej



. nat¢zenia o$wietlenia

. sprawdzenia samoczynnego wylaczenia zasilania
. prob dziatania o§wietlenia
. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne na

uzyte materialy

. dokumentacje powykonawcza



3. STEO03 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.
CPV 09331200-0 — SEONECZNE MODULY FOTOWOLTAICZNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STE.

Przedmiotem przedstawionej STE sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych dotyczacych wykonania instalacji fotowoltaicznej budynku PZD w

Wodzistawiu Slaskim z siedziba w Syryni w ramach zadania :

,, Termomodernizacja budynku Powiatowego Zarzadu Drég w Wodzistawiu
Slaskim z siedziba w Syryni przy ul.Raciborskiej 3”.

CZ. Il TERMOIZOLACJA BUDYNKU PZD

Zakres stosowania STE.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

robotach elektromontazowych zwigzanych z realizacjg robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STE.
Zagadnienia 1 wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST 0.

W zakresie robot nalezy wykonac :

. wykonanie systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

. montaz modutéw fotowoltaicznych i1 inwerteréw,

. wykonanie przej$¢ w przegrodach wewngtrznych i zewngtrznych budynku

. wykucie i zaprawienie bruzd

. wykonanie 1 zamurowanie przebi¢ przez przegrody

. utozenie przewodow kabelkowych w tynku

. zaprogramowanie 1 wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

. wykonanie potaczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu;

. wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych

. przeprowadzenie wymaganych prob , dokonanie probnego rozruchu przed odbiorem
. pomiary elektryczne wraz z protokotem

. sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

. przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow instalacji w zakresie eksploatacji 1 obstugi
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wykonanych mikroinstalacji oraz sporzadzenie protokotu obejmujacego zakres

szkolenia oraz uzyskanie o§wiadczen od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu.

. przygotowanie zgloszen wraz z wymagang dokumentacja przytaczenia mikroinstalacji

do sieci elektroenergetycznej - w imieniu uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci)

na podstawie udzielonego pelnomocnictwa;

. opracowanie dla mikroinstalacji szczegdtowej instrukcji obstugi (zawierajacej m.in.

zalecenia biezacej konserwacji);

2. Materialy.

Wszystkie materialy do wykonania ukladu

instalacji

fotowoltaicznej powinny odpowiadac

parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej oraz wymaganiom

odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Zaprojektowano materiaty:

- Dane techniczne proponowanych paneli fotowoltaicznych:

Typ ogniw

Monokrystaliczne ogniwa

krzemowe

Konstrukcja modutu

Rama - aluminium anodowane

Konstrukcja modutu: szkto/szkto

Grubos¢ szkta min. 3,2 mm

Moc (STC) min. 330 Wp

Napiecie obwodu otwartego 45,98 A

Prad obwodu zamknigtego 9,60A

Wydajno$é modutu min. 19,86 %
IP68

Klasa ochrony

Wysokos¢ max.: 1660 mm

Wymiary Szerokos$¢ max.: 990 mm
Grubos¢ max: 40 mm

Waga max. 22,0 kg

Certyfikaty IES 61215, IES 61730

Liniowa gwarancja mocy:

min 92% po 10 latach

min 83% po 25 latach
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- Dane techniczne zaprojektowanego inwertera :

Moc znamionowa wyjsciowa [W]
Maksymalne natezenie pradu
Maksymalna sprawnos¢
Maksymalne napiecie wejsciowe
Znamionowe napiecie wejsciowe DC
Napiecie wyjsciowe

Sprawnos¢ maksymalna falownika
Maksymalne natezenie pradu
Maksymalny prad wejsciowy
Stopien ochrony

Waga (kg)

Znamionowe napiecie wejsciowe DC (V)

Temp pracy [°C]

-Dane techniczne zaprojektowanych

optymizeréw :

Moc wejsciowa (W)
Maksymalne napigcie wejsciowe (V)
Maksymalny prad wejsciowy (A)

Zakres temperaturowy pracy
Stopien ochrony

17000
26 A
98%
900V
750V

400/230V
98%
26A
23 A
IP65
33
900
-20+60

730
125
11

-40 - +85
IP 68
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- Parametry kabli DC:

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przylaczania fotowoltaicznych cze$ci instalacji
wewnatrz 1 na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednia
$rednicg zewnetrzng do instalacji, dlugotrwato$cig i wytrzymatoscia. Izolacje i ptaszcze kabli
solarnych powinny gwarantowa¢ wysoka odporno$¢ na dziatanie ciepta, zimna, $cieranie,
dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkow atmosferycznych.

Minimalne wymagania :

- zakres temperatur —40°C do +90°C

- max. temperatura na przewodniku +120°C

- napigcie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego,

- pradu statego 1800 V zyta/zyta

- podwojnie izolowany

- Parametry kabli AC:

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY / YDY lub
rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po
uwzglednieniu dlugosci przewodéw, nie przekroczyl 1%. Okablowanie powinno by¢
prowadzone w korytkach kablowych.

Monitoring pracy systemu fotowoltaiki:

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania systemu monitorujacego pracg instalacji PV,
ktory bedzie zintegrowany z inwerterem jak réwniez z wewnetrzng instalacji elektryczna
budynku, poprzez mierniki np. indukcyjne.

System musi da¢ mozliwos¢:

- odczytu on-line aktualnej produkcji

- odczytu on-line wszystkich btedow

- informowac o btgdach automatycznie

- wskazywac¢ zapotrzebowanie budynku na energie, wykorzystanie wyprodukowanej energii
na potrzeby wlasne oraz wskazywac¢ ewentualne nadwyzki wpuszczone do sieci

- tworzenia wykresow i analiz z produkcji energii

- obstuga w jezyku polskim

3. Sprzet.
Sprzet reczny, rodzaj stosowanego sprzgtu zgodny z projektem organizacji robot lub

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.

Rodzaj transportu zgodny z projektem organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru.
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Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i skladowania materialtow na budowie
podane sa w pkt. 1.6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano —

montazowych. Tom V-instalacje elektryczne. Arkady — 1988r.

5. Wykonanie robdét.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy:

. montaz konstrukcji wsporczej systemowej pod moduty fotowoltaiczne,

. montaz paneli fotowoltaicznych na gotowej konstrukc;ji,

. potaczenia elektryczne modutow kablami solarnymi,

. potaczenia elektryczne optymizerow

. przygotowanie podtoza pod montaz kabli

. montaz okablowania na zewnatrz i wewnatrz budynku

. przej$cia przez Sciany i stropy chroni¢ rurkami RVS

. przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byly narazone na naprezenia

. wszystkie potaczenia przewodow wykonac¢ na zaciski srubowe lub sprezynowe ,
. do danego zacisku przylaczaé przewody takie na jakie ten zacisk jest przystosowany
. montaz inwerter6w w pomieszczeniu rozdzielnicy gldéwne;j

. montaz automatyki i sterowania

" sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania systemu fotowoltaicznego

6. Kontrola jakoSci.

Kontrola jakosci zgodnie z ST O :

. sprawdzenie robot montazowych

. jakos¢ 1 doktadno$¢ wykonania prac

. sprawdzeniu podlega wykonanie robot zgodnie z pkt. 5

. trwatos¢ zamocowanego osprzetu

" zachowanie odpowiedniej kolorystyki sprzetu instalacyjnego
. stopnia ochrony IP osprzetu instalacyjnego

. dziatanie instalacji podigczonej pod napigcie

7. Odbior robdt - odbior zgodnie z STO
Odbiorowi podlega:
= prawidtowo$¢ utozenia przewodow (odbidr czesciowy)

. usunigcie ewentualnych usterek
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. jakos¢ zastosowanych materiatow 1 urzadzen

. prawidlowo$¢ wynikow kontroli jakosci robot

. prawidlowo$¢ wynikow wykonanych pomiaréw elektrycznych — zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami

. zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym

. prawidtowo$¢ funkcjonowania instalacji wlaczonej pod napigcie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okre§lonych
wymogami obowigzujacych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD do ktorego sieci zostanie podtgczona instalacja fotowoltaiczna.
Nawet jezeli Operator Systemu Dystrybucyjnego nie wymaga powinny zostaé
przeprowadzone nastepujace pomiary:

= - rezystancja izolacji

= - impedancja petli zwarcia

= - skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

= - opornosci uziemienia

Do odbioru koncowego nalezy przedstawic:

. dokumentacj¢ powykonawczg

8. Przepisy zwigzane.

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukeji

- EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
badan w zakresie robot elektrycznych objetych projektem nalezy stosowaé wymagania zawarte w
nastgpujacych normach:

- PN-IEC 60364-4-41 ,,Ochrona przeciwporazeniowa'

- PN-IEC 60364-4-43 ,,Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym";

- PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443 , Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi";

- PN-IEC 60364-5-54 ,,Uziemienia i przewody ochronne";

- PN-IEC 60364-5-523 ,,0bcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow"
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