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M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-U-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot dla
zadania ,Remont wiaduktu drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5005 S (km 0+498)
w Wodzistawiu Slgskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz
stosowac w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca
1994 roku z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie
do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
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Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w Kkonstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzehn chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,

umieszczenia urzadzen bezpieczeAstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejgcego potgczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaC na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona

przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosSci

realizacji rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy

zamoéwienia na podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi

zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w
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wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.
1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc
za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terenéw

przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie

ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem

robét okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej

przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt

i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czesé Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i
wptynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz
wykonania i utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych , w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
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zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwos¢ kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy
wykonac¢ przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b./ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé stosowane do wykonywania
robét. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
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materiatdw i wyposazenia na i z terenu roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na Swiezo ukohnczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osoéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzern lub metod.
Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde
zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg
spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci
byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczgcych dokifadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, bgdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
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Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowg.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zzroédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu roboét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zZrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa
sie w miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujace
warunki:

a.l Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jeSli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg
usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
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Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia na swdj
koszt ciggtej obstugi geodezyjnej. Wykonawca winien kazdorazowo do odbioru robdt przedtozyé
odpowiedni operat geodezyjny potwierdzajgcy wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robé6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci
stosowanych materiatow i postepem roboét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robo6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na
jej terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— opis sposobu prowadzenia statej kontroli geodezyjnej wraz z wykazem wyposazenia zespotu
geodezyjnego w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi,

— plan BIOZ;
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b./ cze$¢ szczegdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wtgczajac personel, laboratorium, obstuge

geodezyjng, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig

zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji

Projektowej i SST. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich

wykonaniu. Stanowig one podstawe do odbioru robét podlegajgcych zakryciu i innych oraz uzyskania

zgody Inzyniera na wykonywanie dalszych Robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze

wszystkie stosowane urzgdzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji

oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wiasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST i Dokumentaciji
Projektowej na podstawie badahn wykonanych i przedstawionych przez Wykonawce oraz na podstawie
kontrolnych, wyrywkowych wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego moze wykonac¢ petny asortyment badan kontrolnych w tym nastepujgce
badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych roboét,
- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu roboét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i

dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pakt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohAca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczagce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant  nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowag
i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
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robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$Slonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg byCc obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny
by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazddw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem
jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od
czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢é oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Odbidr
czesciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru
ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarédw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robé6t z
dokumentacjg projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek.
Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajgcego.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty
z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6ot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagah
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu — mape numeryczng
sporzgdzong wg warunkéw Zamawiajgcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie

na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skitad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, ciggtej obstugi geodezyjnej i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania
robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowych oznakowan i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wytyczenia w terenie projektowanych
obiektéw mostowych, przepustéw oraz muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych
na celu wytyczenie obiektu mostowego.

Prace obejmuja:
- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,
- wyznaczenie osi podpor,

- wyznaczenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

Do wykonania robét wg ST.M.01.01.01. konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, paliki drewniane.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych ST.M.01.01.01. konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- dalmierze
- niwelatory

- miernicze tadmy stalowe.
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4. TRANSPORT

Do wykonania robét o ktérych mowa w specyfikacji mozna uzy¢ dowolny rodzaj $rodkow
transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego
oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie osi projektowanej drogi nalezy wykona¢ na podstawie punktéw wyznaczonych i
przekazanych w terenie w oparciu o projekt drogowy.

Os$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwatego wyznaczenia
wymagajg: poczatek i koniec odcinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.

Punkty osiowe nalezy utrzymywa¢ w miare postepu robot zwiekszajgc rygory dokfadnosci wytyczenia
nastepujgco:

- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) + 10 cm

- dla usytuowania jezdni + 1cm

Rzedne wysokosciowe wyznacza sie z doktadnoscig do 1 cm (malowanie oznaczeh na palikach
i istniejgcej jezdni).

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaty i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie obiektu mostowego

Roboty polegajg na wyznaczeniu osi podpér oraz linii gzymséw obiektu.

Doktadnos¢ wyznaczenia + 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiekcie muszg by¢é nawigzane do
reperow panstwowych. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zatozy¢é nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos$é w stosunku do reperéw panstwowych i je
chronié przez caty czas realizacji budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robé6t pomiarowych:

- wysokos$¢ reperéw +0,5cm,
- wysokosci elementoéw projektowanych + 1cm,
- doktadnos$ci pomiaréw poziomych 1 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robot sktadowych okreslonych w p. 1.3.

W komentarzach do pozycji Slepego Kosztorysu podano dtugosci i szeroko$ci obiektu podlegajgcego
wytyczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
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elementéw z Dokumentacijg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za 1 metr wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu inzynierskiego.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

- zakup i dowoz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego
ruchu.

Instrukcje GUGIK.
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M.01.01.00.a ZABEZPIECZENIE PNI DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew i krzewéw w okresie realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu:
ochrone i zabezpieczeniem istniejgcych drzew i krzewow zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t mostowych i drogowych, ktére
przewidziane sg do pozostawienia po zakonczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw
manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego
zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w
czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysoko$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
1. deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
2. maty stomiane,
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3. zuzyte opony samochodowe,
4. drut, tasme stalowa, gwozdzie,
5. wode,

~

materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
srodki impregnujace,
wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST.
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

WNAT

4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
- szczegodtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
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5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych,
a sg narazone na uszkodzenia w czasie robo6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposoOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnagtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngtrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz. Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegodlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg
miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz w+aSC|wy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetaciji
roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czesé
kazdej deski powinna opiera¢ sie na podiozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5 5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny byé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

— zastgpié¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:
wykonywagé ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

3. o s$rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

4. o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwuskiadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czes$¢ rany wewnatrz pierscienia —
srodkiem impregnujgcym,
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c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygftadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

5.6. Zabezpieczenie krzewoéw.
Krzewy i zywoptoty nalezy zabezpieczy¢ poprzez odgrodzenie ich od placu budowy parkanem
drewnianym wysokosci minimum 1,2 m, ustawionym poza zasiegiem rzutdéw ich koron.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w p-cie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w p-cie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z p-em 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w

nawigzaniu do ustalen p-tu 5.5:

— prawidiowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczeh glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— ,sztuka” - zabezpieczonego drzewa,

—-,m - ustawionego parkanu dla krzewow.
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8. ODDBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p-kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa i 1m zabezpieczenia krzewoéw obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robot
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede
wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdniag, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,
- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zzerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie
drutem lub tasmg stalowa, opasujgcg cato$¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na
rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen
i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejéw,
paliw i lepiszcz, jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gitdbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w
sposob bezposrednio chronigcy pien.
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku

;[ z torfem i kompostem
|

|

|

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

a) przekroj ogolny, b) szczegoét wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

y 4 7
s ek A

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gorne;j
powierzchni

ci)
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o
0,2 +0,4 m(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 151 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pierr drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekroj - wariant | Przekroj - wariant Il

Rzut z gory Objasnienia:
A — szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

. V . C — 2wir,
% A D — perforowane rurki drenarskie,
. - E — krag betonowy,
strefy Sty F — dawny poziom terenu,
napowietrzania  ykorzeniania G — metalowa krata,
H — tawka

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])
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2,0m 2,0 ,
Pomalowana deska + m /_Slupek Barak
Sktadowany =
materiat L. Drut _..___]
....... -— DR | &5
£ St hphiatluinl | 5 =)
2 f - Plyty betonowe {
o ]

(Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub zerdzi pokazano z lewej sposéb skladowania
materiatu, a z prawej lokalizacje baraku budowy)
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE
M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopow i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podpoér
obiektu mostowego do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru;
Pq
ls = o
Pds
gdzie:
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?]
Pds- maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych w [Mg/m?], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOoru:
d60
U= o
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dy - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST.D-M-
U.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

2. MATERIALY

Zasypanie wykopéw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem
klasy C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku konieczno$ci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, pospétki o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej
0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
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3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywaé
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Generalne zasady zasypywania przestrzeni za przyczoétkami podano w PN-S-02205.

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt wedtug wskazan Dokumentacji
Projektowej, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien byé zageszczony
przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé¢ go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu
zasypania).

5.2 Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé zageszczanych
warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,3 m,
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany
recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymailne;j.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

o warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
o prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu przyczétkdw nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywac
wytgcznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ stan wykopoéw (czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw). Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji. Nalezy tez dokonywac¢ pomiaréw ksztattu nasypu.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robot okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
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sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR KONCOWY
Wg ST.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m® zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
dostarczenie gruntu z odkfadu lub w przypadku zasypania wykopow gruntem piaszczystym z dowozu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem, a takze
uporzgdkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
3. PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
4. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
5. PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
6. PN-B-111112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty
7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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M.11.01.08. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw pod fawy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia.

Wykopy powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujg.

3. SPRZET

Wg ST.M.11.01.00.

4. TRANSPORT

Wg ST.M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujace
wymagania dotyczgce zabezpieczenia scian wykopdéw bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w
przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy)
- do gtebokosci 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50 m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian wykopéw. Winny one by¢ podane w
Dokumentaciji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,
d) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

e) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1: 1.
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W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Stan skarp sprawdzaé okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST.M.11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Wg ST.M.11.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg ST.M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za ilo§¢ m3 wykonanego i odebranego wykopu wg ceny jednostkowej, ktdéra obejmuje
wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektu i krawedzi wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie
czesci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci
gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce (do kalkulacji nalezy przyjag¢ odwoz ziemi do 15 km),
wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz
urzadzen do odwodnienia wykopdw, odwodnienia wykopéw wraz z kosztem odprowadzenia wody,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng
dna wykopu. W niniejszej pozycji nalezy ujg¢é odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M.11.01.00.
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M.11.07.00. ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY KLASY C8/10 POD LAWY | STOPY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod tawy i stopy fundamentowe podpér obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpdr obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz ST M.13.01.01 ,Beton”.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Beton klasy C8/10 musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z wytworni oraz wymogi wg ST.M.13.01.00 pkt
6.1.4.16.1.8. w zakresie badania na sciskanie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie skfadnikow w betoniarce wolnospadowe;j.

4. TRANSPORT
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Wg ST M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robo6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnosé wykonania robot
ziemnych (wg ST M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowaé w
spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia
wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubosé
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie.
Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie wg ST M.13.01.00. ,Beton”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu wyréwnawczego.

llos$¢ robot okredla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawg dokonania odbioru jest:

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i
zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikow odpowiednich badah wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: przygotowanie,
wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwykly
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M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce zbrojenia betonu obiektéw
mostowych stalg weglowg i niskostopowa.

Wymagania dla poszczegodlnych klas stali podano w ST.M.12.01.01oraz ST.M.12.01.04.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robdt wehodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych,zelbetowych i sprezonych W zakresie kosztorysowym nie
dotyczy elementow prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset wiaduktéw, prefabrykaty
gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, piyty przejsciowe, schody robocze oraz pale
wielko$rednicowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
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Do konstrukcji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-l, gatunek St3S-b

- Klasa A-ll, gatunek 18G2A

- Klasa A-lll, gatunek 34GS
Klasa A-lll N gatunek BSt500

(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

*

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretédw powinny  odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla gatunkéw St3S-b i BSt500
podano w Specyfikacjach ST M.12.01.01i ST M.12.01.04.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktoéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardow i gatunkow

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Uzyte srodki transportowe podlegajg akceptacji Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i bfota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowe;j
nalezy wykonywac¢ mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretow, zigcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

*

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

*

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci rownej grubosci otulenia.

* Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy fgczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

* kL gczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretobw mogg by¢é dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac¢ lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac¢, zgrzewac lub spawac:

- w dwdch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga sie znajdowaé na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowah w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogalnej ich liczby.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze
nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na préobkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakoSci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomnicg i
tadma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatosc¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie
ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac¢ podwdjng
czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.
* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna roznica diugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

* Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
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* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie

moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

* Réznice w rozstawie migedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cm.

* Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugosé ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w  stosunku do  potozenia|dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg|dlah<0.5m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0.5 m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstlepy pomie'dzy sasiednlimi réwnoleg{ymi a<0.05m 5mm
poaml (i) (o~ Jest S90006% 4520 m
przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchy_lenia w relacji dg grub_oéqi lub | b<0.25 m 10 mm
kol iy purkcie o wb b<osom 15
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$é
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosé pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg kg/m. W zestawieniu stali nie ujeto zaktadéw. Stal uzyta na zaktady przy
taczeniu pretdéw oraz drut wigzatkowy mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentac;ji Projektowe;.
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty objete niniejszag ST podlegaja odbiorom.

8.2. Odbior stali na budowie

* Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:

- znak wytworcy,

- $rednice nominailna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;.

* Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

* Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbidér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

* Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji,

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnosc¢ ksztattu pretow,
- zgodnosc liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidtowe wykonanie hakdw, ztgcz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentaciji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wbudowang i odebrang ilos¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane
"na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i niniejsza Specyfikacjg, zaktady stali, a takze oczyszczenie terenu roboét z
odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny
jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu
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zbrojenia wraz z ich rozbiérka, a takze koszty niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

2. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

3. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

6. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
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M.12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-l (STAL ST3S-B)

1. WSTEP

Wg ST.M.12.01.00.

2. MATERIALY

Stal klasy A-l wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: St3S-b,
- rodzaj: okragta gtadka,
- Srednice: 5.5 - 40 mm,
- granica plastycznosci: min. 240 MPa,
- wytrzymatosé na rozcigganie: 370 - 460 MPa,
- wydtuzalnos¢: min. 24 %,
- préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o Srednicy dwéch srednic preta,
- wytrzymato$¢ charakterystyczna: 240 MPa,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 200 MPa.

3. SPRZET

Wg ST.M.12.01.00.

4, TRANSPORT

Wg ST.M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST.M.12.01.00.

7. OBMIAR

Wg ST.M.12.01.00.

45




,Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

8. ODBIOR ROBOT

Wg ST.M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg ST.M.12.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M.12.01.00.
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M.12.01.04. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llI N (BST 500S)

4. WSTEP

4.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia
(stalg klasy A-IlIN / BSt 500) dla obiektéw inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.
Specyfikacja ma zastosowanie podczas wykonywania:

— pali fundamentowych ,

— fundamentéw,

— oczepow pali,

— trzondéw podpdr,

—  przyczotkow,

— piyt przejsciowych,

— ciosow podtozyskowych,

— ustroju nosnego,

— kap chodnikowych, gzymsow.

4.2. Zakres zastosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

4.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zbrojarskich i obejmuja:
— zakup, dostarczenie materiatu,
— czyszczenie, prostowanie i giecie pretéw zbrojeniowych,
— ciecie i taczenie spawaniem pretdw zbrojeniowych,
— montaz zbrojenia,
— oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia.

44, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub Zebrowane, o srednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku, o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzgca z
jednego wytopu.

4.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami

odbiorowymi niniejszej SST i poleceniami Inzyniera.

5. MATERIALY

5.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji obiektéw inzynierskich na w.w. zadaniu stosuje sie prety wiotkie ze stali
gatunku BSt-500.
Pozwala sie réwniez na uzycie innych gatunkow stali, dopuszczonych do stosowania w Polsce przez przepisy
prawa. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej muszg spetnia¢ podane nizej wymagania:

- Srednica preta w mm -6+32
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- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 2500

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa - =550

- wydiuzalnos¢ plastyczna A5 (min) % -214

- modut Younga w GPa -210.0

- brak peknie¢ przy zginaniu o kat 20° prébek ,starzonych” przez zginanie o kat 90° na trzpieniu o
Srednicy wg tablicy 1.

Tablica 1.

Poz. Nominalna $rednica preta [mm] | Srednica trzpienia
1 10 50
2 12 60
3 14 80
4 16 96
5 18 125
6 20 160
7 22 160
8 25 200
9 28 224
10 32 256

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajgcy nastepujace
dane:

— nazwe, ew. znak firmowy wytworcy,

— nazwe i symbol handlowy wyrobu,

— sktad chemiczny i wartos¢é rownowaznika wegla,

— mase partii,

— granice plastycznosci (Re),

— wytrzymatosé (Rm),

— wydtuzalnos¢ plastyczng (AS5).
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw muszg byé naniesione nastepujgce
informacije:

— nazwa ew. znak firmowy wytworcy,

— nazwa i symbol handlowy wyrobu,

— $rednica nominalna drutéw,

— dlugo$c¢ pretdw w wigzce i masa wigzki.
Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

— zgodnosc tresci przewieszek z zamowieniem,

— stan powierzchni i wymiary wg Aprobaty Technicznej ITB nr AT-15-4120/99 dla stali BSt 500.

5.2. Drut wigzatkowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy stosowac wyzarzony drut stalowy o srednicy 1.0 lub 1.5 mm.

5.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizujgcych z tworzyw sztucznych lub z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw.

5.4. Elektrody do spawania pretow

Zaleca sie stosowanie elektrod rutylowych, srednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajgcych
wymaganiom normy PN-77/M-69433.

6. SPRZET
Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien by¢ sprawny technicznie
oraz posiada¢ fabryczne instrukcje obstugi.
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7. TRANSPORT
Stal powinna by¢ przewozona z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP i ruchu drogowego.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji rob6t i uwzgledni roboty zbrojarskie
w harmonogramie.

8.2. Przygotowanie zbrojenia

8.2.1. Czyszczenie pretéw zbrojeniowych
Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ mechanicznie (szczotkg druciang lub przez piaskowanie) w nastepujgcych
przypadkach:

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretéw zendry, tzn. tlenkéw zelaza, w
postaci tatwo odpadajgcych ptatkébw o ciemnej barwie, powstajgcych w warunkach podwyzszonej
temperatury,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretow luznych ptatkéow rdzy, to
znaczy wodorotlenkéw Zelaza o budowie porowatej, powstajgcych w normalnej temperaturze wilgotne;j
atmosferze,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretéw kurzu i btota.

- W przypadku widocznego gotym okiem zanieczyszczenia pretéw ttuszczem lub farbg nalezy je
opali¢ lampa lutowniczg lub umyé rozpuszczalnikiem.

Jezeli wymienione wyzej zanieczyszczenia nie zostang stwierdzone, dostarczona na budowe stal moze by¢
wbudowana bez dodatkowego czyszczenia.

Stal narazong w czasie transportu na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodkg woda, najp6zniej bezposrednio przed
betonowaniem.

8.2.2. Prostowanie pretéw zbrojeniowych

Prety nalezy prostowaé¢ na zimno, kluczami, mitotkami, prostowarkami lub w inny sposob. Dopuszczalna
odchytka od linii prostej wynosi 4 mm.

8.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretdéw nalezy wykona¢ mechanicznie, przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

8.2.4. Giecie pretéow zbrojeniowych

Minimalne $rednice trzpieni do giecia pretéw przy wykonywaniu hakéw podaje tabela 23 normy
PN-91/S-10042. Prety o srednicy wiekszej niz 12 mm zaleca sie w sposéb kontrolowany podgrzewaé przy
gieciu. Podczas giecia pretow rozdzielczych i strzemion stosowa¢ wewnetrzne Srednice giecia jak dla hakow.
Przy gieciu pretéw gtéwnych stosowac srednice giecia 10 d (d - Srednica preta).

8.3. Montaz zbrojenia.

8.3.1. Wymagania ogoéine

Przy montazu, uktadaniu i tgczeniu pretéw zbrojenia obowigzujg zalecenia normy PN-91/S-10042. Prety
powinny by¢ rozmieszczone i tgczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8.3.2. Otuliny
Nalezy stosowac¢ otuliny zgodne z normg PN-91/S-10042, pkt.12.4.8., to znaczy:

— 0.025 m dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyty pomostowej,
— 0.030 m dla zbrojenia gtéwnych dzwigaréw,
— 0.040 m dla strzemion stupoéw podpor posrednich i pali,
— 0.050 m dla pretow gtéwnych stupdw podpér posrednich i pali
— 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
— 0.070 m dla pretéw giownych fundamentéw i podpér masywnych.
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8.3.3. Tolerancje wymiarow

— ciecie pretow (L - dlugos¢ preta wg projektu)
dlaL<6.0m w =120 mm
dlaL>6.0 m w = +30 mm

— odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej)
dlaL=<0.5m w =110 mm
dla0.5m<L<1.5m w=%15mm
dlaL>1.5m w =120 mm

— otulenie (h - grubos¢ elementu)
dlah<0.5m w =-5+10 mm
dla 0.5 m<hs1.5m w =-5+15mm
dlah>1.5m w =-5+20 mm

— odstepy pomiedzy sgsiednimi pretami (a - wymiar nominalny)
dlaa<0.05m w=% 5mm

dla0.05m<a<0.20m w=x10mm
dla0.20 m<a<0.40m w=%20mm

dlaa>0.40m w =1 30 mm
— potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)
dla b<0.25 m w =110 mm

dla 0.25 m<b<0.50 m w=%15mm
dla 0.50 m<b<1.50 m w =20 mm
dlab>1.50 m

odchylenie katowe

30 mm
3%

+ +

w
w
9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1. Sprawdzenie jakosci dostarczonych materiatéw

Kazdg partie stali dostarczong na budowe nalezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodnosc
dokumentacji z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3.
Na kazde 60 t stali jednego gatunku nalezy pobra¢ 6 prébek do wykonania préby rozciggania wg PN-80/H-04310
i 6 probek do wykonania proby zginania wg PN-78/H-04408. Wyniki prob muszg spetnia¢c wymagania okreslone
w pkt. 2.1.2.

9.2. Sprawdzenie czystosci pretow
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

9.3. Sprawdzenie prostowania pretéw.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

9.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé przygotowania i montazu z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

10. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 kg.

11. ODBIOR ROBOT

11.1.Wymagania ogélne

Odbiory powinny by¢ dokonywane jak dla robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr polega na sprawdzeniu jakosci robot zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,
tgczenie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu z uzyciem drutu wigzatkowego, a takze oczyszczenie terenu z
odpaddw zbrojenia stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy.
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13. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-91/H-04310 Prdba statyczna rozciggania metali.
PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.
PN-77/M-69433 Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-4120/99
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dla wykonania i odbioru elementéw
betonowych, Zzelbetowych i sprezonych w konstrukcji mostu w ramach przedmiotowego zadania.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdinych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(R°®;)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegoélnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje
Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.03.01 odnosza sie¢ do niej oraz zawierajg szczegotowe
wymagania dotyczgce specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
.Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:
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1.4.1. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg.

1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie stalym i ktory osiggngt pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na
jego wtasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
bedaca wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez
wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wiasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i skiadniki, jakie powinny byé uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9. Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznos$¢
pomiedzy odpowiednimi wiasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie
z procedurg podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajgca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

1.4.14. Urzadzenie mieszajgce — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i
umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zaréb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub
ilos¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

1.4.17. ktadunek — ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub
wiecej zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.19. Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
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okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w
betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

1.4.20. Probka zlozona - ilos¢ mieszanki betonowej, skfadajgca sie z kilku porcji pobranych
z réznych miejsc partii lub mieszanki, dokfadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Probka punktowa — ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu,
sktadajgca sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocag narzedzia
do pobierania prébek.

1.4.23. Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji witasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci
lub uzyskania specjalnych witasciwosci. Rozroznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie
obojetne (typ |) i posiadajgce wiasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga
by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w
obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m?, ale
nie przekraczajacej 3000 kg/m?.

1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy itwardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujgcy po stwardnieniu
wytrzymatos$c¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie
na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawartos¢ wody — roznica miedzy catkowitg iloScig wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej.

1.4.31. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody , kiérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fu.y w N/mm? (MPa), druga liczba -
minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach szesciennych fo cibe W N/mm? (MPa).
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1.4.35. Wytrzymatosé charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktoérej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacii.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujgce klasy ekspozyciji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozyciji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
srodowiska lub zagrozenia | X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
korozja bardzo suche.
XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana | XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana | XD1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami niepochodzacymi z| XD2 Mokre, sporadycznie suche
wody morskiej XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
. XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4, Korozja spowodowana
chlorkami z wody morskiej wodg morska
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli

Umiarkowanie = nasycone wodg bez

XF1 srodkéw odladzajgcych
5. Agresywne oddzialywanie XE2 Umiarkowanie nasycone wodg ze srodkami
zamrazania/rozmrazania bez odladzajgcymi
srodkéw odladzajgcych albo ze XF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkow
srodkami odladzajagcymi odladzajgcych
XF4 Silnie nasycone wodg ze S$rodkami
odladzajgcymi
XA1 Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowac zgodnie z tabelg, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozyciji

A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny F1, XC2, XA1

B Filary, sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2

C Ustréj nosny XC4, XD1, XF2

D Pylony XC4, XD1, XF2

E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XM1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2

G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych X83, XF3, XC4, XA1

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

- dopuszczalne rodzaje i klasy skfadnikéw,

- maksymalny wspofczynnik wic,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymato$ci na Sciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczgcych
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wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujgcy — osoba Ilub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukc;ji lub
elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczgcym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkcji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone
wymagania dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzag z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddéw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty
i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych Ilub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej przez lub pod przeszkodg terenowg, a w szczegolnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
ciekow, szlakow wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku
naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
+~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnosc
danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego skfadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy
dany sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego
sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego skfadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczgcych

jego zastosowania.

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:
- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betonéw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Dopuszcza sie dla fawy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badanh z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi byé
potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym
zgodnos$¢é z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

21.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620,
z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ skladowane oddzielnie, na umocnionym iczystym podiozu, w sposob
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z roéznych zrédet
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nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac¢ wylgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,

spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartos¢
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci

Dopuszczalna zawartos¢
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwo$¢é do 1,2 %

0, *
Mrozoodporno$é do 2 % )

do10% *)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN- | zwiekszenie wymiaréw liniowych

B-06714/34) <01%
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw badan petnych
wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

58




»Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdinych frakcji w  stosie
okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

R . . . Dopuszczalna zawartos¢
odzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyly mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,2 %
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem | zwiekszenie wymiardw liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <01%
Zanieczyszczenia organiczne ")
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywno$ci alkaliczne;j.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwatos$ci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjete;
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna

réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawarto$¢ poszczegoinych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrodet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciekow przemystowych,

- wode morska lub zasolong,

- wode uzyskang z kanalizacji.
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Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc¢ olejow i tuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

B Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

arwa ) . -

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej ni_z okrt_aélona iloéé (nie dotyczy
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
zapachu H,S po dodaniu HCI

Kwasowos¢ pH>4

Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie witasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawartos¢ siarczanow < 2000 mg/l wody

- zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe
dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza
sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na Sciskanie.
Dopuszczalne maksymalne zawarto$ci cukréw, fosforanow jako P,Os, ofowiu jako Pb* i cynku
jako Zn?* wynoszg po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO; 500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekéw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.

Wéwczas czestotliwo$¢ badan mozna zmniejszyc.

Wode morskg lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowac gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu statego
dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przy$pieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/lkg cementu dopuszcza sie wytacznie w przypadku
wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;.

0Ogdlng przydatnosé dodatkéw ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton
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Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby speini¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;j,
tacznie z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatosciag, ochrong przed korozjg stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F
normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobierac
zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy
kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie srodki ostroznosci, np.

wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza

sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych i

wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla

teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A

podawanego w literaturze fachowej. Wspdiczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla

poszczegodlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400kg/m?® - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m?® - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej

w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3-fo cuve

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawarto$¢ jondéw chloru w odniesieniu do
masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy
metalowe nie nalezy dodawac¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie
zawartos$ci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetniaé wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartosé
powietrza zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wiasciwosci uzytkowych.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna byé nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem
powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardniaty beton
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Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetniaé wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwo$¢ - do 5%,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznaé
za niezdatny w konstrukcji i usungc¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po
5 prébek o ksztalcie nieregularnym. Prébki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90
dni. Zaleca sie badaé mrozoodpornos¢ rowniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu
metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
i minimalnym wymiarze boku Ilub $rednicy 100mm. Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych
z konstrukcji.

2.2.3. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych
tablic. Podstawg kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie okreslana w 28
dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fuey) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm ((fex cube)-

Klasy wytrzymato$ci na sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego

Klasa Minimalna wytrzymato$é Minimalna wytrzymato$¢

wytrzymatosci charakterystyczna charakterystyczna

na Sciskanie oznaczana oznaczana
na probkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mmZ'NB fck,cube) N/mmz’N8

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45
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C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

Klasy wytrzymato$ci na Sciskanie betonu lekkiego

Klasa Minimalna wytrzymato$é Minimalna wytrzymato$¢

wytrzymatosci charakterystyczna charakterystyczna

na Sciskanie oznaczana oznaczana
na probkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mmz'N8 fck,cube) N/mm2,N8

LC8/9 8 9

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC35/38 35 38

LC40/44 40 44

LC45/50 45 50

LC50/55 50 55

LC55/60 55 60

LC60/66 60 66

LC70/77 70 77

LC80/88 80 88

2.2.4. Klasy gestosci betonu lekkiego

Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci dokonuje sie na podstawie ponizszej tablicy

Klasa D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0

gestosci

Zakres >800 >1000 >1200 >1400 >1600 >1800

gestosci i i i [ i i

kg/m? <1000 <1200 <1400 <1600 <1800 <2000
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mieé
zapewniong szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg miec¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikédw powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikbw mieszanych bez wyrzucania na
zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m,
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wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaC¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypdw.

4.2. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych
metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

— dla betonoéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
— dla betonoéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu

4.3.2 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu

nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna byé co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien byé stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP

i ruchu drogowego
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogéina

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.21. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Robo6t betoniarskich moze nastgpié w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczego6towy program i dokumentacije technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposbb pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc
wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robo6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utoZzenia fozysk itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251

oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skfadnikdw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie skfadnikdw

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:
— Mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za

posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
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d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosé ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, Ilub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokos$ci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w

Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidiowe  wykonawstwo
robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°
C zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigecie i podgrzanie
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zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonhczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnac;ji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierébwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukgiji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym dituzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpor.
Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw
z cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposob normalny przewidywac¢ nastepujgce
terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukohczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepierh tukdéw oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600
cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéow glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane
terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwczas nalezy uznac¢, ze beton nie
twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-
63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymato$¢
betonu, uwaza sie $rednig temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z
poszczegodlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé Inzyniera.
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Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny
by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco
prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzegaé nastepujgcych
rygorow w prowadzeniu obrobki cieplnej:
— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng
(np. folig polietylenowg), ktdérg pozostawia sie na caly czas obrébki cieplnej,
— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
— studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa

nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnaé za pomocg

tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowosé ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukgji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartoSciami podanymi w
Rysunkach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac¢ i przedtozyé Inzynierowi szczegotowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do
realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byty zgodne z Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen moggcych mie¢ wptyw
na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
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96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wiasciwg regulacje rusztowarn

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie
placowki naukowo badawcze.

Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac Sruby z tbem sze$ciokatnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac¢ ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie
z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzgdzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementdédw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankag rury, potkg, Sciankg lub
Srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla $ciagow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchyiki w Srednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny
by¢ wigksze niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (ij. réznicy pomiedzy

najwiekszg i najmniejszg $rednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnoéci otworow

Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz
nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm-w rozstawie belek podwalinowych i oczepdw

+ 2cm -w rzednych oczepow

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegoélnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dlaodchylenia w rozstawie poszczegdinych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezko$ci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

* 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

* 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

1 1 cm - w dtugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny
pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
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5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie srub fgczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczgce czesci sktadowe
powinny byé catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na wilasciwy nacigg Sciggdw w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktdrych poruszajg sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$é uziemienia mierzona prgdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas
prowadzenia robd6t winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzgdzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukciji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukciji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-
10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwié¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowanh dla betonéw ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktdre pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $Scisle wedtug Rysunkéw i przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.
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5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej
nalezy wykonywac¢ mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretéw, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowiehh normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

*

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretéw.

*

Dla zachowania witasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci rownej grubosci otulenia.

* Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy fgczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

* L gczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac¢ lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac¢, zgrzewac lub spawac:

- w dwdch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowanh pretow
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowah w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogalnej ich liczby.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wtasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegodtowe okreslenie licznosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice
pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosSci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowa
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci
okres$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng probke na 50

m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.
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Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$é okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin 20R® (1]

gdzie:

Ri min = hajmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii zZtozonej z n probek,
o = wspoiczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba probek n o

od 3do 4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajgcy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Ri min 2 RbG [2]

oraz

R 21.2R° 3]

gdzie:

R - srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

n

R=1 Ri (4]

n i=1
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegoinych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]
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R-1.64s > Ry® (3]

w ktorym:
R - $rednia warto$é wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone dla serii prébek n

wg wzoru

= (Y (R-R) 6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R,
gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w

okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialtanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z
konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegolnie majgcych stycznosc ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przys$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopiefi mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie
cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
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zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8
MPa w czterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badah dotyczgcych jakos$ci betonu i stosowanych
materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagah technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnosc¢ grudek 3.1 jw. czonej partii

2) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego | 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawarto$ci pytow 3.2 13 |jw.
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- zawarto$c
zanieczyszczen 3.2 12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
2.1.1. waniu
recepty
i 2 razy na
zmiane roboczag
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatos$é 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na Sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na Sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwosé 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m? betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. jw.
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5) Przepuszczalnos¢

wody 54 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwlaszcza po ulewnych opadach,
po okresie silnych wiatréw i wysokich waéd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajgc uwage na schematy
rusztowania, ilos¢ stupow, stezen, belki wiehnczgce oraz rozstaw i usytuowanie podpoér na zgodnosé z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.
c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadzac¢ na biezgco.
d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac
pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadno$cig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie pofgczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do $rub, prébujgc dokrecenie sruby,
oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie s$ruby pionowe i poziome nosne, tgczgce poszczegolne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowanh z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby tgczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujgc
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % Srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie $ruby tgczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystaé materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciggéw i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie srub tgczgcych konce $sciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskac naciag
przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczgcym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na
palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje
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usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potgczeh rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodnosc¢
z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wiehczgcych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywac
przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementdéw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania
nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calo$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokdty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokot badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze byé wykonywana
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réwnolegle z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowanh obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ waod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozyciji
Przedmiaru Robdt. llos¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru korncowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg poszczegdlnych Specyfikacji szczegdtowych dotyczgcych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M. 13.01.04;
ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06)

2.1.23.

PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
3. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci
4. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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6. PN-63/B-06251

7. PN-74/B-06261
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

8. PN-74/B-06262

9. PN-86/B-06712

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-88/B- 30000
PN-88/B- 30001
PN-88/B- 30002
PN-88/B- 32250

PN-71/C-04554/02

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania *

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw PN-78/C-04541Woda i $cieki.
Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych

Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogélnej powyze;j

0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkbw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i S$cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

Woda i Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. oznaczanie cukrow ogélnych,
cukrow  rozpuszczonych i skrobi  nierozpuszczonej metodg
kolorymetryczng z antronem

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
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PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokgtnym.

PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne.

PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.

38. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

39. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

40. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

41. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

42. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

43. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 . Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

(Zmiana A1)

44. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 . Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

42.
43.
44.
45.

46.

47.
3A.

48.

49.

9.2. Inne dokumenty

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.KOR-

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).

81




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

M.13.01.03. BETON PODPOR MASYWNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu podpér masywnych w

deskowaniu. Przez podpore masywng rozumie sie podpore betonowg petnoscienng zbrojong tylko
przeciwskurczowo.

1.2-1.5 wg ST. 13.01.00

2. MATERIALY

Wg ST.M. 13.01.00.

3. SPRZET

Wg ST.M. 13.01.00.

4, TRANSPORT

Wg ST.M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dopuszczalne przechylenie scian 0,5 % wysokosci oraz + 1,5 cm
- rzedne wierzchu podpor £ 1 cm

- wymiary w planie £ 1 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m® betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikdéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
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utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna, a takze rozbiérke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu
robét z materiatdw rozbiérkowych oraz odpadow, stanowigcych wlasno$¢é Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M. 13.01.00.
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M.13.01.04. BETON PODPOR CIENKOSCIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu podpér
cienkosciennych w deskowaniu. Przez podpore cienkoscienng rozumie sie kazdg podpore nie spetniajgcg
wymagan podpory masywnej w rozumieniu ST.M.13.01.03.

1.2-15
wg ST.13.00.00

2. MATERIALY
Wg ST.M.13.00.00.
3. SPRZET

Wg ST.M.13.00.00.

4. TRANSPORT
Wg ST.M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dopuszczalne przechylenie scian 0,5 % wysokosci oraz + 1,5 cm
- rzedne wierzchu podpér £ 1 cm

- wymiary w planie £ 1 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg ST.M.13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg ST.M.13.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg ST.M.13.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m® betonu, wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie,
transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z
Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjga Techniczng, a takze rozbidrke deskowania i rusztowan,
oczyszczenie terenu robot z materiatdw rozbiorkowych oraz odpaddw, stanowigcych wtasnosc
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

6. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego

uktadanego w deskowaniu.

1.2-15 wg ST.M. 13.01.00

7. MATERIALY

Wg ST.M. 13.01.00.

8. SPRZET

Wg ST.M. 13.01.00.

9. TRANSPORT

Wg ST.M. 13.01.00.

10. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dtugos¢ przesta +2cm
- rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1 cm
- 0$ podtuzna w planie +3cm
- grubos$¢ ptyty pomostu +0,5cm
- rzedne wysokosciowe +1cm

- usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

12. OBMIAR ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

13. ODBIOR ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.
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14. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m® betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, a takze rozbiorke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu
robét z materiatdw rozbiorkowych oraz odpadow, stanowigcych wlasno$é Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

15. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M. 13.01.00.
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M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Wymagania wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego uktadanego bez deskowania sg tematem tej
ST.

1.2. Zakres ST
Wg ST.M. 13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonow dla obiektéw mostowych.
W zakres robét wchodza:
- wykonanie betonu wypetnienia wspornikéw chodnikowych (zabudowy chodnikéw).

1.4. Okreslenia
Wg ST.M. 13.01.00.

2. MATERIALY

Wg ST.M. 13.01.00.
Ponadto:

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikow nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosc
betonu. Sg to uptynniacze poprawiajgce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku
cementowo - wodnym, a zatem poprawiajg one szczelnos¢ i wytrzymatos¢ betonu. Ponadto nalezy
zastosowac domieszki napowietrzajgce, ktére zwiekszajg wodoszczelnos¢ i mrozoodpornos¢ betonu oraz
jego odpornos¢ na $rodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez stuzby utrzymaniowe. W celu
poprawy wodoszczelnosci nalezy zastosowa¢ modyfikacje betonu wypetnienia chodnikéw dodatkiem
emulsji polimerowe;.

3. SPRZET

Wg ST.M. 13.01.00.

4, TRANSPORT

Wg ST.M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.
Ponadto - dopuszczalne odchytki wymiarowe wg ST.M. 13.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg ST.M. 13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zakup,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania bocznego, przygotowanie,
transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, koszty badan zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng, a takze oczyszczenie terenu robét z materiatow
rozbiérkowych oraz odpaddw, stanowigcych witasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M. 13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY .
M.13.02.01. PODWALINA UMOCNIEN SKARP | STOZKOW NASYPOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét betonowych przy budowie podwalin umocnien skarp i stozkow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét betonowych zwigzanych z budowg podwalin umocnienh skarp i stozkéw nasypdéw
w sgsiedztwie obiektow mostowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 i ST.M.13.00.00.
Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie stozkéw nasypowych - tawa betonowa niezbrojona
stanowigca podstawe umocnien stozkdw nasypowych przyczétkdw obiektu mostowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 Beton zwykty.

Beton klasy C12/15 winien odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- wytrzymato$¢ betonu okreslona zgodnie z ST.M.13.00.00 dla klasy betonu C12/15

- nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 4 %,

- odporno$é na dziatanie mrozu powinna sie wyraza¢ ubytkiem ciezaru nie wiekszym niz 5 % i
zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do prébek nie poddawanych zamrazaniu nie wiekszym niz 20
% zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrazaniu).,

3. SPRZET
Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT
Transport betonu wg ST.M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot obejmuje:
- wytyczenie w terenie obrysu fundamentéw pod umocnienie stozkéw nasypowych,
- wykonanie reczne wykopow pod fundamenty umocnien stozkow,
- wyrdwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow,
- wykonanie deskowania fundamentéw pod umocnienie stozkow,
- betonowanie fundamentu betonem klasy C12/15,
- pielegnacje betonu,
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- rozszalowanie fundamentéw pod umocnienie stozkow,
- izolacja z dwoch warstw lepiku na gorgco wg ST.M. 15.01.01
- zasypanie gruntem rodzimym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie wykopow wg ST.M.11.01.00
Roboty betonowe wg ST.M.13.00.00.
Roboty izolacyjne wg ST.M.15.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Dla wykopéw wg ST.M.11.01.00
Dla betonu wg ST.M.13.00.00
Dla izolacji wg ST.M.15.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m® betonu wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
zakup i dostarczenie materiatdw oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkciji, wytyczenie w
terenie obrysu betonowanych elementéw, wykonanie wykopdéw, wyréwnanie i ubicie dna wykopow,
wykonanie szalowania (dla fundamentu pod umocnienie stozkéw nasypowych), przygotowanie, transport,
utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem, pielegnacja, niezbedne badania, rozszalowanie,
izolacja z dwéch warstw lepiku na gorgco, zasypanie, oczyszczenie terenu z materiatéw rozbiérkowych i
odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M.13.02.02. BETON OCHRONNY IZOLACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy betonu ochronnego na izolacji elementéw obiektéw mostowych — ptyty przejsciowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajgce i majgce
na celu wykonanie warstwy betonu ochronnego na izolacji z papy zgrzewalne;.
Roboty dotyczg ustroju niosgcego obiektow mostowych podlegajgcych zasypaniu nasypem drogowym.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00 i ST.M.13.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Beton
Beton klasy C20/25 wykonany zgodnie z zasadami ST.M.13.00.00.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Siatka zbrojeniowa z pretéw okragtych gtadkich. Klasa stali A-I, gatunek St3S-b wg PN-89/H-
84023/06 i PN-82/H-93215.

3. SPRZET
Wg ST.M.13.00.00

4. TRANSPORT

Transport betonu wg ST.M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot obejmuje:

- wytworzenie i transport mieszanki betonowej,

- wykonanie deskowania dla powierzchni czotowych,

- utozenie w potowie grubosci warstwy siatki zbrojeniowej z pretéw o srednicy 10 mm o wymiarach oczek
15 x 15 cm,

- utozenie mieszanki betonowej warstwg o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- pielegnacje betonu po utozeniu.

Zasyp gruntem warstwy mozna wykonywaé dopiero po osiggnieciu przez beton 80 % wytrzymatosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Dla robot betonowych wg ST.M.13.00.00
Dla siatki zbrojeniowej wg ST.M.12.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Dla robot betonowych wg ST.M.13.00.00
Dla siatki zbrojeniowej wg ST.M.12.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m® betonu wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
zakup i dostarczenie materiatdbw oraz pozostatych niezbednych sktadnikow produkcji, wykonanie
deskowania powierzchni czotowych, przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z jej
zageszczeniem i pielegnacja, niezbedne badania, rozdeskowanie, a takze oczyszczenie terenu robét z
materiatow rozbiérkowych i odpaddw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty pomostéw roboczych niezbednych dla prowadzenia
robot, a takze koszt wbudowania siatki zbrojeniowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M.11.01.00 oraz ST.M.13.00.00.
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M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01. PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE Z BETONU POLIMEROWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
montazu prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu polimerycznego.

W zakres robét wchodza:
- zakup i dostarczenie na budowe
- utozenie desek gzymsowych

- wypetnienie spoin

1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowigcy zewnetrzng oktadzine ptyty pomostowej i kapy
chodnikowej petnigcy rdownoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu kapy chodnikowe;j.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST, instrukcjg montazu i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1.Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z betonu polimerycznego o wtasnosciach podanych
w tabeli 1, o wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami, wykonane wg zasad podanych
w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku St3S.

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtgdkg fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego). Kolor
faktury zewnetrznej powierzchni nalezy dobrac wg rysunku widoku z boku.

Tabeli 1

L.p. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badania wg

1| Wytrzymalosc —  gwarantowana | o, >80 Instrukcja ITB nr 194
polimerobetonu na $ciskanie

2 Wytrzymato$¢ gwarantowana | MPa 220 Instrukcja ITB nr 194
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polimerobetonu na  rozcigganie  przy

zginanie
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985
4 Stopien mrozoodpornosci % =F 150 PN-B-06250:1988

2.2. Masy zalewowe
Spoiny mozna zalewac¢ lub wypehiacé :

- biatg masg sylikonowag

-bitumiczng masa zalewowa

2.3. Uszczelnienie styku z ptytg pomostowg

Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Gzymsy mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny byé one utozone na
paletach, poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny byé zabezpieczone przed przesuwaniem przez
spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT
Gzymsy mostowe nalezy ustawi¢ na ptycie pomostowej w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢

w czasie betonowania kapy chodnikowej, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w rysunkach.
Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan
- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,

- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiarow,
- pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa,
- dopuszczalne odchytki wymiarowe: dtugosé <3mm, szerokos$¢ <2mm
- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy PN-B-11213:1997
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- sprawdzenie szczerb i uszkodzen — wg j.w.

6.3. Badania laboratoryjne

- badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-88/B-06250

Pobieranie probek, sposdb badania i ocena wynikow badah zgodna z normg PN-B-11213:1997 oraz
instrukcjg nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach”.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia desek

- wizualna ocena jakosci robot,
- sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o diugosci 4,0m nie powinno
by¢

wieksze niz 5mm
- niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysoko$ciowego utozenia; odchylenie nie powinno byé

wieksze od 5mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr zmontowanego prefabrykatu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

llosci prefabrykatéow podane sg w komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:

- odbior desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badanna podstawie badan podanych
w pkt. 6.2 i 6.3. Specyfikacji

- koncowy odbidér utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji.

Z odbioru korncowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ metrow prefabrykatéw wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
wykonanie nastepujgcych robét objetych w niniejszg specyfikacja:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- zakup i dostarczenie desek gzymsowych,
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- badania wtasciwosci prefabrykatu gzymsowego,

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wbudowanie i czasowe zamocowanie prefabrykatow,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia prefabrykatu,

- wypetnienie spoin,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wywo6z ubytkéw i odpadéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Normy
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne — Elementy kamienne — Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe
Instrukcja ITB nr 194 ~WVytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach

wykonanych w formach”, Warszawa
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni sytkajgcych sie z gruntem (izolacje wykonywane na zimno) z zastosowaniem roztworéw
asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P). Specyfikacja okresla metode wykonania izolacji oraz pozniejsze
badanie jej jakosci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszelkich izolacji czesci obiektéw mostowych zasypywanych gruntem.

W zakres robét wchodzi wykonanie robot izolacyjnych elementdéw obiektow mostowych, ktére beda
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Roztwor asfaltowy — roztwor asfaltu w rozpuszczalnkiach lotnych (np. Abizol R, Abizol P)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
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Do wykonania izolacji powinny byC¢ uzyte nastepujgce materiaty:
— roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),

— roztwor asfaltowy poétgesty (np. Abizol P).

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedstawia go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé
watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatdéw izolacyjnych. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podtoze pod izolacje

Podtoze powinno posiadaé¢ odpowiednie spadki, byé rowne, czyste i suche (wilgotnos¢ betonu nie moze
przekracza¢ 4%).

Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podktadu nie powinny byé wieksze niz 2 mm. Pekniecia na
powierzchni podktadu o szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.3. Warunki wykonania izolacji lepikiem

Przed przystgpieniem do robdét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robo6t.

Izolacje nalezy uktadaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°
C.

Gruntowanie podfoza nalezy wykonaé przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym rzadkim
lub emulsjg asfaltowa.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie z roztworu asfaltowego potgestego, tak aby taczna
grubo$¢ warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm.

Naktadanie roztworu asfaltowego poétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej.
Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pétgestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwsze;j.

Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z normg PN-
69/B-10260, zwracajgc szczegodlng uwage na:

- Sprawdzenie materialdbw na podstawie zapisbw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdéw z powotanymi normami. Materiaty nie majgce dokumentéw
stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- Sprawdzenie poprawno$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, czysta
powtoke przylegajgca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

- Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolagji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokdt odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:

— sprawdzenie dostraczonych materiatow,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

— sprawdzenie warunkow prowadzenia robot.

Do odbioru wykonanych robét Wykonawca zobowigzany jest przediozyc:
— Swiadectwa dostaw materiatow,
—  protokét odbiorow czesciowych,

— zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? izolowanej powierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zakup i dostarczenie materiatéw oraz pozostatych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie
powierzchni betonu, utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen
poszczegolnych warstw miedzy sobg. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez  wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji.

100




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
3. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

10.2. Inne dokumenty
4. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE
M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
ptyty pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okres$leniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwg dolng.

Bitumiczny srodek gruntujacy — jednorodna ciecz stosowana do gruntowania powierzchni betonu przed
utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogdlne.
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2. MATERIALY

2.1. Dane ogdlne

* Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostow (IBDM).

* Producent winien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape.

* Producent ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM "Warunki Techniczne wykonania

izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczgce:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wyboru producenta izolacji dokona Inzynier, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia
Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw izolacji spetniajgcych wymagania niniejszej ST, z
ktérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatu

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos¢ materiatu IBDiM mm >5
2 Grubosc¢ warstwy
bitumu pod osnowg IBDiM* mm >2
3 Szerokosé arkusza | PN-90/B-04615 cm 100 £ 2,5 mm
papy
4 Szerokos¢  krawedzi | IBDiM* mm >80
arkusza
przeznaczonej na styk
poprzeczny
5 Sity zrywajgce przy
rozcigganiu
- wzdiuz PN-90/B-04615 N/mm 2800
- w poprzek =800
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 %
- wzdtuz =30
- w poprzek =30
7 Wytrzymato$é na
rozdarcie DIN 53363 N/mm
- wzdtuz 2150
- w poprzek 21500
8 Wytrzymatosé na
rozcigganie stykow
naktadkowych IBDIM* N/mm? 0,15
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Naprezenie $cinajgce

Przesigkliwosc¢ PN-90/B-04615 % 20,5
10 Nasigkliwos¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- dlugotrwata IBDiM* <1
11 Gietkos¢ w niskich [ PN-90/B-04615 temp. [°C] Spetia dla -20°C
temperaturach IBDIM* Sr. watka [mm] $30mm
12 Przyczepnosc¢ do
podtoza betonowego
IBDIM* MPa >0,4
13 Odpornosé¢ na | PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
dziatanie wysokiej | IBDIM*
temperatury (bez °C/h 80°C/24h
sptynieé)
14 Przyczepno$c Badanie poligonowe | MPa >0.5
warstwy wigzgcej
nawierzchni drogowej
do hydroizolacji
15 Sprawdzenie IBDiM* stopnie uszkodzenia |wymagania w opisie
odpornosci na 0+5 badania
przebicie (badanie
dynamiczne

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow
rolowych i mastyksow”.

3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z ,Warunkami Technicznymi
wykonania izolacji”.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojgcej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

5.3. Warunki uktadania izolaciji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
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oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochfonne i
w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.4. Podtoze pod izolacje

* Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé¢ podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny byé
mniejsze niz 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkéw). Powierzchnie
plyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

* Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czedci pylastych i zluszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
* Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off’ przy srednicy krgzka prébnego ¢ 50
mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 100m? podtoza, lecz nie mniej niz 5 oznaczen dla jednego
obiektu.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac¢ przy uzyciu zatwierdzonego srodka gruntujgcego (primera).
Materiat gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i

zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrd6ci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m?2 powierzchni
normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od
temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowaé. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢é warstwy gruntujgcej do
podtoza okre$lona metodg ,,pull-off” powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolaciji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczng
IBDIM .
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Przed rozpoczeciem ukfadania arkuszy izolacji bitumiczny Srodek gruntujgcy musi by¢ w petni
utwardzony. Minimalna temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz
0°C.

Roboty nalezy rozpocza¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Do podgrzania
izolacji uzywa sie palnika propanowego. Zrédto ciepla powinno dziataé réwnomiernie na catej szeroko$ci
rolki. Zaleca sie uzycie palnikéw wielodyszowych. Ptomienie sg tak skierowane, zeby podtoze betonowe
byto ogrzewane, a warstwa pokrywajgca spdd arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat
staly wyptyw materiatu. Nalezy unika¢ przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociskac
réwnomiernie do podtoza, aby unikng¢ powstawania pustek powietrznych.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy korncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie cato$¢ dtugosci rolki na przemian z
potowg jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawia sie zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakohczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 1 cm od kraweznika, a
nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong
izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw
rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ 1 + 2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchnie asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy
oraz Inzyniera.

* W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc
szczegdblng uwage na:

* Sprawdzenie materialtdbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢é uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty nie
majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byc
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu
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* Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg,
czystg powioke przylegajgca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

* Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowag i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiarow liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badah” oraz
opracowaniem IBDiM ,Metody badar i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg faty o dtugosci 4,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$é z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka
probnego ¢ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-
92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadzac¢ na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomoca
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na

kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidiowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadzaé w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiadciwych materiatow, wielko$¢ zaktadow oraz
dokfadnos$¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.
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6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich osadzania,
kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie roboét izolacyjnych nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni izolowanej ptyty pomostowe;.

8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce

(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

*

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag

*

sprawdzenie materiatow

*

sprawdzenie podtoza pod izolacje

*

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

*

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow

*

protokoty odbiorow czesciowych

*

zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
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zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i
zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak
réwniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowarn i pomostéw roboczych. W cenie jednostkowej
mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty
4. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa

5. Tymczasowe wytyczne ukfadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986

6. Zasady wykonania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych; IBDiM Warszawa

109




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

M.15.03.00. NAWIERZCHNIE
M.15.03.01. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/16 mm grubosci 4 cm dla KR 3 — KR 5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej i wzmacniajgcej.

L p. [ Rodzaj materiatu, numer normy KR 3-5
1 Kruszywo famane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
magmowych kI 1, I; gat. 1,
przeobrazonych jwW.
osadowych jW.
z surowca sztucznego zuzle stalownicze kl A
2 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy wapienny
3a | Asfalt wg PN-EN 12591:2004 35/50
3b | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 [15] DE30 B

"tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy |, gat. 1
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem TWT PAD-2003 i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza

podstawowego.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt wg PN-EN 12591:2004 oraz polimeroasfalt drogowy DE 30B wg TWT PAD-2003
[14]:

- DE30BdlaKR4-5
- 35/50dlaKR 3

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
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[11].

2.5. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo:

- w przypadku, gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984,
jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla,
a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%,

- do warstwy Scieralnej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow ogumionych,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za opracowanie recept odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
v doborze sktadnikéw mieszanki,
v' doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v' okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Kazda zmiana sktadnikéw w mieszankach mineralno-asfaltowych w czasie trwania robét wymaga

akcept

acji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.2.1. Warstwa wigzaca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu

asfalto

wego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wzmachniajgcej i wyrownawczej (profilowej) z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla

KR 3-5
Wymiar oczek sit [mm] 0/20 mm
Przechodzi przez:
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66-+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,75 4+7
Orientacyjna  zawartos¢ asfaltu w  mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0:55

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.
Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.

7-9.
Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR 3-5

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. Modut sztywnosci petzania*, MPa > 16

2. Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN, warstwa wigzgca > 11

3. Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, | 4,0-8,0

%, viv

5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75

6. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98

7. Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Produkcja mieszanki BA moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek

Wykonawcy. Bez zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.

Wytwoérnie nalezy zaprogramowaé zgodnie z zatwierdzong recepturg. nie dopuszcza sie recznego

sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym

zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci

od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikdbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy

przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,

wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w

wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb

okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukfadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

v' dla DE30 B wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu,

v'dla 35/50 wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza

uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

v' przy stosowaniu DE30 B wg Aprobaty technicznej i wymagan Producenta asfaltu,

v' przy stosowaniu 35/50 wg wymagan Producenta asfaltu a w przypadku braku wymagan 140 — 170
°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu

asfaltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podtoze pod warstwe
wigzgca
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|[15
parkingi

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-
04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow
itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Potgczenia miedzywarstwowe

Potgczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza niz 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci 18 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
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przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujgc
tolerancje podane w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji dla KR 3-5.

Lp. Tolerancje zawartosci sktadnikéw, %,
Sktadniki  mieszanki  mineralno- | m/m
asfaltowe;j

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach, mm

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 + 4%

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 2%

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach 0,075 mm |+ 1,5%

4 Asfalt +0,3%

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

v stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

v okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentaciji projektowej grubo$ci warstwy,

v' okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaC¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po

wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze

rozpoczg¢ produkcji. Wytwoérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w

uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z

dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywaé zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty

technicznej Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej

dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed

uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze

podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Prébki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera w Wytwérni. Probki do badan
sprawdzajgcych i odbiorczych nalezy pobieraé¢ na budowie.

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw dozor ciagly
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy [ 1 prébka przy produkcji do 500Mg
bada¢ na prébkach pobranych na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  prébek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.

6.3.3. Badanie wtasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy zbadaé uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza, natomiast
petne badanie nalezy wykonac¢ przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia watpliwosci,
co do jego jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy
sprawdza¢ przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubo$¢ warstwy w 3 miejscach przekroju poprzecznego (w osi i przy

krawedziach) kazdego wlotu i jezdni ronda co 25 m

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata dtugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie | cata dlugosc¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Roéwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace V\(ar_stwa
wigzgca

2 Drogi klasy Gi Z 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i|12
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| parkingi | |

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3-5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- dostarczenie skfadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-11112:1996

2./ PN-B-11113:1996
3./ PN-C-04024:1991
4./ PN-C-96173:1974
5./ PN-S-04001:1967
6./ PN-S-96504:1961
7./ PN-S-96025:2000
8./ BN-68/8931-04

9./ PN-EN 12591:2004

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10./Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
11./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt
60 IBDiM, Warszawa 1999.
12./WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
13./Zeszyt 64 ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych —
Arkusz 16” Warszawa 2002
14./Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

1999 r., poz. 430).

15./ TWT PAD-2003 Zeszyt IBDiM Nr 65/2003
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M.15.03.02. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki BA 0/12 mm grubos$ci 5 cm dla KR 3-5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt
Nalezy stosowac¢ polimeroasfalt DES0 B

119




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

ablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA dla KR 3-5
Lp. | Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec materiatow
1 Kruszywo tamane granulowane oraz zuzle

wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998

- ze skat magmowych i przeobrazonych [kl. I, ; gat.1

- ze skat osadowych (kwarcyty) jw.
- zuzle stalownicze klA
2 Kruszywo famane granulowane jW.

wg PN-B-11112:1996 (grysy, kruszywo
drobne granulowane 0,075/4, piasek
tamany 0/2)

3 | Zwiri mieszanka -
wg PN-B-11111:1996
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
5 Wypetniacz mineralny
wg PN-S-96504:1961 podstawowy
6 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 | DE8O B
Zeszyt IBDIM Nr 65/2003

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkos$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowal grysy o duzej
odpornosci na polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wskaznik polerowalnosci PSV dla gryséw powinien wynosi¢ minimum 62.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowa spetniajgca wymagania okreslone w WT EmA-99.

2.6. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty techniczne;.

2.7. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne) spetniajgcy
wymagania aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci otaczarki 100 Mg/h, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
rozsypywarek kruszywa ,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
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szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

4,
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 Zeszyt 65
IBDiM oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi  $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Za opracowanie receptur odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skitadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Wymiar Rzedne krzywych
granicznych MM dla KR 3-
5

oczek sit#, mm Mieszanka mineralna,
od 0do 12,8 mm

Przechodzi przez:
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16,0
12,8 100
9,6 90 =+ 100
8,0 45 =+ 60
6,3 35+ 48
4.0 30+ 40
2,0 24 + 32
zawartosc¢ 17 + 25
ziarn > 2,0
(75 + 83)
0,85
0,42 12 = 21
0,30 10+ 20
0,18 10+ 19
0,15 9-:18
0,075 917
8+ 13
Orientacyjna zawartos¢ od 55
asfaltu w SMA, % m/m do 6 8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badahn prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3
do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA
Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwosci warstwy z SMA dla KR 3-5
1 |Zawartos¢ dodatkow (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)

adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (VIV), zageszczonych

2x75 uderzen ubijaka w temp. wg wskazan | od 3,0 do 4,0
producenta polimeroasfaltu

3 | Grubo$¢ warstwy S$cieralnej w cm o

uziarnieniu: 0d 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

5 |Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej|od 3,0 do 6,0
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA dla kategorii ruchu KR 3-5 nalezy okresli¢ modut sztywnosci
pelzania statycznego w temperaturze wg wskazan producenta polimeroasfaltu podanych w aprobacie
technicznej, ktérego wartos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

Zaleca sie takze okresli¢ odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C,
ktérego wartosé po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczgtkowej grubosci probki.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 3-5

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien byé dozowany do mieszalnika réownoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca
sie automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta
polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta
polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wladciwos$ci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze (warstwa wigzgca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i
doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:
- dladrég klasyGiZ 9 mm,
- dladrog klasyLiD oraz placéw i parkingdbw 12 mm.
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w
SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustdéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczac¢ produkciji.
Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcjg mieszanki SMA. Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane
przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ czystym grysem od 2 mm
do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Grysy
nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan.
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 dozowanie sktadnikéw dozér cigglty
2 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA |1 préobka przy produkcji do 300 Mg
nalezy badaé na probkach pobranych | 2 prébki przy produkcji ponad 300
na budowie i w wytworni Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozér cigglty
SMA
7 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki SMA jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie
na budowie i w wytworni
Lp. 2ilp. 9 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m dla KR 3-5

Lp. | Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR 3-5

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach |+ 4,0
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach |+ 2,0
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzgce przez sito o|+1,5
oczkach

# 0,075 mm
4 Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
dokfadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasdciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresdla¢c wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
Roéwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem w sposob ciggty
lubtatg co 10 m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy? [ 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie 7 | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Ztgcza podituzne i poprzeczne | cata dtugos¢ zigcza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugo$c¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od :

droga klasy Gi Z

- 6 mm,
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- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$ciag projektowg, z tolerancjg + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;j.

6.5. Badania wtasciwos$ci przeciwposlizgowych.

Nalezy okreéli¢ miarodajny wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Badanie nalezy wykona¢ co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik
pomiaru nalezy przeliczy¢ na wartos¢ 100 % poslizgu opony bieznikowanej rozmiaru 5,60S x 13. Miarg
wiasciwosci przeciw poslizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia.

Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach od oddania
drogi do uzytku podaje tablica 7.

Tablica 7. Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoéch miesigcach id
oddania drogi do uzytkowania.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe,

0,48 0,39 0,32 0,30
utwardzone pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Zakres pfatnosci za wykonang warstwe z SMA nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robaot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

2. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
04024:1991 i transport

3. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

4, PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
96025:2000 Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
5. PN-S- bitumicznych
96504:1961
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

7. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDiM.
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11. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

1999 r., poz. 430).
13. Zeszyt 64 ,Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”

Warszawa 2002
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.00. BEZPIE(_:ZENSTWO RUCHU
M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikdéw na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kraweznikéw na obiekcie przebudowywanym lub nowobudowanym.
W zakres robé6t wehodzg :

- zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie kraweznikow,

- wykonanie taw pod krawezniki z betonu, zwiru ttucznia,

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykonaé na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet wraz
z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem przekréj na drodze jest
bezkraweznikowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym = 1300 kg/cm2,
- Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego <0,25 cm,
- nasigkliwos¢ wodag < 0,5 %,
- odpornosci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od géry powinna mie¢ fakture srednio
groszkowang. Pozostata cze$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu
surowa wg PN-B-11213:1997.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywaé przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, dobranej
przez Wykonawce i zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok siebie dtugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.

Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,
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- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe:
wysokosci £ 1 cm
szerokosci + 0,3 cm.
Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213:1997,
Sprawdzenie kgtow - wg jw.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.

Wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

- Badanie wytrzymato$ci skaly z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04101:1994.
Dostarcza wytwodrnia kraweznikow.

- Badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101:1994

- Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-B-04102:1995

- Badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111:1994

Pobieranie prébek, sposdb badania i ocena wynikéw badan zgodna z normg PN-B-06720:1985.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

- Wizualna ocena jako$ci robdt,
- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wigksze niz 5 mm.

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia. Odchylka spadku  niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i podane;j
w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét.

8. ODBIOR ROBOT
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Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:
- odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 6.3 ST.
- koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.

Z odbioru korncowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ metrow wbudowanego kraweznika wg ceny jednostkowej, ktéra
uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wykonanie
poditoza, wykonanie taw, ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin, oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe
2. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody
3. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
6. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
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M.19.01.02. Bariery ochronne

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem bariery ochronnej typu H2W2B na przedmiotowym obiekcie mostowym.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem
bariery typu H2W2B na obiekcie mostowym.

Wykonawca na wtasny koszt opracuje i uzgodni z Inzynierem Kontraktu projekt technologiczny barier
mostowych z poreczg typu H2W2B wg [6] i [7] w ktorym okresli m.in.:

- system bairier,

- rodzaj kotwienia,

- rozstaw stupkow barier,

- typ, dlugosé, rodzaj odcinkdéw zejsciowych/przejsciowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 1.

Bariera ochronna stalowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego ze stalowej tasmy stanowigcej
prowadnice przymocowanej do stupkdw, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub w celu
niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.5 ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 2

2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Przedstawione w czesci rysunkowej dokumentacji bariery mostowe sg jedynie symbolami. Nie nalezy sie
sugerowac¢ wyglagdem barier w doborze systemu barier drogowych spetniajagcych wymagania dla barier
H2W2B.

2.2 Materialy do wykonania barier stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje barier stalowych mostowych z poreczg, na ktore
wydano aprobate techniczng i zostaty oznakowane znakiem ,B” to tez majg raporty z przeprowadzonych
préb zderzeniowych wg norm: PN-EN 1317-1:2001 oraz PN-EN1317-2:2001 tj. okreslajgce parametry:
poziom powstrzymania, poziom intensywnosci uderzenia oraz odksztalcenia bariery (szerokosc
pracujgca).

2.3 Elementy do wykonania barier stalowych
Elementy do ich wykonania okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowe;j,

nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
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- prowadnica,

- liny stalowe,

- stupki przykrecane do kotew,

- pas profilowy,

- pochwyt wykonany z profilu ceowego lub prostokatnego zamknietego,
- przektadki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

- faczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Nalezy zamontowaé bariere mostowg o rozstawie stupkéw co 1,33m.

2.3.1 Zabezpieczenie metalowych elementoéw barier przed korozja.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatoS¢ powitoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- zestawu kluczy recznych lub mechanicznych stuzgcych do montazu barier.

4 TRANSPORT
4.1 ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2 Transport elementow barier

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme
stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.

Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami

mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy oczysci¢ kotwy stuzgce do mocowania stupkéw barier.
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5.3 Osadzenie stupkéw

Stupki nalezy montowaé zgodnie z projektem. Stupki nalezy ustawi¢ prostoliniowo zgodnie z
dokumentacjg

techniczna.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalne odchylenie stupkéw od pionu + 4 mm.

Dopuszczalne réznice w wysokosci osadzenia stupkow od wyznaczonej niwelety + 4 mm.

5.4 Montaz barier

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynne;j linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cieé,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegodlinych elementéw bariery.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg
i wytycznymi producenta barier. Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
z
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét zwigzanych w wykonaniem barier ochronnych Wykonawca powinien
przedstawic Inzynierowi:

- atest na konstrukcje barier ochronnych zgodnych z dokumentacjg projektowg i akceptowanych przez
zarzadce drogi, wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wihadciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,

- raporty z przeprowadzonych préb zderzeniowych wg norm PN-EN 1317-1:2001 oraz PN-EN1317-
2:2001.

- Opracowany przez Wykonawce projekt technologiczny montazu barier ochronnych.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materialow w czasie wykonywania robét

6.3.1.1 Badania materiatbw w czasie wykonywania robo6t zwigzanych z barier

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$é badarn i ocena ich wynikéw
powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2. W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢
uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdow w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badah Ocena wynikow
badania badan

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. [zgodne z

elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej glebokosci wad uzyé 2 i katalogiem

partii wyrobow dostepnych narzedzi (informacja)

liczacej do 1000 (np. linialow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.2.1 Kontrola w czasie wykonywania rob6t zwigzanych z montazem barier

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ barier ochronnych z dokumentacijag projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtlowos$¢é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosé umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych

w WSDBO.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) zamontowanej bariery ochronnej H2W4B. Jednostka obmiarowa nie
uwzglednia odcinkéw zej$ciowych/przejsciowych. Diugosci odcinkow zej$ciowych/przejsciowych barier w
zaleznosci od przyjetego przez Wykonawce systemu bariery nalezy doda¢ do wartosci okre$lonych w
przedmiarze.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8. roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej typu H2W2B obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— osadzenie stupkow barier,

- montaz elementdéw barier z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych,
przejsciowych

w przypadku tgczenia z barierami drogowymi, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie niezbednych pomostéw, rusztowan i zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
- wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

- wykonanie oznakowania robét wraz z ich utrzymaniem i rozbidrka,

- przygotowanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych placéw sktadowych,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

[1.] PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy -
Tolerancje wymiardéw i przekroju poprzecznego

[2.] PN-H-93419:2006 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco —

Wymiary

[3.] PN-EN 1666:2002 Nakretki szeSciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wktadkg
niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym.

[4.]1 PN-ISO 8991:1996 System oznaczen czesci ztgcznych.

[5.] PN-EN 10219 Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych.

[6.] PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan.

[7.] PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge. Czesc¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

[8.] PN-EN 12676-1:2003 i PN-EN 12676-1:2003/A1 Drogowe ekrany przeciwol$nieniowe — Czes$¢ 1:
Dziatanie i charakterystyka

[9.] PN-EN 12676-2:2003 Drogowe systemy przeciwol$nieniowe — Czes¢ 2: Metody badan

10.2 10.3. Inne dokumenty
[10.] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430.

138




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

M.20.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

M.20.02.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA
AKRYLOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg malarska.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajagcy na nasyceniu powierzchni betonu $Srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich.

139




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac
Aprobate Techniczng lub jej promese wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

21.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowa¢ tylko materialy o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

214, Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca
zobowigzany jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw powiok
spetniajgcych wymagania niniejszej ST, z ktérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla warunkow laboratoryjnych:

wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

wartosé srednia >1,0 MPa,
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wartos¢ minimalna 0,6 MPa,

2.2.2. Grubos$¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢
ciagtosé prac i uzyskanie wymaganej jako$ci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Sposoéb transportu przez Wykonawce materiatéow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosSci.

Przewdz skfadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji robot,
ktéry nalezy przediozy¢ do akceptacji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowaé rysunki
niezbednych dla prowadzenia rob6t pomostéw i rusztowan.

5.1.2. Wpykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej powtoki ,Wytyczne stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robo6t podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe polegajagce na usunieciu
niezwigzanych czeséci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwato$¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnym i z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprezone):

wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 MPa,

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscia  pokrywania
zarysowan (konstrukcje niesprezone):
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wartos¢ srednia >1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotno$¢é podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdét powinna spetnia¢é wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatdéw stosowanych na mokre podtoze.

5.1.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 50C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

- dla materiatdw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.9. Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej
nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i innych
wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze "Wytyczne stosowania" materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzgdzeh pomochiczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C i
wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw
powinny odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.
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5.2.3. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac¢ skazenia sSrodowiska. Resztek materiatdow pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzaddéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca
obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac¢ utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robo6t zwigzanych z przygotowaniem
powierzchni betonu oraz naniesieniem powtok nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkoéw Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan:

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy

Srednicy krgzka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr
miedzyoperacyjny),

- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakohczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny
jednostkowej, ktéra obejmuije:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania
robot,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkdéw ptywajgcych i innych urzgdzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym
sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,
- oczyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan i koszt sporzgdzenia Projektu organizacji roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie  w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

144




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

M.20.02.02. ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE CHODNIKOW ODPORNE NA SCIERANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni chodnikéw z zywicy epoksydowej na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontrakiowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nawierzchni z zywicy epoksydowej na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST. DMU.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

Nawierzchnia z zywicy epoksydowej - nawierzchnia jednowarstwowa z modyfikowanej smotg zywicy
epoksydowej i specjalnie dobranego kruszywa, uktadana na zimno, o grubosci okoto 6 mm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.
DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Doboru typu zastosowanej nawierzchni, a tym samym materiatdbw podlegajgcych wbudowaniu
dokona Wykonawca. Dobrany typ nawierzchni podlega akceptacji przez Inzyniera.
Dla dobranego typu nawierzchni Wykonawca zobowigzany jest uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
- Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM,
- atest producenta materiatu na nawierzchnie,
- instrukcje wykonania sporzgdzong przez producenta.
Zastosowana modyfikowana zywica winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu sktadnikéw: ok. 30 min,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie > 5,5 MPa/m?,
- wydtuzenie: 70%
- twardos¢ Shore’a (twardosciomierz typu D) > 60.
Kruszywo naturalne lub kamienne tamane o frakcji 2/4 o wymaganiach jak dla kruszyw do betonu (wg ST.
M. 13.01.00).

3. SPRZET

Sprzet stosowany - wg instrukcji wykonania danego typu nawierzchni opracowanej przez Producenta.
Dobrany sprzet winien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Transport zywicy w szczelnych opakowaniach w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Transport
kruszywa wg zasad ST. M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonanie nawierzchni zgodne z warunkami okreslonymi w Aprobacie Technicznej oraz w instrukcji
wykonania sporzgdzonej przez Producenta.

- Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy starannie oczysci¢ podtoze z czesci luznych,
pytéw, olejow i innych elementdéw obnizajgcych przyczepnosé. Oczyszczenie nalezy wykonaé przez
piaskowanie, po ktérym nalezy wykona¢ odpylenie za pomocg odkurzacza przemystowego.

- Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +8°C i nie wyzsza
niz 30°C, oraz o minimum 3°C wyzsza od punktu rosy.

- Temperatura powietrza podczas uktadania nawierzchni powinna by¢ wyzsza od +12°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza w przedziale 50 do 85%.

- Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni nalezy jg chroni¢ przed deszczem i intensywnym
promieniowaniem stonecznym, przez obtozenie szczelnymi plandekami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli
Sprawdzeniu podlegaja:
- atesty i Aprobaty Techniczne,
- termin waznosci materiatu okreslony przez producenta,
- sposob przygotowania podtoza,
- przebieg wykonywania robdét,
- jakos¢ wykonania nawierzchni,
- prawidtowos¢ pielegnacji nawierzchni po jej wykonaniu przez pierwsze 24 godziny.

6.2. Badania
Badaniom podlegaja:
- réwnos¢ powierzchni wykonanej nawierzchni. Odchylenia mierzone na facie o dtugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wieksze niz 3,0 mm. Odchytki od spadku zatozonego w projekcie nie wieksze niz 0,2%,
- wizualna ocena szczelnosci nawierzchni,
- sprawdzenie sptywalnosci wody po powierzchni nawierzchni,
- sprawdzenie grubosci utozonej nawierzchni (zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg). Dopuszczalna
odchytka grubosci wynosi: +2 mm, -1 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materiat wbudowany wedtug atestu wystawionego przez producenta,
- przygotowanie podioza pod nawierzchnie,

- koncowy odbidr nawierzchni na obiekcie.

9. PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji, przygotowanie podtoza, utozenie nawierzchni
i jej pielegnacje oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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SST M.20.03.00. UMOCNIENIE SKARP | DNA CIEKU

SST M.20.03.01. UMOCNIENIE KAMIENIEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym rowow i skarp
w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i obejmujg nastepujgce czynnosci:
- wykonanie oktadziny kamiennej o gr. 8 cm na warstwie betonu B10 gr. 8 cm na podktadzie
geowtdknniny o gramaturze min. 200g/ m? - umocnienia skarp cieku od strony wlotu i wylotu,
- wykonanie okfadziny kamiennej gr. 8 cm na warstwie betonu B10 gr. 10 cm na podkfadzie geowtéknniny
o gramaturze min. 200g/ m?- umocnienie dna cieku od strony wlotu i wylotu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:
— kamien tamany,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— geowtdknina.

2.3. Kamien tamany

Mozna stosowaé kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-
01080.

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w

stanie: 61

- powietrznosuchym 51 PN-B-04110

- nasycenia wodg 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktoérych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub |21 PN-B-04102
narozy, co najmniej:

3 |Odpornos¢ na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé niszczeniu | od 0,5 do 10 | PN-B-01080
w $rodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO,
w mg/m® wynosi:

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz,

w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodg 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy fgcznej diugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajéw.

2.4. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-
06711 i wode wg PN-B-32250.

2.5. Geowloknina

Geowldknina powinna by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnosciag z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami technicznymi i
SST.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajgcych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

4.2. Transport materiatéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.6. Wykonanie umocnien z kamienia
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod umocnienia nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.6.2. Podktad

Podktad stanowi warstwa z betonu B10 wg SST M.13.02.00. oraz geowtdknina.

5.6.5. Uktadanie kamienia

Kamien nalezy uktada¢ na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Kamien ukfada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie nalezy rozpoczagé¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umochienia, utozy¢ kamienie najwieksze. Kamieh nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar kamienia byt skierowany w podktad.

Po utozeniu kamienia szczeliny nalezy zaspoinowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni umocnionej i ponownym umocnieniu
tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym
umocnieniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigecej niz 4% powierzchni nie umocnione;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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M.20.04.00. WYKONANIE ZESPOLENIA
M.20.04.01. Osadzenie kotew

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
osadzenia kotew w betonie przy remoncie przedmiotowego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie robot zwigzanych z osadzaniem w betonie konstrukcji:

kotew zespalajgcych beton nadbudowy z ptytg pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Warunki ogdélne stosownie materiatéw podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogoélne". Materiatami

stosowanymi przy wykonywaniu robét ujetych w niniejszej ST sa:

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajgce Aprobate Techniczng do
stosowania w budownictwie mostowym lub specjalne fadunki klejowe posiadajgce Aprobate
Techniczng IBDIiM,

- kotwy z pretéow zebrowanych ze stali 18G2,

Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mozna zastosowa¢ zywice epoksydowe lub zaprawy na

bazie zywic epoksydowych.

Dopuszcza sie stosowanie preparatow posiadajgcych Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM po

uzyskaniu akceptacji Inzynierem Kontraktu .

3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napedzanymi
sprezonym powietrzem.

4. Transport

Ogdlne warunki transportu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdine".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw BHP i ruchu
drogowego w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia. Kotwy talerzowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
ich powtoki cynkowej oraz elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne warunki wykonywania robot
Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST DM..00.00.00,,Wymagania ogdélne".
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Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.2 Kotwy zespalajace

Mocowanie kotew polega na:

-- wywierceniu otworu o odpowiedniej Srednicy i gtebokosci,
-+ wypetnieniu otworu na 2/3 jego gtebokosci zywicg firmowa
-+ wbiciu preta w otwor.

Srednice otworéw oraz gteboko$é osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajgce nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami szczegétowymi zwracajgc uwage na:
— dokfadne oczyszczenie otworéw na kotwy,
— zachowanie okre$lonej minimalnej gtebokosci zakotwienia,
— zachowanie wtasciwej wysokosci kotew (zgodnie z niweletg).

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robét z dokumentacji techniczna
oraz przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i gtebokosci otwordw, diugosci i gtebokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy
lub zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew zespalajacych

Polska Norma ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-
91/S-10042) formutuje wymagania konstrukcyjne, dotyczgce osadzania kotew zespalajgcych.

Dla kotew osadzanych za pomocg kleju epoksydowego wymaga sie, aby:
—  $rednica otworu byfa réwna 1.1 $rednicy kotwy,
—  gtebokos¢ osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotnos¢ srednicy kotwy.

Badanie prawidtowos$ci osadzenia kotew zespalajgcych sprowadza sie do pomiaru sity wyrywajgcej kotwe
za pomocg specjalnego urzadzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,Power”.

Zakotwiony pret nalezy poddac¢ wycigganiu sitg rownag 80% sity obliczeniowej preta na rozcigganie (sita
odpowiadajgca naprezeniu réwnemu 80% Remi).

Probe nalezy uznac za pozytywna, jezeli pod wptywem przytozone;j sity nie nastgpi wysuniecie sie preta z
betonu o wiecej niz 0,5 mm.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru roboét jest 1 sztuka zamontowanej kotwy.

8. Odbidr robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. Odbiér dotyczy gitebokosci osadzenia kotew oraz
dtugosci i srednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlna podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ptaci sie za ilos¢ szt. osadzonych i odebranych kotew.
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9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie wszystkich niezbednych do wykonania kotew czynnikdéw produkciji,
- zakup materiatéw,

- wiercenie otwordw,

- oczyszczenie otworow,

- osadzanie kotew,

- pielegnacje zaprawy lub zywicy,

- czynnosci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST.
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M.20.04.02. Zespolenie betonowej ptyty pomostu
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia przesta poprzez pogrubienie ptyty pomostu przesta betonowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zespolenia projektowanej ptyty nadbetonu z istniejgcg ptyta na przedmiotowym obiekcie mostowym i
obejmuja:

- wykonanie wzmocnienia pomostu poprzez pogrubienie ptyty nosnej,

- zgroszkowanie powierzchni istniejgcego betonu,

- wywiercenie otwordow i osadzenie pretow zespolenia,

- wykonanie w-wy sczepnej,

- montaz zbrojenia stalg klasy Alll-N.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wg ST M.12.00.00, M.13.00.00, M.20.04.01.

1.5 ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2

2 MATERIALY

Wg ST M.12.00.00, M.13.00.00, M.20.04.01.

3 SPRZET

Wg ST M.12.00.00, M.13.00.00, M.20.04.01.

4 TRANSPORT

Wg ST M.12.00.00, M.13.00.00, M.20.04.01.

5 WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci obejmujgcy warunki i technologie wykonywania prac.

Prace nalezy zaczg¢ od skucia istniejgcej gérnej powierzchni ptyty pomostu i wspornikow chodnikowych
do zgdanej wysokosci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST M.12.00.00, M.13.00.00, M.20.04.01.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m*® wbudowanego betonu.
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonanej kotwy (preta fgczgcego).
Jednostkg obmiaru jest 1kg wbudowanej stali zbrojeniowej.

8 ODBIOR ROBOT

Wg ST M.12.00.00, M.13.00.00, M.20.04.01.

Na podstawie wynikow badan i ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli co najmniej jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Cena jednostkowa za 1m® wbudowanego betonu klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg uwzglednia
dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji, nasycenie istniejgcego podfoza wodg, wykonanie
potrzebnych rusztowan i deskowan, oczyszczenie deskowania, zakup lub wytworzenie mieszanki
betonowej wraz z jej transportem w miejsce wbudowania, utozenie mieszanki betonowej z
zageszczeniem i pielegnacjg, rozbiorkg deskowania i rusztowan, przygotowania powierzchni betonu
przez groszkowanie pod ufozenie izolacji (frezowanie), oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie —
bedacych witasnoscia Wykonawcy — wszelkich materialébw poza pas drogowy. Cena zawiera rowniez
wszelkie badania wymagane przez niniejsze ST i Dokumentacje Techniczna.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez montaz zbrojenia zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wykonanie i osadzenie kotew (pretéw zespalajgcych) zgodnie z
wymaganiami ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M.12.00.00, M.13.00.00, M.20.04.01.
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M.20.05.00. Torkretowanie
M.20.05.01. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie ptaszcza z zaprawy PCC Ill gr. 7 cm zbrojonego siatkg i wg
niniejszej SST obejmuje

- przygotowanie podioza -skucie do gtebokosci 7cm i oczyszczenie;

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcego zbrojenia;

- wykonanie siatki zbrojeniowej;

- naniesienie poszczegolnych warstw materiatu;

- pielegnacje utozonej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.”"Wymagania ogdine”.

Ubytek - odspojenie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Powloka antykorozyjna zbrojenia -warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

Punkt rosy -temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okres$lonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest -wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg ST i
poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace roboét zawarte sg w ST
M.00.00.00."Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Do wykonania napraw nalezy stosowa¢ — zaprawy typu PCC ( betony mieszane zywiczno —
cementowe ) oraz SPCC ( betony zywiczne ) -o nastepujgcych cechach ogdinych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM,

- nieprzeterminowang przydatnos¢ do stosowania,

- mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

- odpornosc¢ na dziatanie materiatéw bitumicznych.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowac Zrédto zakupu materiatéw i przedtozyé je z atestem
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

2.2. Wymagania szczegotowe

- maksymalne uziarnienie kruszywa <3 mm

- Srednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na $ciskanie:
- po 7 dobach = 30 MPa,
- po 28 dobach = 45 MPa.

- Srednia wytrzymatos¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
- po 7 dobach =5 MPa,

157




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

- po 28 dobach =9 MPa.
- skurcz po 90 dobach < 1,0 %o
- przyczepnosc¢ do betonu po 7 dobach:
- warto$¢ srednia 2 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna = 1,0 MPa.
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza badania metoda ,pull -off”:
- przed badaniem mrozoodpornosci = 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
- po badaniu mrozoodpornosci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1
- przyczepnosé do stali zbrojeniowe;j:
- gtadkiej 210 MPa -procedura PB-TM-X2
- zebrowanej 215 MPa -procedura PB-TM-X2
- mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:
- ubytek masy < 5%
- spadek wytrzymatosci na zginanie < 20%
- spadek wytrzymatosci na sciskanie < 20%
W zaleznos$ci od miejsca naprawy nalezy przyjg¢ nastepujace rodzaje zapraw:
- PCC | - dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch ptyty
pomostowej);
- PCC Il -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone dynamicznie
(belki gtéwne i spdd ptyty pomostowej);
- PCC Il - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone
dynamicznie (masywne filary, przyczétki).
Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny
zapewniaé ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybdr sprzetu i narzedzi do
wykonywania rob6t w dostosowaniu do technologii robdt przewidzianej przez producenta preparatu
nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru. .

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjne;j
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt Inspektor nadzoru moze zazgdaé zmiany stosowanego
sprzetu lub narzedzi.

Wykonawca winien dysponowac podczas prowadzenia robot wilgotnosciomierzem i termometrem
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT
Sposoéb transportu materiatdow, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do uzupetnienia ubytkéw
betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzeh. Transport produktu w
opakowaniach  fabrycznych  odpornych na  wilgo¢, krytymi  $rodkami transportowymi.
Wyboru $rodkéw transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania organizacyjne

5.1.1. Roboty objete niniejszg ST powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych
swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac.

5.1.2. Po przygotowaniu podtoza, oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych,
pytdw i czesci luznych.

5.1.3. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania projekt technologii i organizacji
robot.

5.1.4. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ w trakcie prowadzenia robo6t nie
mniej niz +8°C oraz nie wiecej niz +25°C. Nie nalezy wykonywac prac przy intensywnym
nastonecznieniu i wysuszajgcym powietrze.

5.2. Przygotowanie podtoza do nanoszenia warstwy wyréwnujacej
5.2.1. Krawedzie zagtebien lub spekan nalezy nacig¢ na gtebokos$é nie mniejszag niz 10 mm.
5.2.2. Skucie istniejgcego betonu musi by¢ na tyle gtebokie, aby pozwalato na potozenie zaprawy o
grubosci przynajmniej 45 mm.
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5.2.3. Powierzchnig istniejgcego betonu nalezy zgroszkowac tak, aby utworzyty sie zagtebienia o
gtebokosci do 5 mm.
1. Przynajmniej na szes¢ godzin przed natozeniem zaprawy powierzchnie betonowg nalezy nasyci¢ wodg
a ewentualny nadmiar wody usung¢ sprezonym powietrzem lub szmatami, aby powierzchnia byta
matowo — wilgotna .
2. Podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania wytrzymatosciowe:
- wytrzymatos¢ $rednia na Sciskanie =2 25 MPa
- wytrzymato$¢ na odrywanie  $rednia = 1,5 MPa
minimalna = 1,0 MPa

Przygotowanie zbrojenia

W przypadku powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué do
potowy s$rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety sg skorodowane na catym obwodzie, rozkucie powinno
siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy metodg mechaniczng do
stopnia czystosci Sa 2 1/2. Po oczyszczeniu prety nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym o
spoiwie mineralnym lub zywicznym (w zaleznosci od stosowanego systemu naprawczego).

Z uwagi na grubos$¢ warstwy nalezy zatozy¢ siatke zbrojeniowg z pretéw @ 6 mm o oczkach 10 x
10 cm, zwigzang z istniejagcym betonem za pomocg stalowych kotkéw rozporowych. Otulenie pretow
zbrojeniowych musi by¢ =2 10 mm. Gdy zaprawa zwigze (j. gdy palec nie zagtebia sie w mase, a tylko
odciska lekki slad), nalezy zaciera¢ zaprawe do gtadkosci przy uzyciu zacieraczek drewnianych lub
syntetycznej gabki.

5.3. Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposéb zgodny z instrukcjami fabrycznymi
producenta (instrukcje te Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢ Inspektorowi nadzoru celem
umozliwienia kontrolowania prawidtowosci przygotowania zaprawy).

5.4. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym ( torkretowanie )

Minimalna grubos¢ narzucanej warstwy nie powinna by¢é mniejsza niz 2 cm. Maksymalna
grubosé pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatkéw, nie powinna
przekracza¢ 3 cm. Przy stosowaniu dodatkéw i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna grubosc
warstwy torkretu, w zaleznosci od stosowanych dodatkéw i domieszek, moze by¢ wieksza(decyduje
warunek nie odpadania od podtoza lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10 cm). Przy natryskiwaniu na
powierzchnie zbrojone grubosé pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie zostata
wypetniona przestrzeh pod i pomiedzy pretami.

5.4.1. Warunki dodatkowe

Temperatura podtoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a powietrza nie
nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywa¢ prac przy intensywnym nastonecznieniu i
wysuszajgcym wietrze. W ciggu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura powietrza nie powinna spas¢
ponizej 0°C.

5.4.2. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)

5.4.2.1.. Rozpoczecie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw

Whbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2 godz.
(gdy wilgotno$¢ sktadnikéw wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotnoéci sktadnikow wynosi od 2 do 4%)
lub po 0,5 godz. (gdy wilgotno$¢ sktadnikdw wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy
na utozonym torkrecie powinna by¢é wydana przez Inspektora nadzoru . Przerwy w betonowaniu
poszczegolnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2 dni.

5.4.2.2.. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje sie zazwyczaj poziomymi pasami o wysokosci 1,0 ;1,5 m i warstwami grubosci 1,2 cm,
przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych nalezy pamietaé o tym, aby grubo$¢ pierwszej warstwy
wystarczyta na catkowite wypetnienie przestrzeni pod i pomiedzy pretami. W przypadku torkretowania
warstwami, kolejng warstwe nakfada sie po zapoczatkowaniu wigzania warstwy poprzedniej, ktérg trzeba
najpierw oczysci¢, m.in. z mleczka cementowego. Jezeli torkretuje sie z gory na dot, to doing warstwe
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nalezy odstoni¢, a przed torkretowaniem zmy¢.

Jakos¢ betonu zalezy w duzym stopniu od wtasciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od
odlegtosci oraz od kata natryskiwania. Odlegto$¢ dyszy od powierzchni naktadania nie powinna by¢ zbyt
duza, poniewaz na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnych czgstek mieszaniny dochodzi do
znacznego jej rozproszenia. W przypadku zbyt matej odlegtosci, przy metodzie suchej mogtoby nie dojsé
do petnego nasycenia wodg suchych skfadnikéw. Ponadto uderzenie o powierzchnie byloby zbyt duze.
Odlegto$¢ pomiedzy dyszg, a natryskiwang powierzchnig waha sie zwykle w granicach 0,6,1,8 m.
Optymalna odlegto$¢ dyszy od powierzchni naktadania wynosi okoto 1,0 m, a kat pod jakim jest
naktadana 90°, tj. prostopadle do powierzchni. Gdy podioze jest zbrojone, to wtedy nalezy torkretowaé¢ z
blizszej odlegtosci i pod takim katem, aby wypetni¢ przestrzen pod pretami.

Trudnosci mogg powstac¢ podczas torkretowania zataman ptaszczyzn, krawedzi, narozy wklestych
i wypuktych, np. spodu ustroju ptytowo-zebrowego przesta. W tych przypadkach nalezy torkretowaé
najpierw wkleste zatamania i naroza, aby umozliwi¢ swobodne uj$cie powietrza i odbitego materiatu, gdyz
wigczenie odbitego materiatu do warstwy torkretu spowoduje jej ostabienie. Nalezy wtedy zastosowac
odpowiednie nachylenia dyszy, aby skierowa¢ strumien masy pod pewnym katem do podtoza. W
nastepnej kolejnosci nalezy torkretowaé powierzchnie ptaskie. W celu uksztaltowania krawedzi
elementéw nalezy stosowaé deskowania krawedziowe.

Trudne technologicznie jest takze torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. zeber i belek.
Gesto rozmieszczone grube prety zbrojeniowe stwarzajg niebezpieczehstwo powstawania
niewypetnionych pustek powietrznych poza pretami. Aby nie dopusci¢ do tworzenia sie ,czap” torkretu na
petach od strony torkretowania, nalezy stosowaé mieszanke z wiekszg zawarto$cig wody z ograniczong
iloscig (lub pozbawiong) kruszywa grubego, a takze torkretowa¢ pod zmiennymi kgtami. Grubos¢
pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypetniata przestrzen miedzy pretami.

5.4.2.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni

Nieodtgcznym procesem zwigzanym z torkretowaniem jest czeSciowe odpadanie betonu od
pokrywanej powierzchni. llos¢ odbitej mieszanki zalezy od wielu parametrow torkretowania:

1. W przypadku torkretowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do 40+50% - w
przypadku torkretowania powierzchni sufitowych,

2. Im wieksza energia narzutu tym wieksze straty; torkretowanie z wiekszej odlegtosci od podtoza
zmniejsza straty (dysze wylotowg nalezy trzymac prostopadle do podtoza w odlegtosci okoto 1 m),

3. Im twardsze podtoze tym wieksze straty; najwieksze straty wystepujg przy ukfadaniu pierwszej
warstwy (do 40%). Odbijane sg zwlaszcza grubsze ziarna, a przyczepiajg tylko ziarna o mniejszej
Srednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten sie zmniejsza, poniewaz kruszywo zaczyna
wciskac sie w poprzednia warstwe:

4. Im grubsze kruszywo tym wieksze straty,

5. Im bardziej sucha mieszanka tym wieksze straty.
Powyzsze czynniki sprawiajg, ze skfad torkretu rozni sie od sktadu mieszanki wyj$ciowej, co powinno by¢
wziete pod uwage przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowej.
5.4.3. Faktura powierzchni torkretu

Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych. Ostatnia warstwa
powinna by¢ gtadka. W celu uzyskania gtadkiej warstwy wykonczeniowej nalezy do niej zastosowac
drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygtadzanie powierzchni torkretowanej packami
tynkarskimi, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury torkretu i jego przyczepnosci do podtoza.
5.4.4. Pielegnacja swiezego betonu

W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania nalezy przystgpi¢ do pielegnacji betonu. Dokonuje
sie tego przez:

- state, delikatne spryskiwanie woda,
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- pokrycie torkretu folig, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiatem nasyconym woda,

- stosowanie powltok ochronnych, najczesciej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy nie bedzie
naktadana kolejna warstwa).

W czasie dojrzewania (szczegdlnie w czasie wigzania betonu) nalezy chroni¢ zabetonowane elementy
przed ewentualnym dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi pielegnacyjne nalezy
wykonywaé co najmniej przez siedem dni, zakonczenie pielegnacji nie powinno odbywac sie gwattownie,
aby nie spowodowaé gwattownego schniecia torkretu.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie skfadnikdw zapraw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom jak dla
materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25 °C.
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
réwniez zabezpieczenie uczestniczagcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia sSrodowiska. Wszelkie odpady materiatéw z
zywicami Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robét i poddac je utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jakosci obejmuje:
-kontrole materiatéw,
-kontrole przygotowania podtoza,
-kontrola prawidtowos$ci przygotowania i uktadania zaprawy,
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
-badanie wytrzymatosci warstwy zaprawy na odrywanie.

6.2. Kontrola materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest dla zastosowanych materiatéw przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
nadzoru aktualng Aprobate Techniczng oraz atesty producenta.

Kontrole wytwarzania materiatéw sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej partii
materiatow.

Inspektor nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podioza
Kontrola przygotowania podtoza obejmuje sprawdzenie spetnienia warunkéw podanych w punkcie 5.2. i
5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola prawidlowosci przygotowania i ukladania zaprawy
Sprawdza sie zgodnos$¢ prowadzenia robét z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu
oraz spetnienie dopuszczalnych warunkéw dla prowadzenia robot okreslonych w niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
Sprawdzenia nalezy dokonaé zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeniu podlegaja
grubosci natozonej warstwy oraz rowno$¢ powierzchni.

6.6. Badanie wytrzymatosci na odrywanie

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykonac¢ 1 oznaczenie na 25 m2 wykonanej
naprawy lecz nie mniej niz 5 dla kazdej konstrukcji pod jedng jezdnig.

Wartos¢ $rednia z wszystkich oznaczenh nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa a minimalna warto$¢
pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przetom powinien wystgpi¢ w betonie.
Jesli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1 m.

W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie wartos¢ Srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uzna¢, ze
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warunek wytrzymatosci zostat spetniony.

6.7. Badania kontrolne

Inspektor nadzoru ma prawo zazgdania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badah na préobkach
kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie na prdbkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-04500,
- badanie wytrzymatosci na zginanie na probkach jak wyzej.

Uzyskane z badan wartosci wytrzymatosci muszg spetnia¢ warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST.
Koszt wykonania dodatkowych badan obcigza Wykonawce.

6.8. Tolerancje wykonania
Réwnosc¢ powierzchni: przeswit miedzy przytozong w dowolnym miejscu fatg o dlugosci 4 m, a gérng
powierzchnig wykonanej warstwy, mierzona w srodku taty winna by¢ L 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni pokrytej torkretem o okreslonej
grubosci .

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja:

- materiaty uzyte do wykonania warstwy;,

- przygotowanie podtoza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia);

- zakres i ksztatt odkucia,

- deskowania,

- zbrojenie siatka,

- wykonana warstwa wyréwnawcza.
Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru
wykonania robét okres$lonego rodzaju zgodnie z Specyfikacjg oraz wyrazenie zgody na przystgpienie
przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy roboét.
Podstawg odbioru koncowego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru zakoriczenia wszystkich robot
zwigzanych z uzupetnianiem ubytkow (z wypetnianiem ubytkéw lub wykonania warstw wyréwnawczych i
spadkowych powierzchni ptyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczng masg
szpachlowa, a takze spetnienia wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych
robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni pokrytej torkretem
danej grubosci, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podioza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia,

- wykonanie siatki zbrojeniowej

- oczyszczenie powierzchni betonowej ,

- natryskanie i pielegnacja kolejnych warstw betonu ,

- pielegnacja naniesionej zaprawy,

-koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne
podesty zabezpieczajgce, rusztowania ),

- odpady i ubytki materiatowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie miejsca robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe [ zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
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Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powiok.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych. |
Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(WTW), Studia [ materiaty IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wiéknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.
Whytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa
1992.

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2 Badanie przyczepnosci zapraw do napraw betonu
metoda” pull off ,,
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M.20.06.00.ROZBIORKA NADBETONU USTROJU NOSNEGO
M.20.06.01. Rozbidrka elementow betonowych, zelbetowych i ceglanych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach zadania przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg
odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w
jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w
petni zaznajomionego z ich tresdcig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej
niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres rozbidrek dla obiektéw mostowych:

» rozbiérka betonowych elementéw wyposazenia ustroju nosnego obiektéw (zabudowy chodnikowe, ptyty
przejsciowe, beton ochronny izolacji, inne)

e rozbiodrka ustroju nosnego obiektow inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt.
10 oraz z okres$leniami podstawowymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dla robé6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu osoéb trzecich,

e ochrony $rodowiska,

o warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizaciji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepujg. Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac
rozbiérkowych nie sg objete niniejszg ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdéine”.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Technologii i Organizacji Robdt i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robdét. Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych fundamentéow
Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu
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Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione z
Inzynierem. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatow.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest rowniez do:

e opracowania szczegotowego projektu technologicznego rozbidrki obiektow w oparciu o wytyczne
zawarte w dokumentac;ji projektowe;j,

e opracowania uzupetniajgcego Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu Drogowego na czas
prowadzenia robdt rozbiérkowych z uwzglednieniem technologii robét jakg Wykonawca zamierza
wdrozy¢ na kontrakcie. Wymagania co do organizacji ruchu na czas realizacji rob6t opisujg stosowne
specyfikacje techniczne.

e uzgodnienia powyzszego projektu z Inzynierem i innymi niezbednymi jednostkami

o wprowadzenia Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu Drogowego,

e utrzymania oznakowania na czas prowadzenia robot,

e przywrocenia docelowej organizacji ruchu.

Prace rozbiorkowe na obiektach mogg zosta¢ przeprowadzone po uprzednim wprowadzeniu
tymczasowej organizacji ruchu. Projektant wskazat w dokumentacji projektowej sposéb realizacji
obiektow z wykorzystaniem tymczasowej organizacji ruchu (objazdy, drogi technologiczne, obiekty
tymczasowej). Przyjety sposdb realizacji prac zostat przeanalizowany przez Projektanta, uzgodniony pod
katem min. geometrii drog tymczasowych, parametrow hydraulicznych tymczasowych obiektéw
inzynierskich i wprowadzenia tymczasowego oznakowania. W przypadku gdy Wykonawca prac podejmie
dziatania zmierzajgce do realizacji prac w odmiennej technologii niz zaktadana i uzgodniona, winien
przed przystgpieniem do robé6t budowlanych opracowaé stosowne opracowania projektowe i uzgodnic je
z odpowiednimi jednostkami.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy zweryfikowaé czy rozpoczecie robot jest
uwarunkowane wykonaniem przektadek lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia terenu. W
przypadku zaistnienia takiej sytuacji prace rozbiorkowe i przekladkowe sieci nalezy skoordynowaé lub
przeprowadzié wczesniej.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ z uzyciem miotéw pneumatycznych. Wyklucza sie mozliwo$¢ stosowania
robot strzatowych. Jesli po odstonigciu istniejgcego zbrojenia okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci
pomiedzy zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, a istniejagcymi warunkami, Wykonawca
powinien powiadomié Inzyniera. Inzynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbidérkowe ulegng
zmianie. Zakres robot rozbiérkowych objetych niniejsza ST obejmuje réwniez:

e budowe rusztowan, oston,

e przekierowanie cieku celem umozliwienia prowadzenia prac rozbiérkowych,

e roboty rozbidrkowe elementéw niewskazanych w dokumentacji projektowej ktérych inwentaryzacja byta
niemozliwa na etapie prowadzenia prac projektowych a ktérych rozbiérka jest konieczna z uwagi na
projektowany zakres prac np. skrzydta przyczoétkéw,

e usuniecie i odwoz gruzu.

Odrebnymi specyfikacjami objete s3:

e rozbidrka warstw bitumicznych nawierzchni drogowe;j,

e rozbidrka warstw podbudowy,

e wykopy lub rozkopy drogi,

e wykopy lub rozkopy drogi umozliwiajgce dojazd do robét rozbiérkowych.
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Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

e zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

e zapoznac pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
» zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

5.3. Utylizacja materiatéw pochodzacych z rozbiérek

Wszystkie materiaty pochodzace rozbidrek powinny zostaé usuniete z terenu budowy w sposdéb i w
terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Utylizacja materiatdw powinna zostaé
przeprowadzona zgodnie z wszystkimi przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska naturalnego.
Szczegolowe informacje na temat warunkéw bezpiecznego prowadzenia prac przy realizacji
przedmiotowego zadania inwestycyjnego zawarto w odrebnej czesci opracowania — Projekt Budowlany,
Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W trakcie prowadzonych robét przewiduje sie,
ze wystgpig zagrozenia dla bezpieczehstwa pracownikdw oraz oséb z zewnatrz z uwagi na odstoniete
zbrojenie, ciezki sprzet wykorzystywany do robét rozbiérkowych oraz pozostate elementy rozbieranych
obiektow. W oparciu o powyzsze przestanki do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie
szczego6towego planu rozbidrki oraz:

 planu BIOZ z uwzglednieniem specyfiki rozbieranego obiektu,

e planu zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggdw komunikacyjnych,
granic stref ochronnych, urzgdzen przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego

e zakresu robét i kolejnosci realizacji poszczegdélnych etapoéw robot,

» przekazania informacji o zagrozeniach moggcych wystapic¢ w trakcie realizacji prac,

e wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robét,

e okreslenie zasad postepowania w przypadku zagrozenia,

e zabezpieczenie srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przed mozliwoscig wystgpienia
zagrozenia,

e zapewnienie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem
kompetentnych oséb odpowiedzialnych za nadzor,

e okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw na budowie,

« wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym
z rodzaju wykonywanych robét,

e zabezpieczenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzenh technicznych.

5.5 Rozbiorka istniejagcych obiektow budowlanych nie zinwentaryzowanych i
niezidentyfikowanych w terenie

W przypadku natrafienia podczas prowadzenia prac rozbiérkowych na niezidentyfikowane obiekty
budowlane usytuowane pod ziemig ktérych identyfikacja i lokalizacja byta niemozliwa na etapie
opracowywania projektu a wchodzgcych w kolizje z projektowanym zamierzeniem budowlanym,
Wykonawca roboét jest zobligowany do ich usuniecia. W takim przypadku Wykonawca robot jest
zobligowany do opracowania szczegétowego projektu rozbidrki obiektu wraz z przeprowadzeniem analizy
pod katem ewentualnego zabytkowego charakteru obiektu budowlanego. Powyzsze powinno odby¢ sie
za wiedzg odpowiednich stuzb archeologicznych jak i witasciwego przedstawiciela Konserwatora
Zabytkéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

e rusztowania i podesty robocze,

e zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,
e zgodnos$¢ zakresu robot z Dokumentacja Projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

166




<Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet roboét (kpl)

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Odbiorom podlegaja:

e przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

» odbidr koricowy - stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w Dokumentacji Projektowej.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robo6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik
negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych
niniejszg STWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na witasny koszt usung¢ wszystkie
usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, kitére przed odbiorem zostaty Zle
wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

» opracowanie projektu technologicznego rozbidrki i uzgodnienie go z Inzynierem,

« wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

* wyznaczenie robét w terenie,

e zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robaét,

o dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i
odwoz materiatu z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazanym przez Inzyniera,

o dla pozostatych materiatow stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odwdéz w miejsce
uzgodnione z Inzynierem,

e wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestédw roboczych i rusztowan oraz podestow
zabezpieczajgcych przed przedostawaniem gruzu na trasy komunikacyjne,

e przekierowanie, wygrodzenie ciekoéw (jezeli zajdzie potrzeba),

e odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robot,

« wykonanie prac rozbiérkowych,

e przygotowanie dojazdow dla sprzetu odwozgcego gruz,

e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

e 0znakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Wymagania dotyczace opracowania, uzgodnienia, wprowadzenia Projektu Tymczasowej Organizaciji
Ruchu na czas prowadzenia rob6t rozbiérkowych, utrzymanie oznakowania na czas realizacji robot sg
objete odrebnymi specyfikacjami technicznymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Nie wystepuja

10.2. Inne dokumenty
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Nie wystepujg
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M.24.03.04. WZMACNIANIE KONSTRUKCJI TASMAMI Z WLOKIEN WEGLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze wzmocnieniem konstrukcji tasmami z wiékien weglowych.

Tasmami z widkien weglowych mozna wzmacnia¢ konstrukcje zelbetowe, betonowe, drewniane, stalowe i
murowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét jak w pkt.
1.1. a w szczegdlnosci:

a) oczyszczenie podtoza wraz z jego ewentualng naprawa,
b) naprawa podtoza zaprawg (w razie koniecznosci),

c) aplikacja kleju,

d) montaz tasm z wtékien weglowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ projekt wykonawczy wzmocnienia konstrukcji niosgcej obiektu
tasmami z wtdkien weglowych i uzgodni¢ go z Projektantem. Koszt wykonania projektu wykonawczego oraz
uzgodnien ponosi Wykonawca.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Do wykonania wzmocnienia powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
e tasmy z widkien weglowych,
e epoksydowa zaprawa naprawcza,
e epoksydowa zaprawa klejowa,
Wszystkie wymienione wyzej materiaty winny posiadac¢ Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

2.1.1 Wymagania dotyczace tasm z widkien weglowych

Wymagania dotyczgce tasm z wtdkien weglowych zestawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1
L. p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg

1 Tolerancja dtugosci tasmy % <1 -

2 | Tolerancja szerokosci tasmy % <2 -

3 | Tolerancja grubosci taSmy mm <01 -

4 | Moduty sprezystosci:
—typ | 165 000 + 16 000
—typ Il MPa 210 000 + 20 000
—typ lll 300000+ 30000 | PN-ENISO527-5

5 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:
—typ | > 2800
B t));p ’ MPa > 5900 PN-EN ISO 527-5
—typ llI > 1350

6 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy zerwaniu:
—typ | MPa 3 050 + 305 PN-EN ISO 527-5
—typ Il 2900 £ 290
—typ llI 1900 £ 190

7 | Wydluzenie w momencie
zerwania:
—typ | % =17 PN-EN ISO 527-5
—typ Il =1,35
—typ I > 0,45

2.1.2 Wymagania dotyczace zaprawy naprawczej

Wymagania dla epoksydowej zaprawy naprawczej po wymieszaniu sktadnikow zestawiono w tabeli 2.

Tabela nr 2
L. p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug
1 | Modut Younga E MPa 16 000 £+ 1 600 PN — EN 196-1
2 E;fggﬁepnosc do wilgotnego MPa przelom betonu PN-EN ISO 4624
S |[reyezepnose do suchego MPa przetom betonu PN-EN ISO 4624
4 | Przyczepnos¢ do stali MPa od 10 do 15 PN-EN I1SO 4624
5 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
przy zginaniu: ) )
Ztyp lityp Il MPa od 25 do 35 PN-EN 196-1
—typ lll od 20 do 30
6 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie:
—typ lityp Il MPa od 75 do 80 PN-EN 196-1
—typ Il od 20 do 30

2.1.3. Wymagania dotyczace zaprawy klejowej

Wymagania dla zaprawy klejowej po wymieszaniu dwodch sktadnikdw w proporcji 3:1 wagowo zestawiono w

tabeli 3.

Tabela nr 3

L. p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug
1 | Skurcz % < 0,04 DIN 52450
2 | Modut Younga E MPa 12 800 + 1280 PN - EN 196-1
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3 | Przyczepno$¢ do wilgotnego >4

MPa PN-EN ISO 4624

betonu lub przetom betonu

4 | Przyczepnos¢ do suchego MPa >5 PN-EN 1SO 4624
betonu lub przetom betonu

5 | Przyczepno$c¢ do stali:
—typ | > 21
—typ Il MPa >18 PN-EN ISO 4624
—typ lll =26

6 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie
w temp. 20°C po 7 dniach:

—typ | MPa =24 PN-EN 196-1
—typ Il =35
—typ lll 215

7 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie
w temp. 20°C po 7 dniach:

—typ | MPa =24 PN-EN 196-1
—typ Il >35
—typ Il >15

Zaprawa moze by¢ stosowana réwniez jako samodzielna zaprawa do wypetniania ubytkéw i reprofilacii.
2.2. Zakres stosowania

2.2.1. Zakres i warunki stosowania tasm

Podstawowy zakres zastosowania:

— wzrost obcigzenia uzytkowego w obiektach przemystowych i uzytecznosci publiczne;j
— wzrost obcigzenie uzytkowego na mostach

— montaz ciezkich urzgdzen w budynkach przemystowych

— stabilizacja drgajgcych konstrukcji

— zmiana przeznaczenia istniejgcych konstrukcji

— wzmochienie konstrukcji po uderzeniu pojazdem, pozarze, trzesieniu ziemi, tgpnieciu,
— ograniczenie odksztatcen,

— redukcja naprezen w zbrojeniu,

— zmniejszenie szeroko$ci rozwarcia rys,

— zwiekszenie wytrzymatosci zmeczeniowe;,

— usuniecie Scian, stupow, fragmentéw stropow,

— wzmochienie konstrukcji z powodu btedéw projektowych,

Warunkiem stosowania tasm jest projekt techniczny, ktéry powinien zawierac:

— okreslenie naprezeh w przekrojach wzmacnianych,

— okres$lenie naprezeh miedzy elementem przyklejonym a podtozem zakotwienia,
— specyfikacje warunkéw wykonania wzmocnienia,

2.2.2. Warunki stosowania zaprawy naprawczej

Warunki stosowania zaprawy:

— powierzchnia betonowa powinna by¢ czysta, odtluszczona, szorstka, nie pokryta wodg, wolna od luznych
czesci mleczka cementowego,

— podtoze betonowe wilgotne nalezy zagruntowaé poprzez wtarcie wymieszanych komponentow,

— minimalny wiek betonu zaleznie od warunkéw klimatycznych powinien wynosi¢ od 3 do 6 tygodni,

— optymalne temperatury stosowania dla poszczegdlnych typdéw zapraw stosowacé wg instrukcji producenta.

Zaprawe naprawczg stosujemy w przypadku, gdy stan podtoza nie jest zgodny a kartami technicznymi oraz

AT IBDiM.

2.2.3. Warunki stosowania zaprawy klejowej dla tasm
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— podioze betonowe powinno mieé $rednig wytrzymatos¢ betonu na odrywanie (test ,pull-off’) =2 2,0 N/mm?
(zalecana otulina 2 do 3cm),

— warto$¢ pojedynczego odczytu =2 1,5 N/mm?,

— powierzchnia betonu powinna by¢ czysta, sucha (wilgotno$é betonu < 4%), odtluszczona szorstka, bez
mleczka cementowego, wolna od luznych czastek i pytu

— minimalny wiek betonu zaleznie od warunkéw klimatycznych powinien wynosié¢ od 3 do 6 tygodni,

— powierzchnia betonu powinna by¢ réwna. O ile to konieczne nalezy wyréwna¢ powierzchnie zaprawa,

— powierzchnia stali powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa %2 czystosci wg PN ISO 8501-1.

— drewniane podtoze nalezy oczysci¢ ze wszystkich luzno zwigzanych elementdw, usung¢ zanieczyszczenia

srodkami impregnujgcymi,

— optymalne temperatury stosowania dla poszczegdlnych typdw zapraw stosowacé wg instrukcji producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wybér sprzetu i narzedzi do prac nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

Transport tadm z wtékna weglowego moze odbywaé sie dowolnymi Srodkami transportu.

Przechowywanie tadm - w pomieszczeniach zamknietych w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

Zaprawy i kleje nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach nie dtuzej niz 24 miesiecy,
w zamknietych opakowaniach w temperaturze od 5°C do 25°C.

Tasmy majg nieograniczony czas skltadowania przed uzyciem.

Materiaty nalezy transportowacC krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i mrozem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wiasnym zakresie projektu organizacji i technologii robot
w ramach opracowania Programu Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ projekt wykonawczy wzmocnienia konstrukcji niosgcej obiektu
tasmami z wtdkien weglowych i uzgodni¢ go z Projektantem. Koszt wykonania projektu wykonawczego oraz
uzgodnien ponosi Wykonawca.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wazne $wiadectwo kwalifikacyjne, wydane przez
IBDIM, upowazniajgce go do wykonywania napraw betonowych elementéw konstrukcji mostowych za
pomoca tasm weglowych.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac, nalezy do Wykonawcy.
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Projekty rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych lezg po stronie Wykonawcy
5.2. Przygotowanie podioza

Powierzchnia musi by¢ czysta, odtluszczona, szorstka, bez mleczka cementowego. Przygotowanie
powierzchni mozna wykonac przez piaskowanie, lancg wodng, granulowanie, skuwanie, szlifowanie. Po
oczyszczeniu powierzchnie nalezy doktadnie odkurzy¢ odkurzaczem przemystowym. Przed natozeniem
zaprawy klejowej nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ powierzchni podtoza betonowego. Odchylenie od linii prostej na
diugosci 2 m nie moze przekraczaé 10 mm. Wszystkie zagtebienia i ubytki podtoza betonowego nalezy
wyréwnac odpowiednig zaprawa, natomiast nieréwnosci wypukte nalezy zeszlifowac.

5.3. Przygotowanie tasm

Powierzchnie tasm przed klejeniem nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
5.4. Proces mieszania

5.4.1. Zaprawa klejowa

Sktadniki nalezy doktadnie wymieszaé wstepnie w pojemnikach. Nastepnie catg ilos¢ sktadnika jednego
doda¢ do sktadnika drugiego i wymieszaé przy uzyciu wolnoobrotowego mieszadta mechanicznego przez co
najmniej 3 minuty, tak aby nie byly widoczne kolorowe smugi przy brzegach i dnie pojemnika. Po uzyskaniu
jednorodnej barwy wymieszane sktadniki nalezy przetozy¢ do czystego naczynia i raz jeszcze zamieszac
przez okoto 1 minute. Do mieszania uzywaé mieszarke wolnoobrotowg (max 500 obrotéw/min), aby jak
najmniej napowietrzy¢ mieszanke.

5.4.2. Zaprawa naprawcza

Przed odmierzeniem sktadnikéw muszg by¢ one wstepnie wymieszane (oddzielnie). Nastepnie calg ilos¢
skfadnika jednego dodaé¢ do sktadnika drugiego i wymiesza¢ przy uzyciu wolnoobrotowego mieszadta
mechanicznego (max 500 obrotéw/min) do uzyskania jednolitej konsystencji i koloru, ale nie mniej niz 3
minuty. Nastepnie nalezy dodac sktadnik trzeci i kontynuowa¢ mieszanie od uzyskania homogenicznej
mieszanki.

5.5. Nanoszenie materiatow

W razie konieczno$ci podtoze nalezy zabezpieczy¢ zaprawg naprawczg wg instrukcji producenta. Nastepnie
dobrze wymieszang zaprawe klejowg doktadnie wetrze¢ szpachlg w odpowiednio przygotowang i odkurzong
powierzchnie betonu, zamykajgc i wyréwnujgc wszelkie nieréwnosci podtoza. Warstwa kleju powinna mie¢
grubos¢ nie mniej niz 1 mm. Szeroko$¢ nanoszonej warstwy kleju powinna byé co najmniej 15 mm wieksza
od szeroko$ci doklejanej tasmy.

Tasmy i ksztattki roztozyé na czystym stole roboczym i doktadnie oczysci¢ czystymi szmatkami (najlepiej
flanelowymi) nasgczonymi materiatem przeznaczonym do czyszczenia. Zabieg ten zapewnia zarazem
aktywowanie powierzchni tadm przed klejeniem. Po aktywowaniu zachowac przerwe technologiczng min. 30
minut, max 5 godzin. Tadmy nalezy czysci¢ az do momentu, gdy na szmatce nie pozostanie czarny $lad.
Tasmy i ksztattki sg przygotowane fabrycznie do aktywowania i klejenia od strony niezadrukowanej. Jezeli
tasma bedzie klejona réwniez od strony zadrukowanej, musi by¢ przedtem przeszlifowana drobnym
papierem sciernym (np. w miejscach krzyzowania tasm i ksztattek).

Szpachlg natozyé cienkg warstwe kleju na tasme tak, aby w przekroju miata ona ksztatt dachu
dwuspadowego (wysokos$¢ = od 3 do 5 mm) lub pétkolisty.

W czasie nie przekraczajgcym okresu przydatnosci do uzytku rozrobionego kleju (zaleznym od temperatury)
utozy¢ tasmy i ksztaltki na wczesniej przygotowanym i pokrytym klejem betonowym elemencie
wzmacnianym i dokona¢ naciggu tasm oraz zakotwienia.

Matym watkiem docisnagé tasmy i ksztattki tak , aby klej wszedzie zostat wycisniety po obu stronach tasmy
lub ksztattki i nie cofnat sie po odjeciu nacisku. Nadmiar kleju zebraé, pozostawiajgc krawedzie pod kgtem
45°.

Uwaga !

174




,Projekt przebudowy obiektu mostowego zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 3512 S
(km 10+371) ul. Raciborskiej w Syryni”

Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ w gumowych rekawicach tak, aby nie zanieczysci¢ powierzchni
doklejanej tasmy lub ksztattki.
taczenie tasm oraz szczegdtowe wytyczne nanoszenia materiatdow wg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.

Kontrola jakosci robét polega na:

— kontroli materiatéw pod wzgledem zgodnosci z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM i datg
przydatnosci do stosowania,

— sprawdzeniu podtoza betonowego pod wzgledem czystosci i rGwnosci powierzchni,

— sprawdzeniu poprawnosci przyklejenia tasm pod wzgledem zgodnosci z instrukcjg producenta i Aprobatg
Techniczna,

— sprawdzeniu poprawnosci wykonania naciggu tasm pod wzgledem zgodnosci z programem naciggu,
instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m (metr) tadsmy z widkien weglowych o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno — przy czym sporzgdza sie jeden
protokét odbioru wykonanych robét.

W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce.
Podstawg odbioru robot sg badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

— sprawdzenie materiatéw,

— sprawdzenie poditoza pod wzmocnienie konstrukciji,

— sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robat,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wzmocnienia za pomocg elementéw z widkien weglowych uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii;
— wykonanie projektu wykonawczego z wymaganymi uzgodnieniami,
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— koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

— montaz i demontaz rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen,

— oczyszczenie powierzchni stanowigcego podtoze,

— przygotowanie podtoza, w tym wyréwnanie podtoza pod naklejenie elementéw z widkien weglowych, —
naprawa podtoza zaprawa naprawczg (w razie konieczno$ci),

— aplikacja kleju

— wykonanie wzmocnienia poprzez naklejenie elementéw z widkien weglowych,

— ocene jakosci przygotowania podtoza pod naklejenie elementéw z widkien weglowych,
— wykonanie i rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych;

— usuniecie materiatéw i konstrukcji poza pas drogowy;

— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. — Préba odrywania do oceny przyczepno$ci.

PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

PN-EN ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne. — Oznaczenie witasciwosci mechanicznych przy

statycznym rozcigganiu. Warunki badan kompozytéw tworzywowych
izotropowych i ortotropowych wzmocnionych widéknami

PN-EN ISO 527-5:2000 Tworzywa sztuczne. — Oznaczenie witasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan kompozytéw tworzywowych
wzmochnionych wtdbknami jednokierunkowo.

PN-EN 196-1:2006 Metody badan cementu. — Czes¢ 1: Oznaczenia wytrzymatosci
DIN 52450 :1985 Oznaczenia ptyniecia i skurczu dla matych probek

EN ISO 527-1 Kunstoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften
PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Nazwy i okreslenia.

Losowy wybor jednostek produktu do prébki
PN-ISO-2859-1+ACI:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna.

Plany badania na podstawie akceptowanego poziomu jakosci (AQL) stosowane podczas kontroli
partii.
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D.10.00.00. INNE ROBOTY
D.10.01.01b. Mury oporowe stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z wbijaniem Scianek szczelnych z grodzic stalowych dla przedmiotowego
przedsiewziecia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wbijanie
Scianek szczelnych stalowych zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia skarp przylegajgcych do obiektu
mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi w zamki w celu
potgczenia sgsiadujgcych ksztattownikow w $ciane do grodzenia wodoszczelnego lub $ciane przenoszaca
parcie gruntu.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potgczenia sgsiadujgcych grodzic w Scianke.

Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajgca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki uszczelniajg
Scianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.

Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic, przenoszgca site
zakotwienia ze $ciggow na Sciane lub stuzgca do montazu $ciany.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine"

Do wykonania Scianek szczelnych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

- elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych zgodne z dokumentacjg projektowsg i
odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.
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- materiaty do spawania i tgczniki zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom
podanym w SST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.

2.2. Grodzice stalowe typu PU-18

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne grodzic powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

Tab. 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
Wskaznik wytrzymatosci prz
1 o iy pry cm®m 1800
zginaniu W,
2 Ciezar wtasciwy $cianki kg/m? 128,2
Ciezar wtasciwy pojedynczego
3 ¢ Y poledy 9 kg/m 76,9
brusa
4 Szerokosé profilu mm 600
5 Wysokos¢ Scianki mm 430
6 Grubos¢ grzbietu mm 11,2
7 Grubos¢ Scianki poprzecznej mm 9

Wymagane parametry grodzic stalowych typu PU-18:

— gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),

— granica plastycznosci min Re, 270 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie min R, 410 N/mm?

Dopuszcza sie zastosowanie innych rodzajéw grodzic stalowych do planowanych prac, niz wskazane, lecz o
parametrach réwnych lub lepszych od przewidzianych materiatéw.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty zwigzane z zagtebianiem elementéw sktadowych Scianek szczelnych powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot. Przy doborze sprzetu nalezy kierowac
sie postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystepujacy do wbijania scianek szczelnych stalowych powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- wibromiotem o duzej czestotliwosci drganh
- zurawiem kotowym,
- ciggnikiem kotowym z przyczepg dtuzycows,

4. Transport

4.1. Warunki ogoélne transportu
Ogdlne warunki transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Transport materiatéw

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
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wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5.2. Wbijanie scianki szczelnej stalowej

Przed rozpoczeciem i w trakcie wbijania $cianek szczelnych nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne
zwigzane z:

- wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

- wykonaniem reperéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gérnej krawedzi Scianki szczelne;.

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i postanowieniami norm PN-EN
12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania Scianki szczelnej nalezy wykonac i zastosowaé ramy
prowadzgce. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach
zapewniajgcych mozliwos¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

W czasie wbijania elementdw Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,Dziennik wbijania”, w ktérym nalezy
okreslic:

- dane odnosnie sposobu zagtebienia elementoéw $cianki szczelnej,

- ogolna charakterystyke urzgdzenia do zagtebienia elementéw Scianek szczelnych,

- szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej,

- dane odnosnie zagtebienia elementow scianki i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zagtebiania.
Podczas zagtebiania elementéw Scianki nalezy regularnie kontrolowaé stan techniczny budowli i instalacii
zlokalizowanych w sgsiedztwie prowadzonych robot.

5.3. Tolerancje wykonywania scianek szczelnych

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza:

+50 mm - dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadtym do $cianki,
+ 250 mm - dla poziomu zagtebienia,
1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola zabicia scianki szczelnej

Kontrola zwigzana z zabiciem $cianek szczelnych powinna byé¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét. Wykonanie scianek i montaz elementéw dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej SST. W zakresie konstrukcji dodatkowych
dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujgce czynnosci :

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg (rzedna gornej krawedzi Scianki, linia zabicia
Scianki)

- badania materiatow uzytych przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej. Bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
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- kontrole urzgdzen do zagtebiania elementoéw scianki w zakresie stanu technicznego oraz wiasciwego
doboru urzgdzen do zakresu planowanych robat,

- kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzgcych,

- kontrola pionowosci zagtebiania elementdw $cianki szczelnej,

- kontrola $cianki szczelnej w zakresie doktadnosci wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych
odchytek,

- kontrola sgsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw Scianki szczelnej i po
wykonaniu Scianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen.

Roboty podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce, a ocena poszczegdlnych robot potwierdzana jest przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: 1 m Scianki w planie, mierzony w osi $cianki w rzucie z gory.

8. Odbioér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci wykonania $cianki szczelnej stanowi 1 m $cianki mierzony po osi $cianki w rzucie z gory,
o okre$lonej w dokumentacji projektowej dtugos$ci i gtebokosci.

Cena jednostkowa obejmuje:
- dostarczenie materiatu - grodzice stalowe
- wytyczenie $cianki
- wykonanie szablonu montazowego,
- zabicie $cianki szczelnej z terenu
- uporzgdkowanie miejsca robot
Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty

10.1. Normy

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

3. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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wymiarow.

4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje  ksztattu i
wymiaréw.

6. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

7. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r,, Nr 207, poz. 2016; z
pdzniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.. Nr 92, poz. 881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoséci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami),
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