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l. Czes¢ opisowa
1 Podstawa i zakres projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy sygnalizaci Swietingj
na przejsciu dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 5000 S (ul. Gérnicza) w Wodzistawiu Slaskim.
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

[1] Projektu sygnalizacji $wietinej czesci ruchowe;j;

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg&towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r)
z pozniejszymi zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz. 813
z dnia 15.07.2008r);

[4] Podktadow geodezyjnych;

[3] Katalogow projektowanych urzadzen;

[4] Obowigzujgcych norm i przepisow.

2. Opis techniczny

2.1.1. Uktad zasilania

Zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci nr W/SKR/10365/2015 wydanymi przez TAURON
DYSTRYBUCJA zasilanie sygnalizacji nalezy wykonaé z istniejacego zestawu ztgczowego ZK3a nr
97096 do zigcza pomiarowego (wg. warunkéw nastgpi wymiana zlacza ZK3a na ZK5a, prace
zwigzane z wymiang zlgcza wykona TAURON DYSTRYBUCJA). Zigcze pomiarowe nalezy
wyposazy€ w rozigcznik bezpiecznikowy przedlicznikowy, tablice licznikows i roztgcznik zalicznikowy.
W ztaczu pomiarowym nalezy wykona¢ uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE i N. Obudowa
ztacza powinna by¢ wykonana bez wziernika. Otwieranie i zamykanie ztacza pomiarowego powinni
byc¢ zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key. Miejscem dostarczenia
energii elektrycznej sg zaciski pradowe na istniejgcej sieci nN. Nalezy zastosowaé uktad rozliczeniowy
pomiaru energii elektrycznej zawierajacy licznik jednofazowy, jednostrefowy bezposredni. Licznik
nalezy zainstalowa¢ w zlaczu pomiarowym. Nalezy zastosowad zabezpieczenie przedlicznikowe
nadmiarowopradowe typu topikowego o wielkosci 10A. Sieé niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-
C. Przylgcz wykonaé kablem typu YAKXS 4x35mm?. Kabel od istn. ztacza do zalgcza pomiarowego
nalezy prowadzi¢ w rurze DVR@75 o dlugosci 10,2 m w ziemi. Rure ochronng uktadaé w wykopie
waskoprzestrzennym na glebokosci 0,7m w zieleficu na podsypce piasku. Utozong rure zasypad
warstwg piasku a nastgpnie warstwg rodzimego gruntu, nastepnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia winna mie¢ grubo$¢, co najmniej 0,5mm i szerokosé
folii winna by¢ taka, aby przykryta utozone rury, lecz nie mniej niz 0,2m. Odlegto$é folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami.
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W celu zasilenia przedmiotowej sygnalizacji swietinej nalezy od szafki pomiarowej wyprowadzi¢
kabel zasilajgcy YKY 3x6mm’. Kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej DVR@75. Na kablu nalezy
zatozy¢ oznaczniki w ztaczu i szafie sterownika. Prace kablowe wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

2.1.2. Kanalizacja kablowa

Na tarczy skrzyzowania projektuje sie kanalizacje kablowa jednootworowa (rura ochronna DVR) z
zastosowaniem studni kablowych z zastosowaniem studni kablowej z polipropylenu (PP) wedtug rys.
nr E-3. Wszystkie kable sygnalizacyjne i zasilajgce nad jezdnig nalezy prowadzi¢ w projektowane;j
konstrukcji bramy sygnalizacyjnej. Studnie kablowe wyposazone sg we wilaz zeliwny z pokrywa petng
zeliwng. Nalezy stosowac wlazy zeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszace obcigzenia 12,5 t zgodnie
z normg PN-EN 124: 2000.

Projektowany odcinek kanalizacji kablowej skiada sie z:

¢ studni kablowej PP;

e rur ochronnych DVR@110mm taczace studnie kablowa sygnalizacji ze sterownikiem i konstrukcjg
bramowa.

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gtebokosci:

e min 0,5m pod chodnikami;

e min 0,7m pod zielercami;

e min 1,0m pod drogami;

Kanalizacje kablowg utozy¢ w trasie uzgodnionej przez ZUDP i wytyczonej przez uprawniong
jednostke geodezyjna. Dokfadne potozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za
pomocg przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,1-0,3% w
kierunku jednej ze studni, natomiast w terenie pochytym kanalizacje kablowg usytuowaé zgodnie z
naturalnym uksztattowaniem terenu majac na uwadze zasade spadku na poszczegolnych odcinkach
w kierunku jednej ze studni.

Rury kanalizacji kablowej pod chodnikami i zielencami uktada¢ na podsypce piasku. Utozone rury
zasypac warstwg piasku a nastepnie warstwa rodzimego gruntu, nastepnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia winna mie¢ grubos¢, co najmniej 0,5mm i szerokosé
folii winna by¢ taka, aby przykryta utozone rury, lecz nie mniej niz 0,2m. Odlegto$¢ folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (np. zapianowac).
Wykopy kablowe zasypac a teren budowy po zakonczeniu prac przywroci¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci zawarte w tab.
1. Wszelkie odstepstwa od projektu, wynikajgce z gestej sieci uzbrojenia uzgadnia¢ na etapie budowy
z zarzadcg drogi. Miejsca skrzyzowan projektowanej kanalizacji kablowej z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym oraz przeszkodami terenowymi zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu HDPE @ 110mm
(A110/160 PS).
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Prace ziemne prowadzi¢ RECZNIE. Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami. Elementy betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wod przez dwukrotne
pokrycie ich lakierem bitumicznym wyroby betonowe zgodnie z normg PN-80/B-03322/1.

Kanalizacje kablowg wykonaé zgodnie z normg ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-
89/8984-17/03. Posadowione studnie kablowe nalezy wypoziomowaé do otaczajgcego terenu.

Po ufozeniu rur ochronnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg przez uprawnionego

geodete.
Tabela 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzer podziemnych
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm
Pionowa przy skrzyzowaniu | Pozioma przy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 29 10
sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV

3 [ Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 50’ 50
z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17

7 | Czesci podziemne lini  napowietrznych (ustéj, - 80
podpora, odcigzka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
2.1.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja bramowa

Montaz latarii sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje sie poprzez zastosowanie konstrukcji
bramowej. Powinna ona gwarantowa¢ odpowiednig rozpieto$¢ gornej belki, przy jednoczesnym
zapewnieniu wiasciwe] wytrzymatosci i stabilnosci po zamontowaniu latarn sygnalizacyjnych i ekranow
kontrastowych. Zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi elementami powinny przenosi¢
obcigzenia wynikajgce z parcia wiatru zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998.

Konstrukcje wsporcze muszg posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy {gczeniowej
TS-35 z odpowiednimi zaciskami ZUG-G6 (nap. min. 500V) dla kabli sygnalizacyjnych, szczelnie
zamykang pokrywe, zacisk ochronny PE oraz trwaty zacisk do podigczenia tasmy uziemienia na
zewnatrz. Elementy wewnetrzne masztéw wysiegnikowych, w ktore wciggane sg przewody i kable nie
powinny posiada¢ ostrych krawedzi.

Konstrukcje posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym zgodnie z zaleceniem producenta.
Klasa betonu uzytego do wykonania fundamentéw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg wytworcy
stupdw, lecz nie nizsza od klasy C25/30 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 1992-1-
1:2008/AC:2011, PN-EN 206-1:2003/A2:2006, PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 1008:2004.

Kazdy egzemplarz stupa musi posiada¢ trwata tabliczke znamionowg z nr: fabrycznym, rokiem
produkcji, typem stupa i nazwe wytworcy.

Przy konstrukcjach bramowych przed wykonaniem belki gérnej wskazane jest wcze$niejsze

wykonanie fundamentéw, a nastgpnie w terenie zmierzenie rzeczywistej odleglosci pomiedzy ich
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osiami z uwzglednieniem skrajni od kraweznika (z uwagi na warunki terenowe). W razie innej
odlegtosci niz w dokumentacji skorygowaé projektowang dtugos¢ belki bramy sygnalizacyjne;j.

Przy montazu bramy sygnalizacyjnej nalezy zwréci¢ uwage, aby odlegto$¢ posadowienia ich od
krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie od najdalej wysunigtego elementu latarni
sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie przekroczyta wartosci 2 m. Stupy
muszg réwniez zapewni¢ dla zawieszonych na nich sygnalizatoréw skrajnig¢ pionowa 5,5m. Ponadto w
przypadku sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym nalezy zapewnic
normatywng warto$¢ od poziomu chodnika do dolnej krawegdzi konsoli.

Na podstawie katalogu firmy Rosa projektuje sie zabudowe bramy sygnalizacyjnej np. typu SAL
SYG o diugoé¢ gérnej belki 9m. Posadowienie bramy sygnalizacyjnej wykona¢ na fundamencie
prefabrykowanym betonowym typu B-80 zgodnie z zaleceniem producenta.

Zestawienie stupdéw i masztéw sygnalizacyjnych:

Brama sygnalizacyjna
(dtugos¢ gomej belki
9m)

Nazwa, numer

Lk sygnalizatora, przycisk

K1; Kip; K3; K3p;
P1a; P1b; Pp1a; Pp1b

X

2.1.4. Kable i potaczenia
Kable zasilajace

Kable zasilajgce powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/E-90401/14. Nalezy stosowac
kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie
z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne i zgodnie z PN-76/E-05125. Kable prowadzi¢ w
projektowane] i uzgodnionej kanalizacji kablowej rys. nr E-3.
Kable sygnalizacyjne

Zasilanie latarni sygnalizacyjnych wykonaé kablem YKSY 0,6/1kV 1,5mm? wedtug normy PN-EN
60228: 2007 i PN-EN 60332-1-1: 2010. Kable prowadzi¢ w projektowanej i uzgodnionej kanalizacji
kablowej rys. nr E-03. Polgczenia kablowe wykona¢ w gtowicach masztéw sygnalizacyjnych na
listwach tgczeniowych. W sterowniku sygnalizacji $wietinej i studniach oraz w glowicach masztow
sygnalizacyjnych na kablach zamocowa¢ oznaczniki o numerze i typie kabla sygnalizacyjnego. Styki
na listwie zabezpieczyé¢ przed korozja.
Uwaga: kable sterownicze i zasilania nad drogg prowadzi¢ w konstrukcji bramowej wedtug rys. nr
E-3.
Przewdd ochronny PE

Do masztéw sygnalizacyjnych i masztéw wysiegnikowych poprowadzi¢ przewéd LgYd 1x6mm?
ukladany w projektowanej kanalizacji kablowej rys. nr E-3.
2.2. Elementy sygnalizacji Swietlnej
2.2.1. Sterownik sygnalizacji

Sterownik powinien zapewnia¢ peing realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji
przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢
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niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe

i zamki zabezpieczajgce przed wiamaniem. Sterownik powinien spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla

znakoéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzeri bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

Urzgdzenie powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a.

- o ae

Posiada¢ konstrukcje 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce 32-bitowe procesory, z ktérych jeden
dziata jako niezalezny procesor nadzorujacy,

Posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujgce poprawne
wykonywanie programow,

Posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru mocy kazdej lampy,

Posiada¢ mozliwo$¢ komputerowej symulacji programu ruchowego,

Posiada¢ mozliwos¢ pamietania zgtoszen na detektorach przez okres do 2 m-cy,

posiada¢ budowe modutowa, gdzie kazdy modut wykonawczy ma mozliwo$é obstugi do 4 grup
sygnalizacyjnych, stan kazdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien byé prezentowany na module
wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiadaé kolorom lamp w

terenie),

. kazdy modut wykonawczy powinien posiada¢ dodatkowg diode informujacg poprzez zapalanie

0 aktywnosci modutu w czasie rzeczywistym,

. Mie¢ mozliwos¢ w tatwy, parametryczny sposob zmiany diugo$ci cyklu, splitu, offsetu, oraz innych

parametréw sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji,

wspdipracowaé z roznymi systemami sterowania ruchem m.in. ImFlow, SPOT-UTOPIA i SCOOT,
mie¢ mozliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomocg wyswietlacza LCD 8 linii po 40
znakéw kazda o wymiarach 130x40mm (komunikaty w jezyku polskim),

panel wyswietlacza powinien posiada¢ dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego
zaprogramowania oznaczone kolejno F1, F2, ..., F6,

posiada¢  oprogramowanie  parametryczne  umozliwiajgce  zarzgdzanie  sygnalizacjg
(programowanie i weryfikacja), wraz z dokumentacjg i opisem algorytmu. Ponadto powinno
posiada¢ dokumentacje do oprogramowania metodg swobodnego zapisu dowolnego algorytmu
(np. Traffic Language, C, SRM),

. dziata¢ w oparciu system operacyjny Linux,

by¢ wyposazone w specjalny modut X-prio do obstugi priorytetow transportu publicznego,
Posiada¢ mozliwo$¢ wspolpracy z roznymi zrédtami sygnatéw $wietinych (LED, halogen, zarowka)

stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych,

p. posiadac slot na karte Compact Flash do min. 8 GB

Przechowywanie w logach min. 1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach,
Mie¢ wigczong funkcje zbierania i gromadzenia danych. Wymagane jest ustawienie detektorow dla

pomiaru catodobowego dla uzyskania wielkosci i petnej struktury kierunkowej ruchu. Urzadzenie
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aa.

sterujgce musi posiada¢ mozliwo$¢ zebrania i przechowania pomiarow z 24 godzinnego okresu
pomiarowego podzielonego na 15 minutowe interwaly,
Realizowa¢ funkcjg rejestracji btedéw zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu (rodzaj i czas
powstania uszkodzenia),
posiada¢ wyprowadzone obwody zasilania dla podigczenia zewnetrznych urzadzern o napieciu
230VAC i 24VDC;
posiadac 6 przyciskow w réznych kolorach umieszonych obok wyswietlacza do przetgczania pracy
sygnalizacji w stany: ,wylgczone”, ,zélte migowe”, ,wszystko czerwone”, ,praca staloczasowa’ i
.praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w
dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udroznienia dowolnego wlotu;
posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu fatwej obstugi przy pomocy
przegladarki internetowej umozliwiajgcej m. in. dostep do:

» Danych o stanach awaryjnych wymagajacych natychmiastowej interwencji (zanik zasilania,

awaryjne przejscie na zotty migacz itp.);

A7

Danych o zmianach stanu niewymagajgcych interwencji;

A4

Danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizaciji (wytgczenia, zmiany programéw itp.);

v

Podgladu pracy sygnalizacji na biezaco (on-line) — wizualizacja sygnalizatoréw i potokéw
ruchu na uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglad w postaci diagramu ,paskowego”

z mozliwo$cig zapisu;

‘7

Danych o natezeniu ruchu na podstawie pomiaréw z systemu detekcji pojazdow w

sterownikach;
> Mozliwosci zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji a w szczegdblnosci:

o Bezpieczne przetgczenie sygnalizacji w tryb koloru / zéitego migacza / wylaczenie na

ciemno;

o Zmiana planu czasowego pracy sygnalizaciji;

o Przetgczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programoéw ruchowych;

o Zdalng diagnostyke pracy urzadzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci;

o Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;
Posiada¢ mozliwo$¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomocg interfejsu
graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami infrastruktury
drogowej;
obstugiwac 4 grupy sygnalizacyjne;
obstugiwac¢ 8 wejs¢ na przyciski oraz petle wirtualne, bez zastosowania dodatkowych kart;
Posiada¢ Sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajgcy obnizenie ich jasnosci
Swiecenia w porze nocnej;
Posiada¢ modem w standardzie LTE umozliwiajgcy komunikacje. Wykonawca zapewni w tym
celu optate abonamentowg na 24 miesigce oraz podigczy sterownik do Systemu Monitoringu
i Zarzagdzania (SMiZ); w monitoringu sterownik musi mie¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu do panelu
wraz z mozliwoécig zdalnej zmiany dowolnego parametru sterownika;
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bb. Posiada¢ wandaloodporng obudowe o min. IP 54 o wym. 855x400x325mm (wys. x szer. x gt.)
wykonang z aluminium umozliwiajacg posadowienia na fundamencie prefabrykowanym stalowym

(ocynkowanym);
cc. Szafa powinna posiadac¢ ptaski dach w kolorze RAL5018;

dd. Posiadac 3-letnig gwarancje.

Na przedmiotowym przejsciu dla pieszych projektuje sie zabudowe sterownika sygnalizacji
Swietinej np. typu EuroController EC-2 mini (230V) firmy Imtech. Sterownik powinien obstugiwa¢:
e 3 grupy sygnalizacyjne;

e 2 przyciski dla pieszych.

W szafie sterownika nalezy zabudowa¢ modem w standardzie LTE z anteng zewnetrzng i kartg
SIM wraz z optaconym abonamentem na okres 24 miesiecy. Sterownik sygnalizacji nalezy podigczy¢
do monitoringu SMiZ.

Szafe sterownika sygnalizacji posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym (stalowym) lub na
wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca sie zakladanie w dolnej czesci szafy sterownika podtogi,
ktdra petni funkcje ochrony elementéw wewnatrz szafy przed osadzaniem sie wilgoci (posadowienie
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta).

2.2.2, Latarnie sygnalizacyjne

Na skrzyzowaniu zainstalowa¢ latarnie sygnalizacyjne z mocowaniem dwupunktowym
wyposazone w energooszczedne wkiady LED 230V (z efektem $Sciemniania w porze nocnej)
z soczewkami odpowiadajgcymi barwie emitowanego sygnatu $wietinego, zamkniete w szczelnych
obudowach wykonanych z aluminium w kolorze RAL 9005. Przednia cze$¢ obudowy powinna by¢
przykrecana czterema $rubami. Nalezy zastosowac latarnie sygnalizacyjne z nastepujacymi komorami
sygnatowymi:

e (@300 dla grup kotowych;
e (J200 dla grupy pieszej.

Wkiady LED powinny by¢ zgodne z normg EN 12368. Sygnalizatory powinny odpowiadaé
IV klasie fantomowej, posiada¢ klase ochronnosci min. IP65, Certyfikat CE i badania kompatybilnosci
elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293.

Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory umozliwiajgce montaz dwupunktowy. Do montazu
sygnalizatorow (2300 i @200) nalezy stosowa¢ konsole aluminiowe. Konsole wraz z sygnalizatorami
nalezy zamontowa¢ do kolumn bramy sygnalizacyjnej zgodnie z zaleceniem producenta konstrukgji,
natomiast montaz sygnalizatorow na wysiegnikach wykona¢ przy pomocy typowych zawiesi.
Projektuje sie montaz perforowanych ekranow kontrastowych EK-650 dla sygnalizatorow

montowanych na wysiegnikach.
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Zestawienie sygnalizatorow:

Kotowy ogolny 3-komorowy

Nazwa Srednica Rodzaj zrodta $wiatta | Moc zrodia $wiatta [W] =

wagi
sygnalizatora soczewki [mm] | R Y G R Y G .
K1 300 LED | LED LED | 12 12 12
K1p 300 LED | LED LED | 12 12 12 Ekran EK-650
K3 300 LED | LED LED | 12 12 12
K3p 300 LED | LED LED | 12 12 12 Ekran EK-650

Pieszy 2-komorowy

Nazwa Srednica Rodzaj zrédta $wiatta Moc zrodta $wiatta [W] ik

wagi
sygnalizatora soczewki [mm] | R Y G R Y G g
P1a 200 LED | - LED | 9 - 9 Sygnalizator akustyczny
P1b 200 LED | - LED | 9 - 9 Sygnalizator akustyczny

2.2.2. Przyciski dla pieszych
Projektowang sygnalizacje wyposazy¢ w mechaniczne przyciski dla pieszych z optycznym
potwierdzeniem przyjecia zgloszenia przez sterownik na napigcie 24V.

Obudowa przycisku powinna by¢ trwata, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie
przycisku oraz wykonana z poliweglanu w kolorze zottym (RAL1023). Stopieri ochrony obudowy —
IP54 i Il klasa ochrony. Przyciski nalezy umieszczaé na masztach sygnalizatorow na wysokosci 1,20 -
1,35m zgodnie z rys. nr E-4.

Potgczenie pomiedzy sterownikiem ruchu a przyciskami dla pieszych wykona¢ kablem YKY
5x1,5mm?’. Potaczenia kabla YKY 5x1,5mm? z przewodem od przycisku dla pieszych wykona¢ we
wnekach kolumny bramy sygnalizacyjnej na umieszczonej w $rodku listwie taczeniowej TH-35 za
pomoca ztgczek ZUG-6. Polaczenie przyciskow wykonac, jako styki normalnie zwarte.

Zestawienie przyciskéw dla pieszych:

Lo, Oznaczenie przycisku Oznaczenie latarni
dla pieszych sygnalizacyjnej

1 Pp1a P1a

2. Pp1b P1b

2.2.3. Sygnalizatory akustyczne

W celu polepszenia warunkow bezpieczenstwa pieszych a w szczegdlnosci 0so6b
niepetnosprawnych projektuje sie zastosowanie sygnalizatoréw akustycznych na napiecie 230V.
Rozmieszczenie urzadzen przedstawione zostato na rysunku rys. nr E-2 i E-4.

Potgczenie sygnalizatorow dzwiekowych wykonaé wedtug instrukcji dostarczone] przez
producenta. Uwzgledni¢ wylaczanie sygnatu akustycznego w godz. 20% + 7%
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3. Ochrona przeciwporazeniowa

Obwody odbiorcze wykona¢ w ukiadzie TN-S. SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA realizowane
bedzie poprzez fabrycznie zamontowane w szafie sterownika wytgczniki nadpradowe, bezpieczniki
topikowe (typ WTA) oraz wylacznik roznicowo pradowy.

Zacisk ochronny w sterowniku nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm i
uziomow pionowych pretowych np. typu GALMAR pograzonych w ziemi i potgczonej bezposrednio z
listwa ekwipotencjalng umieszczong w szafie sterownika sygnalizacji. Wielko$¢ rezystancji uziomu
zacisku ochronnego szafy sterownika powinna wynosi¢ R<10Q. Wskazana na rysunku nr E-4 brame
sygnalizacyjng nalezy uziemi¢ uziomem wykonanym z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm i pretow
np. typu GALMAR. Wartos¢ rezystancji uziomu konstrukcji powinna wynosi¢ R<30Q. Wszystkie
elementy bramy sygnalizacyjnej potaczyé z listwg ekwipotencjalng w obudowie sterownika przewodem
LgYd 6mm? W przypadku braku wymagane] wartosci uziemienia wykonaé¢ dodatkowe uziomy
pionowe (pretowe).

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ pomiary kontrolne zastosowanej ochrony i przekazaé

zarzadcy drogi.
4, Ochrona przeciwprzepieciowa

Obwody zasilania sterownika sygnalizacji zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepig¢.
5. Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg (KOR 3):

e konstrukcje masztéw zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez anodowanie;

e wszystkie konstrukcje mocujgce winny by¢ anodowane;

e poigczenia elementow ochrony przeciwporazeniowej wykona¢ przez spawanie lub przez
skrecenie przy uzyciu $rub kadmowanych;

e miejsca potgczen ptaskownikow ocynkowanych z konstrukcjg bramy zastosowaé przez podktadki

aluminium-cynk, a miejsca potgczen pod ziemig zala¢ masg asfaltowa.
6. Uwagi koricowe

e Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca zapozna sie z uwagami,
zaleceniami i wytycznymi Starostwa Powiatowego i Powiatowego Zarzadu Drég oraz zawartymi w
opracowaniu i dostosuje do nich technologie robot;

* Prace wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP;

e Uzyskac zgode zarzgdzajgcego droga na zajecie pasa drogowego i chodnikow;

e Sci$le stosowaé sie do uzgodnien zalgczonych do projektu i zglasza¢ wykonywanie robot
poszczegolnym gestorom sieci, zgodnie z przepisami w uzgodnieniach;

e Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji uzgadnia¢ z Zamawiajgcym i nanosi¢ na

dokumentacje techniczng celem jej uaktualnienia.;
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e Wszystkie prace w czynnych urzadzeniach i w poblizu urzadzen pod napieciem wykonywac po
wyltgczeniu napiecia i dopuszczeniu do pracy przez wiascicieli lub uzytkownikow tych urzadzen.

e Grunt pochodzacy z prac budowanych, odpady i nadmiar materiatébw przechodzg na wiasno$c¢
Wykonawcy i nalezy je usuna¢ z terenu budowy oraz postgpi¢ z nimi zgodnie z ustawg o
odpadach. Odzyski materiatow zakwalifikowane przez Zamawiajgcego, jako odpady przechodza
rowniez na wiasnos¢ wykonawcy.

¢ Po wykonaniu prac wszystkie naruszone nawierzchnie chodnikow, zielencow i drogi nalezy
odtworzyc.

7. Informacje dotyczace bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Plan BIOZ opracowano na podstawie:

[1] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.(Dz.U.Nr 120,p0z.1126 z 2003r.) w
sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;

[2] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych.

7.1. Zakres rob6t dla budowy sygnalizacji $wietinej wraz z kanalizacja kablowa do
koordynacji

Zakres robét obejmuje budowe instalacji elektrycznej drogowe| sygnalizacji $wietinej. Kolejnosc
wykonywania robot:

a) roboty ziemne — zabudowa kanalizacji kablowej, fundamentow prefabrykowanych;
b) montaz konstrukcji wsporczych i szafy sterowniczej na fundamentach, latarni sygnalizacyjnych

i urzadzen sygnalizacji $wietlnej;

c) ulozenie kabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych, wizyjnych i teletechnicznych w kanalizacji kablowej;

d) podigczenie urzadzen —wykonanie potaczen kablowych na listwach {gczeniowych we wnekach
konstrukcji wsporczych i szafie sterownika;

e) prace porzgdkowe — odtworzenie nawierzchni.

7.2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi.

a) bezposrednie sasiedztwo instalacji uzbrojenia nad — i podziemnego (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, telekomunikacyjne, elektryczne, itp.) — mozliwo$¢ uszkodzenia;,

b) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwo$¢ uszkodzenia;

¢) wykonywanie prac w poblizu drogi — niebezpieczenstwo potracenia osob.

7.3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

7.3.1. Roboty ziemne

a) bezposrednie sasiedztwo instalacji uzbrojenia nad — i podziemnego (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, telekomunikacyjne, elektryczne, itp.) — mozliwo$¢ uszkodzenia;

b) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwos¢ uszkodzenia;
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c) dostepnosé terenu budowy dla oséb postronnych — zagrozenie ich zdrowiu lub zyciu;

d) wykonawstwo wykopdw gtebokich oraz wasko-przestrzennych — niebezpieczenstwo przysypania
gruntem, uderzenia spadajgcymi elementami lub upadku z wysokosci;

e) wspdlpraca ludzi (robotnikéw) ze sprzetem ciezkim i transportem - niebezpieczenstwo
uszkodzenia ciata;

f) uzywanie elektronarzedzi — niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

7.3.2. Roboty energetyczne - sygnalizacyjne.

a) wystepowanie napowietrznych linii elektrycznych — niebezpieczenstwo uszkodzenia pracujgcym
sprzetem ciezkim lub transportem;

b) bezposrednie sasiedztwo instalacji uzbrojenia nad i podziemnego (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, telekomunikacyjne, elektryczne, itp.) - mozliwos¢ uszkodzenia;

c) obstuga przez ludzi (robotnikéw) sprzetu ciezkiego i transportu;

d) bezposrednie sgsiedztwo z pojazdami technicznymi ( podnos$niki samojezdne, zurawie) —
niebezpieczenstwo upadku z wysokosci i mozliwos¢ przygniecenia;

e) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwos¢ uszkodzenia;

f) uzywanie elektronarzedzi — niebezpieczerstwo porazenia prgdem elektrycznym.

g) stosowanie specjalistycznego mechanicznego sprzetu budowlanego (zageszczarki i ubijaki
wibracyjne) — przenoszone drgania ujemny wptyw na zdrowie obstugi.

7.4. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robo6t budowlanych,

stosownie do rodzaju zagrozenia.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. Oznakowane zgodnie z wymogami przepisow.

7.5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych.

Przed rozpoczeciem robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie metod wykonywania robot
i ich kolejnosci (szkolenie stanowiskowe), w tym prac szczegolnie niebezpiecznych oraz sposobu
postepowania w sytuacji zagrozenia zycia, zdrowia oraz mienia zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Przed rozpoczeciem prac nalezy poinformowa¢ pracownikow o  wystepujgcych
niebezpieczenstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz koniecznych srodkach
bezpieczenstwa takich jak:

e usunieciu z obszaru wykonywanych prac oséb niezaangazowanych,;
e wygrodzeniu miejsca pracy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktoérej nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Obowigzkiem kierownika budowy jest sprawdzenie znajomo$ci przepisbw BHP przez
zatrudnionych pracownikéw oraz sprawdzenie kwalifikacji pracownikdw wykonujacych prace

specjalistyczne.
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Bezposredni nadzér nad bezpieczenistwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatar w celu

usuniecia tego zagrozenia.
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8. Obliczenia

8.1. Moc zapotrzebowana na sygnalizacje $wietina

» Stan projektowany:

Moc zainstalowana na skrzyzowaniu

Rodzaj Moc jednostkowa [W] llosé [szt.] P. W]
Sterownik 100 1 100
LED 12 12 144
LED 10 4 40
Razem: 284

Moc szczytowa na skrzyzowaniu

Rodzaj Moc jednostkowa [W] llos¢ [szt.] Ps [W]
Sterownik 100 1 100
LED 12 12* 86,4
LED 10 47 20

Razem: 206,4

*) i **) - oznaczone wartosci liczbowe zostaty pomnozone przez wspotczynniki k,=0,6 i k,=0,5.

» Warto$¢ pradu szczytowego:

= U xPCSOS =1A
n @
gdzie:
Is — prad obliczeniowy szczytowy;
U, — napiecie fazowe
Ps — moc szczytowa pobierana przez sygnalizacje.
cos® — wspolczynnik mocy (cos@=0,94)
8.2. Obliczenie spadkéw napieé
Odcinek od istn. stupa do proj. zlacza ZP1a:
u = TkW
L=16m
Kabel YAKXS 4x35mm?
au, = 20Fxl 4 6o,
yxsxUn
Odcinek od sterownika do latarni sygnalizacyjnej K1:
P,=12W
L=25m
Kabel YKSY 14x1,5mm?
Kabel YKY 5x1,5mm?
AU, = @xp"—x: =0,01%
yxsxUn

listopad 2015 Czesc¢ elektryczna
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0,06% < 3%

gdzie:
P = moc;
P, — moc obliczeniowa zainstalowana;
P, — moc jednostkowa wkiadu LED;
| — diugosci odcinkéw linii kablowych;
s — przekroj zyt linii kablowych;
U, — znamionowe napiecie zasilania;
y — konduktywno$¢ materiatu zyt przewodoéw (AlI=34Qm/mm?, Cu=56Qm/mm?)
8.3. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
» Zabezpieczenie:

e B6A obwody gniazd w szafie sterownika ruchu;

« WTA 3,15 A obwody grup sygnalizacyjnych.
» Zgodnie z wymaganiem normy PN-IEC 60364-4-41.
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe] zasilania i obwodu gniazd nalezy spenié ponizszy

warunek:

I, =kxl, =5x 6 =30 [A]

U, 230
kxl, 5x6

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwodéw grup sygnalizacyjnych w szafie

F =7,6[Q]

sterownika nalezy spetni¢ ponizszy warunek:

I, =kxl, =5x 3,15 =1575 [A]

Uy 230
kK < =
kxl, 5%315

=14,6[Q]

gdzie:

Zy — dopuszczalna warto$¢ impedanciji petli zwarcia, w [Q];

Uz — napigcie migdzy przewodem fazowym a przewodem neutralnym, w [V]

ly — prad znamionowy zabezpieczenia

k — wspotczynnik krotnosci pragdu znamionowego zabezpieczenia Zapewniajgcy samoczynne

wytgczenie zabezpieczenia w okreslonym czasie, (k=5 WTA 3,15A oraz k=5 B6A)

Skutecznos$é ochrony przeciw Qoraz'enioévq:i sprawdzic¢ pomiarami.

\
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9. Zestawienie materiatow

L.p. [ Wyszczegdlnienie | Jednostka [ llos¢ ] Uwagi
A) Sterownik sygnalizacji i ztacze pomiarowe
1 Przewdd zasilajacy YAKXS 4x35mm” m 17
2 Przewod zasilajgcy YKY 3x6mm® m 6
3. Uziom pionowy typu ,Galmar” @17,2, L=4,5m szt. 9
4 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 18
5 Zigcze typu ZP1a: kpl. 1

- roztgcznik bezpiecznikowy przedlicznikowy;

- roztacznik zalicznikowy;

- tablica licznikowa;

- zamek przy zastosowaniu klucza w systemie Master-Key.

6. Sterownik sygnalizacji drogowej z fundamentem z obstuga: szt. 1
- 3 grupy sygnalizacyjnych;

- 2 przyciskow dla pieszych.

- monitoringu SMiZ;

wyposazony w:

- modem w technologii LTE z anteng zewnetrzng i karta SIM wraz z
optaconym abonamentem na okres 24 miesiecy

7. Rury DVR 75 m 12

8. Rura SV50 m 4

9. Palczatka AK4 6-35 szt. 2
10. | Pianka montazowa szt. 1

B) Kanalizacja kablowa, konstrukcje wsporcze, sieé kablowa

11. Rury DVR 110 m 4
12. Studnia kablowa prefabrykowana PP szt. 1
13. Folia ostrzegawcza niebieska m 17
14. Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 12
15. Uziom pionowy typu ,Galmar” @17,2, L=4,5m szt. 6
16. Brama sygnalizacyjna (df. 9m) z fundamentami B-80 kpl. 1
17 Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,5mm” m 27
18. Kabel sygnalizacyjny YKY 5x1,5mm° m 53
19. | Przewdd jednozytowy LgYd 1x6mm°® m 27
20. Sygnalizator LED 230V 3x300 - ogdiny kolowy kpl. Bl
21. Sygnalizator LED 230V 2x200 — pieszy kpl. 2
22. Konsola podwéjna do masztu sygnalizacyjnego kpl. 4
23. Zawiesie sygnalizatora kpl. 2
24, Ekran kontrastowy EK-650 szt. 2
25. Przycisk mechaniczny 24V szt. 2
26. Sygnalizator dzwiekowy 230V szt. 2
27. Podktadki aluminium-cynk kpl. 2
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m"Aw pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5000 S (ulica Gornicza) w Wodzistawiu Slgskim
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II. Oswiadczenie, uprawnienia i wpisy do lzby Inzynieréw

Oswiadczenie
Uprawnienia
Whpisy do Izby Inzynieréw Budownictwa




Krakow, 09.12.2015

OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 20 us. 4 PB o$wiadczam, ze: ,Projektu budowlano-
wykonawczy sygnalizacji $wietinej wzbudzanej na przejéciu dla pieszych w ciagu drogi
powiatowej nr 5000 S (ulica Goérnicza) w Wodzistawiu Slaskim” zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Projektant inz. Leszek Ostachowski | upr. bud. nr 341/79

upr. bud. nr

Sprawdzajgcy mgr inz. Wojciech Bata MAP/0157/POOE/07
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MALOPOLSKA WOLEWODTWO

MALDFOLYK]

OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

16 grudnia 2014 r.
KraKow, :.iiiiemesrmsens

Zaswiadczenie

jest czionkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/IE/4831/01

0 numerze ewidencyjnym

I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 stycznia 2015 r.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia

do dnia 3Tgrudnla 2015 r ............ M'{:rrlg? ‘.‘I'G':"".’"d'r"'v"‘"
f{,< ) A: PR g

AALOPALTNA BKRLEUWA 16 ff"'m Stanistaiw Karczmarcv
INTYNIERSW BUEAWRICTHA (pieczet | pupis przewodnicza ego OIIB)

W RBAKEWIE

oty

Za zgodnosé
Z cryginatem

M

Im*ech Traffic & Infra Sp. 2 0.0.
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Wykonanie projektu programowo-ruchowego sygnalizacji $wietinej wzbudzanej na przejéciu dla
pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 5000 S (ulica Gérnicza) w Wodzistawiu Slaskim

lll. Uzgodnienia
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; STAROSTWG POWIATOWT)
i W Wodzistawiu §lasiim |

M] 20. 10, 7015

Jpr‘}'dlck“'\i ,\J‘!‘:.-'-.n-f! LiR '\run i
Nr Sprawy: 15-10-05/1775 L2 e, 20 |
W/SKR/10365/2015 STAROSTWO POWIATOWE
w Wodzistawiu Slaskim Dnia: 9 pazdziernik 2015

wpt| 19, 10. 201
ADRESAT:

K‘?}Nﬁ}f RIA OGOhV)?JE“/ Starostwo Powiatowe w Wodzistawiu $laskim
e 2. zal WAL ul. Boguminska 2
44-300 Wodzistaw Slaski

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI
dla mocy przytaczeniowej do 40 kW

W odpowiedzi na ztozony wniosek z dnia 5 pazdziernik 2015 zapewniamy dostawe energii elektrycznej po
zawarciu umowy przytaczeniowej dotyczacej realizacji nizej okreslonych warunkéw przytaczenia:

1. Przytgczany obiekt:

sygnalizacja swietlna na przejsciu dla pieszych

ul. Gérnicza ciag drogi powiatowej nr 5000 S, dziatki nr 2480/510, 62
Wodzistaw Slaski.

Obiekt zostat zakwalifikowany do V grupy przytgczeniowej.

2. Miejsce przytgczenia do sieci elektroenergetycznej: istniejacy zestaw ztaczowy ZK3a nr 97096

2.1 Dane techniczne istniejgcej sieci elektroenergetycznej:

stacja transformatorowa: W026 Jedtownik ZOR/nN/1/6

z transformatorem o mocy: 400/400 [kVA] przektadnia: 21000/400 [V]

obwod: ZK 97096; Gérnicza 8, skiadajacy sie do miejsca przylaczenia z nastepujacych elementow sieci:
Rodzaj Typ odcinka Diugosé

odcinek kablowy sieci rozdz. nN YAKY 4x120 25m

3. Zasilanie obiektu mocg przytgczeniowa 2,0 kW z sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja wymaga:

a) w zakresie budowy przytgcza:

istniejace ztagcze ZK3a nr 97096 wymieni¢ na ZK5a i wprowadzi¢ do niego istniejace kable zasilajace
YAKY 4x120 (Id 504982, Id 505108)i istniejacy wlz oraz projektowane zasilanie sygnalizacji $éwietinej
przejscia dla pieszych.

b) w zakresie rozbudowy sieci: nie wymagane

c) w zakresie instalacji Przylaczanego Podmiotu:

zasilanie sygnalizacji wykonaé¢ nalezy z wolnego pola projektowanego zlgcza ZK5a do zestawu
pomiarowego. Zestaw pomiarowy wyposazy¢ w rozigcznik bezpiecznikowy przedlicznikowy, tablice
licznikowa i rozlacznik zalicznikowy; w zestawie pomiarowym nalezy wykonaé¢ uziemienie oraz
rozdziat przewodu PEN na PE i N. Otwieranie i zamykanie zestawu pomiarowego powinno by¢
zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

4. Miejsce dostarczania energii elektryczne;j:
zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczen w zestawie ztaczowym w kierunku instalacji
odbiorcy. Granicg eksploatacji jest miejsce dostarczania energii elektryczne;j.

5. Uktad rozliczeniowy pomiaru energii elektrycznej zawierajgcy licznik jednofazowy, bezposredni
zainstalowac: w zestawie pomiarowym. Licznik dostarczy oraz zabuduje TAURON Dystrybucja.

6. Zabezpieczenie gtowne (zalicznikowe): ogranicznik mocy wyposazony w czion przecigzeniowy
nadpradowy, bez czlonu zwarciowego o warto$ci max 10A usytuowaé w miejscu okreslonym w pkt 5.

7. Przytaczane do sieci elektroenergetycznej urzadzenia, instalacje i sieci musza speinia¢é wymagania
techniczne i eksploatacyjne zapewniajace zabezpieczenie przylaczonych urzadzen, instalacji i sieci przed
uszkodzeniami na wypadek awarii lub wprowadzenia ograniczern w poborze lub dostarczaniu energii.

Za zo~1nosC
z oryginatem
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Zainstalowane urzadzenia, instalacje i sieci nie mogg wprowadza¢ zakiécen do sieci dystrybucyjnej lub
instalacji innych odbiorcow przytaczonych do tej sieci. Dopuszczalne poziomy odksztalcen parametrow
znamionowych sieci okreéla Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Przylaczany Podmiot
zobowigzany jest minimalizowac wptyw odbiornikow niespokojnych na sie¢ dystrybucyjng a tym samym inne
podmioty przylgczone do tej sieci przez stosowanie urzgdzen separujacych, miekkiego rozruchu, itp.
Obcigzenie winno by¢ roziozone rownomiernie pomigdzy poszczegolne fazy.

8. Sie¢ niskiego napiecia pracuje w ukfadzie TN-C.

9. Ochrone przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowe] klasy B, C, D instalowaé poza zigczem bedacym wiasnoscig
TAURON Dystrybucja.

10. Realizacja niniejszych warunkow w zakresie dokumentacji wymaga:

a) w czesci TAURON Dystrybucja:

opracowania skroconej dokumentacji zwigzanej z wymiang zlacza ZK3a

b) w czesci Przytaczanego Podmiotu:

nie wymagana przez TAURON Dystrybucja poza schematem jednokreskowym.

11. Wykonanie prac elektroinstalacyjnych na obiektach, urzadzeniach, instalacjach nie bedacych
wtasnoscig Przytaczanego Podmiotu wymaga pisemnej zgody wiasciciela.

12. Okresla sie nastepujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:
» dla przerwy planowanej — 16 godz.,
« dla przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
« dla przerw planowanych - 35 godz.,
+ dla przerw nieplanowanych — 48 godz.,

13. Warunki zachowujg wazno$¢ przez okres dwéch lat od daty doreczenia. W przypadku zawarcia umowy
0 przyigczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przylaczenia wydiuza sie na okres obowigzywania
umowy o przylgczenie.

14. Szacowany koszt realizacji warunkéw przyigczenia wynosi: 8,9 tys. zi. w tym koszt dokumentacji
technicznej wynosi: 1,2 tys. zt.

15. Integraing czescig warunkow jest projekt umowy o przyigczenie, ktéry podaje wysokoéé obowigzujacej
optaty przytgczeniowej, sposob i terminy jej wnoszenia.

16. Podstawg realizacji postanowien niniejszych warunkéw przylaczenia jest zawarcie umowy o przytgczenie.
17. Uniewaznia sig¢ warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed datg ninigjszego pisma.

18. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujaca w TAURON Dystrybucja dostepna .
jest w jego siedzibie lub na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl

19. Dodatkowe informacije:
Telefon kontaktowy do Klienta 324539710 lub Pan Lukasz Niestariczyk projektant SYGNALY sp. z 0.0.
—604787638.

WP opracowata: Stefania Karwot
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THTTETHL.
| WHAH pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 5000 S (ulica Gérnicza) w Wodzistawiu Slaskim
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V.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Czesc rysunkowa

nr E-1 Plan orientacyjny

nr E-2 Plan sytuacyjny

nr E-3 Plan kanalizacji kablowej

nr E-3-1 Plan kanalizacji kablowej — skala 1:250

nr E-4 Plan instalacji urzgdzen

nr E-5 Schemat zasilania — sterownik sygnalizacji $wietlnej
nr E-6 Schemat potaczen grup sygnalizacyjnych

Karta katalogowa bramy sygnalizacyjne;j
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Parkgwa
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+ Przejscie dla pieszych przez
@ ul. Gérniczg w Wodzistawiu
Slgskim (przy SP nr 4)

axy

zrodto: maps.google.pl

Jednostka projektowa:
@

SVEmg

IS0 9001

FUSIT Sygnaly Sp.z 0.0.
ul. Sygnaty 62, 44-251 Rybnik

tel.: 32 421 84 31; fax.: 32 421 80 94

Nazwa obiektu, adres:

Przejécie dla pieszych przez ul. Gérnicza w Wodzistawiu Slgskim
(przy SP nr 4)

Nazwa rysunku:

Plan orientacyjny

Nr umowy: Skala Data
1:36 gl 11.2015
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Legenda

] proj. sterownik sygnalziacji
2e zfgczem ZPla
<

. proj. sygnalizator S1 i 55
& na kolumnie bramy sygnalizacyjnej

proj sygnalizator S1 z ekranem kontrastowym
na kolumnie bramy sygnalizacyjnej

N
/ proj. broma sygnalizacyjna

Fola proj. przyciski dla pieszych
proj. sygnalizator akustyczny

@) proj. studnie kablowe

praj kabel YAKXS 4x35mm?*

proj kabel YKSY 14x1,5mm*
i kabel zasilajacy YKY 5x1,5mm?

proj kabel zasilajacy YKY 5x1,5mm’
proj przewdd ochronny LgYd 1x6mm*

proj uziom poziomy FeZn 30x4mm
i pionowy lypu Galmar @17,2

/

V4

Jednostka projeklowa:

i FUSIT Sygnaly Sp.z 0.0.
YGNAR ul. Sygnaly 62, 44-251 Rybnik
HER tel.: 32 421 84 31; fax.: 32 421 80 94
IS0 9001

Nazwa obiektu, adres:
Przej$cie dla pieszych przez ul. Gérnicza w Wodzistawiu Slgskim
(przy SP nr 4)

Nazwa rysunku:
Plan instalacji urzadzen

Nr umowy: Skala Data
1,250 11.2015
Projektowal sl i Jupnbadorddimen: o /| Stadium
inz. Leszek Ostachowski | spoci instatacyjno-inzyniaryine) ‘%
boz ograniczef — i PBW
Sprawdzit P . upr. bud. nr MAP/D157/POOERT (7
mgr inz. Wojciech Bata i iory
9 ie e € |granza
Opracowal | mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz - Elektryczna
inz. Marcin Badura cz‘@/ﬁy Nery=:
Nazwisko Nr upr. Podpis E'4




istn. zestaw ztaczowy nr 97096
wymiana zigcza ZK3a na ZK5a
prace zwigzane z projektem i wymiang
ztacza wykona Tauron Dystrybucja
wg. warunkéw przytaczenia do sieci
nr W/SKR/10365/2015

proj, zlacze pomiarowe proj. sterownik sygnalizacji

PEN

typis ZP1A Swietlnej
% o
kWh 85 WTA 3,154
— N Be
= “ WTA 3,15A
1f - -ﬁ
pi=4
@
<< =
< = 8 )
= \ a s
2 £ 2 =
PE
B 1+
N —E 1
L N
PE ) |
e L —
> >
PE I

G g s

proj. kabel YAKXS 4x35mm?
L=16m (ditugos$¢ rury ochronnej do sterownika sygnalizacji
L=11m)

kabel podtaczyé w wolne pole

proj. kabel YKY 3x6mm?

Swietlnej L=6m (dtugos¢ rury
ochronnej L=3m)

Jednostka projektowa:

| * FUSIT Sygnaty Sp. z 0.0.
YGNAEY ul. Sygnaly 62, 44-251 Rybnik
| tel.: 32 421 84 31; fax.: 32 4218094
150 9001

Nazwa obieklu, adres:
Przejécie dla pieszych przez ul. Gérniczg w Wodzistawiu $laskim
(przy SP nr 4)

Nazwa rysunku:
Schemat zasilania - sterownik sygnalizaciji $wietinej

Nr umowy: Skala ﬂ Data
- 11.2015
wpr bud_nr 33179 T -
Fimjpklouel inz. Leszek OStachowski | speci metaacyinoineymeryiel /%f Stadium
boz ograniczer 2|PBW
Sprewdzil i i upt. bud, e MAP/D167/POOED? o
mgr inz. W h B specj. instalacyjna-in2yni .
gri ojciech Bata sl o e Branza
Opracowal | mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz < ,.d ﬁL Elektryczna
inz. Marcin Badura - "m’#) Nrrys.
Nazwisko Nr upr Podpis = E -5
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STAROSTA WODZISLAWSKI
ul. Boguminska 2
44-300 Wodzistaw Slaski

WG.6630.1.306.2015
Protokot

z narady koordynacyjnej, ktdra odbyla si¢ w dniu 18 grudnia 2015 r. w Starostwie
Powiatowym w Wodzistawiu Slaskim, ul. Boguminska 2, tel. 32 4539711.

Usytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu:
,Budowa sieci sygnalizacji §wietlnej wraz z przylaczeniem do sieci elektroenergetycznej w Wodzistawiu
Slaskim przy ul. Gorniczej, dz.2480/510, 158, 417/61”.

Whioskodawca: inz. Fukasz Niestanczyk
Fabryka Urzadzen Sygnalizacyjnych i Teletechnicznych ,,SYGNALY” Sp. z o.0,, 44-251 Rybnik,
ul. Sygnaty 62, tel. 32/4218431.

Przewodniczacy: Urszula Bolek-Szczechowicz — geodeta.

Pozostali uczestnicy narady:

. . ; 5 Stanowisko w sprawie
Imie i nazwisko Nazwa instytucji vieidiis P
R ) Przedsigbiorstwo Wodociagow 2
\)a“{ £ i Kanalizacji Sp. z 0.0. = ’Lo?'q"j’b‘o‘&w e Ger—
ul. Marklowicka 15 2/((,:3‘ leciless opers Fos
A Mo 44-300 Wodzistaw SI. Py i
tel. 32/4552634, 32/4552755, & INX L)y Ba= J/
32/4556738 wew. 349. ot
715
TAURCN Dvs# . [TAURON Dystrybucja S.A. ,
Pe}ii}rﬂsuc]a S8 Zawita 65 L Uzgadnla lo 2 uwaga, 2e prace w poblizu naszych urzadzen podziemnygh’ Z’
el 30-390 Krakow ﬁalézyl gkonai tecanle, godnle 2 obowigzujacymi normani. Wskazane st
. . 2 Waglecu na bezpleczenstwa 0sdb | mienia, by praed praystapieniem do frac
q-’( Ci{m’m}d/u Old(]imf:w ?waach wystiplc do TAURON Dystrybucja Serwis S.A. 0 nadzdr braniowy,
Wanda Kandefer |1 1orowa na Iblizenia 1 skraytowanla naledy zabezpiecayé zqodnie
441-10(3 thmg 7 obowlazujacymi normami,
tel. 32/3032096.
Operator Gazociagow Przesylowych ‘
Dzig} Techniczny GAZ-SYSTEM S.A.
Koordynalor Oddziat w Swierklanach
ul. Wodzistawska 54 Uzgednlono bez ywag
Yadeusz Stabiq 14-266 Swierklany d
tel. 32/4392674, 32/4392675.
Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddziat w Zabrzu Uzgadnia sie przy rachdwaniu
by Og (04/(/ ul. Szczesé Boze 11 nastepujacych warunk
rzyzowanle zabezpieczyd zgodnie
41-800 Zabrze -5;" U. Lute, 19L- LQQ _201{3 poe b ke
;/) ; W R‘ejon DyStrybucjl Gazu w Rybmku 2 thzemggwodne z obo=izzuiacymi przepisami.
/ { lﬂx/&/ 2 ul. B. Chrobrego 39 3. Prace w poblizu naszyc: = - rizen wykonywat
44-200 Rybnik recznic pud nadzarem p.coowaths KG ybinik
tel./fax 32/4223419. o




STAROSTA WODZISEAWSKI

ul. Boguminska 2
44-300 Wodzistaw Slaski

WG.6630.1.306.2015

LG
Qj;_\u(;

Gornoslaskie Przedsiebiorstwo
Wodociagow

S.A.

ul. Wojewddzka 19 40-026 Katowice
Oddziat Sieci Magistralnej

ul. Traugutta 121

44-370 Pszow

tel. 32/4578343.

Orange Polska S.A.

Domena Hurt

Dostarczanie i Serwis Ustug
Wydzial Ewidencji i Zarzadzania
Danymi o Infrastrukturze Katowice
ul. Bernardynska 14

44-100 Gliwice

tel. 32/4150606.

RENEUua
GajTn e

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
S.A.

ul. Wroctawska 2

44-335 Jastrzgbie Zdrdj

Zaklad Cieplny w Wodzistawiu SI.
ul. Radlinska 72

44-300 Wodzistaw SL.

tel. 32/4565538, 32/4564992,
32/4565524.

Regionalny Zarzad Gospodarki
'Wodnej

ul. Sienkiewicza 2 44-100 Gliwice
Zarzad Zlewni Gérnej Odry

w Raciborzu

ul. Towarzystwa Gimnastycznego
Sokot” 18

47-400 Raciborz

tel. 32/4154902, 32/4154671.

R

/S ;/N'\EL\OP RACH

Tanies)

Slaski Zarzad Melioracji i Urzadzen
'Wodnych

ful. Sokolska 65 40-087 Katowice

Biuro Terenowe Raciborz
ul. 1 Maja 8A 47-400 Raciborz
tel. 32/4153566.

e Kompania Weglowa S.A.
Oddz. Zaktad Informatyki & ; a5
i Telekomunikacji V< s/ Lo/ "LQ
Zakiad Ingg ul. Jastrzebska 10

i 44-253 Rybnik
tel. 32/7166423, 32/7166424.

Zaklad mf%komuni!aﬁq’i
Iz . d ‘/ :
<bigniew lefgg&




STAROSTA WODZISEAWSKI

ul. Boguminska 2

44-300 Wodzistaw Slaski

WG.6630.1.306.2015

Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodnej
i Rekultywacji S.A.

ul. Chlebowa 22

44-335 Jastrzgbie Zdrdj

Projekt uzgadnia sie

44-361 Syrynia

tel. 32/4517607, 32/4517415 wew. 20.

Lol bez
ds. dokumentze jechnidaleho 4763073 wew. 106. “wagy v IPsickior
| U200 sonct S doke- "
Agjate erke Ly :
p{‘{j.‘_{;’(;_ 0 /\6_,’
Powiatowy Zarzad Drog “
- . O . OV 2—0‘.001 i
G EGorz w Wodzistawiu Slaskim S g
Mpon el ul. Raciborska 3 v v ACUN A T

w Zf G853 .A. 60 vort S

A0.A2. 2045 1n

Mo/

b oA

Urzad Miasta Wodzistaw SL

ul. Boguminska 4

44-300 Wodzistaw Sl.

'Wydziat Inwestycji, Architektury
i Geodezji

tel. 32/4590507, 32/4590525,
32/4590559, 32/4590560.

Na tym narade zakoriczono.

podpis wnioskodawcy

Zup. %TAR STY

Urszula Bo!el@' —islc‘_gcj;mw,
s s SRR
podpis przewodniczacego
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' ‘ l ‘ 1 FUSIT S 8p.zi0:6:
YGIII ‘ . Syguily Sp. 200 fel. 32 4218431:
ul. Sygnaty 62

) fax.: 32 4218094
44-251 Rybnik
JSO 9001

NR PROJEKTU: NR ZESZYTU NR EGZEMPLARZA:
569/2015

NAZWA ZADANIA:
Wykonanie projektu programowo-ruchowego sygnalizacji $wietinej wzbudzanej na
przejsciu dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 5000 S (ulica Gornicza) w
Wodzistawiu Slgskim

ADRES OBIEKTU:

PrzejScie dla pieszych przez ul. Gérniczg przy Szkole Podstawowej nr 4
w Wodzistawiu Slgskim

NAZWA | KODY CPV:
71322500-6 - Ustugi inzynierii projektowej w zakresie sygnalizacji ruchu drogowego

INWESTOR:
Starosta Wodzistawski — Wydziat Komunikacji i Transportu
ul. Pszowska 92A
44-300 Wodzistaw Slagski

FAZA OPRACOWANIA:
PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA:
InZynieria ruchu drogowego (PROJEKT RUCHOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ)

FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:

Projektant mgr inz. Leszek Bedek , W

!

Rybnik, listopad 2015
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Spis tresci:
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Czesc¢ rysunkowa:

Rys. 1 Plan orientacyjny

Rys. 2 Rozmieszczenie sygnalizatoréw i detektorow
Rys. 3 Trajektorie ruchu i punkty kolizji

Rys. 4 Organizacja ruchu



Projekt programowo-ruchowy sygnalizacji $wietlnej
wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciggu drogi strona 3/13
powiatowej nr 5000 S (ulica Gérnicza) w Wodzistawiu Slaskim

1 PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opracowanie projektu ruchowego
sygnalizacji swietlnej na projektowanym przejsciu dla pieszych przez ul. Gérniczg w
Wodzistawiu Slgskim (zob. rys. 1).

W sktad projektu wchodza: opis techniczny, program startowy i koricowy,
program statoczasowy i akomodacyjny, algorytm sterowania oraz rysunki
przedmiotowego skrzyzowania.

Celem projektu jest poprawa bezpieczeristwa pieszych korzystajgcych
z przejscia.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:
[1] Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602);

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. zat. do nru 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r) z pézniejszymi
zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz.
813 z dnia 15.07.2008r);

[3] Zatgcznik 2 do Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. — ,Metody obliczania przepustowosci
skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlna — instrukcja obliczania”

3 MATERIALY WYJSCIOWE

[4] Podktad mapowy — rastrowa mapa zasadnicza

[5] Skan nowej geometrii drogi wraz z projektowang organizacjg ruchu na
ul. Gérniczej w Wodzistawi Slgskim, udostepniony przez Zamawiajgcego

[6] Zdjecia satelitarne Google Maps i zdjecia Google Street View

[7] Wizja lokalna w terenie

4 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W stanie obecnym na przejsciu dla pieszych nie ma sygnalizaciji.

Przyjeto nastepujgce oznaczenie wlotow:
- ul. Gérnicza od pin.-zach. — wlot A
- ul. Gérnicza od pid.-wsch. — wlot C
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| #' Projekt programowo-ruchowy sygnalizacji $wietinej

2 i wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciggu drogi strona 4/13
I powiatowej nr 5000 S (ulica Gérnicza) w Wodzistawiu Slaskim

Ul. Gérnicza jest drogg powiatowa nr 5000 S i tgczy ul. Radlinskg z ul. Pszowska
(DW 933) w Wodzistawiu Slgskim. Ulica ta jest dwupasowa, dwukierunkowa, o szer.
pasow ok. 3,0 m. Do jezdni przylegajg chodniki po obydwu stronach. W poblizu
przejscia dla pieszych nie ma przystankéw autobusowych. Po zachodniej stronie
wyznaczone sg zatoki parkingowe.

W stanie obecnym przedmiotowe przejscie dla pieszych znajduje sie obok
wyjazdu z terenu Szkoly Podstawowej nr 10 w Wodzistawiu Slaskim.

5 PROJEKTOWANE ZMIANY

Planowana jest przebudowa ulicy Gorniczej. Nie wptywa ona jednak znacznie na
zmiane geomerii drogi. Zmianie ulega gtownie geometria wjazdow i zjazdow
indywidualnych oraz zatok parkingowych. Szeroko$¢ jezdni oraz lokalizacja przejscia
dla pieszych pozostaje bez zmian.

Ruch na przejsciu obstugiwany bedzie przez sygnalizacje $wieting zamontowang
na bramownicy. Jedynymi urzadzeniami detekcji bedg przyciski dla pieszych.

Projektowang geometrie drogi i oznakowanie przerysowano z poz. [5].

Rozmieszczenie sygnalizatorow i detektoréw przedstawiono na rys. 2, trajektorie
ruchu i punkty kolizji na rys. 3, za$ organizacje ruchu narys. 4.

6 POMIARY RUCHU

Dn. 02.10.2015r. wykonano pomiar natezen ruchu kotowego przecinajacego
przedmiotowe przejscie dla pieszych.

Najwigksze natezenia ruchu zaobserwowano w godz. szczytu popotudniowego,
). 14:15-15:15 i wykorzystano je do obliczen przepustowosci w dalszej czesci
projektu.
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PODSUMOWANIE WLOTOW
WIOTA | WLOTB | WLOTC | WLOTD )2 RODZA
WTERWAE o W tym oy [w tyml o Tw tym| o Tw tym| o Tw tym)| - szezvy
Pc/h Pc/h Pc/h Pc/h Pc/h
6:00 - 7:00 116 5 0 0 136 6 9] 0 252 11
6:15-7:15 122 4 0 0 149 4 0 0 271 8
6:30 - 7:30 134 4 0 0 209 5 0 0 343 9
6:45 - 7:45 151 7 0 0 234 8 0 0 385 15
7:00 - 8:00 193 10 0 0 262 8 0 0 455 18
7:15-8:15 208 11 0 0 277 10 0 0 485 21 poranny
7:30 - 8:30 213 14 0 0 242 11 0 0 455 25
7:45 - 8:45 196 13 0 0 233 8 0 0 429 21
8:00 - 9:00 173 13 0 0 181 10 0 0 354 23
8:15-9:15 175 12 0 0 183 14 0 0 358 26
8:30 - 9:30 179 11 0 0 187 12 0 0 366 23
8:45 - 9:45 180 9 0 0 183 15 0 0 363 24
9:00 - 10:00 | 162 10 0 0 190 14 0 0 352 24
9:15 - 10:15 | 151 9 0 0 176 10 0 0 327 19
9:30 - 10:30 | 143 9 0 0 174 13 0 0 317 22
9:45 -10:45 | 161 9 0 0 196 15 0 0 357 24
10:00 - 11:00 | 181 8 0 0 196 15 0 0 377 23
10:15-11:15 | 173 8 0 0 196 14 0 0 369 22
10:30 - 11:30 | 168 9 0 0 197 17 0 0 365 26
10:45 -11:45 | 149 11 0 0 179 13 0 0 328 24
11:00 - 12:00 | 140 12 0 0 177 13 0 0 317 25
11:15-12115 | 163 14 0 0 179 17 0 0 342 31
11:30 - 12:30 | 181 13 0 0 167 11 0 0 348 24
11:45 - 12:45 | 181 11 0 0 180 12 0 0 361 23
12:00 - 13:00 | 170 8 0 0 190 13 0 0 360 21
12:15-13:15 | 159 8 0 0 193 14 0 0 352 22
12:30 - 13:30 | 144 7 0 0 214 14 0 0 358 21
12:45-13:45 | 153 6 0 0 215 15 0 0 368 21
13:00 - 14:00 | 148 7 0 0 219 14 0 0 367 21
13:15-14:15 | 180 7 0 0 238 10 0 0 418 17
13:30 - 14:30 | 221 7 0 0 257 11 0 0 478 18
13:45 - 14:45 | 249 8 0 0 267 8 0 0 516 16
14:00 - 15:00 | 268 9 0 0 278 15 0 0 546 24
14:15 - 15:15 | 270 10 0 0 280 16 0 0 550 26 | popotudniow y
14:30 - 15:30 | 258 11 0 0 275 15 0 0 533 26
14:45 - 15:45 | 265 13 0 0 265 14 0 0 530 27
15:00 - 16:00 | 273 13 0 0 253 7 0 0 526 20
15:15-16:15 | 273 11 0 0 242 4 0 0 515 15
15:30 - 16:30 | 263 12 0 0 219 4 0 0 482 16
15:45 - 16:45 | 251 10 0 0 217 7 0 0 468 17
16:00 - 17:00 | 240 6 0 0 216 6 0 0 456 12
16:15-17:15 | 216 7 0 0 218 8 0 0 434 15
16:30 - 17:30 | 208 4 0 0 216 8 0 0 424 12
16:45 - 17:45 | 170 2 0 0 198 5 0 0 368 7
17:00 - 18:00 | 162 3 0 0 202 5 0 0 364 8

Przeliczono pojazdy rzeczywiste na umowne wg przelicznikow:

- 1 samochod osobowy, dostawczy, mikrobus = 1 poj. umowny (1E)

- 1 samochod ciezarowy, ciezarowy z przyczepa, autobus = 2 poj. umowne (2E)
- 1 rower, motocykl = (0,3E)

Ostateczne wyniki zaokraglono w gore do liczb catkowitych. Otrzymano 288 E/h
na wlocie C i 270 E/h na wlocie A.
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7 OPIS TECHNICZNY

Projektuje sie sygnalizacje $wietlng izolowang, pracujgcg w akomodac;ji.

7.1 Minimalne sygnaly zielone dla pieszych

W ponizszej tabeli przedstawiono minimalne dtugosci sygnatéw zielonych,
umozliwiajgce pieszym pokonanie catego przejécia dla pieszych.

Gruba Diugosé | Predkosé | Czas Sygnat | Sygnat
sygnalizgcyjna przejscia | pieszych | przejscia | ciagly | migajacy
lp[m] | vplmis] | tpls] [s] (s
P1 6,00 1.4 4,29 5 4

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa pieszych przyjeto diugosc sygnatu zielonego
ciggtego réwna 6s.

7.2 Obliczenie czaséw miedzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych dokonano zgodnie z Rozporzgdzeniem [2].
Zastosowano ponizsze wzory:

tm=tz+te - td

gdzie:
tm — czas miedzyzielony
tz — dlugosc¢ sygnatu zéttego (= 3s)
te — czas ewakuacji grupy konczacej
td — czas dojazdu grupy rozpoczynajgcej
te = (Se + Ip)/Ve
gdzie:
Se — dtugos¢ drogi ewakuacji
Ip — dtugos¢ pojazdu (10m dla pojazdow)
Ve — predko$¢ ewakuacii

td = Sd/vVd + 1
gdzie:
Sd — dtugoé¢ drogi dojazdu
Vd — predko$é dojazdu
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Ponadto:

- predkos¢ ewakuacji grup kotowych: 11,1 m/s (40 km/h)
- predkos¢ dojazdu grup kotowych: 16,67 m/s (60 km/h)
- predkos$¢ ewakuacji pieszych — 1,4 m/s;

- czas dojécia pieszych — 0 s,

Trajektorie ruchu i punkty kolizji przedstawiono na rysunku nr 3.

Obliczen dokonano za pomocg programu GA Sygnalizacja.

7.3 Macierz kolizji i czaséw miedzyzielonych

Macierz kolizji: Macierz czasow miedzyzielonych:
T C 0 sygnalizato L e -
X X 0 SYg ry v ¥ o sygnalizatory
K1l X|K1p, K1 K1 5 |K1p, K1
K3 X K3p, K3 K3 5 |K3p, K3
P1 [ X X[ P1b, P1a P14 P1b, P1a
Tabela obliczen czasow miedzyzielonych:
Lp v S T Tz LN S T T Tmz
Grupa| Grupa | Rodza Rodza) A
e {E}' E | € | & | & | @& | (D) | (D) | (0} | min prayiety
[m] |[nvs]| [m] | [s] | [s] [s]| [m | [s] | [s]
K1 P1 [Pojazdy| 10 11,11 2,31 | 1,11 3 Piesi 1.4 0 0 4,11
K1 P1 [Pojazdy| 10 11,1 | 6,31 | 1,47 Piesi 1.4 0 0 447
K1 P1 [Pojazdy| 10 11,11 2,31 | 1,11 Piesi 1.4 0 0 4,11
K1 P1 [Pojazdy| 10 11,1 | 6,31 | 1,47 Piesi 14 0 0 4.47
K1 P1 [Pojazdy| 10 11,11 2,31 | 1,11 Piesi 1.4 0 0 411
K1 P1 [Pojazdy| 10 [ 11,1 | 6,31 | 1,47 Piesi 1.4 0 0 4.47
K1 P1 [Pojazdy| 10 [ 11,1 [ 2,31 | 1,11 Piesi 1.4 0 0 |41
K1 P1 [Pojazdy| 10 | 11,1 | 6,31 | 1,47 Piesi | 1,4 0 0 | 447
K3 P1 Pojazdy| 10 11,1 6,4 1,48 Piesi 1.4 0 0 4,48
K3 P1 Pojazdy| 10 11,1 2,4 1,12 Piesi 1.4 0 0 412
K3 P1 Pojazdy| 10 11,1 6,4 1,48 Piesi 1.4 0 0 4,48
K3 P1 Pojazdy| 10 1.1 2,4 1,12 Piesi 1.4 0 0 412
K3 P1 Pojazdy| 10 1.1 6.4 1,48 Piesi 1.4 0 0 4,48
K3 P1 Pojazdy| 10 11,1 2.4 1,12 Piesi 1.4 0 0 412
K3 P1 Pojazdy| 10 11,1 6,4 1,48 Piesi 1.4 0 0 4,48
K3 P1 [Pojazdy| 10 [ 111 | 24 | 1,12 Piesi 1.4 0 0 412

h-huw-h-n-uuuu-hhuuhhmmmmmmmmmmmmmmmmﬁ

o|lo|lo|lo|o|o|o|o|ojo|o|o|o|o|o|o|w|w|Ww|wW|W|ww|lWw lwiw wlw|w]|w|w

P1 K1 Piesi 0 1.4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 | 231 | 1,14 [ 3,15
P1 K1 Piesi 0 1.4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 | 2,31 | 1,14 [ 3,15
P1 K1 Piesi 0 14 | 6,01 | 429 Pojazdy| 16,7 | 6,31 | 1,38 | 2,91
P1 K1 Piesi 0 14 | 6,01 | 429 Pojazdy| 16,7 | 6,31 | 1,38 | 2,91
P1 K1 Piesi 0 1,4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 | 2,31 | 1,14 | 3,15
P1 K1 Piesi 0 1,4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 | 2,31 | 1,14 | 3,15
P1 K1 Piesi 0 14 | 6,01 | 429 Pojazdy| 16,7 | 6,31 | 1,38 | 2,91
P1 K1 Piesi 0 14 | 6,01 | 429 Pojazdy| 16,7 | 6,31 | 1,38 | 2,91
P1 K3 Piesi 0 1,4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 | 64 | 1,38 | 2,91
P1 K3 Piesi 0 1,4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 6,4 1,38 | 2,91
P1 K3 Piesi 0 14 | 6,01 | 4,29 Pojazdy| 16,7 24 1,14 | 3,15
P1 K3 Piesi 0 14 | 6,01 | 4,29 Pojazdy| 16,7 24 1,14 | 3,15
P1 K3 Piesi 0 1.4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 6,4 1,38 | 2,91
P1 K3 Piesi 0 1.4 6 4,29 Pojazdy| 16,7 6,4 1,38 | 2,91
P1 K3 Piesi 0 14 | 6,01 | 4,29 Pojazdy| 16,7 | 24 | 1,14 |3,15
P1 K3 Piesi 0 14 | 6,01 | 429 Pojazdy| 16,7 | 24 | 1,14 3,15
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7.4 Sygnalizatory

Zestawienie grup sygnalizacyjnych z przynaleznymi do nich sygnalizatorami oraz
parametrami przedstawia ponizsza tabela:

Grupa Nr Typ latarni Srednica - Ehrary, | Frayeisk]
sygn_all- sygnali- sygnalizacyjnej | soczewki Lokalizacja kontras- . dla UWAGI
zacyjna | zatora towy | pieszych
K1 K1 S-1 ogoéiny 300 Kolumna bramownicy - - -
Kip S-1 ogdiny 300 Bramownica Tak - -
K3 K3 S-1 ogolny 300 Kolumna bramownicy - - -
K3p S-1 ogdlny 300 Bramownica Tak - -
P1 P1a S-5 pieszy 200 Kolumna bramownicy - Tak -
P1 P1b S-5 pieszy 200 Kolumna bramownicy - Tak -

Rozmieszczenie sygnalizatoréw i detektoréw jest przedstawione na rysunku nr 2.

7.5 Schemat faz

Sterowanie bedzie sie¢ odbywa¢ w oparciu o schemat faz ruchu przedstawiony
ponizej:
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7.6 Program sygnalizacyjny

Projektuje sie program awaryjny statoczasowy P1 o dtugosci cyklu 40s. Na jego
bazie funkcjonowat bedzie program akomodacyjny A1. Ponadto, projektuje sie
program startowy i program koncowy, ktére bedg realizowane przy przetgczaniu
sygnalizacji miedzy trybem kolorowym a trybem ,z6ttym migajgcym”.

Program P1, tc=40s:

0 5 10 15 20 25 30 35 40 sygnalizatory
K1 K1p, K1
K3 K3p, K3
P1 P1b, P1a

Program A1, tc= min. 40s:

0 5 10 15 20 25 30 35 40 gugnalizatory
K1 K1p, K1
K3 K3p, K3
P1 P1b, P1a

Grupy kotowe K1 i K3 nie sg objete detekcjg, wiec bedg uruchamiane zawsze na

min. 21 sekund, a nastepnie wydtuzane, dopdki nie zostanie wzbudzony przycisk dla
pieszych.

7.7 Harmonogram pracy sygnalizacji Swietlnej

Godziny pracy
programu

codziennie 6:00 - 22:00 A1 (lub P1)
codziennie 22:00 - 6:00 Zotty migowy

Dzien tygodnia Realizowany program
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7.8 Program startowy i koncowy

Program startowy: Program koncowy:
0 5 10 15 20 24 gygpalizatory 0 5 10 16 sygnalizatol
min. 180s L Ll | | min. 180s
K1 Y K1p, K1 Kt | K1p, K1
K3 K3p, K3 K3 K3p. K3
P1 XXX 111 P1b, P1a P1 Pib, P1a
7.9 Detektory
. P
Detektory Parametry Funkcje arametry
geometryczne
) Grupa Zadanie Dsurilg: . Odleg!#o::.c Dtugosé
Nr Rodzaj sygna- 5 Interwat Zadanie o Wydtu- | Licze- od linii pola
detektora detektora liza- p . [s] a . . Zenie nie zatrzyma- | detekcji
R czasie zadania A
cyjna nia [m] [m]
Pp1a, Przyciski dla
Po1b bieszych P1 0 - Tak - - - - -

7.10 Algorytm sterowania

Fazag preferowang jest faza 1 i w przypadku braku jakichkolwiek wzbudzen,
sygnalizacja bedzie jg realizowata. Jezeli zostanie wykryte zgtoszenie pieszego,
sygnalizacja przejdzie do realizacji fazy 2, pod warunkiem, ze dtugos¢ fazy 1
osiggnie czas minimalny T1min. Faza 2 ma statg diugos¢. Po jej zrealizowaniu
sygnalizacja powrdci do fazy 1. W razie awarii ktérego$ z przyciskéw, sygnalizacja
przejdzie w tryb statoczasowy.

Warunki logiczne:
L1 - wzbudzenie co najmniej jednego z przyciskéw Pp1a lub Pp1b (grupa P1);

Warunki czasowe:

. Program A1
Czas Opis
(50s)
T1min Minimalny czas trwania fazy 1 21
T2 Czas trwania fazy 2 6

Algorytm w formie schematu blokowego przedstawiono na kolejnej stronie.
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FAZA 1 FAZA 2
A 4 \ 4
t2=0
-~
Ty
v o)
N
2> T2
T
v A 4
PMF1,2 PMF2,1
| |
FAZA 2 FAZA 1

T=TAK; N=NIE; PMF = przejscie miedzyfazowe; t1, t2 = liczniki czasu faz

8 NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH

Sygnalizacja przejdzie w tryb zétty migajgcy jezeli przepali sie ktorykolwiek
z sygnalizatoréw czerwonych.

9 OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Ponizej zatgczono formularze podsumowujgce obliczenia przepustowosci dla
programu statoczasowego P1. Najwyzszy ze stopni obcigzenia X wynosi 0,288, co
oznacza, ze przepustowo$é jest zapewniona z duzg rezerwa.
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

FORMULARZI 7.1 |

Wiot A C
Obliczeniow a grupa paséw AA1 CC1
Pas ruchu A1 c1
Relacja w w
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 270 288
Natezenie ruchu na w locie Qw | [P/h] 270 288
Natezenie ruchu na skrzyzow aniu Qsk [P/h] 558
Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz] (F:4) 1800 1820
Stopieri nasycenia grupy paséw Ygr [-] 0.150 0.158
Przepustow 0s¢ grupy pasow Cgr [P/h] 990 1001
Przepustow 05¢ w lotu Cw | [P/h] 990 1001
Przepustow 0§¢ skrzyzow ania Csk [P/h] 1939
Stopien obcigzenia grupy paséw Xgr [-] 0.273 0.288
Stopien obcigzenia wlotu Xw | [-] 0.273 0.288
Stopien obcigzenia obcigzenia skrzyzow ania Xsk [-] 0.288
Przepustow 05¢ praktyczna skrzyzow ania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] 1648
Rezerw a przepustow o$ci skrzyzow ania delta Cp,sk [P/h] 1090
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORM ULARZI 7.2 I
Wiot A C
Obliczeniow a grupa paséw AA1 CC1
Srednie straty czasuw grupie paséw dgr [s/P] 49 5.0
Srednie straty czasu na wlocie dw | [s/P] 4.9 50
Srednie straty czasu na skrzyzow aniu dsk [s/F| 5.0
PSRwW grupie pasow I I | | [
PSR na w locie | |
PSR na skrzyzow aniu |
Ekw iw alentne taczne straty czasuw grupie paséw Dgr [h/h] I 0.37 | | 0.40 |
Ekw iw alentne tgczne straty czasu na wlocie Dw | [h/h] 0.37 0.40
Exw iw alentne fgczne straty czasu na skrzyzow aniu Dsk [h/h] 0.77
Srednia kolejka pozostajaca Kp [F] 0.0 0.1
Kolejka maksymalna Km95 4 4
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 25 27
Sr. liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/F] 0.490 0.496
Srednia liczba zatrzyman na w locie zw | [z/P] 0.490 0.496
Srednia liczba zatrzyman na skrzyZow aniu zsk [z/F] 0.493
Udziat pojazddw zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-] |0.477I IO.481I
Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie Uzw] [-] 0.477 0.481
Udziat pojazdow zatrzymanych na skrzyzow aniu Uzsk [-] 0.479
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10 OZNAKOWANIE PIONOWE | OZNAKOWANIE POZIOME

Projektowang geometrie drogi i oznakowanie przerysowano z poz. [5]
wprowadzajgc jedynie zmiany wynikajgce z zaprojektowania sygnalizacji $wietlnej.

Projektowane oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w technologii
cienkowarstwowej, a znaki pionowe wielkosci sredniej, folia odblaskowa |l generacji.

Docelowg organizacje ruchu przedstawiono na rys. nr 4.
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Legenda

- istn. krawedzie jezdni/chodnika

- proj. maszty sygnalizacyjne

- istn. pozioma org. ruchu

- proj. pozioma org. ruchu

- istn. pionowa org. ruchu

- pionowa org. ruchu projektowana/
przeniesiona

% - proj. sygnalizatory

—

Jednostka projektowa:
FUSIT Sygnaly Sp. z0.0.

ul. Sygnaly 62,

44-251 Rybnik

tel.: 32 421 84 31; fax.: 32 421-80-94

Nazwa obiektu, adres:

Przejscie dla pieszych przez ul. Gérnicza w Wodzistawiu Slaskim (przy SP nr 4)

Nazwa rysunku:
Organizacja ruchu

Nr umowy: Podziatka 1:500 Data 11,2015
Projektowal mgr inz. Leszek Bedek /:E @ [ Stadium
'u' 7
Opracowat
Sprawdzit Nrrys
Nazwisko Padpis 4




Syrynia, dnia €2 grudnia 2015.

7U.7121.1.71.2015

OPINIA

Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt. 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. z 2003 r. nr 177 poz. 1729), w zwiazku z wnioskiem pana tukasza Niestanczyk wystepujgcego w imieniu Fabryki
Urzadzen Sygnalizacyjnych i Teletechnicznych ,SYGNALY Spétka z o. o. z siedzibg w Rybniku przy ul. Sygnaty 62

postanawiam

pozytywnie zaopiniowa¢ projekt programowo - ruchowy
sygnalizacji swietinych na drogach powiatowych nr:
5019S (ul. 1 Maja w Skrzyszowie), 50008 (ul. Gérnicza
w Wodzisfawiu S!.), 50038 (ul. Radliniska w Wodzistawiu
S1.) i 5024S (ul. Korfantego w Radlinie)

Z nastepujgcymi uwagami:

1. projektowane znaki pionowe w pasie drég powiatowych zastosowac z grupy wielkosci S ($redni),

2. lica znakéw winny by¢ oklejone folig odblaskows 2 - typu o trwafosci min. 10 - letniej,

3. krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdéjne giecie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego

profilu na calym obwodzie znaku.

Pouczenie

1. Na niniejszg opinie nie sluzy stronie odwotanie.

2. Nadzor nad zarzadzaniem ruchem na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych oraz na drogach
publicznych potozonych w miastach na prawach powiatu sprawuje wojewoda.

3. Podstawa do wprowadzenia organizacji ruchu na nowo wybudowanej drodze lub jej zmiany na drodze istniejacej
jest zatwierdzenie organizacji ruchu przez organ zarzgdzajacy ruchem tj. Staroste Powiatu Wodzistawskiego,
Wydziat Komunikacji i Transportu ul. Pszowska 92a, 44 — 300 Wodzistaw Slaski.

4. Jednostka wprowadzajgca organizacje ruchu zawiadamia organ zarzadzajgcy ruchem, administratora drogi oraz
wlasciwego komendanta Policji o terminie je] wprowadzenia, co najmniej 7 dni przed dniem wprowadzenia

organizacji ruchu.

Otrzymujg:
1 F U S IT ,SYGNALY
ul. Sygnaty 62, 44 — 251 Rybnik
2. Powiatowy Zarzad Drog aa/ ZU/ 4122/ RA
Zatgczniki:

Za zgodno$¢ odpisu
z oryginatem -
inz, Lykasz Niestariczyk Rybnik, dnia /Z/) . 41 ZK%J

1. opieczgtowany projekt organizacji ruchu (4 egz.)




FUSIT Sygnaly Sp. z o0.0. Tel: 32 421 84 31

ul. Sygnaly 62 s
44-251 Rybnik Fax.: 32421 8094

MIASTNR PROJEKTU:

NAZWA ZADANIA:
Wykonanie projektu programowo-ruchowego sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na

przejsciu dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 5000 S (ulica Gornicza)
w Wodzistawiu Slgskim.

ADRES OBIEKTU:

Przejscie dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5000 S (ulica Gérnicza)
w Wodzistawiu Slaskim.

Kody CPV:

45.23.32.94-6 - Instalowanie sygnalizacji drogowej
45.31.62.00-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych
71.32.00.00-7 - Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

ZAMAWIAJACY-

STAROSTA WODZISLAWSKI
Wydzial Komunikacji i Transportu
ul. Pszowska 92A

44-300 Wodzistaw Slaski

FAZA OPRACOWANIA:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA:

INZYNIERIA RUCHU
ELEKTRYCZNA
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uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie poziome — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane — material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.
2 MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowani drég musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.2, Badanie materialow, ktoérych jakos¢ budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzania czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badanie te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtow do poziomego
oznakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy nazwe producenta i materiatu do znakowania drég, mase brutto i netto,
numer partii i datg¢ produkcji, informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki
dla uzytkownikdw.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczgce materialow podano w punkcie 2.5, a szczegdlowe wymagania okreslone sa w
,, Warunkach technicznych POD-97",

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciala stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub  wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- Iub
wieloskladnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wilasciwosci  fizyczne materialow do oznakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97,

2.5.2. Wymagania do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowana grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

2.5.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawartos¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
oznakowania: cienkowarstwowego — 30%, grubowarstwowego - 2% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie
dopuszcza sig stosowania materiatlow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Material w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywani albo narzucania pod cignieniem na materiatu
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicia powrotne w kierunku pojazdu wiazki
swiatta wysytanego przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej ni¢ 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
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4, TRANSPORT
4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw, Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej §5%.

5.2, Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowani wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernos¢ i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukeji o znakach drogowych”, SST i wskazania
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszeczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matla kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi,
gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania z zbiornika malowanki zaleca si¢ przecedzié
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigcksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowanek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materia znakujagcy nalezy naklada¢ réwnomiernie warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1loé¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy: bialej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”', bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™, zoltej,
co najmniej 100 med m™ Ix'. Pomiar wspélezynnika luminancji w $wietle rozproszenia moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspofczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspdélczynnika P powinna wynosi¢ dla
oznakowani swiezego, barwy: bialej, co najmniej 0,60, zéltej, co najmniej 0,40. Warto$¢ wspolczynnika p
powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy: bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20. Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97
przez wspoirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punktu narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.2.1.2. Widocznos$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoélczynnik Ry, okre$lany wg POD-97. Wartosé

wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy: biatej, co najmniej 300

med m? Ix™, z6ttej, co najmniej 200 med m™ Ix™'. Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania

uzywanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy: bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med

m~ Ix', zoltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix', b) folii: dla oznakowan trwatych i

dhugotrwatych (biatych) co najmniej 300 med m? Ix”, dla oznakowan tymczasowych (z6ftych), co najmniej 300

med m™ Ix”.

6.2.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony

hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika

szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu: swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciagu catego

okresu uzytkowani, co najmniej 45 jednostek SRT. Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci

nie wykonuje sie.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcem,

wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigczym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: farbami

wodorozcieniczalnymi, co najmniej 5, pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowani nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez

producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 pm, oznakowania

grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, punktowych elementéw odblaskowych umieszczonych na czgsci jezdnej

drogi, co najwyzej 15 mm.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy: sprawdzenie oznakowania opakowan, wizualng ocene stanu materialu, w zakresie

jego jednorodnosci i widocznych wad, pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza, pomiar temperatury powietrza i

nawierzchni, badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej) wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubosci warstwy oznakowania, pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, wizualng oceng
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— pozostalymi materialami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubosé oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

— bez mikrokulek szklanych pm <800 -

— z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres s_talosc1 wias.c1wosc1 materialow iiedisey wE >6

do znakowania przy skladowaniu

6.3. Tolerancja wymiaréw znakowania

6.3.1. Tolerancja nowo wykonanego oznakowania

Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjg projektows i,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych”, powinna odpowiadac nastgpujacym warunkom: szeroko$¢ linii moze réznic¢
si¢ od wymaganej o £5 mm, dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza
co najwyzej o 150 mm, dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerw nie moze
odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugosci wymaganej, dla strzalek, liter i
cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +50 mm dla
wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.3.2. Tolerancja przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7 7 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu, frezowaniu nawierzchni przed
wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym, usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.2 Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczaniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow
gwarancyjnych: a) dla oznakowania cienkowarstwowego: na drogach zamiejskich, z wylaczeniem przejsc dla
pieszych: co najmniej 12 miesigcy, na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy, na
przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy, na przejsciach dla pieszych w
miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce, dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce. W niektorych przypadkach mozna rozwazy¢ ograniczania
okreséw gwarancyjnych dla oznakowan: a) cienkowarstwowych dla wymalowan farbami problematyczne jest
udzielenie gwarancji na wykonane oznakowania w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest
kroétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, na nawierzchniach
bitumicznych o warstwie spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skrécenie okresu gwarancji
dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigey,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécic¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca, na
nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podiuznych jesli sa niegjednorodne, tj, ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smolowych (takze z powierzchni utrwalonej smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego na przejéciu dla pieszych przez droge powiatowa nr 5000 S (ul. Gérnicza)
w Wodzistawiu Slaskim.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane) folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonany jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérych zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sSruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub w magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkc;ji .

1.4.8. Znak uzytkowy — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

2 MATERIALY

2.1, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktérym nie ma normy, musi posiadac¢ aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak
,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw drogowych moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe, z betonu wykonanego ,na mokro”, z betonu zbrojonego lub inne rozwiagzanie
zaakceptowane przez Inzyniera. Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B- 19701.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.3. Woda

11
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2.3.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polgczen elementéw,
to elektroda powinna spelnia¢c wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-

tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwodrca powinien dostarczy zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod Iub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem =ziarnistodci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 3. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedlug BN-89/1076-02

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwalosci
atmosfery w latach
wedlug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
wsporczej.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpornoséé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez
caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.42. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcjg utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,
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— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich.

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszcza si¢ do
2

usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej diugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nie odblaskowsg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogag by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodci
od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
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5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymalos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majq one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zlgezach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2.0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

'Wklgsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci  sasiednich  wglebien

i wypukloéci lica spoiny 3.0

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno- lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST Iub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlgezeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
od 0,25m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporeza.
Konstrukcja wsporcze znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach — odlegtosé
miedzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nic moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa —odleglos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywatla sig¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad ta
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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wymiarow partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub

liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. linialami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢

zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbi6r ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien byé dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw ibadan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe platnosci stanowi cena za wykonane zadanie zwigzane ze zmianami organizacji ruchu wynikajacymi
zbudowy sygnalizacji swietlnej na przejsciu dla pieszych zgodnie z opisem przedmiotu zamdwienia,
specyfikacjg przetargowsq oraz dokumentacja projektowa.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-B-06250

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314

~N N b L BN

oo

PN-H-04651

9 PN-H-74219
10 PN-H-74220

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sygnalizacji $wietlnych na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5000 S (ulica Gérnicza)
w Wodzistawiu Slaskim. Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z budows sygnalizacji $wietlnej.

1.2. Zakres robét objetych SST

Wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1. obejmuja wykonanie robot zwiazanych z budowa sygnalizacji

$wietlnej. Prace budowlane i montaz urzadzen wykona¢ z godnie z dokumentacjg projektowa. W zakres prac

wchodza:

— prace przygotowawcze;

— wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktéw posadowienia masztéw w terenie;

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu
i wywiezieniem nadmiaru gruntu;

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;

— posadowienie studzienki kablowe]j PP;

— wykonanie wykopu punktowego pod sterownik i zlacze zasilania wraz z montazem fundamentdéw;

— montaz sterownika sygnalizacji swietlnej i ztacza zasilania;

— osadzenie fundamentow prefabrykowanych pod bramg sygnalizacyjna;

— montaz bramy sygnalizacyjnej na fundamentach prefabrykowanym;

— montaz listw faczeniowych w kolumnach bramy sygnalizacyjne;j;

— montaz zawiesi sygnalizatoréw na bramie sygnalizacyjne;j;

— montaz ekrandéw kontrastowych;

— montaz sygnalizatoréw 2x200 LED (sygnalizator pieszy) na kolumnie bramy sygnalizacyjnej;

— montaz sygnalizatoréw 3x300 LED ( sygnalizator kotowy 0gdlny) na kolumnie bramy sygnalizacyjnej;

— montaz przyciskéw sterowniczych z potwierdzeniem optycznym;

— montaz sygnalizatoréw akustycznych;

— wciagnigeie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do bramy
sygnalizacyjnej i weiagnigcie przy udziale podnosnika kabli do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig;

— weiagniecie kabli zasilania typu YAKY i YKY do kanalizacji kablowej od sterownika do zlgczy
licznikowych;

— doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x6mm’ w konstrukcji bramowej oraz
sterowniku ruchu,

— uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli;

— obrobka koncow kabli sterowniczych;

— znakowanie i opisanie kabli;

— ochrona antykorozyjna konstrukcji;
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powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znieksztatceni lub
odchylen w betonowej konstrukcji.

2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa C 25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy I, wedtug PN-EN 206-1:
2003/A2:2006 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3].
Lp. | Wlasciwosé Wartos¢é
1 Wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mnigjsza niz, MPa | 25

2 Wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 30

Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1008: 2004 [7]. Domieszki chemiczne do betonu powinny byé¢ stosowane, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:
2003/A2:2006 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2010 [5].

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].
2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0.6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[20].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod bramg sygnalizacyjng zaleca si¢ zastosowanie gotowych fundamentéw prefabrykowanych wedlug
zalecen producenta. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-
80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji
betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyr6wnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Kable
2.3.2.1. Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca sig stosowanie kabli 19-zylowych o przekroju zyt 1,5 mm®.
2.3.2.2. Kable zasilajace
Kable zasilajgce szafg pomiarowo-bezpiecznikowsy i sterownik powinny spelmia¢ wymagania PN-93/E-90401
[14]. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero lub pieciozylowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
2.3.2.3. Kabel ochronny PE
Przewdd ochronny PE — Przewdéd jednozylowy lub kilka przewoddw izolowane lub gote przystosowane do
przeprowadzenia pradu elektrycznego, do ktérego przylaczone sy przewodzgce czegsci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.
2.3.3.  Zrodla $wiatla
Zrodtami éwiatla w sygnalizatorach powinny by¢ wklady LED, spetniajace wymagania PN-EN 12368: 2009
[13].
2.3.4. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji
o drogowej sygnalizacji swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa:
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— elementy wewngtrzne masztu i wysiggnika, w ktore wciggane sg kable i przewody, nie powinny miec¢ ostrych
krawedzi;

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu typu.

Sktadowanie masztéw wysiggnikowych powinno odbywac si¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej,

z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.3.6. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows oraz zapewnia¢ trwale polgczenie

sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane,

aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (konstrukcji bramy sygnalizacyjnej) i sygnalizatora oraz

zapewniaty odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone

powlokami antykorozyjnymi.

2.3.7. Glowice masztow

Glowice nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Glowice powinny spelia¢ nastepujace

wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwéch zyt kabla lub przewodow
o przekroju 1,5 mm’ w ilosci przekraczajacej liczbe zyl kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSw i zapewniaé
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.3.8. Oslona glowicy

Dla masztéw wyposazonych we wneka, ostona glowicy z listwa zaciskowa powinna by¢ wykonana tak, aby

zapewni¢ odpowiednia szczelnos¢ bez uzycia uszczelek gumowych. Goérna cze$¢ masztéw sygnalizacyjnych

powinna by¢ zabezpieczona odpowiednia zaslepka.

2.3.9. Zlacze pomiarowe

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, spelnia¢ wytyczne TAURON

Dystrybucja i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 61439-1: 2011 [12]. Zlacze pomiarowe powinno by¢

przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe

400/230 V, 50 Hz. Powinno posiada¢ czgs¢ pomiarowa dostgpna dla pracownikéw Rejonu Energetycznego,

ktory zaleca wyposazenie tej czgsci w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinna mieé¢ obudowe wykonang z

materiatow niekorodujgcych.

Zlacze pomiarowe nalezy wyposazy¢ w roziacznik bezpiecznikowy przedlicznikowy, tablice licznikowsy i

rozlacznik zalicznikowy. W zlaczu pomiarowym nalezy wykonac uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE

i N. Obudowa zlacza powinna by¢ wykonana bez wziernika. Otwieranie i zamykanie zlacza pomiarowego

powinni by¢ zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key. Miejscem dostarczenia

energii elektrycznej sa zaciski pradowe na istniejacej sieci nN. Nalezy zastosowac uklad rozliczeniowy pomiaru

energii elektrycznej zawierajacy licznik jednofazowy, jednostrefowy bezposredni. Licznik nalezy zainstalowad

w zlagczu pomiarowym. Nalezy zastosowal zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowopradowe typu

topikowego o wielkosci 10A. Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywacé si¢ w zamknigtym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.10. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy

zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste

w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadac¢ solidna, nierdzewna obudowg i zamki zabezpieczajace

przed wlamaniem. Sterownik powinien spelia¢ wymagania Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca 2003r w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23

grudnia 2003r.

Urzadzenie powinno spelia¢ nastepujace wymagania:

a. Posiada¢ konstrukcjg 2-procesorowa — osobno funkcjonujace 32-bitowe procesory, z ktérych jeden dziata
jako niezalezny procesor nadzorujacy,

b. Posiada¢ dodatkowe =zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujagce poprawne
wykonywanie programow,

¢. Posiada¢ mozliwosc pomiaru mocy kazdej lampy,

d. Posiada¢ mozliwos¢ komputerowej symulacji programu ruchowego,

e. Posiadaé¢ mozliwo$¢ pamigtania zgltoszen na detektorach przez okres do 2 m-cy,
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monitoringu sterownik musi mie¢ mozliwo$¢ zdalnego dostgpu do panelu wraz z mozliwoscig zdalnej

zmiany dowolnego parametru sterownika;
bb. Posiada¢ wandaloodporna obudowg o min. IP 54 o wym. 855x400x325mm (wys. x szer. X gl.) wykonang z

aluminium umozliwiajacg posadowienia na fundamencie prefabrykowanym stalowym (ocynkowanym);
cc. Szafa powinna posiadac plaski dach w kolorze RALS5018;
dd. Posiada¢ 3-letnig gwarancje.

Na przedmiotowym przejsciu dla pieszych projektuje si¢ zabudowe sterownika sygnalizacji swietlnej np.
typu EuroController EC-2 (230V) mini firmy Imtech. Sterownik powinien obstugiwaé:
e 3 grupy sygnalizacyjne;
e 2 przyciski dla pieszych.

W szafie sterownika nalezy zabudowa¢ modem w standardzie LTE z anteng zewnetrzng i kartg SIM wraz z
oplaconym abonamentem na okres 24 miesigcy. Sterownik sygnalizacji nalezy podlaczy¢ do monitoringu SMiZ,

Szafe sterownika sygnalizacji posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym (stalowym) lub na wylewanym
fundamencie betonowym. Zaleca si¢ zakladanie w dolnej czeséci szafy sterownika podlogi, ktdra petni funkcje
ochrony elementow wewnatrz szafy przed osadzaniem sie wilgoci (posadowienie wykonaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta).

Skladowanie sterownika powinno odbywaé sic w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. Sterownik powinien spetnia¢ wytyczne Starostwa
Powiatowego i Powiatowego Zarzadu Drog w Wodzistawiu Slqskim.

2.3.11. Studnie kablowe

Nalezy zastosowa¢ studnie prefabrykowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa typu PP. Studnie
powinny by¢ przystosowane do odprowadzenia wody z ich wnetrza. Studni¢ kablowg nalezy wyposazy¢ sg we
wiaz zeliwny z pokrywa pelng Zzeliwna. Nalezy stosowaé wilazy zeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszace
obcigzenia 12,5 t zgodnie z norma PN-EN 124: 2000.
2.3.12. Przyciski zgloszeniowe dla pieszych
Nalezy zastosowac przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Zastosowaé przyciski
mechaniczne z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny byé usytuowane na masztach sygnalizatoréw na
wysokosci 1,2-1,35m. Kazdy przycisk musi realizowaé optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgloszenia
przez sterownik. Obudowa przycisku powinna by¢ wykonana z poliweglanu, trwala uniemozliwiajaca szybkie
oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie moze powodowaé zagrozenia dla osob korzystajgcych z
sygnalizacji i spetnia¢ wszystkie wymagania pod wzglgdem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego. Przycisk
powinien odpowiadac nastepujacym parametrom:
— napigcie zasilania — 24V;
— klasa ochronnosci — II;
— stopien ochrony obudowy — IP 54;
— kolor obudowy z6tty RAL 1023;
— potwierdzenie przyjecia zgloszenia typu LED.
Przyciski powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
2.3.13. Sygnalizatory akustyczne
W celu polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych a w szczegdInosci oséb niepelnosprawnych projektuje
si¢ zastosowanie sygnalizatorow akustycznych. Podlaczenie sygnalizatoréw dzwickowych wykona¢ wedhug
instrukcji dostarczonej przez producenta. Sygnalizatory akustyczne powinny byé zgodne z dokumentacjs
projektows.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywaé sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wiasciwa, jakosé robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h.

3.3. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlIne™.
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Bednarke uziemiajaca nalezy ulozy¢ i podlaczy¢ do masztu tak, aby po ulozeniu kostki betonowej byl dostepny
zacisk ochronny. Przed zakryciem sruby mocujace maszt z fundamentem nalezy zabezpieczyé kapturkami
wypetnionymi smarem. Fundamenty konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ lakierem do wyrobéw
betonowych zgodnie z normg PN-80/B-03322/1. Wypoziomowany fundament po ustawieniu fundamentu nalezy
zasypa¢ gruntem zaggszczajac go warstwami co 20cm. Po zakonczonym montazu nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ posadowienia fundamentu, gérna krawegdZ fundamentu powinna byé wypoziomowana. Montaz
masztow do fundamentow wykona¢ przy uzyciu srub i podkladek oraz instrukcji montazu dostarczonych przez
producenta.

4.6. Montaz bramy sygnalizacyjnej

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupelni¢. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas
podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub
mocujacych maszt powinny by¢ dokregcane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylka
osi masztu od pionu nic moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu. Po ustawieniu kolumny nalezy
przystapi¢ do montazu gérnej belki konstrukcji uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.
Sygnalizatory montowane na gérnej czgsci konstrukeji powinny znajdowacé si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt
przeznaczony. Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzié¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku migjscowych ubytkéw, uzupelmi¢ powloke¢ malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

4.7. Montaz konsol
Konsole wraz z sygnalizatorami nalezy zamontowaé¢ do kolumn bramy sygnalizacyjnej zgodnie z zaleceniem
producenta konstrukcji.

4.8. Montaz glowic

W konstrukeji bramowej listwy taczeniowe nalezy montowaé w odpowiednio przygotowanych wnekach. Montaz
gtowic polega na ich przykrgceniu srubami wewnatrz wneki konstrukcji. Zaleca si¢ stosowanie listw
taczeniowych mocowanych we wnece masztu. Do zaciskow, w ktore wyposazone sa glowice, nalezy podigczy¢
wszystkie zyly kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatordw.
Zaleca sig wykonanie trwalego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow. Zestyki powinny
by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym o podobnych wlasciwosciach.

4.9. Montaz oslon glowic
Ostony nalezy naktada¢ na wneki konstrukcji i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania. Ostona po
zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

4.10. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb przewidziany przez
wytworcg. Od zaciskow glowic do Zrodel swiatla LED znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy
poprowadzm przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm’. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury
i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bgda na tarcie o krawedzie wewnegtrzne konstrukcji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat
od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

4.11.  Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0 o C. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica. Bezposrednio w
ziemi kable nalezy uklada¢ na gl¢bokosei, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm., Jako
ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy ukladac w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi
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Uziemienie polega na polgczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakioceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego,
uktadajac w jednym rowie z kablem zasilajacym i sterowniczym, bednarke ocynkowana 30x4 mm, ktéra
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja polaczy¢ z zaciskami ochronnymi. Polaczenie
bednarki z konstrukcja bramy sygnalizacyjnej wykonaé¢ za pomoca podkiadek aluminium-cynk. Polaczenia te
powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemia i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng. Ewentualne gczenie odcinkéw
bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw
przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm’.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.15.  Montaz przyciskéw dla pieszych
Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy usytuowaé na masztach sygnalizatoréw, kolumnach wysiegnikéw
lub na osobnych stupkach na wysokosci 1,20 — 1,35 m.

4.16.  Montaz sygnalizatoréw akustycznych
Podigczenie sygnalizatoréw akustycznych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja obstugi, ktéra podaje producent
urzadzen.

4.17.  Wywo6z materialéw
Grunt pochodzacy z prac budowanych i odpady przechodza na wlasno$é Wykonawcey i nalezy je usunaé z terenu
budowy oraz postapi¢ z nimi zgodnie z obowiazujaca ustawa o odpadach.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1; Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli, jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonanych robot. Wykonawca robdt ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania InZynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa i SST.

5.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialéw oraz sporzadzi¢ zgodnosé dostarczonych materiatow z tymi wymaganiami.

5.3. Badania w czasie wykonywania robot

5.3.1.  Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po
zasypaniu fundament6éw, ustoju lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia oraz sprawdzi¢ sposéb
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatodci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.3.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

— prawidlowosci ustawienia sygnalizatorow,

— jakosci potgczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,

— jakosci polaczen srubowych masztéw, wysiggnikow, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony glowicy,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

5.3.4. Linie kablowe

5.3.4.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami i normami dokumentacji wg ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestéw, protokoléw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zalgczeniem linii nn pod
napiecie nalezy sprawdzic:

- ciaglosé zyl;
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— jakos¢ pofaczen srubowych pomig¢dzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢, jakos¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakosc potaczen kabli: zasilajacego i sterowniczych.

5.3.4.11. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dzialania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnalu z6itego migajacego, przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych ukladéw nadzorujacych:

— sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

— napigcia zasilania.

Dziatanie ukfadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnosé¢ sygnaléw zielonych oraz dhugosé cyklu,

powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadzialania ukladu wraz z

zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny. Uktad nadzorujacy

napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice,

automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylgczy¢.

5.3.4.12. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja

Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan

uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub ponownie zgtoszone do odbioru.

5.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek.

Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po wykonaniu robét.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym przejsciu dla pieszych - 1 szt. Obmiar
robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietinej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dzialania na przejsciu dla pieszych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé:

— dokumentacjg techniczna powykonawcza — czes¢ elektryczna

— dokumentacj¢ techniczna powykonawczg — czgsé ruchowa

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg;

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej;

— protokét pr6b funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Inspektora;

— metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajacg podstawowe informacje o wykonanej
sygnalizacji;

—  protokoly odbioru robét podpisane przez Inspektora;

— dziennik budowy;

— atesty materiatow (kabli) , urzadzen i konstrukcji.
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26 BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

9.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunkéw
27 technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa
28  ihigieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U.Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cze$é V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
30 powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 8l zdn. 26.11.1990 r.

31 Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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