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1. Wstep

Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie zlecenia firmy Projektowanie-Nadzory Kondrot
Kazimierz z Rybnika realizujgcej zadanie: ,,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr
5005S (ulica Mikotaja Kopernika) z droga powiatowa nr 5006S (ulica Skrzyszowska) w
Wodzistawiu Slaskim polegajaca na korekcie geometrii, zaprojektowaniu zatok autobusowych
oraz wprowadzeniu nowej organizacji ruchu” (zat. nr 1).

Celem opracowania jest okreSlenie warunkow geotechnicznych podioza nawierzchni
remontowanego skrzyzowania droég. Okres$lenie na tej podstawie grupy nosnosci podloza
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r.
Nr 43, poz. 430) [1].

Okreslenie  warunkow  gruntowo-wodnych  wykonano na podstawie badan
makroskopowych probek gruntu zgodnie z PN-88/B-04481 [2] pobranych w czasie
wykonywania trzech otworoéw wiertniczych o dtugosci 2,0 m.

[lo§¢ oraz dlugo$¢ otworow dostosowano do zalecen zawartych w Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych [3].

Lokalizacj¢ powyzszych otworéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali

1: 500 (zat. nr 2).

2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym badany teren znajduje sic w Wodzistawiu Slaskim,
miescie powiatowym wojewddztwa $laskiego. Obszar badan potozony jest na skrzyzowaniu
ulic Mikotaja Kopernika i Skrzyszowskiej. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie

orientacyjnej w skali 1: 5 000 (zat. nr 1).
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2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geograficznym teren badan lezy na Wyzynie Slaskiej w potudniowo-
zachodniej cze¢sci plaskowyzu Rybnickiego (wg podzialu na regiony fizycznogeograficzne —
J. Kondracki, A. Richling).

W ujeciu szczegotowym teren badan lezy na zachodnim stoku lokalnego wzniesienia.
Teren badan jest odwadniany w kierunku péinocno-zachodnim przez potok Lesznica, ktory
jest prawobrzeznym doptywem rzeki Szotkowki, ktéra w okolicy Godowa oddaje swe wody
do rzeki Olzy, prawego doptywu Odry.

W  odwierconych otworach nie stwierdzono wystepowania I-go poziomu wod

gruntowych.

2.3. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej badanego obszaru udziat biorg utwory karbonu produktywnego,
neogenu oraz czwartorzgdu. Karbon wyksztalcony jest przewaznie w postaci mulowcow,
piaskowcow z poktadami wegla grupy 600 i1 700. Odleglo$¢ do warstw karbonskich w miejscu

prowadzonych badan wynosi okoto 100 m.

Neogen tworzg szaro-zielonkawe ity miocenskie rozdzielane niekiedy przez piaski
drobne badZ margle. W obrebie kulminacji terenowych najblizszej okolicy utwory te zalegaja
w odlegtosci ok. 20-30 m pod powierzchnig ziemi, natomiast w partiach dolinnych czestokro¢
maja swoje wychodnie. W miejscu prowadzonych badan odlegtos¢ do utworéw neogenu

wynosi okoto 15-20 m.

Czwartorzed reprezentowany jest przez osady zlodowacenia $rodkowopolskiego oraz
potudniowopolskiego. Sg to plejstocenskie fluwioglacjalne serie piaszczyste (piaski, pospoiki,
zwiry) rozdzielone miejscami osadami lodowcowymi w postaci glin zwalowych (gliny

piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste).

Najwyzej terenowo polozone miejsca pokrywaja plejstocenskie pyty nalezace do osadow
eolicznych zlodowacenia poétnocnopolskiego (tzw. pokrywy lessowe). Do opracowania
dotagczono wycinek Szczegdtowej geologicznej mapy Polski wraz z objasnieniami barw 1

symboli (zat. nr 3-3.1).
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3. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych podloza

Prace polowe zostaly wykonane w lutym 2017 r. przez brygade wiertnicza PHU “Geoda”
s.c. pod nadzorem uprawnionego geologa. Roboty obejmowaty odwiercenie trzech otworéw o

dhugosci 2,0 m przy pomocy lekkiego zestawu wiertniczego.

W trakcie wiercen pobrano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci ze wszystkich
przewiercanych warstw. Probki te poddano badaniom makroskopowym w terenie. Dla
otworow wykonano profile geotechniczne (zat. nr 4.1-4.3). Natomiast pomiedzy otworami
wykreslono przekroje geotechniczne (zat. nr 5.1-5.2), na ktorych zostaly przedstawione

wydzielone warstwy geotechniczne.

Szczegotowa charakterystyka geotechniczna obszaru badan w §wietle wykonanych prac

I poziom wod gruntowych nie zostal stwierdzony wykonanymi otworami. W obszarze
badan wystepuje na glebokosci wigkszej niz 2,0 m. Wystepujace warunki wodne pozwalaja
zaklasyfikowa¢ jako dobre (zgodnie z tabelg z pkt 3.1 zatacznika nr 4 do “Rozporzadzenia..”.
[1]).

Natomiast na podstawie badan makroskopowych stwierdzono wystgpowanie w podtozu
nawierzchni drog gruntow antropogenicznych w postaci nasypow - istniejgca obecnie
nawierzchnia asfaltowo-mineralna, podbudowa nawierzchni oraz podtoze gruntowe
nasypowe. Ponizej gruntow antropogenicznych wystepuja rodzime grunty wyksztatcone tutaj
jako pyly - zat. nr 4.1-4.3.

Grunty antropogeniczne wystepuja na calym badanym obszarze. Stanowig nawierzchnig,
podbudowe oraz podloze gruntowe nasypowe istniejacego obecnie skrzyzowania drog.
Najwigksze ich zageszczenie obserwowano od powierzchni, wraz z glebokoscig grunty te
wykazuja coraz stabsze zageszczenie. Grubo$¢ utworéw nasypowych wynosi od 0,7 do 0,8 m.
Z uwagi na do$¢ znaczne zaggszczenie tych gruntdw oraz ich sklad przyjeto iz, wymianie
podlega¢ bedzie tylko wierzchnia warstwa wynikajaca z technologii przebudowy drogi (ok.
0,4-0,5 m). Zakwalifikowano je jako nasypy budowlane (zat. nr 4.1-4.3).

Wystepujace ponizej gruntow nasypowych pyly zakwalifikowano do gruntow bardzo
wysadzinowych. Z tabeli a (pkt 3.3 zalacznika nr 4 do “Rozporzadzenia...”’[1] dla powyzszych
warunkow gruntowo-wodnych grupe nosnosci podtoza przyjetoby jako G3 (gdyby grubosé
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nasypow byta mniejsza niz 0,6 m).

Wykonano badanie wskaznika nosnosci CBR ( Whos zgodnie z zatacznikiem A do PN-S-
02205:1998 [4]) w sasiedztwie otworow dla pytow tu wystepujacych, uzyskano s$rednio
3,44%. Z tabeli b w pkt 3.3 zalacznika nr 4 do “Rozporzadzenia ...” [1] dla tego wskaznika
CBR grupg nosnosci podtoza w tych odcinkach przyjetoby jako G3 (gdyby grubos¢ nasypow
byta mniejsza niz 0,6 m).

Na przekrojach geotechnicznych wzdhuz otwordéw (zal. nr 5.1-5.2) przedstawiono
warunki gruntowo-wodne podtoza nawierzchni drogi. Dla przebudowywanego skrzyzowania
drog grubo$¢ nasypu jest nie mniejsza niz 0,6 m, co oznacza iz w strefie bezposredniego

oddziatowywania nawierzchni na catym obszarze badan wystepuja grunty nasypowe.

Dla lepszego scharakteryzowania warunkow gruntowych w miejscu przeprowadzonych
badan zgrupowano utwory w postaci warstw geotechnicznych biorac pod uwage ich
jednakowa geneze, zblizong litologi¢ oraz podobne wiasnosci fizyko-mechaniczne. Wartos$ci
parametrow geotechnicznych gruntow warstw okreslono na podstawie normy PN-81/B-03020
1 zestawiono w tabeli (zal. nr 6). Oznaczenie parametréw wyznaczono metoda B, polegajaca
na ustaleniu  zaleznosci  korelacyjnych  migdzy parametrami  fizycznymi  lub

wytrzymato$ciowymi a innym parametrem wyznaczonym za pomocg badan makroskopowych.

Opis wydzielonych warstw geotechnicznych

WARSTWA |

Do warstwy I zaliczono utwory nasypowe powstate w trakcie wczesniejszych prac
drogowych prowadzonych na tym obszarze. Grubos$¢ utworéw nasypowych wynosi od 0,7 m
do 0,8 m. Istniejaca obecnie asfaltowo-mineralna nawierzchnia drogi ma grubos¢ 10 cm,
ponizej wystepuje nasypowa podbudowa nawierzchni zbudowana z tupku drogowego, piasku
roznoziarnistego 1 tupku pogdrniczego (otwér nr 1), z kamienia drogowego 1 tlupku
pogbrniczego (otwor nr 2) oraz z zoéttego dolomitu (otwor nr 3). W podiozu gruntowym
nasypowym stwierdzono gtéwnie piasek réznoziarnisty oraz dodatkowo tluczen kamienny w
otworze nr 2.

Dla gruntéw nasypowych ze wzgledu na duzg zmiennos$¢ ich sktadu nie podano zadnych

parametréw geomechanicznych, przy czym stwierdzono do$¢ znaczne ich zaggszczenie,
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zaliczono je do nasypow budowlanych (nB).

WARSTWA I

Warstwe II reprezentuja plastyczne pyly barwy zottej. Sa to grunty mato spoiste, naleza

do s$rednioscisliwych i srednionosnych.

4. Podsumowanie i wnioskKi
Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji wysuni¢to nastepujace wnioski:

a/ wykonane badania wustality warunki gruntowo-wodne podtoza nawierzchni
remontowanego skrzyzowania drog w badanym terenie,

b/ w okolicach wykonanych otwordéw stwierdzono wystgpowanie nawierzchni asfaltowo-
mineralnej istniejagcych droég oraz gruntdéw antropogenicznych w postaci nasypowej
podbudowy nawierzchni oraz podtoza gruntowego nasypowego,

¢/ pod warstwa nasypow stwierdzono proste warunki gruntowe wyrazajace si¢
wystepowaniem jednorodnych genetycznie i litologicznie warstw,

d/ poziom wod gruntowych nie zostat stwierdzony wykonanymi otworami, na badanym
obszarze zalega on na glebokosci wigkszej niz 2,0 m,

e/ utwory rodzime zalegajace ponizej gruntdéw nasypowych zaklasyfikowano do gruntow
bardzo wysadzinowych (pyty),

f/ dla gruntow bardzo wysadzinowych wykonano badanie wskaznika nosnosci CBR, dla
pytow uzyskano $rednio 3,44%,

g/ grupe nosnosci podtoza (gdyby grubos¢ nasypow byta mniejsza niz 0,6 m) przyjetoby
jako G3,

h/ na przekrojach geotechnicznych wzdhiz otworéow (zat. nr 5.1-5.2) przedstawiono
warunki gruntowo-wodne podtoza nawierzchni drogi, stwierdzono iz w strefie
bezposredniego oddzialywania nawierzchni na calym obszarze badan wystgpuja grunty
nasypowe,

I/ z uwagi na do$¢ znaczne zageszczenie oraz sklad gruntow nasypowych warstwy I
przyjeto iz, wymianie podlega¢ bedzie tylko wierzchnia warstwa wynikajaca z technologii
przebudowy drogi (ok. 0,4-0,5 m),
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j/ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych przy projektowaniu przedmiotowego obiektu, biorgc pod uwage jego

konstrukcje oraz stwierdzone proste warunki gruntowo-wodne mozna przyja¢ pierwsza

kategorie¢ geotechniczng.
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zatgcznik nr 3.1
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Temat: Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkow gruntowo-wodych dla zadania: ,,Przebudowa
skrzyzowania drogi powiatowej nr 5005S (ulica Mikotfaja Kopernika) z droga powiatowg nr 5006S (ulica
Skrzyszowska) w Wodzistawiu Slgskim polegajgca na korekcie geometrii, zaprojektowaniu zatok autobusowych
oraz wprowadzeniu nowej organizacji ruchu”

zat. nr 4.1

Profil geotechniczny otworu nr 1

Miejscowosé : Wodzistaw Slgski

Wojewoddztwo: $lgskie

Gtebokosc : 2,0 m
Wspotrzedne

Data wykonania: luty 2017 r.

Opis wykonat: mgr inz. A. Beniak

Objasnienia :

cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac

s P
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Temat: Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkow gruntowo-wodych dla zadania: ,,Przebudowa
skrzyzowania drogi powiatowej nr 50038 (ulica Mikofaja Kopernika) z droga powiatowg nr 5006S (ulica
Skrzyszowska) w Wodzistawiu Slgskim polegajgca na korekcie geometrii, zaprojektowaniu zatok autobusowych

oraz wprowadzeniu nowej organizacji ruchu”

zat. nr4.2

Profil geotechniczny otworu nr 2

Miejscowosé : Wodzistaw Slgski

Wojewoddztwo: $lgskie

Gtebokosc : 2,0 m
Wspotrzedne

Data wykonania: luty 2017 r.

Opis wykonat: mgr inz. A. Beniak

Objasnienia :

cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac

(@]
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Temat: Opinia geotechniczna dotyczgca okreslenia warunkow gruntowo-wodych dla zadania: ,,Przebudowa
skrzyzowania drogi powiatowej nr 50038 (ulica Mikofaja Kopernika) z droga powiatowg nr 5006S (ulica
Skrzyszowska) w Wodzistawiu Slgskim polegajgca na korekcie geometrii, zaprojektowaniu zatok autobusowych

oraz wprowadzeniu nowej organizacji ruchu”

zat. nr4.3

Profil geotechniczny otworu nr 3

Miejscowosé : Wodzistaw Slgski

Wojewoddztwo: $lgskie

Gtebokosc : 2,0 m
Wspotrzedne

Data wykonania: luty 2017 r.

Opis wykonat: mgr inz. A. Beniak

Objasnienia :

cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac
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Przekroj geotechniczny

Skala 1: 100/ 500

Otw. nr 1 Otw. nr 2
nB 1 nB
0,7 0,8
IT =
II 1,=0,25 IT
| 1=02s 1
2,0 2,0
Metry 25 O S0 O
Rodzaj gruntu w strefie
besposredniego
oddzialowywania nasypy budowlane
nawierzchni
Glebokosé do
zwierciadla wody >2 0

gruntowej ponizej spodu
konstrukcji w (m)

Grupa nosnosci
podloza

Uwagi technologii - 0,4-0,5m

podioze podlegajgce wymianie o grubosci wynikajgcej z

zal. nr 5.1



Przekroj geotechniczny

1-3

1: 100 /500
Otw. nr 1 Otw. nr 3
0.7 nB | 0.8 nB
I I =025 | IT
| 1=02s 1
2,0 2,0

Metry

250

Rodzaj gruntu w strefie
besposredniego
oddzialowywania
nawierzchni

nasypy budowlane

Glebokosé do
zwierciadla wody
gruntowej ponizej spodu
konstrukcji w (m)

>2.0

Grupa nosnosci
podloza

Uwagi

podtoze podlegajgce wymianie o grubosci wynikajgcej z
technologii - 0,4-0,5m

zal.nr 5.2



Tabela wskaznikow geotechnicznych

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne
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zatgcznik nr 7.1

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH
NA PRZEKROJACH

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

Symbote geotechvucine gnunlow
g PO PN -86/8 02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany + domieszki
AN nasyp niekontrolowany 4 napograniciu
(k-kamienie, dr-drewno, if-iutel, gr-gruz, ¢ -gruz w nawiasie okreflenis urupetnisjjce dotycryce: skiadu nisypu, roduu
ceglany, OK. odpady komunaine () gruntdw organicinych, peugrali, skal
GRUNTY MINERALNE RODZIME 1 nr wiercenia(otworu)
H grunt prochnaiciny 2% <lom< 5% 220 rzedna wiercenia (terenu)
Nm  namul S% < lom < 30% Y OPROBOWANIE WIERCENIA
T torf 30% <lom probka o naturalnej strukwrze (NNS)
GRUNTY MINERALNE ¢ probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
RODZIME (NIESKALISTE) \} prébka wody gruntowej (WG)
Wg  wietrzelina gliniasta ( OZNACZENIE WODY
KW  wietrzelina z ) W WIERCENIU
KR  rumosz < 1;' 'i,us_ swobodny poziom wody gruntowej
KRg rumost gliniasty = 4,7 piezomeuryciny poziom wody- ustabilizo-  wany
KO  otoczaki > ustalony w crasie wiercenia,glebokosd
.Z %w?r . . v nawiercony porziom wody gruntowej i gigbokosc
Zg iwir gliniasty < 9 ’_\é 6,5
Po  pospotka ° 5 grunt nawodniony
Pog pospotka gliniasta h ~ sycrenia wody
Pr  piasek gruboziamisty f i OZNACZENIE RODZAJU
Ps  piasek srednioziarnisty o ¢ 2 BADAN | SONDOWAN
Pd  piasek drobnoziamisty < (é -E g X {cinarka obrotowa (TN)
Pn  piasek pylasty S = = (] sonda cylindraczna (SPT)
Pg piasek gliniasty . o) E badania presjometrem (P)
p Pyt piaszcrysty (
n  pyt v . L _
Gp glina piastcrysta % . rodzaj sondowania i strefa przebadania sonds:
Gpz glina piaszczysta rwigita % ZW udarowo- obrotowa
Gz  glina rwigzta < f;‘ SL lekka wbijana
Gn  glina pylasta _ E SC cieika wbijana
Gnz glina pylasta rwiezta ' § ST wkrecana
Ip il piaszcrysty 5 OZNACZENIE STANU GRUNTU
l it © [, stopier 1aggsicienia
In it pylasty I, stopien plastycznosci
GRUNTY SKALISTE INNE QZNACZENIA
ST  skata twarda, SM skata migkka _..-~"" linia podziatu geotechnicznego
pc -piaskowiec- wk -wegiel kamienny I nr warstwy
m- mutowiec " w- wapien projektowany poz.posadowienia
i- itowiec ti- tupek ilasty T~ podstawowe granice litolog.-stratygr.
d -dolomit tp- tupek piaszcrysty | 2 \rzut projektowanego obiektu
® Y otwory archiwalne
O = wykopy - projektowane i archiwalne




zatgcznik nr 7.2
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