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D-M .00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania niniejszej Specyfikaciji.

Szczegoétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (SSTWIORB) stanowi
obowigzujacy dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejsza Specyfikacja.
Roboty, térych dotyczy specyfikacjia obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie prac wymienionych ponizej.
Przewiduje sie wykonanie ponizej wyspecyfikowanych robét:
— frezowanie korekcyjne nawierzchni bitumicznej
— usuniecie nawierzchnio-izolacji zywicznej
— naprawa powierzchni betonu ptyty ustroju nosnego
— wymiana wpustow mostowych
— remont odptywoéw z wpustéw
— ulozenie izolacji termozgrzewalnej na ptycie ustroju
— wymiana kraweznikéw kamiennych
— nadbudowa chodnikéw
— wymiana urzgdzeh dylatacyjnych nad podporami 7 i 10
— ulozenie na jezdni warstwy wigzaej z asfaltu twardolanego
— ufozenie na jedni warstwy Scieralnej z SMA
— montaz poreczy

1.4. Okreslenia postawowe.

Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:
Dziennik budowy -—dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzehn i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

Kierownik budowy —osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materialy —wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé -zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony —z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych

Inzynier —uprawniona osoba prawna lub fizyczna nadzorujgca zgodnos¢ wykonania inwestycji z
projektem, obowigzujgcymi przepisami, normami i obowigzujgcym prawem
budowlanym.
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Polecenie Inzyniera —wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich realizacji oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i SSTWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTWIORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego podziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiat lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SSTWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:- podejmowaé
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazania, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na.

1.Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych.

2.Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw
wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy przeciwpozarowe. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy
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1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na
budowie oraz zabezpieczenia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zapewni zaplecze niezbedne do prowadzenia prac zwigzanych z
realizacjg wszystkich elementéw Zadania.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwo badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb cigglty spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w
tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystywane do robét Iub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Z wyjgtkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi nadanym obszarze

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i
wihasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora: w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma byé utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu. Wykonawca na swoj koszt bedzie niezwlocznie usuwat z drég publicznych
wszelkie zanieczyszczenia, jakie moga powsta¢ wskutek jego dziatalnosci.

Po zakonczeniu kontraktu wykonawca na swéj koszt doprowadzi do stanu pierwotnego
wszystkie drogi dojazdowe, ktdrych uzywat w trakcie realizacji rob6t kontraktowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SSTWIORB, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytycznych robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
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badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SSTWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslane w
SSTWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy zostaty tam okreslone, Inspektor ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych
materiatédw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w spos6b ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkéw roboét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzédr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
— odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
— odbiorowi czesciowemu
— odbiorowi ostatecznemu
— odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu
robét

Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzany
niezwtocznie, niepdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia Inzyniera.

Jakos¢ ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego dokonuje sie w/g zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawia:

a) Dokumentacje powykonawczg

b) Dziennikbudowy

) Zaswiadczenia wtasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami

) Umowe wraz z zatgcznikami oraz zmianami w trakcie realizacji rob6t

) Protokét przekazania terenu budowy oraz wszelkie inne protokoly, nie zwigzane

z rozliczeniem budowy a spisane w trakcie jej trwania (np. Odbiorami technicznymi itp.)

f) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowane wykonania jego zalecen (protokoty robét ulegajgcych zakryciu)

g) Atesty jakosciowe, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatéw zgodne z ST i ew. PZJ

h) Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i
ewentualnie PZJ.

i) Wszystkie wymagane operaty geodezyjne i geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
robét i sieci uzbrojenia terenu

j) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

k) Dokumentacje projektowg podstawowg

I) Dokumentacje i opracowania projektowe opracowane przez Wykonawce i nadz6r autorski
w trakcie realizacji zadania

m) Protokoty odbioréw technicznych

n) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

D QO

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest oferta Wykonawcy.

Kwota ryczattowa oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w SST i dokumentagc;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac: robocizne
bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, wartosé pracy
sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r., w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (W.P. Nr 2z 1995 r., poz. 29)

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robét dotyczacych rozbiorki
elementéw drog i obejmuja:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie
dowigzanych do reperéw panstwowych);

— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

— sprawdzenie i zabezpieczenie przed rozpoczeciem frezowania nawierzchni
istniejacej jezdni charakterystycznych punktéw umozliwiajgcych odtworzenie
sytuacyjne i wysokosciowe osi istniejacej jezdni, jej krawedzi oraz punktow
wysokosciowych;

— wyznaczenie  charakterystycznych  punktéw w  uktadzie  sytuacyjno-
wysokosciowym niezbednych do wlasciwego wykonania elementéw obiektu
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— opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;
w zakresie zgodnym z dokumentacja techniczng

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt inzynierski, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow

tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcia nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdéj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow

lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogdlne*.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé ponizej
wymieniony sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— odbiorniki GNSS,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— lustra.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru potwierdzong swiadectwem
atestaciji jesli sprzety te takich swiadectw wymagaja.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Biuro Projekiéw, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane i nadzorowane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ niezwtocznie usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej to powinien skontaktowac¢ sie z Projektantem. Wszystkie roboty, kiére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do prowadzenia robo6t drogowych nalezy w sposéb trwaty
wyznaczy¢ w terenie lokalizacje punktéw osnowy geodezyjnej. Lokalizacje punkiéw osnowy
geodezyjnej nalezy okresli¢ w terenie w oparciu o materiaty uzyskane przez Wykonawce Robét.

Wykonawca dostarczy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda
zawierac:

— wspodtrzedne XY punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, na ktdrych oparto wykonanie
mapy do celéw projektowych,

— wykaz reperow, na ktérych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,
Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajgcej nastepujacym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sgsiedztwie obiektu poza Terenem

Budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizaciji,

— odlegtos¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegétowe wytyczenie

obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé znakiem naziemnym lub
znakiem umieszczonym na istniejgcej budowli zapewniajac niezmiennos¢ jego potozenia.

Jako repery nalezy wykorzystac¢ istniejgce punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza sie
korzystanie z innych punktéw stanowigcych repery robocze, przy czym ich wyznaczenie
powinno zosta¢ dokonane w terenie przez obstuge geodezyjng w oparciu o punkty osnowy
geodezyjne;.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem. W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i
oznaczone w sposOb trwaly. Ewentualne zniszczenie lub uszkodzenie punktéw osnowy
geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robét.

5.3. Tyczenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe] nie moga by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
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oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.5. Oznaczenie granic pasa drogowego w wydzielonym pasie drogowym

Oznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktéw granicznych
krawedzi pasa drogowego na styku z dziatkami sgsiadujgcymi z pasem drogowym (okreslenie
granicy rob6t). Oznaczenie granic pasa drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego
geodete.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg projektowany zakres rob6t zamyka sie w granicach
terenu przewidzianego do zajecia w trakcie realizacji inwestyc;ji.

Do oznaczenie krawedzi pasa drogowego nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii tras
drog.

5.6. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i obiektu

inzynierskiego oraz punktow wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

Pomiar kontrolny reperéw roboczych nalezy wykona¢ po kazdym okresie zimowym nie
wczesniej jednak jak przed 15.04.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w aktualnym prawie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.
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7. OBMIAR ROBOT

Zadanie w zakresie rob6t objetych niniejszg specyfikacjg jest rozliczane ryczattowo
wobec tego rozliczenia dokonuje sie bez procedur obmiarowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
Dz. U. Nr 263 poz. 1572 w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana

jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robét dotyczacych dobudowy
nasypow drogowych pod projektowane poszerzenie drogi i chodniki.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Korpus drogowy —nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokos$¢ nasypu —roznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu

Nasyp niski —nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni —nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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Nasyp wysoki —nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa roboét
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, pofozone poza pasem robét
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Pd - ?'\e/;lst/os'sé) objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
g/mv),

Pgs - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o
A

U=

gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

— E2

Iy = E

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witbdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi  duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
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1.5.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogdélne*.

2. MATERIALY
2.1.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,wymagania ogélne“ p.2.

2.2

Podziat gruntow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6éw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje ponizsza tablica.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypoéw
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
uU=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

-0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

-gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy na-
sypéw w strefie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospo6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

-drobnoziarniste i nieroz-
padowe: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
ang21 0
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- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci Grunty niewysadzinowe
przemarzania

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W ponizszej tablic podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, zwiry, - o gruboziarniste Uwagi o
uﬁgdgjéer,] posp6iki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przygat_
sagessozajatych gubosé | liczba | grubos¢ | liczoa | grubos¢ | liczba | nosci maszyn
warstwy przejs¢ warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n o [m] - [m] n
Walce statyczne
g*adkiey* 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 [ 4do8 1)
Walce statyczne
A - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
Walce statyczne
Ogumionye . 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne
stadkio - 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne
cotkonmacl] 03d006 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 0,2do04 | 6do10 5)
Zageszczarki
wigreacyjne b 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z uderzen w uderzen w uderzen w
wysokosciod 5do 10 m 2,0do 8,0 punkt 1,0do 4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca powinien zadbaé¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i
optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza. Dno i
skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zdjaé humus i
odwiez¢ go na odktad celem ponownego wykorzystania.

Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wysokos¢
kazdego stopnia powinna by¢ nie wieksza jak grubos¢ pojedynczej warstwy przewidzianej do
zageszczania w przyjetej przez wykonawce technologii.

Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w ponizszej tablicy, Wykonawca
powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w ponizszej tablicy nie mogg byé¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Nasypy Minimalna wartosc¢ Is dla:
0 Wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.4. Zasady wykonania hasypoéw

Wykonywanie nasypdéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych Ilub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych
gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.

Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia g,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w ponizszej tablicy.

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntdow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Odktady

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg
wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3g nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy drogowe;,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i
SST.

W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego

i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,
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— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na s$rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw PN-EN 13075-1

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytq

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty:
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdét dotyczacych
oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowa ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
majace na celu uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego,

czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy lub nawierzchni
przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Emulsja asfaltowa —emulsja, w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagtg jest woda
lub roztwér wodny. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym
moze by¢ w szczeg6lnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére
zwigzki metaloorganiczne, za wyjgtkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek
zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie sg
modyfikatorami asfaltu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogdélne*.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,wymagania ogdlne“ p.2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatlow

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy zastosowaé kationowe emulsje asfaltowe
zgodne z WT-2. Zaleca sie zastosowanie emulsji C60 BP3 ZM o nastepujgcych wymaganiach:

Tablica. Wtasciwosci emulsji C60 BP3 ZM:

Wymagania
L Bad. tasciwosci Metoda
p. adane wiasciwosci badania Klasa Zakres
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 + 100
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 "
3 Czas wyptywu dla@ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR ?
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
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5 Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
) . . 3 PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni
WT-3, zat.2 2 275
8 pH emuls;ji PN-EN 12850 - 235 Y

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 4 =43
11 Nawrét sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50

" Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
K Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajaca
spoiwo hydrauliczne

Zuzycie lepiszcza do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni zawarto w
ponizszej tablicy.

L Podtoze do wykonania warstwy z betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu
P- asfaltowego wody z emuls;ji
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa z kruszyv_va s_tablllzowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
Potgczenie nowych warstw asfaltowych
2 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5
3 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Zaleca sie wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu
lepiszcza.

Skropienie warstwy bitumicznej z utozeniem geosiatki powinno odpowiada¢ zaleceniom
producenta geosiatki lub aprobaty technicznej dla geosiatki.

Sktadowanie lepiszcza do skropienia

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 5°C.

3.  SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet do oczyszczenia nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Nalezy
uzy¢ urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdow czyszczacych istuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Nalezy uzywaé szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

Sprzet do skrapiania warstw

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozone;j

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota,
lisci i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, wyjgtkowo
ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢
0CzyszCzona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy
byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody
lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji,

- wg zalecen producenta lub Aprobaty technicznej w przypadku zastosowania geosiatki.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszag rozpryskowa). Temperatura
emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-400C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg = 10%.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztiozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roztozy¢
warstwe suchego irozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody lub uptynniacza z
emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Zakres
probnego skropienia przedstawi Inzynierowi do akceptacji Wykonawca. Odcinek prébny nalezy
wykonac¢ bezwzglednie dla skropienia podtoza wzmocnionego geosiatka.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta deklaracji zgodnosci producenta.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy nawierzchni lub podbudowy. Koszt oczyszczenia i skropienia zostat ujety w robotach
nawierzchniowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatnosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SSTWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody e emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robd6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z niezwigzanej mieszanki kruszyw 0/31,5 zgodnie z dokumentacjg
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Podbudowa- dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgcg do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze skifadac sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenh z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

Podbudowa pomocnicza- warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z
kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,wymagania ogdlne“ p.2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Skiad kruszywa

Materiaty do wykonania podbudowy powinny skifada¢ sie z kruszywa famanego
jednorodnego bez domieszek gliny iinnych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych iotoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0+31,5 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposréd okreslonych w PN-S-06102. Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi
na rysunku 1.

Frakcje
100 piaskowa Zwirowa / / 0
90 // / / 10
80 // 7 / 20
0 A A4 e

_ AL N .
. ~/ /
_y

50

Przechodzi przez sito, %
Pozostaje na sicie, %

40 /‘ v 60
. ey~ ;
20 // _— ,< 80
10 == ::_'_—i:.é/ %)
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0.075 0.125 0.25 05 1 2 4 638 1281620 315 63

Bok oczka sita, mm
Rys. Nr 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza
1-3 dotyczy podbudowy pomocnhiczej)

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen, krzywa
uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo

Wiasciwosci kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi
na rysunku 1.

podbu | podbud
dowa owa
pomo | zasadni
cnicza cza

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci

Scieralno$¢ na bebnie kulowym Los Angeles [%] wg PN-B-06714/42

1. a) po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz: 50 35
b) Scieralno$é czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz: 35 30

2. | Nasiagkliwos$é, wg PN-B-06714/18, % masy nie wiecej niz: 5 3,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06714/19 ubytek masy po 25

3. o 2 10 5
cyklach zamrazania, [%(m/m)], nie wiecej niz:

4 Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wg PN-B-06714/28 1 1

" | w[ %] nie wiecej niz
5 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, wg PN-B-06714/15[ % 2.12 2:10

(m/m)], nie wiecej niz
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6. | Zawartos¢ nadziarna [% (m/m)] wg PN-B-6714/15, nie wiecej niz 10 5
7. | Zawartosé ziarn nieforemnych [% (m/m)] wg PN-B-6174/15, nie wiecej niz 40 35
8 Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, [ % (m/m)] wg PN-B-06174/26, 1 1
" | nie wiecej niz
9 Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg od 30 od 30
* | BN-8931-01 do 70 do 70
Wskaznik nosnosci w no$ mieszanki kruszywa, % nie mniej niz przy
10 zageszczeniu wg PN-S-06102
© | Is 21,03 120
Is>1,00 60 80

Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Szczegétowe zasady wykonania robot

Przygotowanie podioza

Nalezy wykona¢ wykop przy krawedzi poszerzanej jezdni. Dno wykopu powinno mie¢
rzedng okreslong w dokumentacji rysunkowej. Szerokosé¢ wykopu w kazdym miejscu powinna
by¢ dopasowana do projektowanej szerokosci poszerzenia. Przy wyznaczaniu tej szerokosci
nalezy stosowac¢ zasade, iz odsadzka nizej potozonej warstwy musi wynosi¢ 1,5 grubosci
warstwy wyzej potozone;.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca wbudowywac¢ bedzie mieszanki kruszyw o uziarnieniu zgodnym z pkt 2.1
SST. W przypadku braku mozliwosci pozyskania materiatu 0 wymaganych parametrach i
uziarnieniu bezposrednio z kopalni Wykonawca moze wytwarza¢ mieszanke poprzez mieszanie
frakcji materiatbw w mieszarkach stacjonarnych. Materiat wytworzony w mieszarkach musi
spetni¢ wymagania pod wzgledem przydatnosci zgodnie z pki2.1 SST. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegollnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegata rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Whbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Decyzje o
uktadaniu dolnej warstwy podbudowy o grubosci 30cm w dwéch lub jednej warstwie podejmie
Inzynier po wykonaniu przez Wykonawce odcinka prébnego i uzyskaniu wymaganego
zageszczenia. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno
by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej nosnosci i
zageszczania. Dolng warstwe podbudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio w wykopie.

Po wykonaniu warstwy podbudowy pomocniczej nalezy na niej utozy¢ tawe betonows i
kraweznik a nastepnie przestrzen pomiedzy kraweznikiem a istniejgca jezdnig zabudowaé
warstwg podbudowy zasadniczej grubosci 20cm.

W przypadku przekroju bezkraweznikowego nalezy utozy¢ na warstwie podbudowy
pomocniczej warstwe podbudowy zasadniczej o grubosci 20cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
punkcie 2.1 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
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Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Prébki do badan powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnosé
materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5.

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa zgodnie z BN-64/8931-02. Stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcji podbudowy. Wartos¢ E2 i E1 powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyjg¢ wskaznik zageszczenia Is=1,0, dla
KR5-KR6 jak dla wskaznika zageszczenia 1s=1,03.

Tablica 3.
Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik ptytg o srednicy 30 cm MPa
ageszezenia lS nie Od pierwszego Do drugiego
mniejszy niz S A

obcigzenia obcigzenia

E; E,

1,0 60 120

1,0 80 140

1,03 100 180

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nierébwnosci podtuzne lub poprzeczne mm 10- podbudowa zasadnicza
mierzone tatg 4 m zgodnie z norma 20- podbudowa pomocnicza
BN-68/8931-04
Spadki poprzeczne % 10,5
Rzedne wysokosciowe cm

Podbudowa pomocnicza +0;-2cm
Podbudowa zasadnicza -1;+0cm

Uksztattowanie osi w planie cm 5

Grubos¢ warstwy % 110- podbudowa zasadnicza
+10; -15- podbudowa pomocnicza
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczagce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatnosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— prace pomiarowe
— oznakowanie robot
— przygotowanie koryta pod podbudowe
— odwo6z materiatu z wykopu na odkfad
— zakup i dostawa mieszanki kruszywa do wykonania podbudowy
— wbudowanie kruszywa
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w SSTWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne- Zarzadzenie GDDKIiA nr 102 o
wdrozeniu ,Wymagan technicznych” do stosowania na drogach krajowych do
sporzadzania projektéw, specyfikacji i dokumentéw przetargowych.

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5. Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
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8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 4. Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;i
betonu

13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Cze$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2:2000  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1  Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3. Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie
aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zagaszania na stole wibracyjnym

27.PN-S-02205 :1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyty

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

32. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z niezwigzanej mieszanki kruszyw 0/31,5 zgodnie z dokumentacjg
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Nawierzchnia —konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow

Warstwa -jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa —mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

Wymiar mieszanki asfaltowej —okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w
kruszywie.

Skiad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze byc¢
podany jako wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy skitad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materialy sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skfadu
mieszanki).
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Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, o0oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtdkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

NPD  witasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined)
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczyc)
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

MOP  miejsce obstugi podréznych

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,wymagania ogdélne“ p.2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Lepiszcze asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica
12,13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek
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adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm
przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralnag)
nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

P

TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke = mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkciji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AG8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od &
10 . - 100 -
11,2 100 i % 100
8 90 100 60 20
5,6 60 80 - -
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0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brins.6 Brins 42

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
Pd
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczani
WiaSGiwose awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
13108-20
[48]
x C.1.2,ubijani
zawartose wolnyeh | g 2.50 | PN-EN 12697-8[33], p.4 | |20 | Ymeeo
p uderzeh max4 max4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSA|R WTSA|R
Odpornos¢ na watowanie. | B W powietrzu, PN-EN 0,50 0,50
deformacje trwate 3 P...p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDpRrg | PRDaRrg
9871 100 000 cykli [38] eklar eklar

PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
e, 2x35 Z jednym cyklem ITSRy ITSRy
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ©

Odpornos¢ na
dziatanie wody

¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikbéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70;

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatl[{g]mleszankl

Astalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klase} Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
T wigczania i wytaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunagé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w

betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, ti. 0,1 =+ 0,3 kg/m2, przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie

robot robot

Warstwa scieralna o grubosci
0 +5
=23 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Proiek Zawartosc¢
grug’ézétfl’v";fsntjv y Wskaznik wolnych
Typ i wymiar technologiczne; zageszczenia przestrtze_m w
mieszanki [cm] [%] warstwie
[7o(V/V)]
AC11S, KR3- _ _
KR6 3,0+5,0 =98 2,0s5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkga wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawag
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.




Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Le$nica w m. Godéw  Str.: 48

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkbw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania proébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [Y%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukédw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Roéwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kofa.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wigczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg witasciwosci
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przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosé
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wtgczania i wytaczania, 20,44 -
jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, >0,36 -
GP. G, Z utwardzone pobocza

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na
prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w
planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu
porozbiérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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10.

1.

12.

13.

14.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

15. PN-EN 1097-6

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
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31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.
53.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Cze$¢ 5: Oznaczenie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
prébek mieszanki mineralno- asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
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kontrola produkcii

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych

lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
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nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

73.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

74, Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

D.05.03.10. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu nadania odpowiednich
spadkow istniejacej nawierzchni przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Recykling nawierzchni asfaltowej —powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno —kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogdlne*.

2. MATERIALY

Frezowiny nalezy poddac¢ recyklingowi lub dowiz¢é na wskazane przez Inzyniera miejsce
odlegte do 5km od miejsca budowy.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
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Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarki winny
by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku oddania do ruchu sfrezowanej warstwy bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, tekstura po frezowaniu powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny
wyglad.

W przypadku dopuszczenia ruchu drogowego po sfrezowanej czesci jezdni, wowczas,
ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(8cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein
lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
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ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze byé mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkoSci
robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni.

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Roéwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Giebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWIORB

Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-
04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

Gtebokosc¢ frezowania
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Giebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentagiji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni sfrezowanej na gtebokos¢
do 5cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— prace pomiarowe
— oznakowanie robot
— frezowanie
— transport sfrezowanego destruktu
— utylizacja sfrezowanego destruktu
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w SSTWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D.05.03.11. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego AC16W dla
kategorii ruchu KR3, o grubosci warstwy 5cm. Beton wg PN-EN 13108-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Warstwa wigzgca zbetonu asfaltowego -—warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktora stanowi warstwe nawierzchni miedzy warstwg Scieralng i podbudows.

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego —warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi warstwe nawierzchni miedzy warstwag wigzacg a istniejgcymi
warstwami asfaltowymi.

Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowg —powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa —asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Kruszywo grube —jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45mm oraz D=2mm.

Kruszywo drobne —jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<2mm, ktéra wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

Wypetniacz —jest to kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu —jest to kruszywo, ktére sklada sie z kruszywa grubego i
drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne
lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

Pyty —jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063mm.

MMA—-masa mineralno asfaltowa

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogolne*.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,wymagania ogélne“ p.2. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg kryteriéw podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2-2014.

2.2. Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowa¢ asfalt drogowy
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem krajowym lub asfalt
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modyfikowany polimerami na drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7 spetniajagcy wymagania
okreslone w PN-EN 14023 wraz z zatacznikiem krajowym.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltdw specjalnych, np. asfaltébw wielorodzajowych
spetniajgcych wymagania aprobat technicznych.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltow modyfikowanych gumg lub dodatkiem granulatu
gumowo-asfaltowego spetniajacych wymagania aprobat technicznych.

Dobor asfaltow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w ponizszej tablicy.

Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
50/70 35/50 35/50
50/70 PmB 25/55-60
PmB 25/55-60 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw modyfikujgcych asfalty, np. modyfikacja asfaltu
guma z przetworzonych opon samochodowych lub granulatu gumowo-asfaltowego.

2.3. Wypetniacz
Wypetniacz zastosowany do MMA powinien spetnia¢ wymagania ponizszej tablicy.

Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V.
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

7 Apgs8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: abeklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BNpekiarowana
goria:
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? Mozna stosowal plyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego byfa nie nizsza niz CC,y

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa o wtasciwosciach okreslonych w ponizszych tablicach.

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wymagania w zaleznosdi od

kategorii ruch
Wiasciwosci kruszywa egonTchy
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziamienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GS85/20 GS85/20 G90/20
Goyis Goy15 Gayis
Tolerangja uziamienia; wymagane kategorie: Gayis G5 G5
G175 G175 G175
Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; FI35 FI 55 FI>s
kategoria nie wyzsza niz: lub SI 35 | lub SI 5 lub SI 5
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie Coddaronara Csyo Csyo
nizsza niz:

Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA » LAy LAy
niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 dekilarowana przez producenta

Mrozoodpomos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2
~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: 1A
gl—jzag f:hemlczny - uproszczony opis petrograficzny wediug  PN-EN dekiarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpomos¢
19.1:
Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego ‘s
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana ocpormosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN V.

35

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wedtug
kategorii: GrcVR Grc20 Grc20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WV7S73 Nniz: 16
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10
niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Dekiarowana E. 30 E. 30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mypc0,1

Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie p
Wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.5. Dodatki
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Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane.

Nalezy stosowacC srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane
kruszywo i lepiszcza asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego
(przyczepnosc¢

ponizej 80%), zapewniajgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego
ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin.
Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm.
Materialy te mozna stosowac¢ na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7. Uszczelnienie krawedzi.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych
nawierzchnie nalezy uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN
12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023

2.8. Granulat asfaltowy.

Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wigzacej w ilosci <20% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowej to musi on spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-8.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w ponizszej tablicy.

Warstwa nawierzchni
Wymagania -
podbudowa wigzgca Scieralna
Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 Kategoria F1
Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 Nie twardsze niz P15 lub S70
Jednorodnos¢ wg tablicy 2.7

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnosé¢, zawartos¢
i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartosé
materiatéw obcych powinna byé oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartos¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz
10%, natomiast zawartos¢ materiatéw z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie wiekszy niz podano w pkt. 2.8.1
nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana
wytwoérnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub
na ciepto). Mozliwa do uzyskania ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego
jednorodnosci i mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowac nastepujgce réwnanie:
Trenmin = Trap +0-Trep
w ktérym:
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Trssmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Trssr - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tras2 - Srednia temperatura mieknienia swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy a +
b=1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spetiac
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedng klase bardziej
miekki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wlasciwosci al, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach
[t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wtasciwosci destruktu
asfaltowego podano w ponizszej tablicy.

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,,) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
i asfaltowej przeznaczonej do:
Wiasciwosci granulatu asfaltowego
warls!w.y W|ngcej warstwy podbudowy
i Scieralnej
Temperatura migknienia lepiszcza 8.0 8.0
odzyskanego, [°C] ’ ’
Zawartosc¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063 6.0 10.0
mm, [%(m/m)] ’ ’
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 16,0 16,0
mm, [%(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 16.0 18.0
mm, [%(m/m)] ’ ’

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowac¢ takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia
lepiszcza.

Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” ize wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,metoda na ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie
granulatu o wiekszych kawatkach, ktére tatwiej ulegna rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w skitad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.




Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 66

Jezeli uzywa sie granulatu asfaltowego (w ktérym uzyto tylko asfaltu drogowego) w ilosci
wiekszej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszanki
lepiszcze jest asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spetnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie
temperatury migknienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
powinny spetnia¢ wymagania temperatury mieknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w
Specyfikacji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu mieszanki mineralno-asfaltowej.
Obliczenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z Zatgcznikiem A normy PN-EN 130108-1.

2.9. Ustalenie maksymalnej ilosci dodawanegogranulatu asfaltowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego jednak w ilosci nie wiekszej niz
podano w pkt. 2.8.1 wynika z jego jednorodno$ci oraz mozliwosci urzgdzen dozujgcych ten
granulat na wytworni.

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla
cech: zawartos¢ lepiszcza, zawarto$¢ wypetniacza, zawartos¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren
powyzej 2mm , okreslamy wg wzoru:

ZRA= 0,5 Troz/ai x 100
w ktérym:
Zra —mozliwa maksymalna ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (obliczona dla
wszystkich cech wymienionych powyzej)
a;- rozstep wynikéw badania dla poszczegoélnej cechy (réznica miedzy najwyzsza, a najnizszg
wartoscig badania danej cechy),
T, —dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica w p.2.7)

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od temperatury mieknienia
asfaltu z granulatu okreslamy wg wzoru:
ZRA= 0,33 Troz/ai x 100

w ktérym:

Zra— mozliwa maksymalna ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla
temperatury mieknienia)

a; - rozstep wynikow badania temperatury migknienia (ré6znica miedzy najwyzszg, a najnizsza
wartoscig badania),

T,z —dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica w p.2.7)

Maksymalng iloscia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego
jednorodnosci bedzie stanowi¢ najmniejsza wartos¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

Okreslong w ten sposob ilos¢ nalezy poréwnac z iloscig mozliwg do zastosowania w
zaleznosci od sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego dozowania
jaki posiada wytwérnia. Mniejsza wielkos¢ z tego poréwnania stanowi¢ bedzie maksymalng
ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogoéine” p.3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,

— walcédw lekkich, srednich i ciezkich,

— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzenh czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

3.2. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych lub zespole wytwdérni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdéinych materiatow, na réznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytwérni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug
rodzajow i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywaé w suchych
warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawac do mieszalnika pojedynczo odmierzone
jako udziaty masowe lub objetosciowe.

Urzgdzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania.
Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w ponizszej tabeli.

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu
wypetniacza i ewentualnie granulatu asfaltowego osiggnieta zostata zgdana temperatura
mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostalty w catosci,
réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke,
kolejno$¢ dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowane;j
mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie
jednego Badania Typu.

Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z
zadanymi spadkami samojezdng ukfadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig wytworni (lub zespotu wytwérni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w:
automatyczne sterowanie, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowaé, aby umozliwiaty
ukladanie warstwy catg szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drog ekspresowych i
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autostrad (klasy A i S) nalezy stosowaé podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza
uktadarki.

Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzié¢
statycznymi walcami stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi,
lub tez zespotem tych walcéw. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci
zapewniajgcej wlasciwe oczyszczenie podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogoéine“ p.4.

4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu.

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i
przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczna, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do
wiasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywaé sie zgodnie z zaleceniami
producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw
niebezpiecznych.

Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu

materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac
w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno
by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

W  przypadku stosowania s$rodkéw niskowiskozowych obnizajagcych temperature
mieszanki mineralno-asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny byé
przewozone pod przykryciem, aby unikngé wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skiadowane na utwardzonym placu,
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przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem,
ktérym utwardzono plac (podtozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach
lub w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie poszczeg6inych frakgiji.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac¢, aby zapewnic jej
minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ufatwienia wytadunku mieszanki
mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowacé pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Z zastrzezeniem,
aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na
roztadunek, a jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci
temperatury podane w ponizszej tabeli

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczane;j
na plac budowy. Gérne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej podczas
produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowacC sie do informaciji
podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkami lub technologiami obnizajgcymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania wykonania roboét.
Przy prowadzeniu robét nalezy stosowacé sie do wymagan opisanych ponizej:

Warunki przystgpienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podiozu suchym, czystym i
odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewni¢ wtasciwg sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas
opadow atmosferycznych, a w przypadku wystepowania powyzszych warunkow przez diuzszy
czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywac jedynie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy
dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewnié
odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

Wbudowywanie
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Nalezy tak zorganizowac budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
.dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania w ciggly sposéb podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do
uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowa¢ w sposOb ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukfadarki powinna byc¢
odpowiednio zwigkszona tak, aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac¢ uktadarke przed dojechaniem do
szczeliny dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy
dylatacji szczeline dylatacyjng nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w
nastepujacych przypadkach:

a) uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztaicie i zmiennej grubosci,
b)w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

¢) na chodnikach,

d)w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
e)w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Nalezy
ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjgc¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy
uzgodnic z Inzynierem dalsze postepowanie.

Zageszczanie
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszczaé¢ w warstwie umozliwiajgce;j

uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie
réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej
mieszanki osiggnie taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania
przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw
po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzic¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac
walcow wibracyjnych z wtgczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych
przez Wykonawce. Zaleca sig, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajgce
odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracii.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcdéw wibracyjnych lub innych proponowanych
walcow na wykonanym przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji
Inzyniera.

Ztacza
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Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko

mozliwe uktadania mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztgczy podtuznych nie powinny

one znajdowaé sie w miejscach poruszania sie kot (,w $ladzie koét”) oraz w miejscach
oznakowania poziomego. Ztgcze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezgcych ponizej. Mieszanka powinna by¢é w petni
zageszczona, a brzegi ztaczy powinny byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujgc
jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac
jedynie metode 3):

1.

Metoda ,gorgca do gorgcej” jest szczegoblnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza
podiuznego. Zigcze wykonuje sie przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek
pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w
pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco goraca. Odlegtos¢é miedzy zespotami uktadarek nie
powinna by¢ wieksza niz diugos¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke za
kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczgé zageszczanie od
zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pasy w kierunku ztgcza. Walce powinny
zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajgc pas min. 15 cm wokot zigcza (ok. 7,5 cm po kazdej
stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podiuznej powinna byé zageszczona jedynie
przez ostatnie przejscie walca.

Metoda "gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy tg metodg stosuje sie, gdy ze wzgledu na
ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie pasow
nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zlgcza w takim wypadku powinna byé wykonana w
czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza powinna by¢ ukosna — pochylona
pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezgcej. Skos ten pozwala na zwiekszenie
powierzchni styku dwoéch warstw. Skos powinien byé wykonany podczas uktadania
nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie
jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac
zbyt gtadkg powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym
w czasie ciecia krawedzi moze spowodowacC zmniejszenie przyczepnosci miedzy
warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma uktadanymi pasami
ruchu powierzchnia graniczaca ze zlgczem powinna byé oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed ufozeniem sgsiedniego pasa
powierzchnie styku nalezy pokry¢ pastg lub tasma przylepng. Nie dopuszcza sie stosowania
emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zaktadem
(2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzgcym na pas wykonany wczesniej. Brak
zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowaé zbyt mate zageszczenie
spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowaé przejazd
rozécietacza po gérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie
niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,naktadki” mieszanka
powinna by¢ ,rozgrabiona” na nowej warstwie.

Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w migjscu
przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:
— oprozni¢ ukiadarke;
— recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajgca;
— umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztgczu;
— przysypac istniejacg nawierzchnie powierzchni rampy cienkg warstwg piasku lub
roztozy¢ na nawierzchni pasmo wi6kniny
— recznie skonstruowa¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej
witokniny z pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
— zagescic catosé powierzchni i rampe uzywajgc walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

— usungc¢ rampe (podjazd), wtdkning;
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— sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (utozona) warstwa jest réwna w kierunku
podtuznym, jezeli to konieczne trzeba odcigé nierowng czes¢ warstwy;

— oczyscic¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

— wykona¢ potgczenie metodg ,goragca do zimnej” opisang powyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna
krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢é posmarowane gorgcym
asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powtoka
moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z krawedziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byly utlozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

-

moze by¢ pominieta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna N
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca

,210cm,
bitumiczna warstwa podbudowy e — — — — —_— — — —
|210cm,

druga warstwa technologiczna

izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej.

Wymagania ogélne

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem
dostarczy do akceptacji sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:
— uptywu 5 lat od ich wykonania,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany zfoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,
— kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.
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Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w pemni reprezentatywnych prébkach
materiatébw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdine skiladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w
celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

Skiad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu wyznaczonym
przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw
wigzgcych z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ udziat piasku famanego co najmniej 50% .

Tablica 5.1. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC 16 W AC16 W AC22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 4,6 Brmin 4,4 Brmin 4,4 Brmin 4,2




Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 74

Wymagang zawartos¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 5.2. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla
ruchu KR1-2

s Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose . ;
zageszczania badania AC 11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vmina.,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p-4 Vimax6.0 Vmax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFB nines VFB inss
wypetnione lepiszczem | 2x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p.5 VFB maxso VFB maxgo

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,

przestrzeni w 2x 50 uderzen | PN-EN 12697-8 p.5 VMA rinia VMA rint4
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, .
dziatanie wody 2x 35 uderzen 40°C z jednym a) ITSR 75 ITSR 75
cyklem zamrazania™,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Tablica 5.3 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla
ruchu KR3-4

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC 16 W AC 22 W

Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i i Viina,0 Viina,0

przestrzeni 2x 75 uderzen PN-EN 12697-8 p.4 Vimax7.0 Vmax7,0

PN-EN 12697-22
Odpornosé na C.1 .20,. metoda B, PN-EN WTS ar o WTS amos
d . a) watowanie, 13108, D.1.6,60°C : ’
eformacje trwate Pos-Pioo w powietrzu, 10 000 PRD AR Dekiarowane PRD AR Dektarowane
cykli

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, .

dziatanie wody 2x 35 uderzen 40°C z jednym ITSR 75 ITSR 75
C}/klem zamrazania
b , badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1
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Tablica 5.4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla
ruchu KR5-7

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC 16 W AC 22 W
rovarct vl | C1gbiaie | v rzmrapa | Vo | Mo
PN-EN 12697-22
omorosra | 1| SO | s | s
deformacije trwate ¥ Poe-P 1o ’ w powietr.zu.l, 10 000 PRD AR pekiarowane | PRD AR Dektarowane
cykli

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w
40°C z jednym ITSR 75 ITSR 75
cyklem zamrazania
®) badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2x 35 uderzen

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku .......

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkgcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjig + 5°C.
Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic
jak podano w tablicy 3.2.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni mma
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Minimalna temperatura mma oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Przygotowanie podioza i potgczenie miedzywarstwowe

Podtozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w
dokumentacji projektowej, spetniajgca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana
przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podfoze (poprzednig warstwe) nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie | skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte srodkiem gruntujgcym, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej
produkcji w postaci prébnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdélnych
materiatbw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna
potagczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnienn z Inzynierem Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,




Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godow ~ Str.: 77

— okreslenia  grubosci  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci
warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy wigzace;.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Diugos¢
i szeroko$¢ odcinka prébnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubosé
uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobrac
minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie aby za zgodg Inzyniera odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzgcej dopiero po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg Elementy rozktadajgce i dogeszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzagcg nalezy uktadac¢ jedng rozktadarkg na catej szerokosci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku
stosowania dwoéch rozktadarek, uktadajacych catg szerokos$¢ warstwy nawierzchni — gorgcy
szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢é nie wieksza niz dtugosé
rozkitadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na catej szerokosci
wbudowywanej warstwy. Dla odcinkdéw remontowanych, na ktérych roboty sg prowadzone pod
ruchem dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzgcej potéwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggniecie zageszczenia
zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7 Specyfikaciji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od nizszej krawedzi
nawierzchni i kontynuowa¢ ku srodkowi (wyzszej czesci nawierzchni). Wiasciwosci mma w
utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7.

Tablica 5.7 Wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%)] =298

Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek
AC

dla ruchu KR1 +KR2 2 j S
dla ruchu KR3 + KR7 :

Ztacza w warstwie wigzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTORLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
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Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robétpodano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania
0golne” p.6.

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Oproécz badan kontrolnych moga wystepowaé rowniez badania:
— kontrolne dodatkowe,
— arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy, materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa do odbioru. Do
odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgodg
Nadzoru i Zamawiajgcego do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i
sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo
grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a
Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 z zalgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1.2 Badania Typu nalezy ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21 sg badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

Ogédlnie
Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
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mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedna starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunaé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi z
czestotliwoscig wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wiasnego obejmuje:
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Wykonana warstwa:
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy
— wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— badanie potaczenia miedzywarstwowego,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Ogédlnie

Badania kontrolne Zamawiajgcego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych
Zamawiajgcego. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje
0 wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
— zawartos$¢ lepiszcza,
— temperatura migeknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:
— grubos¢
— wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
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— potaczenia miedzywarstwowe
— spadki poprzeczne,
— réwnoseé,

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchyiki badan kontrolnych.

Materiaty

Witasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda
Nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji.

Wypetniacz i kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacza 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa musza spetnia¢ wymagania odpowiednio pkt. 2.3 i 2.4

Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajagca sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.2
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Materialy do uszczelniania potaczenh

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie skfadajgce
sie z 3 prébek czesciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczeh musza spetnia¢ wymagania pkt 2.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania proébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 6.1). Do wynikow badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.1. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 od2do 4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 6.2.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé
wydtuzenia.

Tablica 6.2. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego Iub
polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
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PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia wyrazonych jako:

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna prébka nie moze wykazywac¢ uziarnienia
odbiegajgcego o0 wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
6.3.26.7.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy
zawartos¢é kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 6.3. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od5
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,0 2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +1,5

Tablica 6.4. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od5

AC gruboziarniste t5 +3,5 2,0
AC drobnoziarniste t4 +3,0 +2,0

Tablica 6.6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od2do 4 od 5
AC +8 +5,5 +3,0

Tablica 6.7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
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mineralno-asfaltowej 1 od2do 4 od 5

AC gruboziarniste 945 -6,8 +5,0 +5,0

AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z
normg PN-EN 12697-5i 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wiecej niz: 1,0 %(v/v),

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robo6t nie powinna
by¢ mniejsza niz w tablicy 6.8.

Tablica 6.8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C

Rodzaj robdt —
przed przystgpieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzgca -2 0

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

Wykonana warstwa

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilosé
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartos¢ £10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych
musi by¢é zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie przy odbiorze
warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 84

Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane
wilasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Roéwnos¢ podituzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w tablicy 6.10 wartosciami odchylen
réwnosci.

Tablica 6.10. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy wigzacej i wyrownawczej

EL%Z? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]
Pasy ruchu <6
GP
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9
pobocza

Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Wymagana
rownosé poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw
na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza
najwieksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la tablica 6.11:

Tablica 6.11. Dopuszczalne nieréwnos$ci poprzeczne dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Klasa Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]
droai Element nawierzchni
rogi 90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
GP
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9 i <12
pobocza

Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia
miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg (wg normy PN-EN
13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymatos¢ na $cinanie dla potgczenia pomiedzy
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warstwag podbudowy a warstwg wigzgcg nie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa (badanie
nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66 IBDiM).

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy podbudowy
powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy wigzacej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza technologiczne
Ztacza powinny byé wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin,
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych.
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajgcego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwosciag podang w
tablicy 6.12.

Tablica 6.12. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

L.p. Badana cecha '
Badania kontrolne Wykonawcy B;::g\?vig?;ggge

Obligatoryjnie przed

Wypeiniacz i kruszywa przystapieniem do robét przy

_-E‘ Lepi wg Zaktadowej Kontroli akceptacji badania typu mm-a, w
o) episzcza Produkcji zgodnie z normg PN- trakcie wykonywania rob6t z
g EN 13108-21 czestotliwoscia ustalong przez
Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajalce_go,. w uzgodnieniu
z Inzynierem.
o Uziarnienie,
£
g © Zawartos¢ lepiszcza
E % rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli Z czestotliwoscia ustalong przez
g Temperatura mieknienia ProdukcuEz,\gl)c;%qlgsz_;orma PN- ZamaW|aJZalcnezgcr>],i;/\;eur§godnlemu
S @ odzyskanego lepiszcza, y :
N
_6 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych
= przestrzeni probki Marshalla.

€0 najmniej 3 razy dziennie:

przed przystapieniem do robdét W trakcie robot podczas
2 Temperatura powietrza oraz podczas ich realizacji w kazdego pobrania mieszanki
okresach rownomiernie mineralno-asfaltowej

Warunki
technologicz

roztozonych w planowanym
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okresie realizacji dziennej
dziatki roboczej

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania
nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza

W trakcie robot podczas
kazdego pobrania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Ocena wizualna
dostarczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do -
zasobnika rozscietacza

Grubosé wykonywanej
warstwy

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokosci*

Wskaznik zageszczenia
warstwy zawartos¢ wolnej
przestrzeni

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokosci*

Potaczenia
miedzywarstwowe

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokosci*

Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poPrzecznymi z dokumentacji
projektowej”

Rownos¢ poprzeczna
warstwy

Pomiar tatg 4-metrowag co 10 m

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metodg réownowazng

Szeroko$¢ warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z
przekrojami poprzecznymi z -
dokumentaciji projektowej

Wykonana warstwa

Rzedne wysokosciowe
warstwy"

Pomiar rzednych niwelacji
podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Uksztaitowap)ize) osi w planie

Wspotrzedne osi ze skokiem
wedtug dokumentaciji projektowej

Ocena wizualna
jednorodnosci powierzchni
warstwy

Ocena ciggta

Ocena wizualna jakosci
wykonania ztgczy
podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania
warstwy

Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych
przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowane;
przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drég ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke
geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z

02.03.1999, Zatgcznik 6.

% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~WNymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— oznakowanie robot
— zakup materiatéw
— dostarczenie materiatow i sprzetu
— badania laboratoryjne
— zabezpieczenie ubytkow w nawierzchni
— opracowanie recepty laboratoryjnej
— wykonanie préby technologiczne;j

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania

— wyciecie starej nawierzchni na gteboko$é 5cm wraz z odwozem nadmiaru urobku
— oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni

— roziozenie i zageszczenie mieszanki z betonu asfaltowego

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SSTWiORB

— odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norm

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Praca w toku. Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U.
05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)

D.05.03.23. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej chodnikéw na
przebudowywanym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
Betonowa kostka brukowa —prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki:
— W odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm
— Caltkowita diugosé kostki podzielona przez jej grubo$é powinna by¢ mniejsza lub réwna
cztery
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych, czyli catych
elementow lub ich czesci, ktére sg stosowane do uzupetienia i ktére umozliwiajg
uzyskiwanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina —odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggow pieszych — 60 mm, 80 mm,
c) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz
podano powyze;j.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w ponizszej tablicy.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zatacznik
Normy
PN-EN

1338

Lp. Cecha Wymaganie
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1. Ksztatt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki od Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki Dtugos$¢ Szerokos¢ Grubos¢ | dwoma pomiarami
grubosci *): C +2mm +*2mm  £3mm grubosci tej samej
<100mm +£3mm 3mm  #4mm kostki
2100mm < 3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymala (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstosé
<300mm), przy dtugosci pomiarowej *): 1,5mm 1,0mm
300mm 2,0mm 1,5mm
400mm
1.3 | Minimalna grubo$¢ warstwy Scieralnej C 5mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu *) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) Szerokiej Sciernej Bohmego
Wg zat. G normy wg zat. H normy
<20mm <18000mm®/5000mm?
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie s .
23 -wartosé USRV Warto$¢ srednia 255
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
3.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia
z udziatem soli odladzajgce;j D <0,5kg/m2 przy czym kazdy pojedynczy wynik
<1 ,Okg/m2
3.2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie .
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w Wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9MPa
NaCl
3.3 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
Aspekty wizualne
41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
J odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne **)
4.2 | Teksturaizabarwienie ***) a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
J przez odbiorce

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmanach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzeciag (Przypadek Il) dopuszczone sg

wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sig¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w

betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element
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Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb
witasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkgciji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan
zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy
1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcag), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleh normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz
przy odpowiednio zwiekszonej ilosci rzeddéw tasm bandujgcych.

Na budowie palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych
Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia
spoin nalezy stosowac nastepujgce materiaty :

a) na podsypke piaskowa:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia Gg80, zawartosci pytow fi,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20, zawartosci pytow fpekiarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

— mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p.
a) w stosunku wagowym 1:8;

— mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:6,5;

— mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:4;

— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

c) do wypetnienia spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fs,
— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie ukladania jest dodawana woda
wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i
suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Materiaty na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;j.

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie skiada sie z wédzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomoca urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyroéwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z materiatu
elastycznego zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na
palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza sie transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem  sie uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Podioze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym
(zawartos¢ pytow do 15%, SE4 = 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktére posiada
odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowi¢:
— grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
— podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
— podbudowa z betonu cementowego
lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43
p0z.430 z 1999r .
5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz odpowiednig OST.

5.5. Podsypka.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz odpowiednig OST.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalne;
* 2%.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatébw na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
*1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowac¢ w obszarze Sciekdéw
przykraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w
przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac¢ zasade
jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokfadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkciji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem
musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Wypetnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek,spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem
zgodnym z punktem 2.3 niniejszej OST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi lub stosowacé zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub
przy obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego
wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i
kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich
dylatacji.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowa¢ srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do roboét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ewentualnie wykonaé badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadiji.

6.3. Badanie odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
— Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig

— Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig —
laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencije.
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Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkosciach nie przekraczajgcych podanych ponize;:

— Przypadek | : 1000 m?;

— Przypadek Il: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m?.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
rownomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna
z wymaganiami zebranymi w ponizszej tablicy.

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek | | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatgcznik J 81) 4 (16) 1)
Grubosc¢ warstwy Scieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8 1) 4 (16) 1)
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu oraz obcigzenie 4 (16)
niszczace Zatgcznik F 8
Odpornosé na scieranie 4) Zatgcznik G lub H 3 3

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie
4) P posizgipostizgnie Zatacznik | 51) 5 1)

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢

- ztuszczanie powierzchniowe 4) 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 Zatgcznik E 3

cyklach Zatacznik D 3 3
w 3% roztworze NaCl 4 PN-B-06250 8 8

1) Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania
probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania
oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badahn powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badanie w czasie robot.

Sprawdzenie podioza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z

Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi OST. Zalecane wartosci wtdérnego modutu
odksztatcenia Ell dla poszczegélnych warstw przedstawia ponizsza tablica.

Witdrny modut odksztatcenia E; w MPa

Warstwy
mrozoochronnej

Przeznaczenie
nawierzchni Podtoza

Podbudowy

Chodniki, sciezki
rowerowe i ciggi pieszo- - - 80
jezdne tylko wyjatkowo
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wykorzystywane przez
samochody dostawcze i
samochody
oczyszczania

Ulice osiedlowe,
parkingi samochodéw
osobowych, na ktérych

okazjonalnie
zatrzymuja sie 45 100 120
samochody cigzarowe
oraz rzadko uzywane
przez samochody
ciezarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy
ruchu pieszego z
ruchem dostawczym,
stale uzytkowane
parkingi samochodéw 45 100
osobowych z
nielicznym udziatem
samochodéw
ciezarowych i
autobuséw

120

Ulice zbiorcze, strefy
ruchu pieszego z
ciezkim ruchem

dostawczym, parkingi
dla samochodéw

ciezarowych i
autobuséw oraz drogi
przemystowe

45 120 150

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa sScieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio
(bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktére
charakteryzuje sie wtérnym modutem odksztatcenia Ell = 45 MPa oraz odpowiednim
uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie
badanie lekkg ptytg dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Evd z wtérnym
modutem odksztatcenia Ell.

Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt. 5.5
niniejszej ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

—potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;

dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

—pomierzenie szerokosci spoin,

—sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

Réwnosé podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Réwnosé w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelaciji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 0,3%.

Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm ;- 2 cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca
sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika
liczony tacznie z obrzezami zewnetrznymi, liczony bez kraweznikéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki, obrzeza, scieki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00.
~ymagania ogélne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— zakup materiatéw (w tym kostki i obrzezy chodnikowych),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— przygotowanie podtoza,
— ewentualne wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane

Normy i dokumenty powotane:
PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1 -Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéwpowszechnego uzytku.

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN 206-1 - Beton. Cze$¢ I. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 933-8 -Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocenazawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06250 - Beton zwykty.



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw ~ Str.: 100

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana

jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania umocnienia powierzchni
skarp wykonanego za pomocg betonowych ptyt azurowych oraz umocnienia skarp przez ich
humusowanie i obsiew trawa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Ptyty azurowe —betonowe ptyty azurowe o wymiarach 40x60x6cm.

Dyble betonowe —prefabrykowane elementy betonowe o ksztaicie w rzucie ,podwdjny jaskotczy
ogon“ umozliwiajgcym klinowanie sie wzajemne prefabrykatéw na utozonej powierzchni

Humus(ziemia urodzajna) —ziemia roslinna zawierajgca conajmniej 2% czesci organicznych

Przefabrykat dna rowu -element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po
zamontowanniu na budowie stanowi umocnienie rowu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Ptyty azurowe
Do umocnien stosowaé azurowe ptyty betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1339 o

nastepujacych parametrach:

- wymiary 40x60x6 cm,

- wymagania na warunki atmosferyczne — klasa 2 (nasigkliwo$¢ srednia <6,0%),

- minimalna wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie: 20,0MPa

- klasa wytrzymatosci na zginanie — klasa 2 (wytrzymatos¢ charakterystyczna = 5,0 MPa;
minimalna wytrzymatosci na zginanie = 4,0 MPa).
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Dyble betonowe
Do umocnien stosowaé dyble betonowe typu DC-15 grubosci 15cm spetniajgce
wymagania PN-EN 1339 o nastepujacych parametrach:
- wymagania na warunki atmosferyczne — klasa 2 (nasigkliwo$¢ srednia <6,0%),
- minimalna wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie: 20,0MPa
- klasa wytrzymatosci na zginanie — klasa 2 (wytrzymatosé charakterystyczna = 5,0 MPa;
minimalna wytrzymatosci na zginanie = 4,0 MPa).

Prefabrykaty betonowe umocnienia dna rowu
Do umocnien stosowac¢ prefabrykaty betonowe typu U wg karty KPED 01.13 wykonane z
betonu o nastepujacych parametrach:
- wymagania na warunki atmosferyczne — klasa 2 (nasigkliwos¢ srednia <6,0%),
- minimalna wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie: 20,0MPa
- klasa wytrzymatosci na zginanie — klasa 2 (wytrzymato$¢ charakterystyczna = 5,0 MPa;
minimalna wytrzymatosci na zginanie = 4,0 MPa).
Oraz zbrojone zgodnie wg karty 01.13 KPED

Paliki

Paliki stosowane do mocowania ptyt typu krata powinny by¢ wykonane z drewna
okragtego lub tupanego o srednicy 4 — 6 cm i diugosci 0,8m.

W przypadku stosowania palikbw z drewna tupanego za $rednice uwaza sie grubosé
w najcieniszym miejscu. Dopuszczalna odchytka dtugosci + 5%.

Diugos¢ zacioséw palikéw powinna by¢ réwna ich podwdjnej srednicy.

Ziemia urodzajna (humus)
Do wypetnienia otworéw w ptytach azurowych nalezy stosowac ziemie urodzajng.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeh obcych.

Nasiona traw
Wypetnienie humusem otwordéw w ptytach azurowych nalezy obsia¢ trawg. Wybér
gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rob6t mozna uzy¢ dowolnego sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu materiatéw nalezy uzywa¢ samochodu(6w) skrzyniowych. Elementy
betonowe powinny by¢ tak rozmieszczone i umocowane na srodkach transportu aby nie ulegty
uszkodzeniu podczas ich przewozenia. Transport prefabrykatow betonowych (dyble ptyty
azurowe) do miejsca ich wbudowania na podsypce nalezy wykonac recznie natomiast transport
prefabrykatéw dna rowu za pomoca ciezkiego sprzetu (np. koparki).
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Transport powinien sie odbywac¢ z zachowaniem przepiséw BHP dotyczacych tak srodka
transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Opis wykonania robot

Umocnienie skarp nalezy wykona¢ po osadzeniu palisad drewnianych na krawedziach
rzeki.

Rzedne podtoza pod umocnienie prefabrykatami i narzutem nalezy przygotowac
z uwzglednieniem docelowej grubosci umocnien.

Umocnienie nalezy ukfada¢ na skarpach rozpoczynajagc od ich podstaw (przy
palisadach).

Podtoze gruntowe nalezy przygotowa¢ usuwajgc z niego roslinnosc, czesci organiczne
oraz dogeszczajgc podtoze maksymalnie dla zastanego materiatu gruntowego/

Azurowe prefabrykaty betonowe nalezy uktadaé bezposrednio na wyprofilowanej
skarpie. Utozenie korygowaé przez lekkie uderzenia mitotkiem gumowym. Kazdy prefabrykat
powinien byé po utozeniu zastabilizowany palikiem drewnianym (1palik/1prefabrykat). Palik
powinien przechodzi¢ przez prefabrykat powyzej Srodka ciezkosci kazdego prefabrykatu. Po
utozeniu prefabrykatow nalezy wypetni¢ humusem otwory w elementach.

Dyble betonowe uktada¢é na podsypce piaskowej grubosci min.10cm. Ulozenie
korygowac przez lekkie uderzenia mtotkiem gumowym.

Prefabrykaty dna rowu nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min.15cm. Po
utozeniu prefabrykatéw wypetni¢ gruntem (mozna rodzimym) obustronne pachwiny za $cianami
prefabrykatéw.  Wypetnianie  wykona¢ warstwami  naprzemiennie  z zageszczeniem
wbudowanego materiatu.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot
Do wbudowania nalezy uzywac¢ jedynie materiatow zatwierdzonych przez Inzyniera.

W czasie wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:
— réwnos¢ podioza gruntowego pod umocnienie
— zgodno$¢ ksztattu powierzchni umocnionych z zatozeniami projektowymi
— grubos¢ podsypki betonowej pod narzut kamienny
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia ptytami
betonowymi oraz 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia dyblami oraz 1m2 (metr
kwadratowy) umocnienia przez humusowanie i obsiew trawg oraz 1mb (metr biezacy)
utozonych prefabrykatéw dna rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych robét. Ptatnosci bedg
dokonywane zgodnie z warunkami Umowy zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe -Wymagania i metody badan
PN-B 14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 206-1 Beton zwykty

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania kompletnego trwatego
oznakowania poziomego w postaci linii podwojnej ciagtej P-4 w osi jezdni oraz linii P-2 na
krawedziach jezdni na odcinku rob6t przewidzianych remontem.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Oznakowanie poziome —znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne —linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Materiaty do poziomego oznakowania drég —materiaty nie zawierajace rozpuszczalnikéw, ktére
moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do oznakowania grubowarstwowego—materiaty nie zawierajace rozpuszczalnikéw,
masy chemoutwardzalne i naktadane warstwg grub. od 0,9 mm do 5 mm. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

Kulki szklane—materiat w postaci przezroczystych kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy. Kulki szklane s3g takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Materiat _uszorstniajgcy—kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Odbtysniki dwukierunkowe —elementy osadzane na nawierzchni odbijajgce Swiatta pojazddw i
stuzace do ostrzegania i prowadzenia kierowcéw za pomoca odbitego swiatta.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg byé
zmieniane, lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub nowymi po ich wydaniu.
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2.4. Przechowywanie, sktadowanie materialéw i oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub nowymi po ich wydaniu.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O- 79252, a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- znak "CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i

wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Materiaty do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachowaé¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy
przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zakgezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej
40°C.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do oznakowania poziomego.

Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikbw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiat odblaskowy

Odblask farby uzyskuje sie przez, posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu. mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie
uziarnieniem 100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny byé
powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu. Mikrokulki
muszg charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- wspotczynnik zatamania swiatta - ponad 1,50,

- odpornoscig na wode i chlorek sodowy,
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- zawartoscig kulek z defektami mniej szg od 20%.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy i zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien, hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, certyfikat "CE".

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT nie mniejszego niz 50.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowg oznakowania poziomego,
- lance ze sprezarkg powietrza
- szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotki reczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach
gwarantujgcych szczelno$¢ bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.
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Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ Krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400,0raz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w
czasie wykonywania rob6t bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju
materiatu uzytego do malowania. Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢é mniejsza od 85%.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do instrukcji Inzyniera oraz ,Szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é matg kreskg poprzeczna.

5.4. Wykonanie oznakowania

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SSTWIORB,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki.lloséfarbyzuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automa-tycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich
lepszezagtebienie w warstwie materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 - 3 sek. po wymalowaniu.
Cisnieniepowietrza przy natrysku mikrokul nalezy dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i
danegomateriatudoznakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajgce
prawidtowg odblaskowos$¢ przez caty okres eksploatacji oznakowania.
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Wybér granulacji oraz wielkos¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do
rodzaju stosowanego materiatu do poziomego znakowania drog i grubosci naktadanej warstwy,
zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do farb standardowo nanosi sie od 200g do
300g mikrokulek szklanych na Im2.

Mikrokulki nalezy stosowa¢ wylgcznie z materiatami do poziomego znakowania drog
przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone Ilub
zbrylone nie powinny by¢ stosowane

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.

6.3. Badanie wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-
EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwg z6tta wykonuje sie tylko oznakowania tymczasowe, ktore takze powinny byc¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

Widzialno$¢ w dzien

TABLICA 1: Zestawienie granicznych wartosci parametréw dla oznakowania
cienkowarstwowego
L Dopusz-
P Rodzaj wymagania Jednostka |  czalne
. wartosci

Zawartos$¢ skfadnikdéw lotnych w materiatach do

znakowania: o
1 - rozpuszczalnikéw organicznych o;° g;ﬂ; f?g
- rozpuszczalnikéw aromatycznych °/° (m/m) _O
- benzenu °
Wspétczynnik zatamania swiatta mikrokulek szklanych
2 do posypywania - wsp. >1,5
llos¢ kulek z defektami - % <20

Wspotczynnik luminacii:
a) farb biatych do oznakowania po 12 miesigcach - wsp. >0,30
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Gestosc¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku dla
farb do oznakowania:

4 a) trwatego i diugotrwatego )
- éwieiego mCd/IX/m2 >300
- uzywanego (po 12 miesigcach) mcd/Ix/m >100
Szorstkos¢ oznakowania (w ciggu catego okresu
5 uzytkowania): SRT 245
Trwato$¢ oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia)
6 ~ poi2 } wskaznik 26
miesigcach eksploatacji
7 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni minuta <20
8 Grubos$c¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni: =300
- bez mikrokulek szklanych um <800
9 Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania o
przy sktadowaniu miesiecy 26

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

z61tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wsp6tczynnika luminancji P moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd

Warto$¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania éwieiego,2 barwy:

. biatej, co najmniej 130 med m™ Ix-l (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3
2 1

. biatej, co najmniej 160 med ™ IX™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4
e 70ftej, co najmniej 100 med m-? Ix-l), klasa Q2

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

. biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2

. biatej, co najmniej 130 mcd m2 ] (nawierzchnie betonowe), klasa Q3
] z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-I, klasa Ql

Widzialno$é w nocy
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Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005

Warto$¢ wspotczynnika Rl powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

e Diatej, na drogach o predkosci =100 km/2h |L1b o0 natezeniu ruchu > 500 pojazdéw rzeczywistych

na dobe na pas, co najmniej 250 med ~ Ix , klasa R4/5

1
* bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd 2" , klasa R4
o Z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
e biatej, na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4
e biatej, na pozostatych drogach, co najmr;_iej 1100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2

* Z0Mejtymczasowej, co najmniej 100 med ™ Ix ~, klasa R2
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005

Warto$¢ wspotczynnika Rl powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwaranciji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-I, klasa RW3

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne,
akustyczne, wykonywane masami termoplastycznymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé, jako dopuszczalne
wartosci wspot-czynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SSTWIORB.

Szorstko$¢ oznakowania

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartosé
SRT symulujewarunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SSTWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (klasyS2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
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tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany
PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonaniasgidentyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

Trwato$¢ oznakowania

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana, jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych
i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwato$¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97.

Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych), co najwyzej 0,89 mm. Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod
znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez ocene wizualng.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.20083r.,
powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokosé linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 5mm,

- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co
najwyzej o 150mm, dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i
przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigecej niz 50mm
dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz 50mm dla wymiaru dtugosci i 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1m2 (metr kwadratowy)
wykonanego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie powierzchni nawierzchni
— wykonanie przedoznakowania

— ew. usuniecie oznakowania poziomego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2) PN-85/0- 79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie

3) PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4) PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do 1423:2001/A1:2005
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al

5) PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog.

6) PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

7) PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadfa

8) PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

9) Zafgcznik nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
~S2czegobtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr
220, poz. 2181z dnia 23.132.2003r.

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie. sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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11) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

12) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

13) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

14) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 4 w sprawie systemow
oceny zgodnoSci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

15) Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

16) Umowa europej ska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

17) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

D.08.01.01. MONTAZ KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach
zwigzanych z wymiang kraweznikéw kamiennych na odcinku ustroju objetym remontem.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy
Element betonowy, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

tawa pod kraweznik
Element wyksztatcony z betonu niekokstrukcyjnego przekazujgcy sity od kraweznika na
podtoze oraz stabilizujacy kraweznik.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Przy ustawianiu kraweznikow na ptycie pomostowej nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
— Krawezniki betonowe
— Beton podbudowy kraweznikéw

Krawezniki betonowe
Przewidziano wbudowanie betonowych kraweznikébw typu ciezkiego o przekroju
20x30cm. Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie krawezniki betonowe, na ktére zostata
wydana przez producenta deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez
producenta znakiem CE.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatdw zawierajgcych azbest.
Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340.
- w zakresie geometrii: dla diugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4
mm i nie wiecej niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3
mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3
mm i nie wiecej niz 10 mm,
- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300
mm), = 2,0 mm (dtugos¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0
mm (dtugo$¢ pomiarowa 800 mm).
Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
- nasigkliwos¢: B, jednak nie wiecej niz 4%,
- odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,
- odpornosé na zginanie: T,
- odpornosé na scieranie: |,
- trwato$¢: zadawalajgca,
- odpornosé na poslizg/poslizgniecie: zadowalajgca.
Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.
Powierzchnia kraweznikédw oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywac
defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna byé
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
Inspektora.
Roznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Podbudowa kraweznika

Krawezniki nalezy ukfada¢ na podbudowie wykonanej w formie tawy betonowej z betonu
C16/20 o wtasciwosciach wg SSTWiIORB.M.13.02.00.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~WNymagania ogélne” pkt. 4.

Krawezniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Opis wykonania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
a) roboty przygotowawcze
b) wykonanie podbudowy pod kraweznik
¢) montaz kraweznikéw
d) roboty wykonczeniowe

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych
— oczysci¢ podtoze
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét
— ustali¢ geodezyjnie przebieg projektowane;j linii kraweznikdw

Wykonanie podbudowy pod kraweznik

Podbudowe kraweznikbw wykonaé bezposrednio na powierzchni betonu ustroju
istniejgcego obiektu. Powierzchnia ta powinna by¢é maksymalnie zblizona do poziomu aby
uniemozliwi¢ ewentualny poslizg podbudowy po podtozu. Powierzchnia ta odstonieta wskutek
robot rozbiérkowych powinna by¢ czysta i wolna od luznych fragmentéw. Podbudowa powinna
mie¢ grubos¢ minimalng 20cm. Mierzong pomiedzy spodem kraweznika a podtozem. Grubosé
podbudowy powinna byé dopasowana do ksztaltu powierzchni. tawe podktadowg nalezy
wykona¢ z betonu sypkiego. Podbudowe wykona¢ bezposrednio przed uktadaniem
kraweznikow kamiennych.

Ustawienie kraweznikow

Krawezniki ustawia¢ na dolnej czesci podbudowy betonowej. Elementy kamienne
dobija¢ mtotkiem gumowym do osiggniecia oczekiwanego potozenia. Po ustawieniu kazdego
kraweznika wyksztalci¢ za jego plecami prég betonowy stanowigcy opér dla sit dziatajgcych
podczas ukfadania nawierzchni jezdni oraz od jej obcigzen uzytkowych. Prég nalezy formowac
zanim beton tawy zwigze aby dolna cze$¢ tawy oraz prég zwigzaty sie monolitycznie. Po
stawiniu kraweznika mozna powierzchnie tawy zwilzy¢ wodg za pomocg konewki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatbw z wymaganiami pktu 1 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 1 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptadji.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— utozenie podbudowy pod kraweznikiem

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika,

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

— réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczac
+0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1m (metr biezacy) utozonych kraweznikéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét powinny by¢é wykonywane z udziatem Inzyniera i potwierdzane
odpowiednimi wpisami do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy betonowej pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i materiatow budowlanych.

M.11.01.01. WYKOPY ZA PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopdw za przyczétkami
obiektu i obejmuja:
- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
- opracowanie technologii wykonywania wykopdw =z projektem zabezpieczen
technologicznych,
- wykonanie i utrzymanie drog technologicznych,
- transport sprzetu na miejsce robot,
- wykonanie i rozebranie zabezpieczen technologicznych,
- wykonanie wykopéw,
- profilowanie i zageszczenie dna i skarp wykopu,
- przemieszczenie na odktad gruntu nadajgcego sie do wbudowania,
- odwiezienie gruntu nie nadajgcego sie do wbudowania na sktadowisko Wykonawcy i na
jego koszt,
- utrzymywanie wykopdw bez wody opadowej i gruntowej i zabezpieczenie $cian wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Wykop ptytki —-wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1m.

Wykop $redni —wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki —wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

Gtebokos¢ wykopu—r6znica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

Odktad—miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2 Zasady wykorzystania gruntow pozyskanych z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w normie, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do
obowigzkow Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

— koparke

— tadowarke

— narzedzia reczne do prowadzenia rob6t ziemnych

— samochdéd skrzyniowy do transportu urobku

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

4.2. Szczegobétowe wymagania dotyczace transportu.

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przemieszczaniem oraz przed pyleniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do
zasypania niezabudowanych wykopow.

Skftadowanie urobku , materiatéw i wyrobdw jest zabronione:
— w odlegtosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sa
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy
— w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane
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Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdéz
materiatéw do budowy i odbywat sie poza klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodoéw ciezarowych,

— organizacji robét

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wytyczenie wykopéw

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i
charakterystyczne tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych, zgodnie ze Specyfikacjg D.01.01.01. Wytyczenie wykopdw pod fundamenty
obiektu mostowego winno byé wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu przez
uprawnionego i zatwierdzonego na Kontrakcie geodete.

Odwodnienie terenu
a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza SSTWIORB obejmuje rowniez odpompowanie woéd opadowych z wykopbéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu woéd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robo6t ziemnych ani powodowaé szkéd na
terenach sgsiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. wtym celu powierzchnia terenu powinna byé¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i
charakterystyczne tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich rob6t
i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.
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Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli,
Wykonawca winien zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem
tych budowli. W czasie wykonywania tych robét na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo terenu przylegtego bezposrednio do wykopow, wraz z znajdujgcymi sie tam
budowlami.

Wykonanie wykopdéw fundamentowych nie moze narusza¢ struktury gruntu w dnie
wykopdw. w tym celu wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od projektowanej co
najmniej 020 cm dla wykopdédw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych
mechanicznie 50cm.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz w przypadku zaniedbania Wykonawcy
prowadzacego do nawodnienia gruntéw ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé i
koniecznos$¢ usuniecia, przestrzenie te nalezy uzupetni¢ chudym betonem.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usuniety jezeli nie zostat dopuszczony do
stosowania przez Inzyniera, lub przetransportowany na odkiad jezeli bedzie przydatny do
zasypania wykopéw. W takim przypadku nalezy zabezpieczy¢ go przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Wymiary wykopow

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli
w planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebne;j
przestrzeni roboczej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
Zaleznos$¢ wymiaréw wykopow pod tawy fundamentowe od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
sposobu zabezpieczenia nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Rozparcie $cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

a) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

b) krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,

c) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co
30m,

d) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a
obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikbw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Wykonanie wykopdéw w nasypach przeznaczonych nastepnie do odtworzenia

Wykopy nalezy wykona¢ ze schodnkowaniem skarpy stanowigcej nastepnie styk z
projektowanym wypetnieniem. Schodkowanie powinno mie¢ wymiar pionowy pojedynczej
warstwy 50cm i poziomy dopasowany do pochylenia skarpy styku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 6.
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6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm. Ostateczny
poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja
t 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosza:
- +0,002 — dla spadkéw terenu,
- 0,010 —dla nachylenia skarp wykopdéw fundamentowych,
- *4 cm —dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40m,
- +2 cm —dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- +15 cm —w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,

- + 5 cm —w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych wykopéw jest 1m3 (metr szescienny) wykonanych
wykopow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2.  Szczegoétowe zasady odbioru robot

Odbidér wykonanych wykopoéw powinien uwzgledniaé:
— ocene bryty wykopu, jej dna i skarp
— ocene odstonietego podtoza pod elementy konstrukcyjne
— ocene styku skarpy wykopu pod wzgledem jej pozniejszej przydatkosci do wykonania
zasypki warstwami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych robét.

Cena za wykonanie robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze

— wykonanie wykopow

— instalacja niezbednych zabezpieczen scian wykopdéw

— odwiezienie na odktad urobku przeznaczonego do ponownego zbudowania

— odwoz nadmiaru urobku, ktérego nie przewidziano do wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

M.11.01.04. ZASYPKA NA OBIEKCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania przestrzeni pod
chodnikami na obiekcie

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Wskaznik zageszczenia gruntu —wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=21
Pds

gdzie: pg — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

pgss —Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania
wykonac¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y e
d10

gdzie: dgo — Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dio — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Stan pierwotny —stan terenu wystepujgcy przed przystgpieniem do robot
Rozkop —usuniecie materiatu (podbudowy, nasypu) istniejgcej drogi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~“Wymagania ogdélne” pkt 2. Dopuszcza sie wbudowanie materiatu pozyskanego z wykopéw pod
warunkiem mozliwosci uzyskania jego zageszczenia.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

Nasypy i wneki pod chodnikami.

- zwiry, pospéiki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U nie
mniejszymod 5 (U =5)

- czesci nasypu, gdzie wymagane jest dobre odprowadzenie wody gérna warstwe nasypu o
grubosci 50 cm oraz czes$¢ nasypu przy scianach korpuséw przyczotkdw i skrzydet o
migzszosci minimum 100 cm) nalezy wykona¢ z gruntdw przepuszczalnych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kio min. 5,0 m na dobe (6x10°m/s).

- grunty spetniajace wymagania okreslone w PN-S-02205:1998, p.2.8., przy czym grunty te
moga nie spetnia¢ warunku réznoziarnistosci wymaganego przez przedmiotowg norme
jezeli wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

- grunty stabilizowane cementem marki R,=1,5MPa

Fundamenty
- Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach niespoistych nalezy zastosowacé

grunt rodzimy pochodzacy z wykopow lub inny grunt z dokopéw.

- Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt
rodzimy pochodzacy z wykopow lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach pochodzacy
z dokopdw.

Materiaty te muszg spetnia¢ warunki, ze nie sg to grunty organiczne o zawartosci czesci
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady ze spalania
$mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm.

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Stozki i odsypka przyczotkéw
Stosowac grunt wedtug wymagan wiasciwych do wykonania nasyp6w drogowych.
Przydatnos$¢ gruntéw do nasypow zebrano w ponizszej tabeli:
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Przesmaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Treéé zasirzeZenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste = gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypdw ponize] | twarde oraz grunty kamienists, miekkie da wypednione gruntem iub materia-
strafy preemarzania | 2wietrzelinowe, rumoszs | otoczaki fem drobnoziamistym
2. 2wiry i pospoiki, rowniet gliniaste 2. Dwiefrzeliny | rumosze gliniaste ~ gdy beda wbudowane w misjsca
ij::.?;.'f' 9o, $redrio | drobno- 13, piaski pytaste, piaski giniasts, [ suche b zabezpisczone og wéd
4. Plaski giniaste zdomieszkg, | P PIasZ2yste | pyy gruntowych | powierzchniowyeh
frakcji 2wirowo-kamieniste (more-
nows) o wskazniku U 2 15 4. Piaski prochnicze, z wjatkiem |- od nasypéw nie wy2szych niz 3 m,
5. Zufle wislkoplacowe i inne pylastych piaskéw préchnicznych | zabezpleczonych przed zawil-
mw;:; 28 stanych zwaliw goceniem
g Eupki PW\:WW przepaione 5. Gliny plaszozyste, gliny | gliny — w miejscach suchych lub przejé-
7 Wysiewki kamienne o zawartosci pylaste orazinne o w, <35 % clowo zawilgoconych
frakeji Howej ponizej 2 % 6. Gliny piaszezyste zwieze, gliny | — do nasypow nie wy2szych niz 3 m:
2wigzle i gliny pylaste z2wieds oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy plynnosci w. | ceniem lub po ulepszniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamianne gliniaste 0 | — gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartoécl frakej Howej ponad 2 % | znajduje sie na glebokodcl wieksze]
od kapilamogci biemej gruntu
podioa
8. 2uHe wislkopiecows i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
metalrgiczne z nowego studzenla |rozpad = lgczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. folupki przyweglowe nieprae- = gdy wolna przestrzenis zostang
palone wypeinione materialem drobno-
Zamistym
10. Popioly lotne | mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiclowo-autiowsa suchych lub sq izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry i pospold 1. 2wiry | pospoki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefle |2, Piaski grubo- i éredniodamiste | 2. Plaski pylaste | gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. bolupki przyweglowe przepalons | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawderajace mniej niz 15 % dam 4. Gliny o granicy plynnosci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szaj niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-hdiowe
odpowiadajacym pospdikom lub zwegla kamiennego
wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowsj > 2 %
7. 2ude wielkoplecowe | inne - drobnodamiste | nierozpadowe:
metalurgiczne straty masydo 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskaniku nosnodci w,, = 10
W wykopach Grunly nlewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadznowe — gdy 53 ulepszana spolwami (ce-
1 miejscach mentem, wapnem, aklywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokasc
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
3.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mieé do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— koparke

— tadowarke
— samochéd skrzyniowy
— zageszczarki ptytowe
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— zageszczarke ubijakowa
— narzedzia reczne do rob6t ziemnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogb6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu i przechowywania.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopdéw
powinny odbywaé sie tak, aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 5.
Zasypywanie obiektéw nalezy wykonywaé warstwami, rownomiernie na catej szerokosci , o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,03 - dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,
1,00 - dla warstw ponizej 1,20 m i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu
wystepuje obcigzenie ruchem pojazdow)
0,98 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podp6r (gdy poblizu nie ma obcigzenia
ruchem pojazdow).
0,95 — nasyp ksztattujgcy na przejsciach dla zwierzat

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntow zageszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.

Wilgotnosé gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym
powinny byé wyznaczone laboratoryjnie.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Zasypywanie wykopoéw i rozkopéw

Przed przystgpieniem do zasypywania, dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.
tawy fundamentowe mozna zasypaé¢ po ich zaizolowaniu. Uktadanie warstw gruntu i ich
zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypywanie wnek pod chodnikami oraz wykonanie stozkéw

Wymiary, rodzaj gruntu zasypowego i sposob formowania zasypki powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej. Gérng warstwe nasypu o
grubosci 50 cm oraz czes¢ nasypu przy scianach przyczotkow i czesé nasypu przy scianach
skrzydet o migzszosci minimum 100 cm nalezy wykona¢ z gruntéw przepuszczalnych o
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wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = ®'° m/s. Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga

by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Warstwe gruntu nad drenazem i urzadzeniami odwadniajgcymi powinno zageszczac sie
recznie. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,3 m. Zageszczenie gruntu nie moze
spowodowaé uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Badania materiatéw

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatéw na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
b) wilgotnos¢ naturalna, wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
d) wskaznik r6znoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
e) wodoprzepuszczalnosé 6x10°m/s zgodnie z PN-B-04492

Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie wykonanych zasypek,

b) sprawdzenie rzednych,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 — wymagany wskaznik
zageszczenia w zaleznosci od miejsca powinien wynosi¢: 1,03; 1,00; 0,98; 0,95.

Sprawdzenie wykonanych zasypek

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw
geometrycznych korpusu.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywaé¢ na podstawie BN-77/8931-
12,zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczanej warstwy. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi w zaleznosci od miejsca
0,95 20,98, 21,00, 21,03 zgodnie z punktem 5.1.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie sprawdzajgc wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezgcej kontroli Robét ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest
wymagany wskaznik zageszczenia gruntéw dla wszystkich prob. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuaciji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
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- 0,002 - dla projektowanych spadkéw,
- 0,010 - dla nachylenia skarp,
- +2 cm - dla rzednych,

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych nasypéw jest 1m3 (metr szescienny) wykonanej
zasypki.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace czynnosci:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze
SSTWIORB,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego ikoncowego robét.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do
ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych
i koncowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWIiORB.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badarn powoduje nieodebranie catosci
robét objetych niniejsza SSTWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny
koszt usunagé wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére
przed odbiorem zostaty Zle wykonane i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych robét.

Cena za wykonanie rob6t obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze
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— dostarczenie materiatéw i Srodkéw produkc;ji

— przywiezienie gruntu zasypowego z odktadu

— zakup i dowiezienie niezbednego gruntu do zasypki
— wykonanie nasypéw

— badania wbudowanych warstw nasypéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AlIIN
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotyczg remontu obiektu mostowego,
Obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robét
zwigzanych z :

— przygotowaniem zbrojenia
— montazem zbrojenia
— przygotowanie kotew zespolenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.
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2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragtg klasy A-IIIN o $rednicy 8+32mm.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN o nastepujacych parametrach:
- Srednica preta w mm 8 + 32,
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
- wytrzymatos$¢é charakterystyczna na rozcigganie Ryw MPa 490,
- wytrzymatos$é obliczeniowa na rozcigganie R, w MPa 375.
- wydtuzenie (min) A5 w % 10,
- zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zigczu.
- modut sprezystosci E,w MPa 210
- spawalnosé - spajalna

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 6935-
2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-H-84023/06, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana
na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami, lub ze zharmonizowang
norma europejska na podstawie ktérej wydany zostat certyfikat CE W przypadku stosowania
stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejskg aprobate
techniczng), potwierdzajgcg mozliwosé zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Wymagania przy odbiorze.

Wytwdérca stali powinien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktérym majg by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu wg odpowiedniej Polskiej Normy z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po
dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdébki cieplnej,
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajgcej Aprobate techniczng IBDiM (z
potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci) lub certyfikat CE oraz zgodnej z PN-91/S-10042.
Dostarczong na budowe stal, ktora:
— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucié.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5mm.

2.4. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow zbrojeniowych.
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2.5. Podkiladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu i z tworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowanie
przektadek dystansowych na przyktad z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy stosowaé firmowe $rodki gotowe do wbudowania po ich zmieszaniu. Srodki te powinny
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym.

2.7. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowe;j,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i
pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcéwki i pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.8. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdblnosci
wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.
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Dopuszcza sie przygotowanie zbrojenia w specjalizowanych zakfadach zajmujacych
sie prefabrykacjg zbrojen budowlanych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu i przechowywania.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie

z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Nalezy dazyc, by stal zbrojeniowa byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Niedopuszczalne jest sktadowanie stali zbrojeniowej bez przektadek, bezposrednio na gruncie
oraz w zastoiskach wody i btocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane,
w przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

Haki, odgiecia pretdw, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042.

Ciecie igiecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Prety o $rednicy ponad
12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzaniem.

Na zimno na budowie mozna wykonywacé odgiecia pretéw o srednicy d<12mm.
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Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

taczenie pretéw nalezy wykonywacé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majgcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac tylko w przypadkach wskazanych
przez Projektanta w PW, lub tgczyé¢ specjalnymi zaciskami. Dopuszcza sie réwniez niewielkg
ilos¢ spawania technologicznego.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawaé w dwéch rzedach pretow
skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Symetryczne strzemiona zamkniete nalezy uktada w taki sposéb by ich zakiady w kolejno
uktadanych strzemionach znajdowaty sie naprzemiennie.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac
na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢é 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekraczaé 25% ogolnej ich liczby.

Prety zespalajgce

W celu zespolenia dobetonowanych elementéw ze starym betonem nalezy nawierci¢ otwory o
odpowiedniej srednicy i osadzi¢ w tych otworach prety zespalajace na klej epoksydowy lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci
z Dokumentacja Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Kontroli zbrojenia przed betonowaniem
dokonuje Inzynier i fakt ten potwierdza wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] posiadajagcej certyfikat CE oraz spetniajgcej
wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej dostarczonej partii stali zbrojeniowej powinien by¢
dotgczona informacja dotyczaca klasy stali i jej podstawowych cechach

Kazdg partie zbrojenia nalezy poddac¢ kontroli cech zewnetrznych.
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W przypadku zasadnych watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan
kontrolnych.

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatébw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentaciji Projektowej i czy sg zgodne z protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) srednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretéw,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia elementéw zbrojenia wzgledem

poziomu,

e) dlugosci pretow, odgiecia pretéw, lokalizacje miejsc tgczenia pretow,

f)  otuliny zbrojenia,

g) potgczenia zbrojenia zapewniajgce stabilizacje potozenia zbrojenia w trakcie betonowania i
zageszczania.

h) czystosci zbrojenia.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica
i taSma, suwmiarka i poréwnanie z Dokumentacjg Projektows.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢é dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu
przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4mm.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5cm.
Réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2cm.

Roznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgie¢ nie moga przekraczac
15,0cm.

Ré6znica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5¢cm,

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.
Otuliny zewnetrzne powinny byé utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram zmontowanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do obliczenia masy zmontowanego zbrojenia przyjmuje
sie teoretyczne masy jednostkowe dla danych wymiaréw pretéw oraz ich geometrie zgodnie z
dokumentacjg. Do masy zmontowanej stali nie wlicza sie ciezary drutu wigzatkowego oraz
pretow stezajgcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2.  Szczegétowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci, w ktére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

— nazwe wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

— mase partii,

— rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki pretéw lub kregu. Nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

—  znak wytwoércy,

— $rednice nominalng,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera
oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa i
postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

— sprawdzeniu gatunku stali,

— sprawdzenie czystosci pretéw,

— zgodnos$¢ ksztattu pretdw,

— zgodnosc¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegbinych przekrojach,

— rozstaw strzemion,

— prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i diugosci zakotwien,

— zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

Jezeli wszystkie wymienione w ww punkcie 6 parametry sg spetnione wykonane roboty
zbrojarskie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWIORB.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét
objetych niniejszg SSTWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt
usung¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed
odbiorem zostaty zZle wykonane i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu
— wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad”
— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego
— spawanie zbrojenia
— montaz zbrojenia w deskowaniu
— zakup i mntaz podktadek dystansowych

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robo6t wynikajgcych z przyjetej technologii rob6t

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen
— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich

rozbiorka

— cena obejmuje réwniez odpady i ubytki materiatowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042
PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/AK

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/AK

PN-EN SO 15630-1

PN-EN 1SO 15630-2

PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
PN-82/H-93215
PN-EN 1SO 7438:2002
PN-91/S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania
i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1. Prety, walcowka, i drut
do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco
Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Metale Prdba zginania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.11.02.10. PALE FUNDAMENTOWE WKRECANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotyczg remontu obiektu mostowego.
Obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robét
zwigzanych z umieszczeniem w podtozu pali fundamentowych wkrecanych

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Pal fundamentowy — element konstrukcyjny umiesczony w podtozu przekazujgcy odcigzenie od
obiektu na to podtoze gruntowe za pomoca swojej podstawy i pobocznicy.

Gtowica pala — goérna czesc pala tgczaca go z konstrukcjg zwienczajgca

Pal wkrecany —pal fundamentowy posiadajacy talerze spiralne umozliwiagce instalacje pala
oraz zapewniajgce wspoétprace pala z gruntem.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow.

Pale fundamentowe nalezy wykonywaé ze stali zabezpieczonej powtokg cynkows.
Materiat do wykonania mikropali wkrecanych powinien sktada¢ sie z 1 lub 2m odcinkéw. Sekcja
czotowa (nosna) mikopala musi by¢ wyposazona w talerze spiralne o srednicach i ilosci
wyszczegolnionej w projekcie. Pozostate elementy stuzgce do przekazania obcigzenia z
konstrukcji muszg byé gtadkie. Wymagane jest aby materiat do wykonania mikropali posiadat
ochrone antykorozyjng w postaci ocynku ogniowego na catej diugosci. Poszczegdélne zerdzie
taczone sg ze sobg poprzez potaczenie srubowe, zestaw sruba+nakretka do potgczenia musi
naleze¢ do kompletu i musi by¢ dostosowana do konkretnej zerdzi. Materiat do wykonania
mikropali musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM. Zerdzie powinny by¢ dostarczone
bez opakowania zewnetrznego lub w wigzkach, ewentualnie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajgcym zamowienie. Zerdzie powinny byé opatrzone etykietg producenta, ktéra bedzie
zawierata znak wytworcy, typ odmiane itp. W sktad zestawu do wykonania mikropala wchodzi
takze gwintowana gtowica z dwoma nakretkami oraz ptyta oporowa o wymiarach podanych w
projekcie.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
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Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt. 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany do wykonania rob6t nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i
wodnych oraz mozliwosci placu budowy. Stosowane gtowice obrotowe musza umozliwia¢ ciagta
kontrole nad momentem obrotowym uzywanym do wkrecania. Kontrola momentu obrotowego
moze by¢ realizowana przez specjalistyczny sprzet pomiarowy, lub poprzez analogie
cisnienie@moment obrotowy. Przy stosowaniu analogi cisnienie@moment obrotowy wymagana
jest karta charakterystyki gtowicy obrotowej w kiérej zapisane beda parametry momentu
obrotowego w zaleznosci od uzyskanego cisnienia na gtowicy obrotowej. Karta ta musi
charakteryzowac¢ sie mozliwoscig odczytu danych od najmniejszego cisnienia (np. 100PSI) do
maksymalnego dla danej gtowicy ze skokiem nie wiekszym jak 100PSI. Gtowica obrotowa moze
by¢ podwieszona na koparce badz zamontowana na wiertnicy/palownicy. Predkos¢ obrotowa
podczas wykonywania mikropali nie powinna przekracza¢ 30-40 obrotéw na minute. Gtowica
obrotowa powinna mie¢ mozliwo$¢ obracania sie w prawo jak i lewo.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogélne”, pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie elementow
Pale fundamentowe nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Pale powinny by¢ umieszczone na skrzyni samochodu tak, aby uniemozliwi¢ ich
przemieszczenie oraz wzajemny kontakt co mogtoby doprowadzi¢ do uszkodzenia powtok
antykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Wymagania og6lne dotyczace wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” , pkt. 5.

5.2. Zalecenia szczegbtowe

Nalezy wykonywa¢ mikropale wkrecane bez dociskania zerdzi w dét. Dopuszcza, sie
podczas pierwszej fazy wkrecania sekcji czotowej delikatny nacisk do czasu az druga spirala
nie znajdzie sie w gruncie. Po tym czasie zabroniony jest jakikolwiek nacisk gtowicg obrotowag
na zerdzie. Zerdz pograza sie w grunt poprzez moment obrotowy oraz efekt wkrecania.
Podczas wkrecania nalezy co kazde p6t metra odczytywa¢ moment obrotowy i notowaé do
metryki pala. W metryce pala powinna znalez¢ sie takze informacja o uzyskanej nosnosci.
Nosnos¢ tg wyliczamy poprzez zaleznos¢ oporéw wkrecania @ nosnosc¢. Kazdy producent
systeméw wkrecanych posiada swoje wzory empiryczne. Nalezy je przedstawi¢ do akceptacii
projektantowi. Pal uwaza sie za wykonany po osiggnieciu zakltadanego momentu obrotowego.
Ze wzgledu na miejscowe zmiany uktadu geologicznego moze zdarzy¢ sie iz osiggniecie
zaktadanego momentu obrotowego/nosnosci moze nastgpi¢ wczesniej anizeli zaprojektowana
dtugosé, jakkolwiek uwaza sie wtedy iz pal zostat wykonany prawidtowo. Podczas wkrecania nie
nalezy przekracza¢ momentu obrotowego wiekszego anizeli moment graniczny dla danego
wymiaru zerdzi — grozi zerwaniem zerdzi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— ustali¢ projektowane potozenie kazdego pala

— sprawdzi¢ ksztatt i gabaryty pala co do zgodnosci z jego dokumentacjg techniczng

— sprawdzi¢ wizualnie powtoki antykorozyjne kazdego pala. do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w ST.

6.3. Kontrola podczas wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy kontrolowaé¢ ponizsze parametry:
moment obrotowy pograzania pala
wped pala
osiowos¢ w odniesieniu do zatozen projektowych

Na podstawie ww parametréw mozna okresli¢é nosnos¢ rzeczywistg pala. W przypadku
pograzenia catego pala o dtugosci przewidzianej w dokumentacji i uzyskania niedostatecznej
nosnosci nalezy przedtuzy¢ danego pala po konsultacji z projektantem.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

Po osadzeniu pala nalezy sprawdzi¢ stan jego gtowicy (nasady). Nalezy rowniez
zinwentaryzowaé o$ wykonanych pali w odniesieniu do zatozen projektowych. Odcytki nie
powinny przekraczac +/-10cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1szt zainstalowanego pala wkrecanego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— pale fundamentowe przed ich instalacjg w gruncie
— prawidtowos¢ potozenia osi zainstalowanych pali

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1szt pala obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— instalacja pala przez jego wkrecenie

— inwentaryzacja powykonawcza pali

— opracowanie wynikow pomiaréw inwentaryzacyjnych oraz pomiaréw wpedu i momentu
wkrecania pali dokonywanych podczas ich instalacji

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14199:2015-07  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale
Wytyczne producenta zastosowanych pali fundamentowych.

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotyczg remontu obiektu mostowego.
Obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robo6t
zwigzanych z :

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspo6lne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji
betonowych. Inne Specyfikacje odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg
szczegotowe wymagania dotyczgce specyfiki opisanych tam roboét i nalezy jez rozpatrywac
tacznie z niniejszg Specyfikacja.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w
wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggngt pewien stopien
wytrzymatosci

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton architektoniczny — beton o powierzchni gtadkiej, powstatej w wyniku zastosowania
zwyktej technologii betonowan, o powierzchni wolnej od zjawisk typu przebarwienia ,
ubytki, nacieki, zarysowania, majgcych wptyw na estetyke obiektu.

Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej
lub stwardniatego betonu.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa
mogg byé naturalne, pochodzenia sztucznego Ilub pozyskane z materiatu
wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Cement - (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu
z wodg daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych
proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatos¢ oraz twardosé takze pod
woda.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Klasa wytrzymatosci - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymato$ci na sciskanie betonu wedtug PN-
EN 206-1[5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie
w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fckeyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2

Stopien _mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i
niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
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Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru
sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania. Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana,
aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na
Sciskanie wediug PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozyciji
betonu wedtug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez $rodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywaé
odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [22]
nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac odpornosc na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-
EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w
klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod
cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie
wiekszg niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;.

Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
zastosowane cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:
— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., wedtug PN-EN 196-2
[2] do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,
— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., wedtug
PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %,
— cement portlandzki zuzlowy CEM 1I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., wedtug
PN-EN 196-2 [2] do 0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien byc¢
stosowany cement CEM I.
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W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w
elementach obiektu drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z
wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,

XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o
wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢
stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Kruszywo
Do wykonania  betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa

naturalne wedtug PN-EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w
tablicy:

Lp Witasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

1 D/d<2lub D< 11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
Wymiaru kruszywa, kategorie:
2 Did< 4 Gr 15
D/d=z4 Gr17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7];
3 kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN
4 933-3 [8] lub wediug PN-EN 933-4 [9]; Flyolub Sl

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym

5 wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie C100/0
nizsza:
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19]
w 1% NaCl, badana  na kruszywie o}
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
P N 6 LA
6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2 [14] badana na 2 LAy

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyzsza niz:

» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3 [18] , badana na kruszywie o SBia
wymiarze 10/14; kategoria :

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] ,

8 rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], WA, deklarowana przez
10 rozdz. 7,8 lub 9: producenta

Sktad chemiczny — uproszczony opis
" Petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6] deklarowany przez producenta
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Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;
12 Stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug stopien potencjalnej reaktywnosci 0 "
PN-B-06714-46 [24]:

Zawartos$c¢ siarczanow rozpuszczalnych w
13 Kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, AS0,2
Nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN

14 1744-1 [20], rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza nizw %: 1
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w
15 wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 0,02

wartos¢ nie wyzsza niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

16 1774-1 [20] p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza nizw %: 0,1
Zawartos¢ substancji organicznych wedtug barwa nie ciemniejsza niz
17 PN-EN 1744-1[20], p.15.1: wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7]
1 ; e Gr 85
Wymagania kategoria:
> Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [7] 3
Kategoria nie wyzsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1 w

uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
4 Rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa stopier potencjalnej

6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- reaktywnosci 0 '

B-06714-46 [24]:

Zawartosc¢ siarczandw rozpuszczalnych w

7 Kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12; AS0,2
Nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1 [20], rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 05

1 [20], p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza nizw % ’
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- Barwa nie ciemniejsza

EN 1744-1 [20], p.15.1: niz wzorcowa

" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].

Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw
recyklingu.

Domieszki do betonu i dodatki mineralne
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Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie
specjalnych wiasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki
napowietrzajgce;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W skiadzie i wtasciwosciach stosowanych
domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegélnie istotne sa:

- zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartosc¢ alkaliéw,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi
domieszkani nalezy stwierdzic na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w
betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2 [12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wedtug PN-EN
13263-1[40].

2.4. Sktad mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia
przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego
zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow mieszanki
oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczeg6inych sktadnikédw , mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody
do zawartosci cementu w mieszance nie powinien byé wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu
C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B-06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance

betonowej nie powinna byé mniejsza niz 380 kg/m®, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
- 400 kg/m?® dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m?® dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za
zgodg Inzyniera.
Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci
podanych w PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byc¢
wieksze niz:
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawartosé frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczaé:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa

Sito Przechodzacego przez sito Przechodzacego przez sito Przechodzacego przez sito

# [%] [%] [%]
[mm] Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa

D < 16,0mm D <16,0mm D <16,0mm

0,25 3+8 219 28

50 7+20 5+17 5:+18

1,0 12+32 9:+26 8+28

2.0 21:42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23:47

8,0 60+76 45:67 38:62

16,0 100 73+91

22,4 ) 100

31,5

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczag:
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,
- poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie s$rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Broektowanio skiad Zatwierdzanie recepty, Tolerancja
rojektowanie sktadu ;
kruszywa D, . : . . proba technologiczna, Pomiarowa
[mm] mieszanki betonowe;j, ) . ] %]
[%] kontrola jakosci robdt, ©
[%]
16,0 45 +6,0 45+6,5
22.4 40:55 4,0 + 6,0 03
31,5 4,0+55 4,0 + 6,0 +1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do warunkéw
zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu
stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub
S3 (od 100 mm do 150 mm).
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Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na sciskanie f.,, prébek powinna
wieksza niz wartosc fo z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w
PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane
odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom = fo + 612 [ MPa] ), przy czym f
oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci
okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt. 3.

3.2. Wytwodrnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach
zapewniajgcych:
— dokfadnos¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow,
— dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,
— roéwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,
— uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogag by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki wedlug PN-EN 206-1 [5]
podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,

Sktadniki mieszanki
betonowej

domieszki i dodatki

stosowane w ilosci >5%

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci >5%

Dopuszczalne tolerancje

+3%

5%

(w % wagowo)

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli
wymaganiami PN-EN 206-1[5].

produkcji betonu zgodny z

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia wytwdrni majace
wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co
zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze
sie odbywac¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej)
musi mie¢ witasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie
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wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy
sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Skiad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezia betoniarskiego. Czas mieszania
sktadnikédw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogélne”, pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub
innymi wtasciwosciami, powinna byé magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo
zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych
wagonéw kolejowych i ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregac;ji.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
umozliwiajgcy separacje rdéznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie
do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat przyjety przy
ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu
budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak
segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez
przetadunku; w razie koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak
najmniejsza,

— pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢
stopniowego ich oprézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach),
mieszajagcych jg w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu
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betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukiadania mieszanka betonowa moze byé
transportowana za

pomoca:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych
urzadzen do betonu,

— urzadzen dzwigowych przy =zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do
przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekraczaé okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opézniajgcym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowac¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny byé zgodne z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczace wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” , pkt. 5.

5.3. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, ST oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczgce betonu,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ ukfadania i
zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia
betonu w przerwach,

- sposobb pielegnacji betonu,

- sposbéb i warunki rozformowania konstrukgiji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiardow.

5.2.2. Zakres roboét
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Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukiladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacije betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
— prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw
roboczych),
— prawidtowos¢é wykonania wszystkich robo6t zanikajgcych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.),
— prawidtowos¢é rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktére
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu
deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy
oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentaciji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji
architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukgcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

— zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na fgczeniach
elementow deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé
nawet najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone.
Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegélnosci nawet
do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez byé przyczyng
tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych
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— naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

— wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

e nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

e Srodek nalezy rbwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

e nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac
odbarwienie powierzchni).

— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;.

W tym celu :

» w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do
wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. , marmurkéw “ powstajagcych w
wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstajg woéwczas miejsca o ré6znych wartosciach w/c, ktére prowadzg
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wy/c jest jasniejszy,

= w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢é do wyeliminowania
powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze
deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie
dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektows :
- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1 %,
- odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm, + 0,5 %
grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 /- w deskach i belkach pomostow,

1/400 |/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 [ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych
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przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢c z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
— zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej
niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
— roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o
+20cm,
— réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi—1 cm,
— strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytworni betonu,
ktéra moze zapewni¢ spemienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowe;
powinno odbywaé¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku
oraz osiggnie swojg petng skutecznose.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i
stosowany w taki spos6b, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa,
deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Wymagania ogolne

Wysokos¢é swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m
od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy
podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcii
predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogéinych:
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w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukgcji
deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,

predkos¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢
okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie
swiezo utozonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona
przed wodg opadowg; gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody,
powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg,

w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw
wgtebnych butawowych, nalezy uzywac¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikoéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne,

przerwa w ukfadaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktérym nalezy podac:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczeg6inych elementéw obiektu,

wytrzymatosé betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawatos¢ powietrza w mieszance,

daty, spos6b, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci
w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe Ilub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypetniaé mieszanka
betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,

w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego
lub elastycznego rekawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze

stacjonarnej rury powinna wypetniac¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.
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Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki
byty obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiagat
przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé
rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od
dopuszczalne;j.

Zakres i spos6b skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas
wibrowania na jednym stanowisku za pomocg wibratora pogragzalnego, predkos¢ przesuwu
wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien
zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukciji, mocy wibratoréw,
odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Spos6b zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony
przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minute z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz
1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

— grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25
diugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; piyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— gobrny obszar elementéw pionowych powinien byé wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.

Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegolnosci dotyczy to:

— predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

— kierunkéw betonowania,

— poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,

— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na
przemian, tak aby wyeliminowac wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposoéb ciagly i
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy ukfadaé
warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy
i tylko w jedng strone. Ukiadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze byé dopuszczone,
jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy
wierzchniegj).



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 154

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane za pomoca wibratoréw
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki
za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych,
wiasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia
ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45° W przypadku
konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy
betonu powinien byé ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wilasciwosci
cementu i innych czynnikédw wptywajgcych na jakosé konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowaé do poézniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem s$wiezo
natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

— obfite zwilzenie woda,

— zastosowanie warstwy szczepne.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz
+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiednigj
temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé
wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza
niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw ~ Str.: 155

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i
wykanczania powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnaciji podane w PN-EN 13670
[41]. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnaciji 3. Czas pielegnacji betonu powinien
by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu
oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnaciji betonu powinny by¢ ustalony w
projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —
mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkéw klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

e 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

e 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

— polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie
po 24 godzinach od chwili jego utozenia:

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3
dni co trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej trzy razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewad.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukgji.

Stosowane do pielegnaciji $rodki btonotwércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu,
powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
— utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od
chwili posmarowania nimi betonu,
— powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
— $rodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na
gtebokosé nie wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
[13]. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi
oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukciji
materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty
cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej
metody nalezy kontrolowa¢ predkosé nagrzewania i wychtadzania elementu oraz
temperature powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki
temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
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5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé
dokonane przez laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu
obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli
powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢é zgodna =z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnie pltyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0
m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce
nieréwnosci wyrdéwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

— gtadkosé powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

— wszystkie tgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce
inne tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci
nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem
zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty
przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym
wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawcza
lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobrac¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”, pkt. 6.



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 157

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,
wiasciwosci materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét,

— wykonaé wtasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu
rusztowan, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym
rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji
rusztowan, przed kazda nowg fazg rob6t oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z :

— PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzacé:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— taczniki, ztgcza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnosci stezen,
— wielkosci podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byé¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna
by¢ prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan
i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rébwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i
ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie
badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana powinna byé doprowadzona do stanu
zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.
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6.4.

Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania skfadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed

przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania roboét
betonowych.

Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane

wiasdciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].
W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
oznaczenia:

wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],
czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],
statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wiadciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1[7],

zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.
Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac¢

zgodnie z PN-EN 1008 [13].
Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz
betonu:

wytrzymatosé betonu na sciskanie,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnosé wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na

podstawie planu pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu
(konstrukgji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli
mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania

probek. Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku
betonowania konsystencja powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m®
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do
badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji przy wylocie.
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Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Probke punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z
PN-EN 12350-1[29].

Ro6znica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna
by¢ wieksza niz:

120 mm wediug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wediug stozka opadowego konsystencja S3.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z
planem pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$é
powietrza w mieszance powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?®
mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartosci powietrza, a p6zniej kazdorazowo przy
poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.

Ro6znice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny
by¢ wieksze niz: — 0,5 % /+1%.

Sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci
okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32].
Badanie betonu, z wyjagtkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1 [29].
Probki poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoéch lub wiecej prébek do
badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki
réznigce sie o wiecej niz 15 % od sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkciji uznaje sie, ze okreslona objetosé betonu nalezy
do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na , , ) o . .
$ciskanie na probkach z $redniaz , n Wy2n|k0w dowolny pOJedyncgy wynik
okreslonej objetosci (fem) N/mm (fei) N/mm
1 Nie stosuje sie 2fy -4
2.4 2fq +1 2fy -4
5-6 2fy +2 >f, -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkciji
badanie identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na ] . ) o . .
$ciskanie na probkach z Sredniaz , n wy2n|kow dowolny pOJedyncgy wynik
okreslonej objetosci (f om) N/mm (fei) N/mm
3 2 f ck + 4 = f ck - 4

f em - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n préobek, f o -
wytrzymatosé charaktert/)styczna na sciskanie,
fe - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 160

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwykig
zgodnie z PN-B-06250 [22] pkt. 6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-
06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach,
a z cementem CEM Il po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C,
spetnione sg nastepujace warunki:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— fgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Stopien n;)rgéc;]cijdpornoéci Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m 2 betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien byé zgodny z PN-EN
12390-2 [33]. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8 [35].

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce
powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza OST oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikdw badan sktadnikéw
mieszanki i betonu.

Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukciji.

Wytrzymatosé betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi
wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowane;j
w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].
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6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— diugos¢ przesta: +2,0cm,
— rozpietos¢ usytuowania fozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
— grubos¢ ptyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
Tolerancije dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: +2,0 cm)
— rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
— ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: = 2,0 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, = 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-
10042 [26] i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny przekracza¢ diugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5
m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukciji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszga by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wbudowanego betonu danej klasy
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8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
montaz deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ® betonu obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i
rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

— na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
— niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

o

10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg,
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkciji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:

Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg,
szybkg

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartos$ci powietrza - - Metody ci$nieniowe
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32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ciSnieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011

M.13.01.10. BETON LtAW FUNDAMENTOWYCH | SCIAN CZOLOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
— o0sadzenia tacznikéw zespolenia
— wykonania taw fundamentowych
— wykonania $cian czotowych
— ufozenia betonu na konstrukcji stalowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe wg specyfikacii
M.13.01.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow.

Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce szczeg6towe wymagania wg specyfikaciji
M.13.01.00

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce szczegdtowe wymagania wg specyfikacii
M.13.01.00

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.3. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce szczegdtowe wymagania wg specyfikacii
M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

Przygotowanie

Powierzchnie zespolenia istniejacego betonu z projektowanym, na ktérych przewidziano
wykucie wnek w istniejagcym betonie pod projektowane elementy, nalezy doktadnie oczysci¢ po
wykonaniu robét rozbiorkowych. Nalezy usung¢ wszelkie luzne fragmenty betonu i odpyli¢
powierzchnie. Odpylenie mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem lub myjkg wodng
wysokocisnieniowa.

Powierzchnie zepolenia istniejgcego betonu z projektowanym, na ktérych nie
przewidziano odkuwania istniejgcego betonu nalezy oczysci¢ analogicznie. W przypadku gdy
na powierzchni istniejgcego betonu znajduje sie tynk lub luzna warstwa zaprawy nalezy ja
usung¢ do zdrowego betonu. Nalezy oczysci¢ powierzchnie zroslinnosci oraz innych
organicznych nalotéw.

Osadzenie facznikéw zespolenia

Na powierzchniach przygotowanych po uprzedniej rozbiérce nadbetonu nalezy
zaznaczy¢ linie osadzenia fgcznikéw zgodne z dokumentacja. Rozstaw kotew powinien
zapewnia¢ montaz do nich zbrojenia elementéw z mozliwoscig uzyskania wymaganej otuliny
betonowej. Nalezy wywierci¢ otwory o gtebokosci zapewniajgcej osadzenie tgcznika i $rednicy
umozliwiajgcej jego swobodne wsuniecie w otwér. Giebokosci osadzenia poszczegdéinych
tacznikdow pokazano na rysunkach w czesci wykonawczej projektu. Otwory nalezy odpyli¢
sprezonym powietrzem lub oczysci¢ odkurzaczem z ssawka rurkowa. Kotwy nalezy osadza¢ za
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pomoca zywicy epoksydowej lub dedykowanego kleju w wywierconych uprzednio w poditozu
utworach. kaczniki ze stali Zzebrowanej nalezy wprowadza¢ ruchem wkretnym celem
ograniczenia powstawania pecherzykéw powietrza w spoiwie. Kotwie nalezy osadzi¢ w czasie
nie diluzszym jak maksymalny czas uzycia gotowej zaprawy zywicznej. Osadzone kotwie
zabezpieczy¢ przed urazem mechanicznym do momentu uzyskania przez spoiwo wytrzymatosci
okoto 12MPa.

Dopuszcza sie osadzanie kotew za pomocag zaprawy PCC. W tym przypadku dtugos¢
zakotwienia nalezy zwiekszy¢ do 40 Srednic kotwionego preta. Ponad to w tym przypadku
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera technologie osadzania kotew uwzgledniajaca
charakterystyke mieszanki PCC dobrang do szczeliny pret kotwigcy-otwor w betonie oraz
propozycje kontroli wykonanych fgcznikéw (zaleca sie badanie min 1% liczby kotew nominalng
sitg wyrywajgca wyznaczong dla przekroju stalowego).

Wykonanie taw fundamentowych pod skrzydta

tawy fundamentowe nalezy wykona¢ w deskowaniu zapewniajgcym uzyskanie
witasciwej geometrii elementu. Dolne krawedzie szalunkéw nalezy stabilizowa¢é w podtozu
kotwami technologicznymi. Gérne krawedzie stezyé ze sobg oraz stabilizowac¢ stezeniami
dobranymi indywidualnie do warunkdéw ich pracy. Przed uktadaniem mieszanki betonowej
nalezy zmontowa¢ wszystkie elementy kotwienia nasady pali fundamentowych —zgodnie
z wytycznymi ich dostawcy. Zaleca sie wyksztatci¢ na powierzchni betonu taw niewielki spadek
umozliwiajgcy grawitacyjny odptyw wody z ich powierzchni. Powierzchnie, na ktérych
przewidziano betonowe styki technologiczne nalezy po zabetonowaniu faw uszorstni¢ np. przez
bruzdowanie krawedzig pacy stalowe;j.

Technologia uktadania betonu powinna byé zgodna z wytycznymi M.13.01.00.

Wykonanie $cian czotowych

Sciany czotowe nalezy wykonaé w deskowaniu zapewniajgcym uzyskanie wtasciwej ich
geometrii. Dolne i boczne krawedzie szalunkéw nalezy stabilizowaé w podtozu betonowym
kotwami technologicznymi. Krawedz wienczaca konstrukcje stalowg mocowaé¢ do kotew
wiencowych za pomocg traconych elementéw mocujgcych. Krawedzie konstrukcji stalowej
nalezy podeprze¢ od spodu w celu ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem od ciezaru
mieszanki betonowej podczas betonowania scian. Betonowanie $cian czotowych zakonczyé
przerwg technologiczng na wysokosci spodu odsadzki gzymsu.

Wykonanie gzymséw

Betonowanie gzymsow wykonaé po zamontowaniu desek gzymsowych oraz kotwe
balustrad i barieroporeczy.

Utozenie betonu na konstrukciji stalowej

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy rozpocza¢ od pachwin warstwami po 40cm
naprzemiennie. W kolejnym etapie zabetonowac¢ gorng czesé fuku zjego kluczem. Nalezy
pamieta¢ o wtasciwym profilowaniu powierzcni betonu co jest istotne dla pdzniejszego jej
odwodnienia grawitacyjnego.

Ze wzgledu na przewidziang technologie robdt potéwkowych klucz betonu nalezy
zakonczy¢ pod dolng krawedzig istniejgcych dzwigaréw. Dopiero po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci min.20MPa mozna wigczy¢ do wspétpracy istniejaca konstrukcje zelbetowg
z wykonanym tukiek zespolonym (stalowa konstrukcja powlokowa+nadbeton). Wigczenie do
wspétpracy nalezy wykonac¢ po utozeniu izolacji na powierzchni betonu, przez wsuniecie pakietu
podkitadek z papy termozgrzewalnej pomiedzy sp6d dzwigaréw a wierzch tuku w jego kluczu.
Podktadki nalezy wsungé ciasno aby witgczyé do wspétpracy obie konstrukcje. Podktadki
wypetnig rowniez miejsce, w ktére trudno jest umiesci¢ beton wypetniajacy.
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Pielegnacja wykonywanych elementéw betonowych

Bezposrednio po utozeniu mieszanki betonowej danego elementu nalezy rozpoczgé
etep pelegnacji betonu. Przy niskich temperaturach nalezy zabezpieczyé beton przed
przemarznieciem. W kazdym przypadku nalezy przez kolejne 3 dni po zabetonowaniu chronié¢
powierzchnie elementu przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych. Niezbedna jest tez
pielegnacja wilgotnosciowa przez zraszanie powierzchni woda. Analogicznie pielegnowaé
powierzchnie nadbudowywane za pomocg PCC. Alternatywnie do pielegnacji wilgotnoséiowe;j
mozna wykona¢ impregnacje zywicg swiezego betonu powierzchni gzymséw. Procedure tg
nalezy przeprowadzi¢ scisle wg wyycznych technologicznych producenta tej zywicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla $cian czotowych i gzymsoéw:

usytuowanie w planie nie wiecej niz + 2 cm,

rzedne £ 0,5 cm,

réwnosé na facie 4m +4mm,

lokalne zagtebienia do 5 mm i wypuktosci do 2 mm.

dla taw fundamentowych

— usytuowanie w planie nie wiecej niz + 2 cm,

— rzedne £ 1,0 cm,

— lokalne zagtebienia do 5 mm i wypuktosci do 5 mm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci,

— dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wbudowanego betonu danej klasy
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8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie pozytywny odbiér wykonanych robét. Platnosci bedg
dokonywane zgodnie z warunkami Umowy zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wag Specyfikacji M.13.01.00

M.13.01.20 BETON WYPELNIAJACY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania mieszanki betonowej dla
wypetnienia przestrzeni pomiedzy wierzchem projektowanego nadbetonu konstrukgcji stalowej
ora spodem istniejgcej konstrukcji przesta.
1.4. Okreslenia podstawowe
Beton lekki —beton cementowy o gestosci objetosciowej od 800kg/m3 do 2000kg/m3
Beton ultralekki —beton cementowy o gestosci objetosciowej ponizej 800kg/m3
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
SSTWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
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Przewidziany do wbudowania beton powinien by¢ przygotowany w wytworni i posiadac
ponizej wymienione wtasciwosci:
— plynna konsystencje pozwalajgca na szybkie i fatwe uktadanie, wyréwnywanie
i zageszczanie warstw mieszanki
— zachowanie konsystencji —do 120 min
— doskonatg zdolnos¢ otulania
— dobrg zdolnosc¢ penetracii
— mozliwos¢ podawania pompa
— gestos¢ objetosciowa ponizej 800kg/m3
— wodoprzepuszczalnosé

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powiniem dysponowaé nastepujacym sprzetem do realizacji rob6t:
— pompa do betonu
— pace
— grabie
— zerdzie do zageszczania przez ryflowanie

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport mieszanki betonowej z wytwérni powinien odywaé sie betonomieszarkami.
Dostarczany na budowe pianobeton jest produktem gotowym do uzycia. Nalezy tak zaplanowac
transport i roztadunek, aby czas od chwili produkcji mieszanki do zakonczenia wbudowania nie
przekroczyt 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zalecenia szczegotowe wykonania robét

Nalezy przestrzega¢ procedur wbudowania wskazanych przez producenta mieszanki.
Proponuje sie wprowadzi¢ mieszanke za pomocg otworéw technologicznych
wykonanych w istniejgcej konstrukcji przesta, po jednym otworze w kazdym polu pomiedzy
dzwigarami a poprzecznicami. Podczas uktadania ostatniej warstwy pianobetonu na przesle
istniejgcego mostu nie mogg znajdowac sie zadne pojazdy ani inne obcigzenia co zwigzane jest
z maksymalnym odcigzeniem konstrukcji aby zapewni¢ mozliwe byto wprowadzenie najwiekszej
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mozliwej ilosci mieszanki wypetiajacej. A w konsekwencji tego lepsza wspotprace pomiedzy
konstrukcjg istniejgcg a zaprojektowana.

Warunki wykonania

Temperatura otoczenia w trakcie wykonywania prac i przez nastepne 7 dni powinna
wynosi¢ od +5°C do +35°C. Wykonang powierzchnie nalezy chroni¢ przed utratg wilgoci w
wyniku oddziatywania np. wysokich temperatur, promieniowania stonecznego, wiatru itp.

Wskazowki wykonawcze

Dostarczany na budowe pianobeton jest produktem gotowym do uzycia. Nalezy tak
zaplanowacé transport i roztadunek, aby czas od chwili produkcji mieszanki do zakohczenia
wbudowania nie przekroczyt 2 godzin. Po wylaniu na zadang grubos¢ powierzchnie zagescic
sztangg przez sztychowanie i w razie potrzeby wygtadzi¢ pacg stalowg. Pianobeton nie jest
produktem przeznaczonym jako warstwa ostateczna i do czasu ufozenia kolejnej warstwy,
nalezy go zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Podczas twardnienia produktu
moga pojawiac sie nieregularne rysy zwigzane z naturalnym skurczem, jednak ze wzgledu na
role produktu w konstrukcji, nie stanowi to wady technicznej. Nie jest réwniez wymagane
stosowanie dylatacji podczas uktadania pianobetonu.

Ukiadany pianobeton nie powinien przenika¢ do wodoprzepuszczalnej przestrzeni
drenéw z paskéw geokompozytu. Pianobeton nie powinien réwniez uszczenia¢ poréw
geowltokniny separujacej przekrywajacej obsypke grysowa drenazu poziomego.

Ze wzgledbéw bezpieczenstwa pracownicy znadujacy sie w przestrzeni wypetnianej
betonem powinni mie¢ ze spobg kontakt wzrokowy oraz w razie koniecznosci tatwg droge
ewakuac;ji ze strefy zagrozenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robot

Przed przystgpieniem do betonowania

— nalezy skontrolowa¢ poprawnosé wykonania systemu drenazowego, ktéry po
zabetonowaniu bedzie niedostepny.

— nalezy potwierdzi¢ zgodnos$c¢ przygotowanej mieszanki z jej kartg techniczng. W tym celu
producent pianobetonu winien przekaza¢ deklaracje zgodnosci produktu razem z jego
dostawa.

Podczas betonowania

— nalezy sprawdza¢ skutecznos¢ wypetnienia wszystkich przestrzeni przez mieszanke
betonowa

— nalezy pobra¢ min.3 prébki betonu, ktéry po okresie wigzania nalezy podda¢ badaniu
wytrzymatosci na Sciskanie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wbudowanego betonu wypelniajgcego
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8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— porawnos¢ utozenia i zabezpieczenia drenazu przed jego zakryciem
— oczyszczenie przestrzeni wypelnianej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie otworéw technologicznych (gdy takie wykonawca przewidzi),
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg karty technicznej producenta mieszanki betonowej

M.13.02.00 BETON ELEMENTOW NIEKONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania mieszanki betonowej dla:
— betonu podktadowego pod tawy fundamentowe
— betonu podktadowego pod skrzydta
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— taw betonowych pod krawezniki
— fundamentoéw balustrad

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegélnych elementéw podano w
Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny —beton w elementach obiektu inzynierskiego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy
C20/25 (B25).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
SSTWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzujag wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien byc¢
wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1:2003.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton klasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, o wytrzymatosci zgodnej z norma
PN-EN 206-1.

2.3. Skiladniki mieszanki betonowej

Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement
powszechnego uzytku. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkow).

W przypadkach watpliwych, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

—0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

—oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinno by¢ marki nie

mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008 dla kruszyw
mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien byé stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,

— tgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,
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— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢
wymagania punktu 2.4.

.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31.5 mm
wyg PN-S-10040:1999
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Przed uzyciem poszczegdélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-EN 12620+A1:2008) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN
12620+A1:2008 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz
statosci zawartosci frakcji 0 - 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620+A1:2008, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez
dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
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Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu analogicznie jak w
SSTWIORB M.13.01.00 pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich
jak: zmniejszenie wytrzymatosci. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ wymagane dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

2.4. Skiad mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wymagane witasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania wg pkt. 2.2 niniejszej SSTWiORB.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt 3.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w SSTWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi z SSTWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

Zgodnosé wykonania robét z zatozeniami
Sposéb wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z SSTWIORB i z wymaganiami normy
PN-EN 206-1:20083.
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Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— Roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— Wytworzenie mieszanki betonowe;,
— Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
— Pielegnacje betonu,
— Rozbiérke deskowan,
— Wykanczanie powierzchni betonu,
— Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi
w SSTWIORB M.13.01.00.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
ukfadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania
oraz pielegnacja betonu powinny byé¢ zgodne z SSTWIORB M.13.01.00.
5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ zgodnie z zasadami podanymi w SSTWiIORB
M.13.01.00.
5.7. Wykanczanie powierzchn betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé zgodnie z SSTWiIORB M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych
materiatbw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w niniejszej SSTWIORB,

b) ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla
zwiru marki 20. Koniecznym jest prowadzenie przez producenta dodatkéw i domieszek do
betonu Zaktadowej Kontroli Produkcji Producent dodatkéw i domieszek do betonu zobowigzany
jest to prowadzenia biezgcej kontroli produkcji zgodnie z planem badan na podstawie ktérych
wydana zostanie deklaracja zgodnosci na dany produkt.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2,

oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na $Sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajgcego m.in. szczegOtowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN
206-1:2003 oraz SSTWIORB M.13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4
niniejszych SSTWIORB.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byé¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

6.6. Kontrola wykanczanych powiechni betonowych

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé zgodnie z SSTWiIORB M.13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m3 wbudowanego betonu danej klasy

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczagce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej SSTWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw
roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowag
otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiérke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy,
materiatéw rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

M.13.03.01 GZYMSY PREFABRYKOWANE Z POLIMEROBETONU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i montazu
prefabrykowanych gzymséw mostowych z polimerobetonu w ramach rob6t prowadzonych na
obiekcie inzynierskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Polimerobeton —kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajgcym, a wypetniaczem jest mieszanka piaskowo — zwirowa i maczka
mineralna.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi
normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

Nalezy stosowa¢ firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do
hydroizolacji obiektow inzynierskich, skiladajgce sie z materialu do gruntowania, papy
termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w sktad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni
spetniajgcej role warstwy doszczelniajgce;j.

2.2. Materiaty do wykonania gzymsow

Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny byé wykonane z polimerobetonu o ponizej
zebranych witasciwosciach.

Metody badania

Lp Wiasciwosci Jednostki | Wymagania wedtug
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Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu i
1 na Sciskanie MPa =80 PN EN 12390-3
Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu )
2 na rozcigganie przy zginaniu MPa 220 PN EN 12390-5
3 Nasigkliwosc¢ polimerobetonu w wodzie % <0,2 Zaie}%z?’rglgégol\i EN
Stopien mrozoodpornosci (> F 150)
— ubytek masy o . <5 Procedura IBDIM Nr
4 | — spadek wytrzymatosci na $ciskanie Yo <20 PB/TM-1/12
— spadek wytrzymatosci na rozcigganie ;20
przy zginaniu a

Prefabrykaty
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytwérni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
posiada¢ Aprobate Techniczna.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw.

Deski gzymsowe powinny byé pokryte powlokg ochronng, ktérej kolorystyke nalezy
wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub uzgodni¢ z Inzynierem.

Wymagania dla elementéw z polimerobetonu

widocznych po wbudowaniu)

s . . Metody badania

Lp Wrhasciwosci Jednostki Wymagania wedlug
1 | Odchytki dtugosci elementéw mm <3
> Odchy’rki,innych niz dtugos$¢ wymiaréw na mm <

elementéw
3 | Odchytki prostoliniowosci mm <2

- <1/500 dtugosci

Odchyiki skrecania przekroju mierzone PN-B-11213
4 wzajemnym przesunigciem mm <2

odpowiadajacych sobie punktéw - <1/500 dtugosci

przekroju

Réwnos¢ powierzchni (szczerby i
5 | uszkodzenia powierzchni elementoéw Mm <1

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na paletach, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Wypetnienie spoin

3.

Do uszczelnienia stykéw poprzecznych miedzy prefabrykatami nalezy stosowac
materiat trwale plastyczny, np. kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktéry pod wptywem
wilgoci z atmosfery przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowac¢ witasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do
-30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich

Srodkéw gruntujgcych, zachowaé przyczepnos¢é do betonu. Materiaty
uszczelniajgce powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

SPRZET

Ogélne w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne “, pkt.3.
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Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu podano w/w Standardowych
Specyfikacjach Techn., pkt.3. Kazdy sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwallifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu spetniajgcego wymagania i zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie materiatbw do montazu gzymséw
powinno odbywac sie tak aby zachowa¢ dobry stan techniczny.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ srodkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny
by¢ one utozone na paletach, poziomo (dotyczy gzymséw ptaskich) lub pionowo (dotyczy
gzymsow profilowanych) dtugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem, np. poprzez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Prefabrykaty gzymsowe sg elementami wykonczeniowymi i jednoczesnie mogg stanowic
deskowanie tracone dla betonowanej konstrukcji kapy chodnika. Kolorystyka prefabrykatu musi
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa lub uzgodnieniami z Zamawiajgcym.

5.2. Montaz prefabrykatow

Przed rozpoczeciem montazu nalezy precyzyjnie ustali¢ linie krawedzi gzymsu. W tym celu
mozna przyspawaé do zbrojenia chodnikow poprzeczki z pretéw stalowych pomiedzy ktérymi
rozciggng¢ sznurek lub zylke stanowigca linie bazowg do utozenia prefabrykatéw. Przed
montazem prefabrykatéw nalezy sprawdzi¢ czy sznurek wyznacza wtasciwg linie przewidziang
w dokumentacji. Prefabrykaty polimerobetonowe nalezy montowac przez potaczenie ich petli
kotwigcych ze zbrojeniem zabuddw chodnikowych. Zaleca sie stabilizacje dolnej krawedzi
desek gzymsowych zabezpieczajgcg przed jej przemieszczeniem podczas betonowania.
Krawedzie prefabrykatéw mozna tymczasowo podklinowaé podktadkami drewnianymi do
tymczasowej konstrukcji wsporczej gzymsu. Deski gzymsowe nalezy montowac ze szczelinami
pomiedzy sgsiednimi ich krawedziami pionowymi. Zaleca sie aby rozwartos¢ szczelin wynosita
od 2 do 5mm

5.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane styki powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, a takze wolne od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementéw.
Powierzchnie kontaktowe powinny byé przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta mas
uszczelniajgcych. Uszczelnienie pomiedzy prefabrykatami gzymsu nalezy wykona¢ spoiwem
trwaleplastycznym wg 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
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6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Badanie biezgce obejmuja:
— Ocene wizualng
— Sprawdzenie wymiardw, pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig do 0,1cm;
— Sprawdzenie réwnosci powierzchni, prostoliniowosci oraz skrecenia przekroju.
Whyniki kontroli nalezy poréwna¢ z wymaganiami ST, pkt. 2.2.
Badanie uzupetniajgce obejmuija:
— Badanie cech wytrzymato$ciowych polimerobetonu wg pkt. 2.2.
— Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
— Badanie mrozoodpornosci

Czestotliwos¢ badan

— Badania biezgce — zgodnie z planem ustalonym dla zaktadowej kontroli produkciji
— Badania uzupetniajgce - przynajmniej raz na trzy lata, oraz przy zmianie
technologii wytwarzania lub zmianie komponentow,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1mb gzymsu z zamonowanymi prefabrykatami. Dlugos¢ ta
uwzglednia gabaryty przefabrykatow oraz szczelin przeiwdzianych do wykonania pomiedzy
nimi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— koszt zakupu desek gzymsowych
— dostawe prefabrykatéw na budowe
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgii,
— montaz prefabrykatow
— wypetnienie spoin
— roboty wykonczeniowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.14.03.01. STALOWA KONSTRUKCJA POWLOKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i montazu konstrukgciji
stalowej powtokowej wieloptaszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami oraz Zaleceniami  Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukciji
Inzynierskich z Blach Falistych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Konstrukcje stalowg stanowig potaczone arkusze blachy falistej o grubosci blachy réwnej
7,0mm. Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o
grubosci powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461:2000.

Wskaznik wytrzymatosci stalowego przekroju karbowanego nie moze byé mniejszy jak
1900cm4/m. Zaleca sie montaz dodatkowych zeber wzmacniajacych powtoke od gornej strony.
Jako konstrukcje stalowg powtokowg nalezy wbudowaé powtoke Viacon SC48B z zebrami
wzmachiajacymi lub inng o nie gorszych wtasciwosciach.

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikawang jednostke Certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodno$¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1.

Do tgczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sa sruby M20 klasy
8.8. Laczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej
z normg PN-EN 1461:2000.

Do zespolenia krawedzi konstrukcji powtokowej z zelbetowymi $cianami czotowymi
stosowane bedg stalowe kotwie wiencowe z pretéw fi20mm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji chodéw Wykonawca
powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:
— zuraw o nosnosci do 13 ton, koparka lub fadowarka,
— rusztowanie montazowe,
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— zawiesia i haki montazowe,

— agregaty pradotwoércze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 3 szt.,

—  klucze reczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia.
—  Wiertarka z wierttem do stali (otwory na kotwy wiencowe)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Srodki transportu podlegajg akceptacii lzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwrdcié¢
uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i farba (opcja, jezeli wystepuje farba))
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powtoki cynkowej powstatej podczas transportu lub
roztadunku, zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki
cynkowe. Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy
preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajgcy weglowodory
aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z
nadzorem podjete bedag decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Naprawa powtoki
malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami (opcja jezeli wystepuje farba).

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz
podczas montazu mogg réwniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia s$rodkéw bezpieczenstwa w trakcie
transportu zar6éwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych
powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.

Transport po budowie powinien odbywac¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot
Sposo6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
— przygotowanie do montazu elementow konstrukcyjnych z blach falistych,
— montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
— zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,
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— roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu oporowych taw zelbetowych z
betonu konstrukcyjnego C30/37 z uksztattowanymi gniazdami stuzgcymi do zamocowania
konstrukcji i zamontowaniu drenazu pachwiny za tymi gniazdami -zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Roboty te powinny zosta¢ odebrane przez nadzoér, co zostanie potwierdzone
wpisem w Dzienniku Budowy.

Wymiary gniazda — zgodnie z dokumentacjg techniczng. Po osadzeniu konstrukcji w
fundamencie gniazda nalezy wypetni¢ betonem.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowacé technologiczne przedtuzenia faw,
ktore postuzg do montazu segmentdw poza przestrzenig podpobiektowg istniejgcego obiektu.

5.4. Montaz elementow konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja powtokowa skfada sie ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy
falistej fgczonych ze sobg za pomoca ocynkowanych $rub. Do blach bocznych konstrukgii, ktére
osadzane sg w fundamencie przykrecany jest ptaskownik. Montaz konstrukcji nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz z elementami
konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2.

Prace montazowe prowadzi¢ metodg ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub
montaz ze wstepng prefabrykacjg, czyli potagczenie ze sobg kilku elementéw i podanie ich za
pomoca dzwigu w celu potgczenia ich z pozostatymi elementami. Do fgczenia elementéw uzyte
bedg $ruby M20 klasy 8.8. Sruby podawaé od wewnetrznej strony powtoki, a nakretki
z podktadkami umieszczac od strony projektowanego nadbetonu..

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokreci¢ nakretki. Dokrecanie nakretek rozpoczaé sie
od srodka konstrukcji nakretka po nakretce idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces
skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla p6zniejszego zachowania konstrukcji w trakcie
jej obetonowywania i uzytkowania. Minimalny moment dokrecenia wynosi 260 Nm dla
konstrukcji o rozpietosci do 7,0 m i 360 Nm dla konstrukcji o wiekszych rozpigtosciach.

Na krawedzi zmontowanej powtoki nalezy wykonaé otwory pod kotwie wiencowe.
Krawedzie otworéw ogradowac i zabezpieczy¢ antykorozyjnie dedykowanym materialem. W
otworach zamontowac kotwy wiericowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robd6t Wykonawca rdéwniez powinien uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materialu do budowy
obiektéw z elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosc
materiatéw z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.4. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

Kontrola momentu dokrecania $rub.

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci
momentéw dokrecenia $rub podczas montazu. Kontroli poddaje sie 5% ogélnej liczby $rub
uzytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych srub musi spetnia¢ wymogi
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dotyczace wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.4. Wielko§¢ momentu dokrecenia
$rub nalezy sprawdza¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzi¢ na
losowo wybranych srubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokot konstrukcji.

Kontrola ksztattu konstrukcji.
Kontrolg nalezy obja¢ ksztatt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne
odchylenie wymiaréw (rozpietosci i wysokosci) wynosi:
— po zmontowaniu konstrukcji: 2% w stosunku do parametréw zatozonych w projekcie,
— po utozeniu betonu wypetniajacego: +2% rozpieto$ci konstrukcji pomierzonej po
skreceniu.
W trakcie uktadania i betonu wypetniajgcego wystgpi¢ moga nastepujgce przemieszczenia
konstrukgiji:
— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym betonu wypetniajgcego,
— deformacja pozioma — przesuniecie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem
konstrukgji lub zréznicowanym poziomem utozenia betonu na jednej ze stron,
W trakcie uktadania betonu prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Sprawdzanie tych wielkosci odbywac sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po
utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy betonu.
Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione
w protokotach z pomiaréw. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé¢ 2%
rozpietosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z
Nadzorem, Projektantem i dostawca konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym
odksztatceniom konstrukcji, mozna jg docigzy¢ na koronie ograniczajac wypietrzanie sie
konstrukgiji.
Nalezy zauwazy¢, ze niewielkie odksztalcenia konstrukcji w trakcie ukfadania betonu
wypetniajagcego sg rzeczg normalng.
Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcije.
Z doswiadczen wynika, ze ugiecie wynoszgce 20% rozpietosci moze spowodowac
uszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne wyboczenie.

Kontrola grubosci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok muszg
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna zmontowana konstrukcja, 1kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.
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9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— wykonanie podpér technologicznych i podestéw roboczych,
— montaz konstrukcji zgodnie z dokumentacja
— demontaz podpér i podestéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1461:2000 Powfoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania

PN-EN 10021:1997 Ogdline techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych.

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych —Cze$¢ I: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

M.15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA NA
ZIMNO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majagce na celu wykonanie izolacji bitumicznej na zimno na betonowych powierzchniach
konstrukcji obiektéw inzynierskich a w szczegélnosci:
- przygotowanie podtoza,
- zabezpieczenie czesci stykajgcych sie z ziemig preparatami bitumicznymi poprzez
wykonanie min. 3-krotnego zabezpieczenia (R+2B).
W zakres robot wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych,

ktére bedg zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane
w inny sposob.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Roztwér asfalitowy — do gruntowania betonu (R) - roztwér  asfaltébw ponaftowych w
rozpuszczalnikach

Masa Asfaltowa (B) — masa produkowana z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~WNymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materiaty hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej
powinny mie¢ aprobate techniczng IBDiM lub rekomendacje techniczng IBDiM do zastosowania
w budownictwie inzynieryjnym.. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi niezbedne
dokumenty Producenta potwierdzajgce wtasciwosci i trwato$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze
szczegbtowym opisem

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyta nastepujgce materiaty:

Do gruntowania - rzadki ® roztwér plastyfikowanych asfaltbw ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatania roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytbw oraz na stwarzaniu warunkoéw
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegélne srodki ostroznosci, poniewaz srodki
te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.)

Do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgca powtoke
asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odpornosé na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;j.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robét, zaproponuje rodzaj materiatu izolacyjnego
do zastosowania i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-B-24620.

Dopuszcza sie do stosowania materialy, ktére sg zgodne "Ustawg o
wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.".

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym
mozna uzywac watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien
dysponowacé sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Produkty asfaltowe przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi Srodkami
transportu. Materiaty do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierajgcych zywice
syntetyczne i rozpuszczalniki oraz produkty asfaltowe powinny by¢ transportowane i
sktadowane zgodnie z og6lnymi wymaganiami wydanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu
réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie

uktadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu
przewidziat takg mozliwosc.

Przed utozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom wody
gruntowej nalezy obnizy¢ tak aby izolowane elementy nie byty narazone na zawilgocenie.
Obnizony poziom zwierciadta nalezy utrzymaé w catym okresie robét.

Robét nie nalezy wykonywa¢ w okresie deszczu, mzawki, i gdy wilgotno$é powietrza jest
wieksza niz 85%.

5.2. Szczegoétowe warunki wykonywania robét izolacyjnych

Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ)
zgodnego z SSTWIORB DM.00.00.00 oraz podlegajgcego akceptacji Inzyniera.

Zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa

Izolacja powinna by¢é wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami
Projektowymi. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢ udokumentowane
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie, za zgodg Projektanta, stosowanie zamienne innych materiatéw pod
warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na
zamiane.
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Warunki wykonania izolacji

Do rob6t mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacii
M.13.00.00. oraz osiggniecia przez betonowe podtoze wiasciwosci zgodnych z zaleceniami
Producenta materiatu izolacyjnego.

Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach (powietrza i podfoza) zalecanych przez
Producenta materiatu izolacyjnego jednak nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +25°C
w momencie ukfadania.

Podtoze pod izolacjg

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna
by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen
powierzchni betonu nalezy jg oczysci¢ wykorzystujac urzadzenie myjgce z wysokim cisnieniem
wody lub wypiaskowac i doktadnie odkurzyé przy pomocy sprezonego powietrza.

W przypadku stosowania materiatéw izolacyjnych do ukfadania na wilgotne podfoze
nalezy stosowac sie do zalecen ich producenta.

Wszystkie uszkodzenia nalezy naprawi¢ iwygtadzic a wystajgce czesci skuc
i wyszlifowaé. Powierzchnie pod izolacje nalezy naprawi¢ i wygtadzi¢ zaprawg naprawczg o
odpowiednim uziarnieniu i zaakceptowang przez Inzyniera.

Otwory po $ciggach do montazu deskowan nalezy zaslepi¢. Sposéb oraz rodzaj
materiatéw uzytych do zaslepienia otwordéw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Gruntowanie poditoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie zgruntem wykona¢ nalezy
roztworem asfaltowym rzadkim.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:
- nalezy gruntowac podtoze dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
- wilgotnos¢ podtoza nie powinna by¢ wieksza niz dopuszczona przez Producenta dla danego
materiatu izolacyjnego,
- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowacé tylko jednokrotnie zuzywajac
odpowiednig ilos¢ srodka gruntujgcego.

Wykonanie izolacji
Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg

z masy asfaltowej pétgeste;.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie masy asfaltowej moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujace;j.

Naktadanie drugiej warstwy masy asfaltowej moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwszej.

Swiezo zaizolowang powierzchnie betonu nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi (bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, deszcz) przez
okres wskazany przez Producenta.

W przypadku stosowania materiatéw izolacyjnych do ukfadania na wilgotne podioze
nalezy stosowac sie do zalecen ich producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
— Inzynier
—  Wykonawca
— Stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— Uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania, potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami p.2
niniejszej specyfikaciji,

— Przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— Stan opakowan materiatu,
—  Warunki przechowywania materiatu,

— Date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze
srodkami izolacyjnymi Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié:

a) zgodnos¢ warunkoéw atmosferycznych z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiatu,

b) stan podtoza —przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta
materiatu,

c) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych  materiatdw —
zgodnos¢ materiatéw z odpowiednimi normami  przedmiotowymi oraz czy okresy
gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie,
czy cata powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie
wystepujg pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw.

6.5. Ocena wynikow badan
Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.4. sg pozytywne - wykonanie robot
izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy
lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek Ilub wykonaé
dodatkowa warstwe.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym
dokonuje sie jednego wpisu w Dzienniku Budowy dotyczacego odbioru izolacji po jej catkowitym
wykonaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB, jezeli
badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— zakup i dostawe materiatu izolacyjnego
— przygotowanie podfoza pod izolacje
— ulozenie izolacji na powierzchnie betonu
— roboty wykonczeniowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

10.1. Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997. Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997. Asfaltowa emulsja kationowa
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M.15.03.01 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchnio-izolacji na
bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych wykonywanych na powierzchniach betonowych bez
zastosowania izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacjo-nawierzchnia —powtoka o grubosci od 4 do 12mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Spoiwo

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni mozna stosowac¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym tworzacym ciggliwo-elastycznag powtoke.

Wykonana izolacjo-nawierzchnia powinna mie¢ grubos¢ min. 5mm.

W kazdym przypadku grubos¢ izolacjo-nawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem, lecz nie mniej niz 4mm.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni.

Tablica 1. Wiasciwosci izolacjo nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poiliuretanowym

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wedtug

1 Wytrzymatosé na odrywanie PN-EN 1542
od podioza betonowego Procedura IBDiIM Nr PB/TM-
metodg ,pull-off" X3
- wartos¢ srednia MPa 22,0
- wartos¢ pojedynczego | MPa 21,5
wyniku

2 Przyczepnos¢ powtoki do | MPa >3,5 Procedura IBDiM PB-TM-X4
podtoza stalowego

3 Wskaznik ograniczenia | % 290 Procedura IBDIM PB-TM-X5
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chtonnosci wody

4 Ocena stanu powtoki | -
utozonej na podtozu powtoka Procedura IBDiM PO-2
betonowym po 200 cyklach bez zmian

zamrazania i odmrazania w
wodzie, w temp.: - 18°C / +

18°C

5 Przyczepno$¢ do podtoza | MPa =1,8 PN-EN 1542
betonowego po badaniu Procedura IBDiIM Nr PB/TM-
mrozoodpornosci  podtoza X3

betonowego po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w
wodzie, w temp.: - 18°C / +

18°C
6 Scieralnosé badana na | mm3 < 12500 PN-EN 1338
tarczy Bohmego 5000 mm?
7 Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436:2000
Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie:
Piaski kwarcowe, grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci
ukfadanej izolacjo-nawierzchni.

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé
piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 'agrubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny byé suche:
suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe
do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2 wg PN-
EN 933-1:2000

Tablica nr 2. Zestawienie wymagan dla innych kruszyw.

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Uziarnienie, kategoria Y% (m/m) Ge85 PN-EN 933-1:2000
Zawartos¢ pytow, kategoria co| | .

2 najmniej Yo (M/m) f PN-EN 933-1:2000
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
Mrozoodpornosé wg

4 | zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
bezposrednigj

5 | Scieralnos$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979

6 | Wskaznik jednorodnosci Y% <25 PN-B-06714.42:1979

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do czyszczenia podioza
— piaskownica
— $rutownica
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— sprezarka srubowa z filtrem olejowym
— odkurzacz przemystowy

Sprzet do naktadania izolacjo-nawierzchni
— Pedzle
—  Walki malarskie
— Szpachle zebate
— Gumowe grace
— Packi tynkarskie
— Sprzet do wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

Wyposazenie laboratoryjne
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,
— termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
— higrometr,
— aparat ,pull-off”,
— wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe wyrobu

— Oznaczenie

— Date produkgiji

— Mase netto

— Termin przydatnosci do uzycia

— Informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— Informacje o proporcji mieszania

— Sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkoéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajgco wytrzymate (wytrzymatos¢ na odrywanie od
betonowego podtoza kapy chodnikowej (Rmin=1,0MPa). Powierzchnia musi byé sucha
(wilgotnos¢ betonu mniejsza od 4%), réwne (rownos¢ podtoza +4,0mm na tacie 4m) przyczepna
i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podiozem. Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci
lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé¢ mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania
strumieniowo-sciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowac $rodkami
przewidzianymi dla okreslonego typu nawierzchni.

5.3. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢ skladniki materiatu
nawierzchniowego. Sprawdzi¢ stan kruszywa przeznaczonego do wbudowania.

Materiaty zywiczne do wykonania izolacjo-nawierzchni sg dostarczane w opakowaniach
dwukomponentowych w proporcjach wtasciwych do mieszania.

Procedura mieszania powinna by¢ zgodna z Kartg Techniczng materiatu.

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢
zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te
dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyngé pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo§¢ zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materialy dwu lub
trojsktadnikowe, ktoérych komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporciji
mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im
wiasciwosci antyposlizgowych, do wykonania powlok uzywane sg odporne na $Scieranie
kruszywa, spetniajace wymagania p.2.

Izolacjo-nawierzchnie mogg by¢ barwione. Mogg by¢ stosowane nastepujace rodzaje
barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych:
— podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zgdany kolor),
— piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione
— na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe barwigcg (np. farby na bazie
epoksydowo-poliuretanowej).

Izolacjo-nawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:
— Warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim
— Warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa
graca
— Warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonania warstwy z samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacji do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas
ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.7. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu izolacjo-nawierzchni
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Izolacjo-nawierzchnie nalezy wykonywaé w warunkach atmosferycznych:
a) temperatura otoczenia: +8°C + +30°C
b) bezdeszczowa pogoda, wilgotnosc powietrza <85%
c) temperatura wyzsza o min. 3°C od punktu rosy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywaé na biezaco:
— kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow
dwu lub kilkusktadnikowych),
— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola zagruntowanego podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujgcych).

Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne.

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna byé mocno przyklejona do zywicy i czesciowo
w nig wtopiona.

6.5. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:
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—grubos¢ naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatlu w kg/m oraz pomiar
grubosci oderwanej w trakcie badan przyczepnosci metoda pull-off prébki ,

—wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat;
barwa powioki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i Dokumentacja
Projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona w podtoze oraz
roztozona réwnomiernie,

—wytrzymatos¢ na Sciskanie i odrywanie betonowego podtoza,

—przyczepnosé izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na
kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni zabudéw chodnikowych mniejszej od 1000
m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off’, Zmierzona s$rednia
wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢é mniejsza od wartosci wymaganej, podane;j
w tablicy 3.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej
okreslonej w tablicy 3 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci
na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktére byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne
odnosnie och stosowania.

Tablica nr 3.
Lp. izolacjslsgvzv?é rzchni Rodzaj podfoza Wymagania
Beton
1 Na spoiwie epoksydowo- | -wartos¢ Srednia =22,0MPa
poliuretanowym -wartos¢ pojedynczego wyniku 21,5Mpa
Stal >3,5MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.
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9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:

Cena

zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,
wykonanie pola referencyjnego,

przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie
namiotéw),

przygotowanie  powierzchni  betonowej lub  stalowej do  utozenia
izolacjonawierzchni,

zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektows,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

uwzglednia réwniez zakfady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie

miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég.Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

BN-80/6811-01

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego.Metoda

PN-B-06714.12

przesiewania

;1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714.42

11979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport PN-EN 1542:2000 Wyroby i

PN ISO 8501-1:

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

1996  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3, Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off"

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5, Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM nr P0-2, Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazaniai odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97, Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych
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M.16.01.01 WPUSTY MOSTOWE ZELIWNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotyczg zasad prowadzenia robét
obejmujgcych montaz wpustow mostowych zeliwnych typu kraweznikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Wpust odwadniajgcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej
z nawierzchni obiektu oraz z izolac;ji.

Whpust _mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus
wykonano z zeliwa.

Wopust kraweznikowy — wpust zamontowany w osi kraweznikow, ktdérego gérna czesé
konstrukcyjna zastepuje kraweznik i ktérego powierzchnia wlotowa znajduje sie na
pionowej ptaszczyznie przylegtej do krawedzi jezdni.

Odptyw _rurowy wpustu — system rur odptywowych przejmujacych wode z wpustu i
prowadzacych jg do kolektora lub bezposrednio do rzeki.

PCC - zaprawa cementowa modyfikowana polimerami charakteryzyjgca sie niskg wartoscig
skurczu.

N

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Wopusty zeliwne: wpusty powinny by¢ wykonywane w klasie obcigzenia C wg PN-EN 124:2000.
Konstrukcja wpustu powinna by¢é wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na
rozcigganie R,2200 MPa wg PN-EN 1561-2000. Konstrukcja wpustu mostowego powinna
umozliwia¢ regulacje jego wysokosci. Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego. Dla zastosowanych wpustow Wykonawca
przedstawi wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania. Dla realizacji zadania przewidziano wpusty z odptywe
bocznym z kré¢cem odptywowym Dn=150mm.
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Warstwa filtracyjna: warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna byé wykonana z grysow
bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 otoczonych
kompozycja z zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite
otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

Uszczelnienia wok6t wpustu: do uszczelnienia styku pomiedzy wpustem i nawierzchnig oraz
wpustem i kraweznikami nalezy stosowac elastyczng tasme uszczelniajgcg lub mase
zalewowa.

Odptyw rurowy wpustu: system rurowy (prostek i tukow) do ktérego witaczony jest krociec
odptywowy wpustu. Przewidziano dla kazdego wpustu system o przekroju czynnym
Dn150mm ztozony z odcinkéw zakrytych z PCW lub PP oraz wylot poza $ciane czotowa z
PP. System powinien posiadaé¢ ztgcza z uszczelkami wykonanymi z materiatu odpornego
na stazenie.

PCC: Polymer Concrete Cement, zaprawa cementowa modyfikowana polimerami powinna
charakteryzujgca sie ponizej wyspecyfikowanymi parametrami:
— wytrzymatos¢ na sciskanie po 28dniach = 40MPa wg PN-EN 1015-11:2001
— wytrzymatos$¢ na zginanie po 28dniach = 7MPa wg PN-EN 1015-11:2001
— skurcz po 28 dniach mniejszy niz 0,5%o

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mogg byé wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu

zaakceptowanego przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Materialty isprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Montaz wpustu

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 201

— roboty przygotowawcze,

— osadzenie wpustu w ptycie pomostu,

— wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

— uszczelnienie szczelin wokét wpustu,

— scalenie odcinkéw rur odptywowych z poszczegélnych elementéw
— zamocowanie rur odptywowych do ptaszczyzny dzwigara

— roboty wykonczeniowe.

W krawedziach ustroju nosnego nalezy wyku¢ wneki przeznaczone na odptyw z
kazdego z wpustéw. Kazda wneka powinna mie¢ szeroko$¢ dopasowang do zewnetrznej
Srednicy odptywu z poszerzeniem niezbednym do jego montazu. Nie nalezy rozkuwaé krawedzi
ptyty ponad niezbedne minimum aby zapewni¢ monolityczne oparcie dla poduszki betonowe;j
pod korpus wpustu. Po roboczym geodezyjnym, ustawieniu dolnego korpusu wpustu (np. za
pomoca klinbw drewnianych) z czescig odptywu, nalezy odtworzy¢ za pomocg PCC rozebrang
krawedz gzymsu wokét rury odptywowej. Dolng ptaszczyzne szczelnie zaszalowac przed
utozeniem zaprawy PCC aby nie wyciekta ona podczas uktadania. Nastepnie osadzi¢ korpus
wpustu na poduszce z betonu min. C16/20.

Przed uktadaniem kraweznikéw kamiennych nalezy wypetni¢ za pomocg PCC pachwiny
pomiedzy korpusem dolnym a gérnym.

Powierzchnie wpustu styczne z warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ topliwg
tasma elastomerowo-asfaltowg natomiast styki z sgsiednimi kraweznikami uszczelni¢ tasmag
dowolnego typu posiadajgcg aprobate techniczng dla tego typu zastosowan.

Ryry odptywowe nalezy montowac¢ do ptaszczyzny bocznej dzwigara skrajnego za
pomoca dedykowanych obejm dla rur spustowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét.

Przed wypetnieniem przestrzeni za pomocg PCC oraz utozeniem poduszki z betonu
nalezy sprawdzi¢ czy korpus dolny jest odpowiednio ustabilizowany. Nalezy rowniez sprawdzi¢
czy umieszczony jest na wilasciwej rzednej. Dopuszczalna odchyitka rzednej wierzchu wpustu
powinna miesci¢ sie w przedziale dopuszczalnym dla montazu kraweznikéw. Dopuszczalna
odchytka potozenia wpustu w planie wynosi +/-10 mm.

Nalezy réowniez skontrolowa¢ potgczenia elementédw odptywu przed zabudowaniem ich
PCC lub betonem. Powinny zapewnia¢ szczelnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1szt (sztuka) zamontowanego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 202

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace zanikajace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup wpustéw
— zakup elementéw rur odptywowych
— montaz wpustéw
— uszczelnienie wpustéw na styku z nawierzchnig i sgsiednimi kraweznikami
— montaz rur odptywowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z Zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania

wad z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakoSci.

PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem.

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta.

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

M.16.01.03 DRENAZ POZIOMY IZOLACJI NADBETONU KONSTRUKCUJI
STALOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB, dotyczg zasad prowadzenia robét
obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu zapewnienie odprowadzenia
wody gromadzgcej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Dren z geowtdokniny — paski geowtdkniny zabezpieczone warstwg jednofrakcyjnego grysu
otoczonego na zimno masg na bazie zywicy epoksydowej. Geowtdknina, dzieki
wiasciwosciom kapilarnym, tatwo nasigka wodg i umozliwia samoczynne Sciekanie wody
do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowtdkniny przed
nasyceniem go goragcg masg bitumiczng w czasie uktadania nawierzchni na obiekcie, a
ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewod, ktérym odprowadzany jest nadmiar
przeciekajgcej wody.

Dren kompozytowy z grysu — warstwa masy drenazowej z grysu otoczonego na zimno masg na
bazie zywicy epoksydowej, posiadajgca odpowiednig porowatos¢ i wilasciwosci
sprawnego odprowadzania wody z powierzchni izolacji do sgczkéw lub wpustéw
mostowych.

Dren prefabrykowany — dren przygotowany poza miejscem jego wbudowania sktadajacy sie z
przewodzacego rdzenia oraz przepuszczlnego rekawa wypetnionego grysem bazaltowym.
Dreny prefabrykowane mogg sktada¢ sie z rdzenia przewodzacego w koszulce z
geowltokniny oraz dodatkowo umieszczonego w rekawie chtonnym wypetnionym
kruszywem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Drenaz pionowy scian pasy szerokosci 30cm z geokompozytu (folia kubetkowa+geotkanina) lub
samej folii kubetkowe;.

Drenaz poprzeczny izolacji wykonany z rury drenarskiej @50mm w obsypce z grysu 4/8 ze skat
magmowych przykrytej geowtdkning separacyjng o gramaturze min. 150g/m2

Uzyte materialy musza posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Materialty isprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Szczegoélowe zasady wykonania robot

Lokalizacja oraz konstrukcja drenéw zostata pokazana w czesci rysunkowej
dokumentacji technicznej.

Dreny z paskéw geokompozytu

Kazdy z przygotowanych paskéw geokompozytu nalezy obtozy¢ pionowg powierzchnie
korpusu z zaktadkg na potke podtozyskowg. W swojej dolnej czesci kazdy pasek geokompozytu
nalezy doprowadzi¢ do dreny poziomego Paski nalezy uktada¢ wypukiymi kubetkami do
powierzchni betonowej aby na styku geokompozyt-powierzchnia utworzyé przewodzgcy wode
rdzen. Paski mozna mocowac do betonu cienkimi obejmami z papy termozgrzewalnej lub kleié¢
do betonu bitumem.

Uktadanie drenéw poziomych w obsypce grysowej zabezpieczonej geowtékning

Drenaz nalezy utozy¢é w wyprofilowane ze spadkiem powierzchniach nadbetonu
konstrukcji, ktére uprzednio zostaty zaizolowane. Uktadanie drenazu nalezy rozpocza¢ od
potozenia rury drenarskiej perforowanej @50mm i wiaczenia jej odptywu do kroéca
odptywowego z polipropylenu przechodzgacego poza $ciane czotowg. Nastepnie nalezy gorny
koniec rury drenarskiej zaslepi¢ np. przez zawiniecie go i zwigzanie drutem wigzatkowym. Tak
przygotowang rure obsypa¢ na grubosé min. 20cm grysem i przykry¢ podwdjng warstwg
geowtdkniny separacyjnej. Zaleca sie stabilizowa¢ geowtdknine obejmami z cienkich paskéw
papy termozgrzewalnej przyklejonych do izolacji betonu. Mozna réwniez zastosowaé inng
metode stabilizacji przykrycia z geowtdkniny. Ktéra powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

5.3. Warunki prowadzenia prac
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W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wibknine przed przypadkowym
zanieczyszczeniem jej ttuszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia
witokniny takimi produktami, nalezy jg wyprac stosujgc srodek pioracy zawierajacy detergenty.

Podczas uktadania rury perforowanej oraz podczas jej zasypki nalezy uwazac¢ aby nie
zgniesc jej przekroju co zmniejszytoby jej sprawno$¢ przez zwezenie jej Swiatta wewnetrznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ przygotowanych materiatow
z zaleceniami producenta systemu drenazowego.

Sprawdzeniu w czasie wykonywania robét podlegaja:
— przebieg linii drenazu
— zaktady poszczegolnych odcinkéw drendw
— przyleganie dren6w prefabrykowanych do podtoza
— grubosc¢ obsypki grysowej
— ufozenie wiékniny separujacej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1m (metr biezacy) wykonanych drenazéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace zanikajgce powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgii,
— zakup poszczegdbinych elementéw drendéw
— zakup geokompozytu drenazowego
— przygotowanie paskéw drenazowych z kompozytu
— utozenie drenow zgodnie z STWIORB,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

M.19.01.01. MONTAZ KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach
zwigzanych z wymiang kraweznikoéw kamiennych na odcinku ustroju objetym remontem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik kamienny
Element kamienny, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

tawa pod kraweznik
Element wyksztatcony z betonu niekokstrukcyjnego przekazujgcy sity od kraweznika na
podtoze oraz stabilizujacy kraweznik.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~WNymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Przy ustawianiu kraweznikéw na ptycie pomostowej nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— Krawezniki kamienne
— Beton podbudowy kraweznikéw
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— Materiaty uszczelniajgce

Krawezniki kamienne

Przewidziano wbudowanie kamiennych kraweznikéw o przekroju 20x30cm skosne.
Skos kraweznikéw powinien mie¢ wymiary zblizone do skosu kraweznika drogowego wg
SSTWIORB.D.08.01.01. Ostre krawedzie mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach nie
przekraczajgcych 2mm. Krawezniki powinny mie¢ dtugo$¢ nominalng okoto 1,0m.

Krawezniki powinny by¢ wykonane o wiasciwosciach podanych w ponizszej tablicy:

Lp. Wiasciwosci Jednosta Klasa
iary |

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie

1 powietrzno suchym, co najmniej MPa 130
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w

2 stanie powietrzno suchym, nie wiecej Mm 2,5
niz
Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz % 0,5

4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 Yy 0
cyklach °

Podbudowa kraweznika

Krawezniki nalezy ukfada¢ na podbudowie wykonanej w formie tawy betonowej z betonu
C16/20 o wiasciwosciach wg SSTWIORB.M.13.02.00.

Materiat do wypetnienia spoin

Do uszczelniania stykéw poprzecznych pomiedzy kraweznikami nalezy stosowac kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien byé odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywaé¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
granitu. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy
zagruntowaé $srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej
do naturalnego koloru betonu.

Materiat do uszczelnienia z nawierzchnig

Nalezy wykona¢ uszczelnienia pomiedzy kraweznikiem a warstwg $Scieralng nawierzchni
jezdni z elastycznej tasmy uszczelniajgcej, samoprzylepnej z asfaltu modyfikowanego
polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykbw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura
uktadania rzedu od 140°C do 250°C). Materiat taSmy powinien charakteryzowa¢ sie duzg
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé¢ sie kruchy w
temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac ze
szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych
elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé
odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg
odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi
szczelin;

Wymagania dla tasmy asfaltowej uszczelniajgcej:

Lp | Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 | Penetracja stozkiem w 25°C 0,1mm Od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004

2 | Temperatura pieknienia wg °C >90 PN-EN 1427:2001
PiK

3 | Mrozoodpornosé (upadek kuli - Min.3 kule cate PB/TN-2/3
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z 2,5m, temperatura -20°C)

4 | Wydtuzenie tasmy w mm 24,0 PB/TN-2/4
szczelinie, w temperaturze -
20°C

5 | Rodzaj zerwania tasmy w - Brak zerwania PB/TN-2/5
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuzeniu
20°C 4,0mm

Uszczelnienia nalezy wykonywac przy uzyciu materiatdw zaaprobowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce ftransportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 4.

Krawezniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Opis wykonania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e) roboty przygotowawcze
f) wykonanie podbudowy pod kraweznik
g) montaz kraweznikow
h) wypetnienie spoin
i) roboty wykonczeniowe

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych
— oczysci¢ podioze
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét
— ustali¢ geodezyjnie przebieg projektowane;j linii kraweznikow

Wykonanie podbudowy pod kraweznik

Podbudowe kraweznikbw wykonaé bezposrednio na powierzchni betonu ustroju
istniejgcego obiektu. Powierzchnia ta powinna by¢é maksymalnie zblizona do poziomu aby
uniemozliwi¢ ewentualny poslizg podbudowy po podtozu. Powierzchnia ta odstonieta wskutek
robot rozbiérkowych powinna by¢ czysta i wolna od luznych fragmentéw. Podbudowa powinna
mie¢ grubo$¢ minimalng 20cm. Mierzong pomiedzy spodem kraweznika a podtozem. Grubosc
podbudowy powinna byé dopasowana do ksztaltu powierzchni. tawe podktadowg nalezy
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wykona¢ z betonu sypkiego. Podbudowe wykona¢ bezposrednio przed uktadaniem
kraweznikow kamiennych.

Ustawienie kraweznikow

Krawezniki ustawia¢ na dolnej czesci podbudowy betonowej. Elementy kamienne
dobija¢ mtotkiem gumowym do osiggniecia oczekiwanego potozenia. Po ustawieniu kazdego
kraweznika wyksztalci¢ za jego plecami prég betonowy stanowigcy op6r dla sit dziatajgcych
podczas ukfadania nawierzchni jezdni oraz od jej obcigzen uzytkowych. Prég nalezy formowac
zanim beton tawy zwigze aby dolna cze$¢ tawy oraz prég zwigzaty sie monolitycznie. Po
stawiniu kraweznika mozna powierzchnie fawy zwilzyé wodg za pomocg konewki. Krawezniki
uktadac¢ z przerwg pomiedzy ich sgsiadujgcymi ptaszczyznami. Rozwartosé szceliny powinna
wynosi¢ okoto 5mm.

Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczenh olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych
z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé
przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym. Szczeliny miedzy sasiadujgcymi
elementami kraweznikbw powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie
nalezy je wypetni¢ masag uszczelniajaca.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢
tasma asfaltowg. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatéw z wymaganiami pktu 1 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 1 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem
do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptadji.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— utozenie podbudowy pod kraweznikiem

— uszczelnienie spoin

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika,

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,
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— réwnos¢é gérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé
+0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest 1m (metr biezacy) utozonych kraweznikéw kamiennych.

8.  ODBIOR ROBOT
Odbiory robét powinny byé wykonywane z udziatem Inzyniera i potwierdzane
odpowiednimi wpisami do Dziennika Budowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy betonowej pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

M.19.01.03. BARIEROPORECZE | BARIERY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robét mostowych.
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1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem barier i bariero-poreczy ochronnych, stalowych z prowadnica,
opartych na stupkach stalowych, na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementami sg stalowe
stupki i prowadnica.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposo6b plastyczny.

Punktowy element odblaskowy prowadnicy -umieszcza sie na barierze ochronnej w zagtebieniu
tasmy profilowanej. Elementy barwy czerwonej umieszcza sie po prawej stronie jezdni
a barwy biatej po lewej stronie jezdni.

Barieroporecz — typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna o wysokos$ci 1.10m lub wyzszej
wyposazona w pochwyt.

Porecz—wzdtuzny element wienczacy barieroporecz lub balustrade.

1.5. Wymagania kolizyjne.

Bariero-porecze powinny wykazywacé zdolnosci kolizyjne oraz podlegaé badaniom
zgodnie z normg PN-EN 1317-2. Na obiektach mostowych nalezy zastosowac bariero-porecze
0 parametrach H2 (poziom powstrzymywania) i W2 (klasa poziomu szerokosci pracujgcej)
podanych w Dokumentacji Projektowej. Bariero-porecze powinny mie¢ parametry niezmienne w
czasie.

Przewidziane do wbudowania na obiekcie bariero-porecze powinny posiadac porecz z
ksztattownika na wysokosci minimalnej H=110cm w celu ochrony pieszych przed upadkiem z
obiektu. Urzgdzenie powinno posiada¢ dodatkowe elementy poziome zabezpieczajgce przed
wypadkiem pieszych z obiektu mostowego.

Beriery energochtonne powinny charakteryzowaé sie poziomem powstrzymania N2.
Parametry barier stalowych ustalono w oparciu o ,Wytyczne stosowania drogowych
barier ochronnych” , GDDKIA, kwiecien 2010 r.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Elementy stalowe barier

Elementy stalowe bariero-poreczy wraz =z elementami kotwigcymi powinny
posiada¢ parametry okreslone w Zatgczniku do Zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
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Drég Krajowych i Autostrad z dn. 23.04.2010 r. — ,Wytyczne stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych” oraz powinny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3. Zabezpieczenie stalowych elementéw bariery przed korozja

Wszystkie elementy bariero-poreczy oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje ogniowa cynkiem, zgodnie z wymogami normy
PN EN ISO 1461.

Czesci stykajace sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ powtokg malarskg o duzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie
powtoki z kompozycji epoksydowych dwusktadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubosci
100 mikronéw. Powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czysta i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

2.4. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Do montazu blach stalowych stupkéw nalezy wykorzysta¢ jako podlewke zaprawe typu
PCC. Uziarnienie oraz wtasciwosci zaprawy powinny by¢ dobrane do grubosci przewidzianej
podlewki zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy.
Podstawowe minimalne wymagania wobec zaprawy PCC:
—  Wytrzymatosc¢ na $ciskanie po 28dniach = 40MPa wg PN-EN 1015-11:2001
—  Wytrzymatosc¢ na zginanie po 28dniach = 7MPa wg PN-EN 1015-11:2001
— Skurcz po 28 dniach mniejszy niz 0,5%o

2.5. Klej do osadzenia kotew wklejanych.

Do mocowania kotew w otworach wierconych nalezy stosowac kleje dwusktadnikowe
na bazie zywic uretano-metaktylowych badz epoksydowych. Materiat ten powinien byé
przebadany celem potwierdzenia jego przydatnosci do zakotwien urzgdzen mostowych oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce jego przydatnos¢ do takich zastosowan. Klej powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.7. Skladowanie materiatow.

Elementy diuzsze bariero-poreczy mogg byé sktadowane pod zadaszeniem lub na
otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegdblnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 4.

4.1. Szczegdétowe wymagania dotyczace sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania i montazu poreczy musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Podstawowym sprzetem, jakim powinien dysponowaé¢ Wykonawca jest:
— samochdd ciezarowy skrzyniowy
— szlifierka katowa
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— spawarka elektryczna

— drobny sprzet slusarski

— klucze do elementéw ztgcznych

— sprzet malarski do uzupetniania powtok antykorozyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu.

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne bariero-poreczy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu.
Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Elementy bariero-poreczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 5.

Spos6b montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii
Inzyniera. Bariero-porecze powinny by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowag lub
zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariero-poreczy.

Montaz bariero-poreczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otworébw w jej elementach, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariero-poreczy w planie i profilu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ)
zawierajgcego:
— projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszg SSTWIORB,
— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania rob6t objetych niniejszg SSTWIORB,

— rysunki robocze (wytyczenie trasy bariero-poreczy; rozmieszczenie kotew/stupkéw w
przekroju poprzecznym i podiuznym, rozmieszczenia kotew/stupkéw bariero-poreczy
i dylatacji elementéw bariero-poreczy w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego;
okreslenie wysokos¢ prowadnicy bariero-poreczy, okreslenie lokalizacji pozostatych
elementéw w tym pochwytu i sposéb jego zakohczenia).

5.3. Osadzenie zakotwien stupkow w konstrukcji betonowej

Montaz bariero-poreczy w konstrukcji betonowej nalezy wykonac¢ za pomocg zakotwien
dostarczonych w komplecie z bariero-poreczg. Zakotwienie nalezy montowa¢ réwnolegle z
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montazem zbrojenia elementu betonowego zapewniajgc potaczenie zakotwien ze zbrojeniem
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Montaz stupkow z podstawa (montaz do zakotwien)

Pod stopami stupkéw bariero-poreczy = wykona¢ podlewke z  zaprawy
niskoskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie montazu
podcisnieniem. Osadzone na podlewce podstawy powinny zapewni¢ pionowe ustawienie
stupkéw. Niskoskurczowa podlewka cementowa powinna mie¢ grubosé wtasciwg wymaganag dla
grubosci zalecanej przez Producenta materiatu.

5.5. Wykonanie kotew wklejanych

Przy zastosowaniu kotew systemowych nalezy osadzi¢ je zgodnie z procedurg podang
przez ich producenta.

Przewiduje ona wykonanie otworu, jego oczyszczenie, injekcje zywicy do otworu oraz
osadzenie elementu kotwigcego. Obcigzenie kotwy moze nastgpi¢ dopiero po okresie
utwardzania zywicy. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera technologie osadzenia
kotew wklejanych.

5.6. Montaz stupkéw z podstawa do kotew wklejanych

Montaz stupkéw z podstawg do kotew wklejanych nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak
wp. 5.4.

5.7. Tolerancje osadzenia stupkow i przebiegu tasmy pochwytu

— Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z
wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow,
wynosi + 11 mm.

— Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw wynosi £ 6 mm
— Rzedna gory tasmy bariery i poreczy =5 mm

— Odchylenie tasmy i poreczy bariery w planie + 15 mm

5.8. Osadzenie stupkéw w gruncie

Stupki bariery nalezy wija¢c w grunt w sposob nie powodujgcy uszkodzen pogrgzanego
profilu stalowego.

5.9. Montaz bariery

Stupki bariero-poreczy powinny by¢ ustawiane pionowo. Urzgadzenia bezpieczehnstwa
powinny by¢ rownolegte do kraweznika lub krawedzi jezdni. Rozstaw stupkdéw bariero-poreczy
powinien byé zgodny z dokumentacja

Sposéb montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

Bariero-porecz powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta urzgdzenia oraz zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Montaz bariero-poreczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otworéw w elementach urzadzenia, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariero-poreczy w planie i profilu.

Przy montazu bariero-poreczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw
lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowa poszczegdinych elementow stalowych.
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Ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej powinny by¢ naprawione poprzez
oczyszczenie uszkodzonej powierzchni, naniesienie w miejscu uszkodzenia powtoki
antykorozyjnej o zawartosci cynku w suchej warstwie min. 94%.

Przy montazu prowadnic nalezy taczy¢ sasiednie elementy naktadajgc nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie ztgczy.

Odcinki rur pochwytow taczy¢ za pomocag elementdéw tgczgcych bedgcych elementem
systemu.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
Scisle wedtug zalecen producenta bariero-poreczy z zastosowaniem przewidzianych do tego
celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

5.10. Montaz elementéw odblaskowych

Na bariero-poreczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone:po prawej stronie jezdni,
— biate: po lewej stronie jezdni.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosic:

— na odcinkach prostych i tukach o R>500m: 52m

— na tukach o R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w gére (zaleznie od
odlegtosci najblizszych otworéw w tasmie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Szczegotowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacjg projektowg (typ, lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad jezdnig),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta bariero-poreczy,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

— prawidtowos¢ montazu bariero-poreczy, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

— poprawnosc¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych,

— poprawnosc¢ zabezpieczen antykorozyjnych.

— sprawdzenie geodezyjne (inwentaryzacja) przebiegu tasmy i pochwytu w profilu i planie
Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdzeniu podlegaja:

— powierzchnia wyroboéw przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych — wymagany 2
stopien czystosci wg PN-ISO 8501-1,

— jakos$¢ zabezpieczenia elementéw stalowych przed korozjg powtokg metalizacyjng
(cynkowanie) wg PN-EN ISO 1461,



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 216

— sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomoca miernikbw magnetycznych lub
elektromagnetycznych,

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki antykorozyjnej — wzrokowo.

Dopuszczalne odchytki montazu
Dopuszczalne tolerancje montazu podano w p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr biezacy) zamontowanej barieroporeczy. Diugosé
taczna jest mierzona w osiach skrajnych stupkéw zamontowanego odcinka barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— osadzednie stupkoéw drogowych w gruncie

— montaz kotew stupkéw mostowych do zbrojenia chodnika przed jego
betonowaniem (w przypadku kotew petlicowych)

— osadzenie kotew w chodniku (w przypadku kotew wierconych)
— montaz stupkdéw mostowych na kotwach

— montaz elementdéw podtuznych barier i barieroporeczy

— montaz punktéw odblaskowch

— montaz ostonek na gwintach kotew

— ewentualne naprawy uszkodzonych powtok ochronnych

— oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan.
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PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i

ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 23 kwietnia 2010 r.

M.19.01.04. BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem balustrad stalowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Balustrada - urzgdzenie bezpieczenhstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu
zapobiezenia wypadnieciu 0séb lub pojazdéw z obiektu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiaty podlegaja akceptacji inzyniera.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow.

Balustrada szczeblinowa na krawedzi sciany czotowej
Balustrada z ptaskownikéw. Rozstaw stupkéw co 2,0m. Typu BAL1.0/h=1,10m,
wykonane wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Mostowych

Balustrada szczeblinowa na krawedzi nhasypu
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Balustrada typu U11a wykonana ze skrecony ze sobag przeset o rozpietosci 2,0m
wykonana z profili stalowych o przekroju ptaskownika lub rury. Wysokos¢ balustrady ponad
poziom chodnika 1,10m.

Balustrady nalezy wykona¢ z profili:

— balustrady i porecze nalezy wykonac¢ z ksztattownikéw i ptaskownikéw ze stali S235 wg PN-
EN 10025-2,

— dlarur nalezy stosowac¢ gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023/07

— do spawania uzy¢ elektrod wg PN-EN ISO 2560 lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zakotwienie za pomocg kotew stalowych petlicowych
Elementy zakotwienia
a) Kotew:
Blacha podstawy stupka ze stali S235 wg PN-EN 10025-2
Kotwie petlicowe ze stali S235 wg PN-82/H-84023/06
b) Zalewka z zaprawy niskoskurczowe;.

Zakotwienie za pomocg kotew stalowych osadzanych w otworach wierconych

Dopuszcza sie mocowanie podstaw stupkéw balustrad za pomoca kotew wklejanych w
otwory wiercone w betonie. Zakotwienie takie powinno byé dopuszczone do stosowania w
budownictwie mostowym i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Klej do wklejania kotew

Do mocowania kotew w otworach wierconych nalezy stosowac kleje dwusktadnikowe na
bazie zywic uretano-metaktylowych badz epoksydowych. Materiat ten powinien by¢ przebadany
na zastosowanie do zakotwien urzagdzeh mostowych oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace
jego przydatnos¢ do takich zastosowan. Klej powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Do montazu blach stalowych stupkéw nalezy wykorzysta¢ jako podlewke zaprawe typu
PCC. Uziarnienie oraz wtasciwosci zaprawy powinny by¢ dobrane do grubosci przewidzianej
podlewki zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy.
Podstawowe minimalne wymagania wobec zaprawy PCC:
—  Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28dniach = 40MPa wg PN-EN 1015-11:2001
—  Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28dniach = 7MPa wg PN-EN 1015-11:2001
— Skurcz po 28 dniach mniejszy niz 0,5%.

Zakotwienie w fundamentach betonowych

Stupki balustrad znajdujgce sie poza odcinkiem mocowania do $ciany czotowej nalezy
kotwi¢ do fundamentéow betonowych wykonanych bezposrednio w gruncie. Fundamenty te
nalezy wyksztatci¢ z betonu C16/20 wg M.13.02.00. Stupki balustrad BAL1.0 mocowa¢ do
fundamentéw za pomocg kotew petlicowych zabetonowanych uprzednio w fundamentach.
Stupki balustrad U-11a montowa¢ w gniazdach pozostawionych podczas betonowania
fundamentéw lub betonowaé réwnoczesnie z fundamentami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Sprzet wykorzystany do zatadunku, roztadunku oraz montazu balustrad powinien
zapewniac¢ nienaruszalnosé powtok antykorozyjnych.



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 219

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogb6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport elementow balustrad stalowych

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rbwnomiernie na caftej powierzchni fadunkowej izabezpieczy¢ przed spadaniem Iub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki
antykorozyjne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2 Produkcja balustrady

Balustrade nalezy wykonac¢ z ksztattownikéw oraz rur ze stali zgodnie z p.2.3.1.

Konstrukcje przeset oraz dylatacji balustrad nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Mostowych.

Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO
8501-1.

Wszystkie elementy stalowe oraz wystajgce czesci zakotwien powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje ogniowg cynkiem o grubosci i parametrach
zgodnych z wymogami normy PN-EN ISO 1461.

5.3. Montaz balustrady

Przewidziano montaz balustrady przez spawanie jej stupkow do marek z kotwami
zabetonowanymi w podtozu. Alternatywnie mozliwe jest mocowanie podstaw stupkéw balustrad
do podfoza za pomocg kotew wklejanych.

Montaz balustrad BAL1.0 do fundamentow przeprowadzi¢ przez spawanie jej stupkow
do marek. Montaz balustrad U-11a przeprowadzi¢ przez betonowanie stupkéw w gniazdach lub
betonowanie tych stupkéw bezposrednio z fundamentami betonowymi.

Technologia montazu zastanie przedstawiona przez Wykonawce i musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

— Przed montazem nalezy usung¢ z obszaréw spawania powtoke cynku.

— Ustawi¢ kolejne przesta w odcinkach warsztatowych spawajac je wstepnie do siebie i do
blach zakotwien

— Po scaleniu catego odcinka balustrady wyregulowac jg do pozgdanego przebiegu
— Woykona¢ docelowe spoiny

— Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki
ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do
uzyskania o 30 mikrometréw wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstatej w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowej.
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Montaz balustrad typu U-11a polega na skreceniu ze sobg przeset danego odcinka,
ustawieniu ich w pionie i na docelowej pozycji na podpérkach (np. drewnianych) oraz
zabetonowaniu stupkéw w gniazdach lub razem z fundamentami.

5.4. Malowanie

Elementy balustrad nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Kolor balustrad
nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelnienia
przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg
dobrg przyczepnosé¢ do tego typu powierzchni (wg tab. p.2.3.4.).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzonych powtok metalowych nalezy zabezpieczy¢ farbami, ktore sa
zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo
mozna uzyskac:

1. Malujgc powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w
czasie jej wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po
ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50+80um

2. Doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac
powtoki malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1. Mycie wodag pod cisnieniem (max 10MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH Ilub
amoniaku do lekko alkaicznej wartosci pH i sptukiwanie woda

2. Mycie rozpuszczalnikami organicznymi

3. Delikatne  omiatanie  powierzchni  cynku  strumieniem  odpowiednio
wyselekcjonowanego Scierniwa

4. Zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb, powtoki wigzgcej
b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu.

c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki nalezy wykonac¢ nastepujgco:

1. Warstwe gruntujgcg nalezy naktadac¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchnie sucha, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu, kurzu. Zaleca
sie naktadac¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym

2. Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym
przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza
i rodzaju farby. Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzic¢
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy uktadac natryskiem bezpowietrznym.

3. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebrac
wczesniej utozone warstwy i zlecic ewentualne, konieczne naprawy.
Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w
wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb
muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta.
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Warstwe nawierzchniowg nalezy ukfada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektéw i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez  dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnosé materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 1 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen
na powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie  dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatow

Kontrola konstrukciji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzi¢ na podstawie deklaracji producenta potwierdzajgcych ich
zgodnos$¢ z wymaganiami SSTWIORB.

Kontrola powtok ochronnych elementéw balustrady

Materiaty nalezy sprawdzi¢ na podstawie deklaracji producenta potwierdzajgcych ich
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2 niniejszych WWIiORB. Materialy  nie spetniajgce  wymogow
nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczegélnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry  malowania. = Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawic¢
Inzynierowi do akceptaciji.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢é materiatu malarskiego kazdego
pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
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Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— Odchylenie stupka od pionu +5%

— Odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +0,5cm

— Odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady +0,5%
Nalezy kontrolowac¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika — powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1ISO 1461:2000

Kontrola malowania
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1ISO 1461:2000

a) Wizualna ocena stanu powierzchni.

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

b) Kontrola odttuszczenia.

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac¢ brak
zattuszczenia.

c) Badanie skutecznosci odpylenia.

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy
niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych).

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien
wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola nakfadania powtok malarskich.

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczgcych

warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powfok oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powiok, a takze przy wszystkich zmianach
sprzetu i materiatdw nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ nakladanej warstwy mierzac jej
grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. Lwyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki
wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do
~wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok.

Wykonawca wykaze, ze poszczegblne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z
przedmiotowymi normami:

— Po zagruntowaniu

— Po wykonaniu miedzywarstwy

— Po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:
— Wyglad zewnetrzny
— Grubosé powtok
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— Przyczepnos¢ powtok
— Twardos¢ powtoki

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100W z odlegtosci 0,5+1,0m od powierzchni.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywac wad niedopuszczalnych, tzn.:

grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

— skoérki pomaranczowe;j i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

— krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na

danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wyglgdu

powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc
obserwaciji (wg ponizszej tablicy).

Klasa jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg Kolor zgodny z kartg
koloréw; nieznaczna zmiana | koloréw; nieznaczne réznice
odcienia na zaciekach w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedyncze Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne zanieczyszczenia pojedynczych zgrupowan,
wmalowane w powtoke lub ktérych powierzchnia nie
osadzone w warstwie przekracza 1cm?2
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace

uwidaczniajgce sie jedynie sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dosc¢ liczne ukiucia igta,
pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skérka zmarszczenia, nieznaczna skérka
pomaranczowa, spekania niedopuszczalne spekania, pomaranczowa,
powierzchniowe skérka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
specherzenia specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci  zestawu powinny spetniaé  wymoég, aby 90% wynikéw
pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢
wartos¢é co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

c) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnosé powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004
powinna wynosi¢ nie mniej niz 5SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod
nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
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d) Twardos$¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr biezacy) zamontowanej balustrady. Diugos¢ tagczna
jest mierzona w osiach skrajnych stupkéw zamontowanego odcinka balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— montaz kotew petlicowych
— wykonanie fundamentéw balustrad
— montaz balustrad

— roboty wykonczeniowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw.

PN-H-84023-01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania i badania
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PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok.
Metoda magnetyczna.

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok.

PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Stopnie przygotowania wcze$niej
pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok.

M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania powtok antykorozyjnych
na eksponowanych powierzchniach elementéw betonowych:
— $cian czotowych
— skrzydet
— spodu gzymséw
Do wykonania przewidziano powtoki elastyczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Hydrofobizacja — obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki
hydrofobowe (hydrofobowos¢ —cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek
koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia,
powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje
jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po
zakonczeniu prac.
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Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podfoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Impregnacja — nasycanie betonu preparatami hydrofobowymi o niskiej lepkosci, ktére po
wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy
fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

- Hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) —wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzace powtoki na sciankach poréw

- Impregnaty wypetniajgce pory —wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat
staty.

Zaprawa epoksydowa
Zaprawa 0 spoiwie z zywicy epoksydowe;.

Warstwa sczepna —warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza

Zaprawa naprawcza —potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetiania ubytkow w
betonie

Zaprawa niskoskurczowa —zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2%o.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z
Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczna.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow.

W zaleznosci do stopnia agresywnosci srodowiska i usytuowania obiektu nalezy stosowac
odpowiedni sposob zabezpieczenia przed korozjg przy zachowaniu nastepujacych wymagan:

— w $rodowisku mato agresywnym jako zabezpieczenie betonu —ochrona konstrukcyjna
oraz materiatowo-strukturalna,

— w srodowisku srednio agresywnym dodatkowo hydrofobizacja betonu jako ograniczenie
dostepu agresywnych czynnikéw,
— w srodowisku silnie agresywnym powtoki ochronne odcinajgce dostep agresywnych
czynnikéw.
Wybér materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego powinien uwzglednia¢ wymagania zawarte w
Zatgczniku do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn.
19.09.2003r. w sprawie wprowadzenia do stosowania ,Katalogu zabezpieczen
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powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Projekt ten powinien zawiera¢ co
najmniej:

podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych,
uwzgledniajgcy charakter pracy poszczegélnych elementow, mozliwosci ich
zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian
temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace
wykonania réznych powlok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajace;j
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegobine
elementy konstrukcji mostowej,

okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

wariantowy dobdér odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy systemu

zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia
okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,
wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci

potrzebnych materiatow,
sposo6b aplikacji materiatu,
kolorystyke powtok.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny spetniaé
warunki zawarte w ,Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”.

Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan
w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Tabela wymagan dla powtoki

Rodzaj powtoki Wytrzymatosé na Przepuszczalnos¢ | Przepuszczalnosé
odrywanie pary wodnej dwutlenku wegla
Srednia nie | minimalna przez powioke przez powtoke
mniejsza (MPa)
niz (MPa)
Procedura badawcza: EN 1542 EN 1542 EN ISO 7783-1 EN-1062-6
Powtoki bez zdolnosci 0,8 0,5 Sp<4m Sbco2 250 m
pokrywania zarysowan
Powltoki z  minimalng 1,0 0,6 Sp<4m Sbcoz2 250 m
zdolnoscia  pokrywania
zarysowan
Powtoki z podwyzszong 1,3 0,8 Sp<4m Sbco2 250 m
zdolnoscia  pokrywania
zarysowan na
powierzchniach nie
obcigzonych ruchem
Powtoki z podwyzszong 1,5 1,0 Sp<4m Sbco2 =250 m
zdolnoscia  pokrywania
zarysowan na
powierzchniach
obcigzonych ruchem
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Dla kazdego rodzaju powtok ich stan po 200 cyklach zamrazania i odmarzania w wodzie, w
temp. -18°C / +18°C nie moze wykazywac¢ zmian, wg Procedury IBDiM Nr PB/TM-1/13

Dla konstrukcji zelbetowych podpér nalezy stosowaé powtoki ze zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,2 mm).

Dla betonowych konstrukcji ustrojow nosnych; sprezonych i zelbetowych, nalezy stosowaé
powtoki sztywne, bez zdolnosci do pokrywania zarysowan.

Grubos¢ jednej warstwy stosowanej powtoki powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 0, 3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
— 0, 2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

Dopuszcza sie inne minimalne grubosci powtok pod warunkiem spetnienia warunkéw zalecen
producenta.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu realizowanej za pomoca powtok.

Jako ochrone powierzchniowg nalezy stosowa¢ powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0mm)
—warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane
podtoze technikami malarskimi.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu
powinny zapewnic ciggtosé prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Przewiduje sie wykorzystanie ponizej wymienionego sprzetu:
— myjki wysokocisnieniowe i urzadzenia do hydropiaskowania
— piaskarki do czyszczenia strumieniowo-$ciernego
— groszkowniki
— kompresory z filtrami olejowymi
— wiertarki z koncowkami do mieszania zapraw
— rusztowania stacjonarne i przesuwne
— podnosniki mobilne
— zraszacze
— narzedzia takie jak pace, pedzle, walki itp
— wilgotnosciomierz
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia
betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikow chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia
betonu powinien sie odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami Zatgcznika do Zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn.19.09.2003r. w sprawie wprowadzenia
do stosowania ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich
oraz wymaganiami Inzyniera.

5.1. Zasady wykonania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— Roboty przygotowawcze
- Przygotowanie podifoza betonowego
— Natozenie powtoki
— Roboty wykonczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— Ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot
— Okresli¢ kolejnosé¢, spos6b i termin wykonania robét.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 prdobkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z
normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone witasciwosci, czy jest zgodne z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione warunki
okreslone w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotnosé poditoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach
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technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca
powinien sporzgdzi¢ protokot.

5.6. Przygotowanie podtoza

Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczéw, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku
impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatosé podtoza nalezy zwré6ci¢é uwage
na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mieé¢ odpowiednig
szorstkosc.

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac
metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. W przypadku drobnych nieréwnosci
(o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé szpachlowkg typu PCC
kompatybilng do stosowanej powtoki.

Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie podfoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejszg niz wynikajgcg z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna byé nie mniejsza niz 1,5 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25
m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego obiektu,

— podfoze suche,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o0 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem
nie przekraczajgcg 1,0 mm.

- podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgcji, pytow, plam, olejow,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podioze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekraczaé + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o
diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,

Wymagania dotyczace podtoza betonowego na skrzydtach istniejacych mogg by¢ obnizone

za zgodg Inzyniera.

Przygotowanie materiatow
Materiaty nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej
ich producenta.

Przygotowanie powierzchni istniejgcych elementow

Wszystkie eksponowane powierzchnie elementéw przeznaczonych do remontu nalezy
oczysci¢ przed rozpoczeciem prac powtokowych. Luzne fragmenty tyknow nalezy skué do
zdrowego betonu. Miejscowe uszkodzenia otuliny nalezy oczysci¢ z materiatu uszkodzonego
przez jego odkucie. W razie koniecznosci wykonac¢ gtebsze bruzdowanie uszkodzonych
przekrojow usuwajgc zdegradowany beton. Nastepnie odpyli¢ powierzchnie kontaktowe oraz
nawilzy¢ jg woda. Przygotawang powierzchnie wnek i bruzd po odkuwkach wypetni¢ masg PCC
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do uzyskania pirwotnych ksztattéw naprawianego elementu. Reprofilacje wiekszych ubytkow
nalezy przeprowadzi¢ warstwami zgodnie z zaleceniami producenta masy PCC.

Naktadanie powtok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane
przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego
ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkOw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé
ponizsze metody naktadania materiatéw:

— metode polewania powierzchni

— malowanie pedzlem

— malowanie watkiem

— malowanie natryskiem pneumatycznym

— natryskiem hydrodynamicznym

— metode tynkarska

Pielegnacija powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
kartach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajagce zgodnos¢ materiatdw
— z wymaganiami pktu 2,

Ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptadiji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktéorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
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materialu z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na
zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podfoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5. Z przygotowania
podtoza zostanie sporzgdzony protokét.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia.

Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporciji
mieszania sktadnikobw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé
zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy.

Powtoke nalezy skontrolowaé przez jej ocene wizualng wg ponizszej tablicy:

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk Jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa Jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatosé Niedopuszczalna — w przypadku gtadkich powtok
6 | Kratery Dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie malowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowag polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w
wybranych przez Inzyniera miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @
50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000.

Nalezy wykonac¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej ni 5 oznaczen
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé¢ Inzynier. Wartosci powinny spetniaé
wymagania dla powtoki podane w pkcie 2. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od
wartosci podanych w pkcie 2 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ Srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2. dla danego rodzaju
powtoki, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest
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réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjgc
kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oproécz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

Grubosé¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczagcymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25
m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubosé powtok mozna
mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego.
Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wiekszy
niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogélna grubosé
powtoki spetnia wymagania. Grubo$é powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia zakladang z
dopuszczalnym odchyleniem * 20%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej powtoki

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbiorowi podlegaja
— materiaty przeznaczone do wykorzystania
— powierzchnia betonu przewidziana do zabezpieczenia
— poszczegblne powtoki ulegajgce zakryciu
— Kompletna powtoka antykorozyjna

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci robot
Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw
potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— natozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,
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— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1504 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan.

PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspdtczynnika przenikania pary wodnej.
Cze5¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok.

PN-EN 1062-6 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody.

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Badanie i ocena stanu powtoki

po 200 cyklach zamrazania i odmrazania.

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”.

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych.

-Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegblnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)
-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

-Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

-Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dn. 19.09.2003r w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdéw inzynierskich”.

- KPEM
- Beton Architektoniczny, Wytyczne Techniczne. Krzysztof Kinczuk. Krakéw 2011

M.21.02.01. ROZEBRANIE BETONU Z ISTNIEJACEJ KONSRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robét dotyczacych rozbiorki
elementéw zelbetowych i betonowych mostu w zakresie zgodnym z dokumentacjg techniczng
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00. ,wymagania ogolne*.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiat rozbiérkowy nalezy zutylizowa¢ w sposob wtasciwy dla tego materiatu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rozbiérki elementéw Zzelbetowych wykonawca powinien dysponowac

sprzetem ponizej wymienionym:

— mioty wyburzeniowe pneumatyczne

— mioty wyburzeniowe elektryczne

— szlifierki katowe

— koparka

— zuraw samochodowy

— tadowarka

— sachochod ciezarowy

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ $rodkami transportowymi. spetniajgcymi
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty rozbiérkowe
Obiekt przewidziano przebudowaé¢ metodg potéwkows.

Zabudowy chodnikowe i zgymsy po obu stronach mostu nalezy rozebra¢ recznie za
pomocg miotdéw wyburzeniowych.

Rozbiérke fragmentéw elementow betonowych i zelbetowych nalezy przeprowadzic¢
recznie z apomocg miotdw wyburzeniowych penumatycznych lub elektrycznych. Wstepnag
rozbiérke za pomocg miotdéw ciezkich natomiast koncowy etap z wyréwnaniem powierzchni za
pomocg miotéw lekkich. Podczas rozbidrki nie nalezy odcina¢ ani usuwac pretéw zbrojeniowych
wychodzgcych z pozostawionego przekroju zelbetowego na styku betonowym zespolenia
z nowym betonem. W pozostatych miejscach prety wyku¢ na gtebokos¢ min 3cm, obcigé¢ a
nastepnie wykute piejsce wypeti¢ PCC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Rob6t
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
ewentualnego powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m3 (metr szescienny) rozebranej konstrukgiji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze
— ustawienie niezbednych rusztowan

— usuniecie czesci elementéw betonowych i zelbetowcyh
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— oczyszczenie powierzchni z luznych fragmentow
— usuniecie z poditoza fragmentdéw poczhodzacych z rozbiérki

— wywiezienie gruzu oraz innych materiatéw z rozbiorki z przekazaniem ich do
utylizaciji

— demnotaz rusztowan

— posprzatanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628)

M.21.02.10. UMOCNIENIE DNA | BRZEGOW RZEKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z przebudowg mostu drogowego
zlokalizowanego w ciggu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg umocnienia dna oraz brzegéw rzeki
na odcinku objetym opracowaniem.

i obejmujg w szczegolnosci:
— usuniecie z dna elementéw betonowych
— obciecie pali wbitych w dno pod mostem
— wykonanie palisad umachniajgcych brzegi rzeki
— umocnienie dna rzeki narzutem kamiennym
— wykonanie zasypki za odcinkami pograzonych palisad

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamien hydrotechniczny — kruszywo grube stosowane w budownictwie hydrotechnicznym i
innych obiektach budowlanych.

Palisada —palisada z kotkéw drewnianych whbitych w dno rzeki
Geowtdknina —syntetyczny materiat filtracyjny stosowany jako podioze pod réznego rodzaju
umocnienia dna i skarp ciekow.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow.

Do wykonania rob6t opisanych w niniejszej specyfikacji nalezy uzy¢é materiatow
spetniajgcych ponizsze wymagania:

Kamien hydrotechniczny, nalezy stosowaé kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego
spetniajgce wymagania:

uziarnienie: 150+250mm

gestosé ziarn: min 2,30Mg/m3

wytrzymatosé na Sciskanie: min.80MPa

nasigkliwos¢: max.0,5%

Paliki palisady
Nalezy wykona¢ zdrewna sosnowego bez suchych sekéw. Dopuszcza sie seki

wrosniete w odlegtosciach nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie pali i palikow z drewna
osiki, kruszyny oraz drewna spréchniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki mogg byé
wykonane z drewna okragtego o $rednicy 7+9 cm i dtugosci 1,2+1,5 m. Natomiast pale nalezy
wykona¢ z drewna okragtego o srednicy 10+12 cm, diugosci 1,5:2,0 m (w zaleznosci od
potrzeb) liczac z zaciosem. Dlugos¢ zaciosu powinna by¢ réwna podwdjnej srednicy pala.

Dopuszczalne odchytki:
- na dtugosci - =10 cm,
- strzatka krzywizny dla pala nie powinna przekracza¢ 5 cm.

aecoe

Palisada
Rzad pali wbitych w podtoze jeden za drugim tworzgc scianke oporowg drewniana.

Geowtdknina
Zastosowana geowtoknina powinna by¢ materialtem odpornym na dziatanie wilgoci,
Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i
przerw o nastepujgcej charakterystyce:
- masa powierzchniowa (gramatura) — pow. 200 g/m®
- wytrzymatos$é na rozcigganie — min. 12,0 kN/m,
- wytrzymatos$¢ na przebicie — min. 2,0 kN.

Faszyna
Powigzane ze sobg cienkie gatezie wiklinowe lub innych drzew czy krzewéw uzywane

gtéwnie przy regulacji ciekéw i innych pracach wodnych, w celu umacniania brzegéw.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét zwigzanych z umocnieniem dna i brzegéw rzeki Wykonawca
powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:
— pilarka do drewna
— miot 5kg
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— miot pneumatyczny i kompresor (gdy prace bedg wykonywane mechanicznie)
— mitot hydrauliczny na koparce (gdy prace bedg wykonywane mechanicznie)
— koparka z tyzkg do skarpowania

— samochdéd samowytadowczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty przeznaczone do rob6t opisanych w niniejszej specyfikacji nalezy przewozi¢
na miejsce budowy samochodami skrzyniowymi. Transport poszczegélnych porcji kruszywa do
miejsca ich wbudowania sugeruje sie wykona¢ z uzyciem Kkoparki ztyzka podsiebierna.
Transport pozostatych materiatow (paliki, geowtoknina, itp.) sugeruje sie wykona¢ recznie.
Dopuszcza sie inne formy transportu z zachowaniem przepiséw BHP dotyczacych tak srodka
transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Opis wykonania robot

Usuniecie pali drewnianych znajdujacych sie w dnie rzeki pod mostem

Pale drewniane nalezy obcig¢é do projektowanej rzednej dna. W tym celu mozna
stosowac tymczasowe skrzynie do obnizenia poziomu wody umozliwiajacego obciecie kazdego
pala. Mozna stosowac inne metody nie powodujgce tamowania przeptywu wody w rzece.

Palisada

Przed wbijaniem palisady zinwentaryzowac¢ przebieg sieci podziemnych w celu
unikniecia kolizji podczas pograzania palikbw drewnianych.

Wytyczy¢ linie okreslajgce przebieg obustronnych palisad. Wbija¢ paliki drewniane w
dno na gtebokos¢ min.1,20m. Nalezy wbija¢ paliki drewniane nastepny obok poprzedniego aby
utworzy¢ drewniang $cianke oporowa. Technologia pograzania palikbw powinna zapewniaé
trwatos¢ ich nasad podczas wbijania. Mozna tez stosowaé diuzsze paliki a po wbiciu wszytkich
obcig¢ je do wymaganej rzednej. Po wykonaniu palisady odstoni¢ jej odskarpowa ptaszczyzne
conajmniej do poziomu dna. Nastepnie wylozyé tg ptaszczyzne geowidkning i odtworzyé
zasypke odskarpowg palisady. Geowtdknina zabezpiecza podstawe skarpy przed wymywaniem
jej czgstek przez nurt rzeki. Palisade wykonaé¢ na odcinkach przewidzianych w dokumentac;ji.
Odcinek palisady z pozostawionymi palami nalezy potgczy¢ z linig tych pali.

Umocnienie dna narzutem kamiennym

Dno rzeki nalezy wyréwnaé do poziomu uwzgledniajacego projektowang warstwe
narzutu kamiennego. W przypadku kolizji z istniejgcym umocnieniem betonowym nalezy
potraktowa¢ elementy betonowe jako fragmenty projektowanego umocnieninia kruszywem.
Czesci elementéw wystajgce ponad projektowany poziom dna odku¢. Na podtoze gruntowe
utozy¢ kruszywo hydrotechniczne o grubosci warstwy 30cm. Umocnienie wykona¢ na
powierzchni przewidzianej w dokumentacji.




Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 5037S na rzece Lesnica w m. Godéw  Str.: 240

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatlow

Przed wbudowaniem materiatow nalezy podda¢ materiaty w zakresie zgodnosci ich Swiadectw
materiatowych z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Podczas robét nalezy kontrolowaé:

— Ro6wnos¢ i rzedng podioza rzeki przed utozeniem na nim kruszywa hydrotechnicznego

— Potozenie i rzedne palisad

— Swiatto poziome rzeki wyznaczone osiami przewidzianych do pograzenia palisad

— Gtebokos¢ wbicia palikow

— Szczelnosé zabezpieczenia geowtdkning

— Podczas zasypywania wnek odskarpowych za palisadami nalezy kontrolowaé czy nie
Lpodwinefa“ sie geowtdknina separujgca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr biezacy) wykonanej palisady oraz 1m2 (metr
kwadratowy) wykonanego umocnienia dna.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Wszystkie prace powinny zosta¢ odebrane przez Inzyniera i potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wycinke istniejgcych pali do wymaganych rzednych
— usuniecie elementéw betonowych z dna rzeki

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i pozostatych $srodkéw produkcji
potrzebnych do wykonania robot,

— wyprofilowanie dna rzeki
— whbicie w dno rzeki palisad drewnianych

— utozenie faszyny na projektowanych odcinkach umocnien
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10.

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— uporzadkowanie miejsca robdt.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383 Kamieri do robét hydrotechnicznych

PN-92/D-95019 Surowiec drzewny. Drewno matowymiarowe.

PN-79/D-01011 Drewno okragte. Wady

PN-EN 13254 Geotekstylia i wyroby pokrewne WEfasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy zbiornikdéw wodnych i zapér.

PN-EN 13255 Geotekstylia i wyroby pokrewne WEfasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw

stosowanych do budowy kanatow.



