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D-M .00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania niniejszej Specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (SSTWiORB) stanowi 
obowiązujący dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją. 

Roboty, tórych dotyczy specyfikacjia obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie prac wymienionych poniżej. 

Przewiduje się wykonanie poniżej wyspecyfikowanych robót: 
 frezowanie korekcyjne nawierzchni bitumicznej 
 usunięcie nawierzchnio-izolacji żywicznej 
 naprawa powierzchni betonu płyty ustroju nośnego 
 wymiana wpustów mostowych 
 remont odpływów z wpustów 
 ułożenie izolacji termozgrzewalnej na płycie ustroju 
 wymiana krawężników kamiennych 
 nadbudowa chodników 
 wymiana urządzeń dylatacyjnych nad podporami 7 i 10 
 ułożenie na jezdni warstwy wiążąej z asfaltu twardolanego  
 ułożenie na jedni warstwy ścieralnej z SMA  
 montaż poręczy 

1.4. Określenia postawowe. 

Użyte w SSTWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco: 
Dziennik budowy –dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 

urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót. 

Kierownik budowy –osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Materiały –wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robot, zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Odpowiednia (bliska) zgodność –zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony –z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych 

Inżynier –uprawniona osoba prawna lub fizyczna nadzorująca zgodność wykonania inwestycji z 
projektem, obowiązującymi przepisami, normami i obowiązującym prawem 
budowlanym. 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 5 

 

 

Polecenie Inżyniera –wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

Projektant –uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich realizacji oraz ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SSTWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy 
teren budowy. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SSTWiORB. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SSTWiORB będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego podziału 
tolerancji. W przypadku, gdy materiał lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SSTWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:- podejmować 
wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażania, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na. 
1.Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
2.Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków 

wodnych płynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy przeciwpożarowe. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy 
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1.5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz zabezpieczenia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.7. Zaplecze Wykonawcy 

Wykonawca zapewni zaplecze niezbędne do prowadzenia prac związanych z 
realizacją wszystkich elementów Zadania. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskiwania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwo badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w 
czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w 
tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do 
robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystywane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora. Z wyjątkiem 
uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów 
w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi nadanym obszarze 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inwestora. 
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Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SSTWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora: w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony  środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie 
przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu. Wykonawca na swój koszt będzie niezwłocznie usuwał z dróg publicznych 
wszelkie zanieczyszczenia, jakie mogą powstać wskutek jego działalności. 

Po zakończeniu kontraktu wykonawca na swój koszt doprowadzi do stanu pierwotnego 
wszystkie drogi dojazdowe, których używał w trakcie realizacji robót kontraktowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót  zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami SSTWiORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę 
na własny koszt. 

Sprawdzenie wytycznych robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
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badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymogami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SSTWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określane w 
SSTWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy zostały tam określone, Inspektor ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowne urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu 
na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
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Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiórów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SSTWiORB, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru: 

– odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 
– odbiorowi częściowemu 
– odbiorowi ostatecznemu 
– odbiorowi pogwarancyjnemu 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 10 

 

 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzany 
niezwłocznie, niepóźniej jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia Inżyniera. 

Jakość ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z dokumentacją projektową, SSTWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częsciowego dokonuje się w/g zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem 
na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawia: 
a) Dokumentację powykonawczą 
b) Dziennikbudowy 
c) Zaświadczenia właściwych jednostek i organów wymagane przepisami 
d) Umowę wraz z załącznikami oraz zmianami w trakcie realizacji robót 
e) Protokół przekazania terenu budowy oraz wszelkie inne protokoły, nie związane 

z rozliczeniem budowy a spisane w trakcie jej trwania (np. Odbiorami technicznymi itp.) 
f) Uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 

zakryciu i udokumentowane wykonania jego zaleceń  (protokoły robót ulegających zakryciu) 
g) Atesty jakościowe, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych 

materiałów zgodne z ST i ew. PZJ 
h) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i 

ewentualnie PZJ. 
i) Wszystkie wymagane operaty geodezyjne i geodezyjną inwentaryzację powykonawczą 

robót i sieci uzbrojenia terenu 
j) Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
k) Dokumentację projektową podstawową 
l) Dokumentację i opracowania projektowe opracowane przez Wykonawcę i nadzór autorski 

w trakcie realizacji zadania 
m) Protokoły odbiorów technicznych 
n) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SSTWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
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8.4. Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest oferta Wykonawcy. 
Kwota ryczałtowa oferty będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla danej roboty w SST i dokumentacji 
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: robociznę 
bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, wartość zużytych materiałów wraz z kosztami 
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, wartość pracy 
sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki 
obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy wliczać 
podatku VAT 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) 

Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r., w 
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (W.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29) 

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót dotyczących rozbiórki 
elementów dróg i obejmują: 

 wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 
punktów wysokościowych (reperów roboczych założonych w terenie 
dowiązanych do reperów państwowych); 

 wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
 sprawdzenie i zabezpieczenie przed rozpoczęciem frezowania nawierzchni 

istniejącej jezdni charakterystycznych punktów umożliwiających odtworzenie 
sytuacyjne i wysokościowe osi istniejącej jezdni, jej krawędzi oraz punktów 
wysokościowych; 

 wyznaczenie charakterystycznych punktów w układzie sytuacyjno-
wysokościowym niezbędnych do właściwego wykonania elementów obiektu 
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 opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej; 
w zakresie zgodnym z dokumentacją techniczną 

1.4. Określenia podstawowe  
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt inżynierski, korpus ziemny, węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi 
jezdni drogowej. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem 
i zabezpieczeniem ruchu. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów 
lub pieszych. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować poniżej 
wymieniony sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry,  
 odbiorniki GNSS, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki, 
 lustra. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru potwierdzoną świadectwem 
atestacji jeśli sprzęty te takich świadectw wymagają. 

4. TRANSPORT 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Biuro Projektów, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane i nadzorowane przez osoby posiadające 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny 
być niezwłocznie usunięte. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej to powinien skontaktować się z Projektantem. Wszystkie roboty, które bazują na 
pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i 
ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
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5.2. Osnowa realizacyjna  
Przed przystąpieniem do prowadzenia robót drogowych należy w sposób trwały 

wyznaczyć w terenie lokalizację punktów osnowy geodezyjnej. Lokalizację punktów osnowy 
geodezyjnej należy określić w terenie w oparciu o materiały uzyskane przez Wykonawcę Robót. 

Wykonawca dostarczy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te będą 
zawierać: 

 współrzędne XY punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, na których oparto wykonanie 
mapy do celów projektowych, 

 wykaz reperów, na których oparto wykonanie mapy do celów projektowych, 
Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowiązany jest do wykonania osnowy 
realizacyjnej odpowiadającej następującym kryteriom: 

 punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu poza Terenem 
Budowy, tak, aby nie były narażone na zniszczenie w trakcie jej realizacji, 

 odległość między punktami powinny być takie, aby umożliwiały szczegółowe wytyczenie 
obiektu. 
Nowe punkty osnowy realizacyjnej należy zastabilizować znakiem naziemnym lub 

znakiem umieszczonym na istniejącej budowli zapewniając niezmienność jego położenia. 
Jako repery należy wykorzystać istniejące punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza się 

korzystanie z innych punktów stanowiących repery robocze, przy czym ich wyznaczenie 
powinno zostać dokonane w terenie przez obsługę geodezyjną w oparciu o punkty osnowy 
geodezyjnej. 

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy zabezpieczyć przed zniszczeniem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem. W tym celu punkty te powinny zostać wyznaczone w terenie i 
oznaczone w sposób trwały. Ewentualne zniszczenie lub uszkodzenie punktów osnowy 
geodezyjnej będzie wymagało ich odnowienia, co obciąży Wykonawcę Robót. 

5.3. Tyczenie trasy   
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 
określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie mogą być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.1. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 

zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych   
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową 
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 15 

 

 

oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.5. Oznaczenie granic pasa drogowego w wydzielonym pasie drogowym   
Oznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktów granicznych 

krawędzi pasa drogowego na styku z działkami sąsiadującymi z pasem drogowym (określenie 
granicy robót). Oznaczenie granic pasa drogowego powinno być dokonane przez uprawnionego 
geodetę. 

Zgodnie z dokumentacją projektową projektowany zakres robót zamyka się w granicach 
terenu przewidzianego do zajęcia w trakcie realizacji inwestycji. 

Do oznaczenie krawędzi pasa drogowego należy stosować dobrze widoczne paliki. 
Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii tras 
dróg. 

5.6. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i obiektu 
inżynierskiego oraz punktów wysokościowych    
Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
powinna wynosić 500 metrów. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu 
do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

Pomiar kontrolny reperów roboczych należy wykonać po każdym okresie zimowym nie 
wcześniej jednak jak przed 15.04. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w aktualnym prawie 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3. 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 16 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

Zadanie w zakresie robót objętych niniejszą specyfikacją jest rozliczane ryczałtowo 
wobec tego rozliczenia dokonuje się bez procedur obmiarowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie ministra spraw wewnętrznych i administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 
Dz. U. Nr 263 poz. 1572 w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych 
pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych 
pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót dotyczących dobudowy 

nasypów drogowych pod projektowane poszerzenie drogi i chodniki. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Korpus drogowy –nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

Wysokość nasypu –różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu 

Nasyp niski –nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

Nasyp średni –nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 17 

 

 

Nasyp wysoki –nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony jako grunt skalisty. 

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; 
mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

ds

d
sI

ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 

Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między 
innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M.00.00.00 „wymagania ogólne“ p.2. 

2.2. Podział gruntów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 
określone w PN-S-02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje poniższa tablica. 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne warstwy nasypów 
poniżej strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-tości 
U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

-o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy 
do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 

-gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

Na górne warstwy na- 
sypów w strefie przemar- 
zania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

-drobnoziarniste i nieroz-
padowe: straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności 
wnoś≥10 
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W wykopach i miejscach 
zerowych do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W poniższej tablic podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy 
doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez 
Inżyniera. 

 
Rodzaje 
urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydat- 

ności maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 
i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

Walce statyczne 
gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 

wysokości od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 
 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy 
zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 

(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 

bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i 
zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub 
chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać 
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  

5.2. Ukop i dokop 

Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 

przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu 
powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do 
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu 

próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu 
zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna 
być dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga 
tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i 
opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było 
konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu 
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. Dno i 
skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zdjąć humus i 

odwieźć go na odkład celem ponownego wykorzystania. 

Wycięcie stopni w zboczu 
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Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 
należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku 
górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. Wysokość 
każdego stopnia powinna być nie większa jak grubość pojedynczej warstwy przewidzianej do 
zagęszczania w przyjętej przez wykonawcę technologii. 

Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 

zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w poniższej tablicy, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w poniższej tablicy nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości, autostrad innych dróg 

m i dróg 
ekspresowych 

kategoria ruchu  
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 

Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, 

to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na 
głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 

uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 

5.4. Zasady wykonania nasypów 

Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp 

przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

Poszerzenie nasypu  

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o 
szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku 
zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy 

gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki 
potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 

przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

Zagęszczenie gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego 
osi. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z 
zasadami podanymi w pkcie 5.3. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych 
gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w punkcie 6.3. 

Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 

określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12 [9]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 
[9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w poniższej tablicy. 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 
ekspresowy

ch 

kategoria 
ruchu     

KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 

 
 

1,00 

 
 
- 

 
 
- 
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

- 1,00 0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne 
jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 
określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 

piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 
3,0, 

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o 
ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.5. Odkłady 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi 
materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą 
wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 

wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, 

związanych z budową trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione 

oczekiwanie na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko 

wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie 
robót lub przez Inżyniera. 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na 
odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, 
zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, 
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 
powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu 
zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie 
od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
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Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 
wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i 
SST. 
W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 
projektowej i SST. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu 
należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1], 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 

na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
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e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących 
wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z 
wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy 
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            

i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 
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 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 
transportowe, 

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów PN-EN 13075-1 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 
przez obciąŜenie płytą 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

Inne dokumenty: 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  
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1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót dotyczących 

oczyszczenia i skropienia emulsją asfaltową poniższych warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
mające na celu uzyskanie wiązań międzywarstwowych: 

- podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
- podbudowy z betonu asfaltowego, 
- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, 
czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsją asfaltową podbudowy lub nawierzchni 

przed ułożeniem każdej następnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Emulsja asfaltowa –emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda 
lub roztwór wodny. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza 
może zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub 
poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 

Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

Asfalt drogowy – jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do 
nawierzchni drogowych. 

Asfalt modyfikowany – jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane w 
procesie produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym 
może być w szczególności: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre 
związki metaloorganiczne, za wyjątkiem katalizatorów utleniania takich, jak: chlorek 
żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki nieorganiczne nie są 
modyfikatorami asfaltu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M.00.00.00 „wymagania ogólne“ p.2. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do skropienia warstw nawierzchni należy zastosować kationowe emulsje asfaltowe 
zgodne z WT-2. Zaleca się zastosowanie emulsji C60 BP3 ZM o następujących wymaganiach: 

Tablica. Właściwości emulsji C60 BP3 ZM: 

Lp. Badane właściwości 
Metoda 
badania 

Wymagania 

Klasa Zakres 
wartości 

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 ÷ 100 

2 Zawartość lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 ÷ 62  1) 

3 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR  2) 

4 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR 
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5 Trwałość po 7 dniach magazynowania, % 
(m/m) 

PN-EN 1429 1 TBR 

6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR 

7 Adhezja, % pokrycia powierzchni  3) 
PN-EN 13614 1 TBR 

WT-3, zał.2 2 ≥ 75 

8 pH emulsji PN-EN 12850 - ≥ 3,5  4) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 

9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 ≤ 100 

10 Temperatura mięknienia, °C PN-EN 1427 4 ≥ 43 

11 Nawrót sprężysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 ≥ 50 
1)

  Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m) 
2)

  Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie 
3)

  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
4)

  Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudowę zawierającą 
spoiwo hydrauliczne 

 

Zużycie lepiszcza do skropienia 
Orientacyjne zużycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni zawarto w 
poniższej tablicy. 

Lp. Podłoże do wykonania warstwy z betonu 
asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji 

Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie od 0,5 do 0,7 

Połączenie nowych warstw asfaltowych 

2 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5 

3 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3 

 
Zaleca się wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu 
lepiszcza. 
Skropienie warstwy bitumicznej z ułożeniem geosiatki powinno odpowiadać zaleceniom 
producenta geosiatki lub aprobaty technicznej dla geosiatki. 

Składowanie lepiszcza do skropienia 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 

jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki: 
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 5OC. 

3. SPRZĘT  
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt do oczyszczenia nawierzchni. 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Należy 
użyć urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy.  

Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 
Należy używać szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

Sprzęt do skrapiania warstw 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 

powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające 

zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem lepiszcza, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10 % od ilości założonej 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się 

stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 
większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota, 
liści i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, wyjątkowo 
ze względu na uciążliwość dla otoczenia, bezpośrednio przed skropieniem warstwa może być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy 
była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy można rozpocząć po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Powierzchnia powinna być skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody 
lub upłynniacza: 

- 8 h w przypadku zastosowania powyżej 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji, 
- wg zaleceń producenta lub Aprobaty technicznej w przypadku zastosowania geosiatki. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w 

miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatura 
emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale 20-40OC. W razie potrzeby 
emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno 
być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości założonej z 
tolerancją ± 10%. 

Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza rozłożyć 
warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę               i odparowania wody lub upłynniacza z 
emulsji.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania kontrolne przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 
ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Zakres 
próbnego skropienia przedstawi Inżynierowi do akceptacji Wykonawca. Odcinek próbny należy 
wykonać bezwzględnie dla skropienia podłoża wzmocnionego geosiatką. 

6.3. Badania i kontrola w czasie robót 

Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta deklaracji zgodności producenta. 

Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w 

opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i 
kruszywa”. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni 
warstwy nawierzchni lub podbudowy. Koszt oczyszczenia i skropienia został ujęty w robotach 
nawierzchniowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń 

 zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek 

 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SSTWiORB 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartości wody e emulsjach asfaltowych. 

Metoda destylacji azeotropowej. 
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie. 
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień 

i Kula. 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIĄZANEJ 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót związanych z 

wykonaniem podbudowy z niezwiązanej mieszanki kruszyw 0/31,5 zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Podbudowa- dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z 
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoża. 

Podbudowa pomocnicza- warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z 
kilku warstw o różnych właściwościach. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M.00.00.00 „wymagania ogólne“ p.2. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Skład kruszywa 
Materiały do wykonania podbudowy powinny składać się z kruszywa łamanego 

jednorodnego bez domieszek gliny i innych zanieczyszczeń, uzyskanego w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru 
większych od 8 mm. Do wykonania podbudowy należy użyć kruszywa łamanego 
niesortowanego o uziarnieniu 0÷31,5 mm. 

Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane 
spośród określonych w PN-S-06102. Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w tablicy 1.  

Uziarnienie kruszywa 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi 
na rysunku 1. 

 
Rys. Nr 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą 
1-3 dotyczy podbudowy pomocniczej) 

Kruszywo powinno być jednorodne bez domieszek gliny i innych zanieczyszczeń, krzywa 
uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo  

Właściwości kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi 

na rysunku 1. 

 

Lp. Wyszczególnienie właściwości 

podbu
dowa 
pomo
cnicza 

podbud
owa 

zasadni
cza 

1. 
Ścieralność na bębnie kulowym Los Angeles [%] wg PN-B-06714/42 

a) po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż: 

 

50 

35 

 

35 

30 

2. Nasiąkliwość, wg PN-B-06714/18, % masy nie więcej niż: 5 3,0 

3. Odporność na działanie mrozu wg PN-B-06714/19 ubytek masy po 25 
cyklach zamrażania, [%(m/m)], nie więcej niż: 10 5 

4. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714/28 
w [ %] nie więcej niż 

1 1 

5. Zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm, wg PN-B-06714/15 [ % 
(m/m)], nie więcej niż 2÷12 2÷10 
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6. Zawartość nadziarna [% (m/m)] wg PN-B-6714/15, nie więcej niż 
10 5 

7. Zawartość ziarn nieforemnych [% (m/m)] wg PN-B-6174/15, nie więcej niż 40 35 

8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, [ % (m/m)] wg PN-B-06174/26, 
nie więcej niż 1 1 

9. Wskaźnik piaskowy, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 
BN-8931-01 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

10. 

Wskaźnik nośności w noś mieszanki kruszywa, % nie mniej niż przy 
zagęszczeniu wg PN-S-06102 
Is ≥1,03 
Is ≥ 1,00 

 
 
 

60 

 
 

120 
80 

 

Składowanie kruszyw 
Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 

odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

Przygotowanie podłoża 
Należy wykonać wykop przy krawędzi poszerzanej jezdni. Dno wykopu powinno mieć 

rzędną określoną w dokumentacji rysunkowej. Szerokość wykopu w każdym miejscu powinna 
być dopasowana do projektowanej szerokości poszerzenia. Przy wyznaczaniu tej szerokości 
należy stosować zasadę, iż odsadzka niżej położonej warstwy musi wynosić 1,5 grubości 
warstwy wyżej położonej. 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Wykonawca wbudowywać będzie mieszanki kruszyw o uziarnieniu zgodnym z pkt 2.1 

SST. W przypadku braku możliwości pozyskania materiału o wymaganych parametrach i 
uziarnieniu bezpośrednio z kopalni Wykonawca może wytwarzać mieszankę poprzez mieszanie 
frakcji materiałów w mieszarkach stacjonarnych. Materiał wytworzony w mieszarkach musi 
spełnić wymagania pod wzgledem przydatności zgodnie z pkt2.1 SST. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie ulegała rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 

aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Decyzję o 
układaniu dolnej warstwy podbudowy o grubości 30cm w dwóch lub jednej warstwie podejmie 
Inżynier po wykonaniu przez Wykonawcę odcinka próbnego i uzyskaniu wymaganego 
zagęszczenia. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo podczas zagęszczania powinno 
być wilgotne, co umożliwi optymalną pracę walców w celu uzyskania wymaganej nośności i 
zagęszczania. Dolną warstwę podbudowy należy wykonać bezpośrednio w wykopie. 

Po wykonaniu warstwy podbudowy pomocniczej należy na niej ułożyć ławę betonową i 
krawężnik a następnie przestrzeń pomiędzy krawężnikiem a istniejącą jezdnią zabudować 
warstwą podbudowy zasadniczej grubości 20cm. 

W przypadku przekroju bezkrawężnikowego należy ułożyć na warstwie podbudowy 
pomocniczej warstwę podbudowy zasadniczej o grubości 20cm  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
punkcie 2.1 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
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Uziarnienie mieszanki 
Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Próbki do badań powinny 

być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność 
materiału kontroluje się według PN-EN 1097-5.  

Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych. Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25-0,35 MPa, 
doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa zgodnie z BN-64/8931-02. Stosunek modułu 
odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcji podbudowy. Wartość E2 i E1 powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w Tablicy 3. 

Dla dróg o kategorii ruchu KR1-KR4 należy przyjąć wskaźnik zagęszczenia Is≥1,0, dla 
KR5-KR6 jak dla wskaźnika zagęszczenia Is≥1,03. 

Tablica 3.  

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS nie 

mniejszy niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm  MPa 

Od pierwszego 
obciążenia 

E1 

Do drugiego 
obciążenia 

E2 

1,0 60 120 

1,0 
 

1,03 

80 
 

100 

140 
 

180 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 

2 Nierówności podłużne lub poprzeczne 
mierzone  łatą 4 m zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 

mm 10- podbudowa zasadnicza 
20- podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne % ±0,5 

4 Rzędne wysokościowe cm  
Podbudowa pomocnicza +0;-2cm 
Podbudowa zasadnicza -1;+0cm  

5 Ukształtowanie osi w planie cm ±5 

6 Grubość warstwy % ±10- podbudowa zasadnicza  
+10; -15- podbudowa pomocnicza 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe 
 oznakowanie robót 
 przygotowanie koryta pod podbudowę 
 odwóz materiału z wykopu na odkład 
 zakup i dostawa mieszanki kruszywa do wykonania podbudowy 
 wbudowanie kruszywa 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w SSTWiORB 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych . Wymagania Techniczne- Zarządzenie GDDKiA  nr 102 o 
wdroŜeniu „Wymagań technicznych” do stosowania na drogach krajowych do 
sporządzania projektów, specyfikacji i dokumentów przetargowych. 

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie 

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewowa 

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 
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8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 
Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych cząstek- 
Badania błękitem metylenowym 

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
odporności na rozdrobnienie 

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
wilgotności 

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 
Część6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metoda gotowania 

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw 

22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Wprowadzenie i 
wymagania ogólne 

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 
aparatem Proctora 

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: Metody 
badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagaszania na stole wibracyjnym 

27.PN-S-02205 :1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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28.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

32. PN-S-06102    Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997. 

34. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 
ŚCIERALNA 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót związanych z 

wykonaniem podbudowy z niezwiązanej mieszanki kruszyw 0/31,5 zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
Nawierzchnia –konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania 

i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów 
Warstwa -jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 

składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa –mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego 
Wymiar mieszanki asfaltowej –określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar 

największego ziarna kruszywa, np. wymiar 5, 8 lub 11. 
Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w 

której objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w 
kruszywie. 

Skład mieszanki (recepta) – docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być 
podany jako wejściowy lub wyjściowy. 

Wejściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą 
uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu 
mieszanki). 
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Wyjściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione 
wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone 
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 

Dodatek – materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna 
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, 
urabialności lub koloru. 

Warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji 
Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

Symbole i skróty dodatkowe 

ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB polimeroasfalt 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa) 

NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined) 

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent może dostarczyć) 

IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 

MOP miejsce obsługi podróżnych 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M.00.00.00 „wymagania ogólne“ p.2. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Lepiszcze asfaltowe 
Należy stosować asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27]  
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 – tablica 
12, 13, 14, 15. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
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adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub 
ją ograniczającymi, należy stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm 
przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i 
tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami  
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod 
wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 
przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury 
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicach  7. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9  i 10. 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65  

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 

5,6 60 80 - - 

2 40 55 35 50 
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0,125 8 22 8 20 

0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości 

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma 
inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 
wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 
ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN 

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki badania AC8S AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 

0,50 

PRDAIRd

eklar 

WTSAIR 

0,50 

PRDAIRd

eklar 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania, 

badanie w 25°C  b) 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubość plyty: AC8, AC11  40mm. 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 

[65] w załączniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym 
także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 
nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70; 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 
w wytwórni. 
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Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 
 

od 140 do 180 
 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 

warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
 ustabilizowane i nośne, 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein, 
 suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy 
starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12. 

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 

pod warstwę 
ścieralną [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

 
8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 

betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
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W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 
według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz 
ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 
50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie 
zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu 
na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym ilość emulsji należy dobrać z 
uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po 
ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania 
rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 

tablicy 13. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas 
wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie 
robót 

Warstwa ścieralna o grubości 
≥ 3 cm 0 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Właściwości warstwy AC  

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC11S,   KR3-
KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z 
możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 47 

 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 15. 
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Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 2 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 
które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 

Warstwa asfaltowa 
Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 16. 
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W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną 
działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka 
budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 
powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 
 
 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 

łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 
tablicy 14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza 

wartości dopuszczalne kreślone w tablicy 14. 

Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Równość podłużna i poprzeczna 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 

ruchu. Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 
wyższych klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości 
IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika 
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 
metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje 
się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość 
odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości 
rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
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Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane 
w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w 
prawym śladzie koła. 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI 
[mm/m] 

 
A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 2,9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 3,7 

 
G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

 
≤ 4,6 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje 
się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej 
warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż 
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 

[mm] 

 
A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

 
≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych 

klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym 
poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m 
na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na 
wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 
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przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość 
odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków 
nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, 
dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika 
tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w 
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 
powinny być mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach 
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 
tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony 

względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu  - ≥ 0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic 

≥ 0,44 - 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, 
utwardzone pobocza 

≥ 0,36 - 

Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na 
prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Ukształtowanie osi w 
planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien 
być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego (AC). 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża w ilości 0,5kg/1m2 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− obcięcie i rozbiórki nawierzchni na wcinkach oraz podłączeniach z utylizacją gruzu 

porozbiórkowego przez Wykonawcę 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu, 
− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej OST) 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
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4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 
Metoda Pierścień i Kula 

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 
próŜniowej kapilary 

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 
Metoda destylacji 

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod 
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wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 5: Oznaczenie gęstości. 

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno- asfaltowej 

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania 

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
metodą spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 
oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu 
lepkościomierzem wypływowym - Część 1: Emulsje asfaltowe 

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
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kontrola produkcji 

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
– Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
– Część 2: Liczba bitumiczna 

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów 
modyfikowanych 

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych 

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metodą testu wahadłowego 

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

63a  PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07   Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 
drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – 
poprawka do Polskiej Normy 

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami – poprawka do Polskiej Normy 

65. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 

66. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda 

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 
 

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych. Załącznik do Zarządzenia nr 46 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 
2014 r. 

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Załącznik do Zarządzenia nr 47 Generalnego Dyrektora 
Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 
 

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia 
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nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 
czerwca 2014 r. 

73. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U.  nr 43, poz. 430 z późniejszymi zmianami) 

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 
227, poz. 1367 z późniejszymi zmianami) 

D.05.03.10. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu nadania odpowiednich 
spadków istniejącej nawierzchni przed wykonaniem nowej warstwy. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
Recykling nawierzchni asfaltowej –powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej 

z nawierzchni. 

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno –kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY  

Frezowiny należy poddać recyklingowi lub dowiźć na wskazane przez Inżyniera miejsce 
odległe do 5km od miejsca budowy. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 
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Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na 
zimno na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Frezarki winny 
być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki 
transportu. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi 
powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki 
bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

 Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca 
powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości 
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 

frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z 

dokumentacją projektową. 
 W przypadku oddania do ruchu sfrezowanej warstwy bez ułożenia nowej warstwy 
ścieralnej, tekstura po frezowaniu powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków 
podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny 
wygląd. 
 W przypadku dopuszczenia ruchu drogowego po sfrezowanej części jezdni, wówczas, 
ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi 

nie może przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika 

(ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej 
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Profilowanie warstwy ścieralnej  
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein 

lub innych deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie 
wbudowana nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem 
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ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna frezującego nie może być mniejsza od 
1800 mm. 
 Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może 
być sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości 
robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.4. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
asfaltowych. 
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 

poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna 
być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni. 
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie 

warstwy nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 6.  

6.2. Częstotliwośc oraz zakres pomiarów kontrolnych 

Minimalna częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według STWiORB 

 

Równość nawierzchni 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-

04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm. 

Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji 

projektowej z dokładnością ± 5 cm. 

Głębokość frezowania 
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Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji 
projektowej z dokładnością ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni sfrezowanej na głębokość 
do 5cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 prace pomiarowe 

 oznakowanie robót 

 frezowanie 

 transport sfrezowanego destruktu 

 utylizacja sfrezowanego destruktu 

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w SSTWiORB 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

D.05.03.11. WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA Z BETONU 
ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 
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1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego AC16W dla 
kategorii ruchu KR3, o grubości warstwy 5cm. Beton wg PN-EN 13108-1. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego –warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej, która stanowi warstwę nawierzchni między warstwą ścieralną i podbudową. 

Warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego –warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, która stanowi warstwę nawierzchni między warstwą wiążącą a istniejącymi 
warstwami asfaltowymi. 

Beton asfaltowy –mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 

Podłoże pod warstwę asfaltową –powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Emulsja asfaltowa kationowa –asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

Kruszywo grube –jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45mm oraz D≥2mm. 

Kruszywo drobne –jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤2mm, która większa część 
pozostaje na sicie 0,063mm. 

Wypełniacz –jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm. 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu –jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i 
drobnego, które może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne 
lub przez połączenie kruszywa grubego i drobnego. 

Pyły –jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063mm. 

MMA–masa mineralno asfaltowa 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M.00.00.00 „wymagania ogólne“ p.2. Wykonawca powinien deklarować przydatność 
wszystkich materiałów stosowanych do wykonania warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2-2014. 

2.2. Asfalt  

Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, należy stosować asfalt drogowy 
spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 wraz załącznikiem krajowym lub asfalt 
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modyfikowany polimerami na drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7 spełniający wymagania 
określone w PN-EN 14023 wraz z załącznikiem krajowym. 

Dopuszcza się stosowanie asfaltów specjalnych, np. asfaltów wielorodzajowych 
spełniających wymagania aprobat technicznych. 

Dopuszcza się stosowanie asfaltów modyfikowanych gumą lub dodatkiem granulatu 
gumowo-asfaltowego spełniających wymagania aprobat technicznych. 

Dobór asfaltów do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej w zależności od kategorii 
ruchu podano w poniższej tablicy. 

 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 

50/70 35/50 

50/70 

PmB 25/55-60 

Wielorodzajowy 35/50 

Wielorodzajowy 50/70 

35/50 

PmB 25/55-60 

Wielorodzajowy 35/50 

 

Dopuszcza się stosowanie dodatków modyfikujących asfalty, np. modyfikacja asfaltu 
gumą z przetworzonych opon samochodowych lub granulatu gumowo-asfaltowego. 

2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz zastosowany do MMA powinien spełniać wymagania poniższej tablicy. 

Wymagane właściwości wypełniacza   

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 
 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość  ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym  zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC 70 

Zawartość  wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
według PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: BNDeklarowana 
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*) Można stosować płyty z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 
wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego 
powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza 
wapiennego była nie niższa niż CC70 

2.4. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa o właściwościach określonych w poniższych tablicach. 

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej z mieszanki AC 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 

kategoria nie wyższa niż: 
FI35 

lub SI 35 

FI 25 
lub SI 25 

FI 25 
lub SI 25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie 

niższa niż: 

CDeklarowana C 50/10 C 50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa 

niż: 

LA  40 LA30 LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 
F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana  
kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według    PN-EN 
932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 
19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 
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Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 
wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

f 16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana Ecs 30 Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 
KR1÷KR2 

 
KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

f 3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8,  wymagana kategoria: 

Ecs Deklarowana 

Gęstość  ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

2.5. Dodatki 
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Mogą być stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych 
doświadczeń. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. 

Należy stosować środki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jeżeli zastosowane 
kruszywo i lepiszcza asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego 
(przyczepność 

poniżej 80%), zapewniającego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do 
kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. Rodzaj środka i jego 
ilość powinna być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności 
należy określić na podstawie badania według PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako 
podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosić co 
najmniej 80%, przy jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12. 

2.6. Materiały do uszczelniania spoin. 

Do uszczelniania spoin należy używać past lub taśm o grubości co najmniej 10 mm. 
Materiały te można stosować na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowań.  

2.7. Uszczelnienie krawędzi. 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych nawierzchni oraz elementów ograniczających 
nawierzchnię należy używać lepiszcza asfaltowego na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 
12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023 

2.8. Granulat asfaltowy. 

Jeżeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wiążącej w ilości ≤20% w stosunku 
do mieszanki mineralno-asfaltowej to musi on spełniać wymagania normy PN-EN 13108-8. 

Zestawienie wymagań dotyczących granulatu asfaltowego stosowanego do 
poszczególnych warstw asfaltowych  nawierzchni zawarto w poniższej tablicy. 

Wymagania 
Warstwa nawierzchni 

podbudowa wiążąca Ścieralna 

Zawartość materiałów obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 Kategoria F1 

Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 Nie twardsze niż P15 lub S70 

Jednorodność wg tablicy 2.7 

Jeżeli w destrukcie asfaltowym występują materiały obce, to ich obecność, zawartość 
i rodzaj powinny być udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartość 
materiałów obcych powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. 

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartość materiałów z grupy 1 wynosi nie więcej niż 
10%, natomiast zawartość materiałów z grupy 2 - nie więcej niż 0,3%. 

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie większy niż podano w pkt. 2.8.1 
należy obliczyć na podstawie możliwości mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana 
wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzględnieniem metody dodawania (na zimno lub 
na ciepło). Możliwa do uzyskania ilość dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego 
jednorodności i możliwości maszynowego dodawania oraz przeznaczenia. 

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i 
świeżego asfaltu należy zastosować następujące równanie: 

2&1&& BRBRBmixR
TbTaT ⋅+⋅=  

w którym: 
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TR&Bmix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej 
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C]; 

TR&B1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C]; 
TR&B2 - średnia temperatura mięknienia świeżych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do 

stosowania (zwykłych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C]; 
a i b  - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i świeżego lepiszcza (b), przy a + 

b = 1. 

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spełniać 
oczekiwane wymagania według dokumentacji projektowej. W tym celu należy zastosować asfalt 
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedną klasę bardziej 
miękki. Nie należy stosować asfaltu bardziej miękkiego niż 70/100. 

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań 
właściwości a1, przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co 
najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach 
[t] przez 500 t, zaokrąglając w górę do pełnej liczby. 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań właściwości destruktu 
asfaltowego podano w poniższej tablicy. 

Właściwości granulatu asfaltowego 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troz) partii granulatu 
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do: 

warstwy wiążącej 
i ścieralnej warstwy podbudowy 

Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego, [°C] 8,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2 

Udział kruszywa o uziarnieniu poniżej 0,063 
mm, [%(m/m)] 6,0 10,0 

Udział kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 
mm, [%(m/m)] 16,0 16,0 

Udział kruszywa o uziarnieniu powyżej 2 
mm, [%(m/m)] 16,0 18,0 

 

W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować typ mieszanki lub mieszanek, z której 
pochodzi granulat. Należy zadeklarować także rodzaj kruszywa i temperaturę mięknienia 
lepiszcza. 

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno- 
-asfaltowej, jeżeli spełnione są wymagania dotyczące końcowego produktu – mieszanki 
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna 
spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Obecnie stosowane są dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika 
otaczarki: bez wstępnego ogrzewania „metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem 
granulatu asfaltowego „metoda na ciepło”. W drugim wypadku jest możliwe stosowanie 
granulatu o większych kawałkach, które łatwiej ulegną rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku. 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od 
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Jeżeli używa się granulatu asfaltowego (w którym użyto tylko asfaltu drogowego) w ilości 
większej niż 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jeżeli dodane do mieszanki 
lepiszcze jest asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spełniać wymaganie: 

Temperatura mięknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie 
temperatury mięknienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego 
powinny spełniać wymagania temperatury mięknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w 
Specyfikacji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Obliczenie powinno być przeprowadzone zgodnie z Załącznikiem A normy PN-EN 130108-1.  

2.9. Ustalenie maksymalnej ilości dodawanegogranulatu asfaltowego do 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dopuszczalna ilość dodawanego granulatu asfaltowego jednak w ilości nie większej niż 
podano w pkt. 2.8.1 wynika z jego jednorodności oraz możliwości urządzeń dozujących ten 
granulat na wytwórni. 

Dopuszczalną ilość dodawanego granulatu w zależności od jego jednorodności dla 
cech: zawartość lepiszcza, zawartość wypełniacza, zawartość ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren 
powyżej 2mm , określamy wg  wzoru: 

ZRA= 0,5 Troz/ai  x 100 
w którym: 
ZRA –możliwa maksymalna ilość dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (obliczona dla 

wszystkich cech wymienionych powyżej) 
ai -   rozstęp wyników badania dla poszczególnej cechy (różnica między najwyższą, a najniższą 

wartością badania danej cechy), 
Troz –dopuszczalny rozstęp  wyników badań (tablica w p.2.7) 

Dopuszczalną ilość dodawanego granulatu w zależności od temperatury mięknienia  
asfaltu z granulatu określamy wg wzoru: 

ZRA= 0,33 Troz/ai  x 100 
 

w którym: 
ZRA – możliwa maksymalna ilość dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla 

temperatury mięknienia) 
ai - rozstęp wyników badania temperatury mięknienia (różnica między najwyższą, a najniższą 

wartością badania), 
Troz –dopuszczalny rozstęp wyników badań (tablica w p.2.7) 

Maksymalną ilością dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego 
jednorodności będzie stanowić najmniejsza wartość ZRA obliczona dla wszystkich jego cech. 

Określoną w ten sposób ilość należy porównać z ilością możliwą do zastosowania w 
zależności od sposobu wprowadzania granulatu  i rodzaju systemu mechanicznego dozowania 
jaki posiada wytwórnia. Mniejsza wielkość z tego porównania stanowić będzie maksymalną 
ilość dodawanego granulatu asfaltowego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“ p.3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
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 skrapiarek, 
 walców lekkich, średnich i ciężkich, 
 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

3.2. Sprzęt do mieszania 

Beton asfaltowy należy produkować w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych lub zespole wytwórni.  Powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich 
składników oraz zachowanie właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli 
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. 

Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) 
pozwalające na ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych 
etapach przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika. 

Na terenie wytwórni kruszywa o różnym uziarnieniu należy składować oddzielnie według 
rodzajów i chronić przed zanieczyszczeniem. Wypełniacze należy przechowywać w suchych 
warunkach.  

Kruszywa o różnym uziarnieniu należy dodawać do mieszalnika pojedynczo odmierzone 
jako udziały masowe lub objętościowe. 

Urządzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogą doprowadzić do ich przegrzania. 
Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w poniższej tabeli. 

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C 

1. Asfalt drogowy 35/50 
50/70 

190 
180 

2. Asfalt modyfikowany polimerem 
(polimeroasfalt) 

25/55-60 180 

3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 
50/70 

190 
180 

Kruszywo musi być wysuszone i podgrzane w suszarni bębnowej tak, aby po dodaniu 
wypełniacza i ewentualnie granulatu asfaltowego osiągnięta została żądana temperatura 
mieszania. Wypełniacz i granulat asfaltowy można podgrzewać. 

Czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości, 
równomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę, 
kolejność dozowania materiałów do mieszalnika ma duże znaczenie dla jakości produkowanej 
mieszanki. 

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego 
przechowywania mieszanki w silosach, należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. Czas 
przechowywania – magazynowania mieszanki  mma powinien uwzględniać możliwości wytwórni 
(sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  
oraz czas transportu na budowę. 

Dopuszcza się produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwórni na podstawie 
jednego Badania Typu. 

Sprzęt do wbudowania 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i profilować do wymaganych grubości z 

zadanymi spadkami samojezdną układarką lub zespołem układarek o wydajności skorelowanej 
z wydajnością wytwórni (lub zespołu wytwórni). Układarki powinny być wyposażone w: 
automatyczne sterowanie, elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do 
podgrzewania elementów roboczych układarki. Prace należy tak planować, aby umożliwiały 
układanie warstwy całą szerokością jezdni. Na budowach nawierzchni dróg ekspresowych i 
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autostrad (klasy A i S) należy stosować podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza 
układarki. 

Sprzęt do zagęszczania 
W zależności od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zagęszczanie należy prowadzić 

statycznymi walcami stalowymi gładkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, 
lub też zespołem tych walców. Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym 
powinien być wyposażony w nóż do odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki. 

Sprzęt do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem 
Szczotki mechaniczne i inne urządzenia czyszczące (np. dmuchawy) w ilości 

zapewniającej właściwe oczyszczenie podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“ p.4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i 

przechowywać w zbiornikach z izolacją termiczną, umożliwiających ogrzewanie asfaltu do 
właściwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywać się zgodnie z zaleceniami 
producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towarów 
niebezpiecznych. 

Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz należy składować 
w silosach przystosowanych do składowania materiałów sypkich, wyposażonych w odpowiedni 
system  dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

Środek adhezyjny 
Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi 

środkami transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być 
zabezpieczone, tak aby nie uległo uszkodzeniu. 

Środek niskowiskozowy 
Środek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, może być przewożony 

dowolnymi środkami transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno 
być zabezpieczone, tak aby nie uległo uszkodzeniu. 

W przypadku stosowania środków niskowiskozowych obniżających temperaturę 
mieszanki mineralno-asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w obniżonej temperaturze jej najwyższa i najniższa temperatura powinna być: 

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu, 
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obniżającego temperaturę mma. 

Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny być 
przewożone pod przykryciem, aby uniknąć wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia 
materiału podczas transportu. Kruszywo powinno być składowane na utwardzonym placu, 
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przygotowanym w taki sposób, by uniemożliwić mieszanie kruszywa z gruntem lub materiałem, 
którym utwardzono plac (podłożem). Poszczególne frakcje należy magazynować w zasiekach 
lub w sposób uniemożliwiający mieszanie poszczególnych frakcji. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zorganizować, aby zapewnić jej 

minimalne straty cieplne. Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić czystymi, 
specjalistycznymi pojazdami, samowyładowczymi – wysokotonażowymi, z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. W celu ułatwienia wyładunku mieszanki 
mineralno-asfaltowej, można po uzgodnieniu z Inżynierem stosować pokrycie powierzchni 
wewnętrznej skrzyni środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki. Z zastrzeżeniem, 
aby zastosowana substancja nie działała destrukcyjnie na mieszankę. 

Transport powinien być tak zaplanowany, żeby samochody nie czekały na budowie na 
rozładunek, a jednocześnie układanie mieszanki odbywało się płynnie. Czas przewozu i 
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnić utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. 

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszą być zachowane graniczne wartości 
temperatury podane w poniższej tabeli 

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C 

35/50 150 -190 

50/70 140 -180 

35/50 wielorodzajowy 150 – 185 

50/70 wielorodzajowy 145 – 180 

PMB 25/55-60 150 – 185 

 
Uwaga: Dolne wartości graniczne obowiązują dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej 
na plac budowy. Górne wartości graniczne obowiązują dla mieszanki asfaltowej podczas 
produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo należy stosować się do informacji 
podanych przez producenta. 

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z 
dodatkami lub technologiami obniżającymi temperaturę mieszanki, 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót. 

Przy prowadzeniu robót należy stosować się do wymagań opisanych poniżej: 

Warunki przystąpienia do robót 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być układana na podłożu suchym, czystym i 

odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewnić właściwą sczepność międzywarstwową. 
Nie należy układać mieszanki mineralno-asfaltowej na podłożu mokrym, podczas 

opadów atmosferycznych, a w przypadku występowania powyższych warunków przez dłuższy 
czas, produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej należy wstrzymać. 

Jeżeli nie dokonano szczególnych uzgodnień z Inżynierem, mieszankę mineralno-
asfaltową należy wbudowywać jedynie w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy 
dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej prędkości wiatru, tak aby zapewnić 
odpowiednie zagęszczenie układanej warstwy. 

Wbudowywanie 
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Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby  tzw. 
„dzienne działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa 
wbudowywana byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 
wbudowania w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do 
układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka 
powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie 
prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie 
mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i 
segregacji materiału. 

Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być 
odpowiednio zwiększona tak, aby po zagęszczeniu była zgodna z minimalnymi wielkościami 
podanymi w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji. 

Przy układaniu warstwy wiążącej należy zatrzymać układarkę przed dojechaniem do 
szczeliny dylatacyjnej budowli. W trakcie ręcznego układania pozostałej części nawierzchni przy 
dylatacji szczelinę dylatacyjną należy pozostawić bez przykrycia warstwą nawierzchni. 

Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w 
następujących przypadkach: 

a) układanie warstw wyrównawczych o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości, 
b) w miejscach, gdzie praca układarki  jest niemożliwa, 
c) na chodnikach, 
d) w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
e) w innych miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Czyszczenie i wykonywanie warstw 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Należy 

ograniczyć do minimum ruch pojazdów na warstwie, na której przewiduje się ułożenie następnej 
warstwy. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca 
powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe należy 
uzgodnić z Inżynierem dalsze postępowanie. 

Zagęszczanie 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać w warstwie umożliwiającej 

uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie 
równości i zagęszczenia. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć, gdy temperatura tej 
mieszanki osiągnie taki poziom, że pozwoli to na zagęszczanie walcami bez powodowania 
przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych. 

Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 
temperatury wałowania określonej w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji. 
Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów 
po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczanie  należy prowadzić przy użyciu sprzętu podanego w pkt 3. 
Powierzchnię warstwy wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub 

wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować 
walców wibracyjnych z włączoną wibracją. 

Dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych 
przez Wykonawcę. Zaleca się, aby walce były wyposażone w przyrządy umożliwiające 
odczytanie z odległości prędkości jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, częstotliwości wibracji. 

Wykonawca sprawdzi i oceni pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych 
walców na wykonanym przez siebie odcinku próbnym, co umożliwi uzyskanie akceptacji 
Inżyniera. 

Złącza 
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Należy dążyć do minimalizowania ilości złączy w nawierzchni asfaltowej i jeżeli to tylko 
możliwe układania mieszanki jednocześnie na całej szerokości drogi. 

W przypadku występowania w nawierzchni asfaltowej złączy podłużnych nie powinny 
one znajdować się w miejscach poruszania się kół („w śladzie kół”) oraz w miejscach 
oznakowania poziomego. Złącze w nawierzchni powinno być szczelne i tak wykonane aby 
uniemożliwić przenikanie wody do warstw leżących poniżej. Mieszanka powinna być w pełni 
zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, co można uzyskać stosując 
jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować 
jedynie metodę 3): 

1. Metoda „gorąca do gorącej” jest szczególnie zalecana w przypadku wykonywania złącza 
podłużnego. Złącze wykonuje się przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek 
pracujących w zespole w takiej odległości, aby zapewnić by krawędź pasa układanego w 
pierwszej kolejności była wystarczająco gorąca. Odległość między zespołami układarek nie 
powinna być większa niż długość jednej rozkładarki. Walce zagęszczające mieszankę za 
każdą rozkładarką powinny być tego samego typu i powinny rozpocząć zagęszczanie od 
zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pasy w kierunku złącza. Walce powinny 
zakończyć zagęszczanie pozostawiając pas min. 15 cm wokół złącza (ok. 7,5 cm po każdej 
stronie złącza). Mieszanka wzdłuż spoiny podłużnej powinna być zagęszczona jedynie 
przez ostatnie przejście walca.  

2. Metoda ”gorąca do zimnej”. Wykonanie złączy tą metodą stosuje się, gdy ze względu na 
ruch, bądź gdy z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie pasów 
nawierzchni w odstępie czasu. Krawędź złącza w takim wypadku powinna być wykonana w 
czasie układania pierwszego pasa ruchu. Krawędź złącza powinna być ukośna – pochylona 
pod kątem 70/80 stopni do warstwy niżej leżącej. Skos ten pozwala na zwiększenie 
powierzchni styku dwóch warstw. Skos powinien być wykonany podczas układania 
nawierzchni poprzez specjalne urządzenie zamontowane na rozkładarka bądź na walcu. Nie 
jest rekomendowane cięcie zimnej krawędzi, ponieważ w ten sposób możemy otrzymać 
zbyt gładką powierzchnię. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane „szlamem” wytworzonym 
w czasie cięcia krawędzi może spowodować zmniejszenie przyczepności między 
warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepności pomiędzy dwoma układanymi pasami 
ruchu powierzchnia granicząca ze złączem powinna być oczyszczona ze wszelkich 
zabrudzeń i luźnych partii mieszanki. Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa 
powierzchnię styku należy pokryć pastą lub taśmą przylepną. Nie dopuszcza się stosowania 
emulsji asfaltowej do uszczelniania złączy. Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 
(2-3 cm, licząc od górnej krawędzi spoiny) zachodzącym na pas wykonany wcześniej. Brak 
zakładu (nakładki) lub zbyt mała jego ilość mogą spowodować zbyt małe zagęszczenie 
spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilość nakładki może spowodować przejazd 
rozściełacza po górnej powierzchni mieszanki zmiażdżenie ziarn kruszywa, a w efekcie 
niedostateczne zagęszczenie spoiny. Przed rozpoczęciem wałowania „nakładki” mieszanka 
powinna być „rozgrabiona” na nowej warstwie. 

3. Spoiny poprzeczne są wykonywane na końcu każdej dziennej działki roboczej lub w miejscu 
przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej należy kolejno: 

 opróżnić układarkę; 
 ręcznie odciąć mieszankę, formując kąt prosty jeżeli grubość ułożonej warstwy jest 

niewystarczająca;  
 umieścić deskę o tej samej grubości co warstwa tuż przy złączu; 
 przysypać istniejącą nawierzchnię powierzchni rampy cienką warstwą piasku lub 

rozłożyć na nawierzchni pasmo włókniny 
 ręcznie skonstruować rampę na obszarze posypanym piaskiem lub rozłożonej 

włókniny z pozostałej mieszanki mineralno-asfaltowej 
 zagęścić całość powierzchni i rampę używając walców. 

Przed rozpoczęciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni należy: 
 usunąć rampę (podjazd), włókninę; 
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 sprawdzić za pomocą łaty czy stara (ułożona) warstwa jest równa w kierunku 
podłużnym, jeżeli to konieczne trzeba odciąć nierówną część warstwy; 

 oczyścić dokładnie obszar podjazdu i skropić go gorącym asfaltem lub ułożyć taśmę; 
 wykonać połączenie metodą „gorąca do zimnej” opisaną powyżej. 

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co 
najmniej o 20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy w jednym poziomie. 

Krawędzie warstwy wiążącej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie 
większym niż 2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna 
krawędź warstwy oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym 
asfaltem w ilości 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skośne. Powłoka 
może być nanoszona w kilku roboczych przejściach. Lepiszcze powinno być naniesione 
odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z 
wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. Dopuszcza się 
jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z krawędziami warstw niższych, 
jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem. Jeżeli wyżej położony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegającą 
powierzchnię danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 

 

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawędzi nawierzchni 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej. 

Wymagania ogólne 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inżynierem 
dostarczy do akceptacji sprawozdanie Badania Typu. 

Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu mma oraz w przypadku: 
 upływu 5 lat od ich wykonania, 
 zmiany rodzaju lepiszcza, 
 zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika), 
 zmiany typu petrograficznego kruszywa, 
 zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
 zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren 

przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie, 
 kanciastości kruszywa drobnego, 
 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 

W ramach Badania Typu należy przeprowadzić badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4. 
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Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza 
to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją 
uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej 
samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach 
badania typu. 

Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana 
recepta laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach 
materiałów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby 
mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i 
wytrzymałościowych określone w niniejszej Specyfikacji. 

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez 
Wykonawcę Badań Typu i sprawozdanie z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier w 
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje się wykonać dodatkowo 
niezależne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich 
składników mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.  

Skład mieszanki 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu wyznaczonym 
przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw 
wiążących z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.1. 

Jeżeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego 
niełamanego i łamanego, to należy przyjąć udział piasku łamanego co najmniej 50% . 

Tablica 5.1. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego oraz minimalne zawartości asfaltu 

Właściwość 

Przesiew, [%(m/m)] 

AC11W  
KR1-KR2 

AC 16 W 
KR1-KR2 

AC 16 W 
KR3-KR7 

AC 22 W 
KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 80 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza  Bmin 4,6 Bmin 4,4 Bmin 4,4 Bmin 4,2 
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Wymaganą zawartość lepiszcza należy skorygować zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 załącznik C oraz normami powiązanymi. 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zależności od kategorii 
ruchu, jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek. 

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 

Tablica 5.2. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej dla 
ruchu KR1-2 

Właściwość Warunki 
zagęszczania 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 11 W AC 16 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2x 50 uderzeń PN-EN 12697-8 p.4 Vmin3,0 

Vmax6,0 
Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2x 50 uderzeń PN-EN 12697-8 p.5 

VFB  min65 
VFB max80 

VFB min65 
VFB max80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2x 50 uderzeń 

 
PN-EN 12697-8 p.5 VMA min14 VMA min14 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 

40°C z jednym 
cyklem zamrażaniaa), 

badanie w 25°C 

ITSR 75 ITSR 75 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 

 

Tablica 5.3 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej dla 
ruchu KR3-4 

Właściwość Warunki 
zagęszczania 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W AC 22 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x 75 uderzeń PN-EN 12697-8 p.4 Vmin4,0 

Vmax7,0 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 
metoda B, PN-EN 

13108, D.1.6 , 60°C 
w powietrzu, 10 000 

cykli 

WTS AIR 0,3 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR 0,3 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 

40°C z jednym 
cyklem zamrażania 
b), badanie w 25°C 

ITSR 75 ITSR 75 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku 1 
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Tablica 5.4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej dla 
ruchu KR5-7 

Właściwość Warunki 
zagęszczania 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W AC 22 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x 75 uderzeń PN-EN 12697-8 p.4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 
metoda B, PN-EN 

13108, D.1.6 , 60°C 
w powietrzu, 10 000 

cykli 

WTS AIR 0,30 
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR 0,30 
PRD AIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 

40°C z jednym 
cyklem zamrażania 
b), badanie w 25°C 

ITSR 75 ITSR 75 

a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku ……. 

 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 

lub ciągłym spełniającej wymagania podane w punkcie 3. Inżynier dopuści do produkcji tylko 
otaczarki posiadające certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z 
PN-EN 13108-21.  

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w 
procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać wartości, które podano w Tablicy 3.1. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 
jak podano w tablicy 3.2. 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni mma 
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Minimalna temperatura mma oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce 
wbudowania.  

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, 
do których dodawany jest dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i 
wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad 
produkcyjny. 

Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 
Podłożem pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w 

dokumentacji projektowej, spełniająca wymagania odpowiadającej jej Specyfikacji, i odebrana 
przez Inżyniera.   

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Jego powierzchnia powinna mieć odpowiedni profil, być sucha i dokładnie oczyszczona 
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 

Przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej podłoże (poprzednią warstwę) należy 
skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, 
w ilości ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych”. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte środkiem gruntującym, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w 
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Próba technologiczna i odcinek próbny 
Wykonawca, przed przystąpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej  
produkcji w postaci próbnego zarobu.  

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba 
powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.  

Nie dopuszcza się ocenienia dokładności pracy otaczarni oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do 
wykonania właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą. 

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych 
materiałów składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami 
podanymi w przedłożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie 
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa. 

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu 
zaleca się pobrać próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, 
powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.  

Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi 
podstawę do wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można 
połączyć wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim 
przypadku zaleca się pobrać próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza rozściełacza 
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27. 

W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

 sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
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 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubości 
warstwy, 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki 
stosowany będzie do wykonania warstwy wiążącej. 

Lokalizacja i wielkość odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem. Długość 
i szerokość odcinka próbnego powinny być tak dobrane aby na jego podstawie możliwa była 
ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubość 
układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. Ilość  
próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem i oceniona 
pod względem zgodności z wymaganiami niniejszego rozdziału Specyfikacji. Należy pobrać 
minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie). 

Dopuszcza się aby za zgodą Inżyniera odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu 
zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym kontraktem. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy wiążącej dopiero po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

Wbudowanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  wbudowywać układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed 
rozpoczęciem robót.  

Warstwę wiążącą należy układać jedną rozkładarką na całej szerokości projektowanej 
drogi lub przy użyciu zespołu rozkładarek poruszających się obok siebie. W przypadku 
stosowania dwóch rozkładarek, układających całą szerokość warstwy nawierzchni – gorący 
szew roboczy – odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być nie większa niż długość 
rozkładarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki była jednakowa na całej szerokości 
wbudowywanej warstwy. Dla odcinków remontowanych, na których roboty są prowadzone pod 
ruchem dopuszcza się układanie warstwy wiążącej połówkami. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewnić osiągnięcie zagęszczenia 
zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7 Specyfikacji. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców 
ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od niższej krawędzi 
nawierzchni i kontynuować ku środkowi (wyższej części nawierzchni). Właściwości mma w 
ułożonej warstwie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7.  

Tablica 5.7 Właściwości mieszanki mineralno- asfaltowej w ułożonej warstwie 

L.p. Właściwości Wymagania 

1 Wskaźnik zagęszczenia [%] ≥ 98 

2 

Zawartość wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek 
AC 

dla ruchu KR1 ÷KR2 
dla ruchu KR3 ÷ KR7 

 
3 ÷ 6 
4 ÷ 7 

Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5. 

6. KONTORLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
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Ogólne wymagania dotyczące wykonania robótpodano w ST D-M.00.00.00. „wymagania 
ogólne“ p.6. 

Badania dzielą się na: 
 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Oprócz badań kontrolnych mogą występować również badania: 
 kontrolne dodatkowe, 
 arbitrażowe. 

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą do odbioru. Do 
odbioru  wykorzystywane są wyniki badań kontrolnych w ramach nadzoru Inżyniera Za zgodą 
Nadzoru i Zamawiającego do odbioru mogą być wykorzystane wyniki badań Wykonawcy. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 
 pobranie próbek, 
 zapakowanie próbek do wysyłki, 
 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i 

sprawozdanie z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo 
grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a 
Inżynier będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie 
próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych 
próbki te posłużą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
powinien przedstawić Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi 
w normie PN-EN 13108-20 z załącznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W 
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1.2 Badania Typu należy ponownie 
wykonać i przedstawić do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót. 

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach 
Zakładowej Kontroli Produkcji 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z normą PN-EN 
13108-21 są badaniami Wykonawcy. Badania należy przeprowadzać na próbkach pobranych 
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie Zakładowej Kontroli Produkcji obejmuje: 
 badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw 

wypełniacza  i dodatków), 

 badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP. 

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

Ogólnie 
Badania kontrolne Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego 

zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 79 

 

 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z 
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W 
razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. Wyniki badań kontrolnych Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi z 
częstotliwością wymaganą na Kontrakcie. 

Zakres badań Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru własnego obejmuje: 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

 pomiar temperatury powietrza, 
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Wykonana warstwa: 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy  
 wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy, 
 badanie połączenia międzywarstwowego, 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
 pomiar równości warstwy asfaltowej, 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera) 

Ogólnie 
Badania kontrolne Zamawiającego są badaniami zleconymi przez Inżyniera, których 

celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. 
Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych 
Zamawiającego. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych Zamawiającego 
jest upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje 
o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i 
wykonanej warstwy jest następujący: 

 badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 
wypełniacza  i dodatków). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
 uziarnienie, 
 zawartość lepiszcza, 
 temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
 gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
 pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Wykonana warstwa: 
 grubość  
 wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy, 
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 połączenia międzywarstwowe 
 spadki poprzeczne, 
 równość, 

Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 
częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

 

Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 
które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych. 

Materiały 
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych 

próbek w miejscu produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgodą 

Nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji. 

Wypełniacz i kruszywa 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie 

może być mniejsza niż: 
 wypełniacza      2 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm   5 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

Wypełniacz i kruszywa muszą spełniać wymagania odpowiednio pkt. 2.3 i 2.4 

Asfalty 
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 

kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może 
budzić zastrzeżenia. 

Asfalty muszą spełniać wymagania  pkt. 2.2 
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Materiały do uszczelniania połączeń 
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające 

się z 3 próbek częściowych po 2kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. 
Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, 
połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Materiały do uszczelniania połączeń muszą spełniać wymagania pkt 2.6. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i Zamawiającego 
mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Zawartość lepiszcza  
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby 
wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 6.1). Do wyników badań nie zalicza się 
badań kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 6.1. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Liczba wyników badań 

1 od 2 do 4 od 5 

AC gruboziarniste ± 0,6 ± 0,45 ± 0,30 

AC drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,40 ± 0,30 

Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z 

mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 
tablicy 6.2. 

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty 
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również 
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość 
wydłużenia. 

Tablica 6.2. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub 
polimeroasfaltu 

Rodzaj Temperatura mięknienia, nie więcej niż, °°°°C 

Asfalt drogowy 

70/100 60 

50/70 63 

35/50 66 

20/30 71 

Polimeroasfalt  

PMB 10/40-65 83 

PMB 25/55-60 78 
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PMB 45/80-55 73 

PMB 45/80-65 80 

PMB 65/105-60 80 

Uziarnienie 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 

odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek w zależności 
od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań 
kontrolnych dodatkowych. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia wyrażonych jako: 

 zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
 zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
 zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
 zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
 zawartość ziaren grubych, to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia 

odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 
6.3.÷6.7.  
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 

spełnione jednocześnie. 
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej lub podbudowy 

zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m). 

Tablica 6.3. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań  

1 od 2 do 4 od 5 

Mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,0 ± 2,0 

Mieszanki drobnoziarniste  ± 3,0 ± 2,7 ± 1,5 

Tablica 6.4. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]  

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań  

1 od 2 do 4 od 5 

AC gruboziarniste ± 5 ± 3,5 ± 2,0 

AC drobnoziarniste ± 4 ± 3,0 ± 2,0 

Tablica 6.6. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze  > 2 mm,[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań  

1 od 2 do 4 od 5 

AC ± 8 ± 5,5 ± 3,0 

Tablica 6.7. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości ziaren grubych, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań  
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mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od 5 

AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 ± 5,0 

AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 ± 4,0 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla 
Gęstość i gęstość objętościową  mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z 

normą PN-EN 12697-5 i 6. 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2.3  o więcej niż: 1,0 %(v/v), 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Temperatura powietrza 
Temperatura powietrza powinna być mierzona temperatura przed i w czasie robót nie powinna 
być mniejsza niż w tablicy 6.8. 

Tablica 6.8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia,°C 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca -2 0 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku 
rozściełacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za 
stołem rozściełacza w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie 
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu 
postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać 
zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej wykonać zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 12697-13. 

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do 

zasobnika rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, 
jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego 
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza 

Wykonana warstwa 

Grubość warstwy 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartość ±10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych 
musi być zachowany zgodnie z dokumentacją projektową. Dopuszcza się przy odbiorze 
warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 

zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 
tablicy 5.7. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Obie badane 
właściwości warstwy należy obliczać z dokładnością do jednego miejsca po przecinku. 

Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Równość podłużna 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 
lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości 
łaty. Wymagana równość podłużna jest określona w tablicy 6.10 wartościami odchyleń 
równości. 
Tablica 6.10. Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy wiążącej i wyrównawczej 

Klasa 
drogi Element nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

GP 
Pasy ruchu ≤ 6 

Jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 9 
G Pasy ruchu, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

Równość poprzeczna 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda z 

wykorzystaniem 4-metrowej łaty i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Wymagana 
równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiarów 
na wyznaczonym odcinku miarodajnym o długości 100 m. Odchylenie równości oznacza 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, 
wyrażone w mm, określa tablica 6.11: 

Tablica 6.11. Dopuszczalne nierówności poprzeczne dla warstwy wiążącej i wyrównawczej 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalna nierówność [mm] 

90% 95% 100% 

GP 
Pasy ruchu ≤ 6 - ≤ 8 

Jezdnie łącznic, utwardzone pobocza - ≤ 9 ≤ 10 

G Pasy ruchu, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza ≤ 9 - ≤12 

Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia miedzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
W tym celu należy zapewnić odpowiednią wytrzymałość na ścinanie połączenia 
międzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową (wg normy PN-EN 
13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymałość na ścinanie dla połączenia pomiędzy 
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warstwą podbudowy a warstwą wiążącą nie powinna  być  nie mniejszą  niż 0,7 MPa (badanie 
należy wykonać wg zeszytu nr 66 IBDiM). 

Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 

projektową, z tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy podbudowy 
powinna być odpowiednio szersza tak, aby stanowiła odsadzkę dla warstwy wiążącej. W 
przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 

Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe, na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją  ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza technologiczne 
Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Złącza 

powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Ocena wizualna warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez rakowin, 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.5. Częstotliwość badań kontrolnych. 
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiającego, należy prowadzić z częstotliwością podaną w 
tablicy 6.12. 

Tablica 6.12. Częstotliwość badań kontrolnych 

L.p. Badana cecha 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy 
Badania kontrolne 
Zamawiającego 

M
at

er
ia

ły
 

Wypełniacz i kruszywa 

wg Zakładowej Kontroli 
Produkcji zgodnie z normą PN-

EN 13108-21 

Obligatoryjnie przed 
przystąpieniem do robót przy 

akceptacji badania typu mm-a, w 
trakcie wykonywania robót z 

częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu 

z Inżynierem. 

Lepiszcza 

Dodatki i pozostałe materiały 

M
ie

sz
an

ka
 m

in
er

al
no

-
as

fa
lto

w
a 

Uziarnienie, 

wg Zakładowej Kontroli 
Produkcji zgodnie z normą PN-

EN 13108-21 

Z częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu 

z Inżynierem. 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza, 

Gęstość i zawartość wolnych 
przestrzeni próbki Marshalla. 

W
ar

un
ki

 
te

ch
no

lo
gi

cz
ne

 

Temperatura powietrza 

co najmniej 3 razy dziennie: 
przed przystąpieniem do robót 
oraz podczas ich realizacji w 

okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym 

W trakcie robót podczas 
każdego pobrania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
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okresie realizacji dziennej 
działki roboczej 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

podczas wykonywania 
nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 

W trakcie robót podczas 
każdego pobrania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Ocena wizualna 
dostarczonej mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 
- 

W
yk

on
an

a 
w

ar
st

w
a 

Grubość wykonywanej 
warstwy 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej 
szerokości* 

Wskaźnik zagęszczenia 
warstwy zawartość wolnej 

przestrzeni 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej 
szerokości* 

Połączenia 
międzywarstwowe 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej 
szerokości* 

Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji 
projektowej2) 

Równość poprzeczna 
warstwy Pomiar łatą 4-metrową co 10 m 

Równość podłużna warstwy Pomiar łatą 4-metrową co 10 m lub metodą równoważną 

Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z 

przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

- 

Rzędne wysokościowe 
warstwy1) 

Pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej  i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według 
dokumentacji budowy 

- 

Ukształtowanie osi w planie 
1) 2) 

Współrzędne osi ze skokiem 
według dokumentacji projektowej - 

Ocena wizualna 
jednorodności powierzchni 

warstwy 
Ocena ciągła 

Ocena wizualna jakości 
wykonania złączy 

podłużnych i poprzecznych, 
krawędzi i obramowania 

warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

*  w przypadku badań kontrolnych Zamawiającego częstotliwość zalecana (w uzasadnionych 
przypadkach może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i Zamawiającego),  

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej 
przez Inżyniera. W przypadku autostrad i dróg ekspresowych, należy wykonać siatkę 
geodezyjną 10x10m, ze sprawdzeniem rzędnych osi jezdni i obu krawędzi, zgodnie z Dz.U.43 z 
02.03.1999, Załącznik 6. 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

7. OBMIAR ROBÓT  
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  ST, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6  dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze 

 oznakowanie robót 

 zakup materiałów 

 dostarczenie materiałów i sprzętu 

 badania laboratoryjne 

 zabezpieczenie ubytków w nawierzchni 

 opracowanie recepty laboratoryjnej 

 wykonanie próby technologicznej 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 
wbudowania 

 wycięcie starej nawierzchni na głębokość 5cm wraz  z odwozem nadmiaru urobku 

 oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki z betonu asfaltowego 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SSTWiORB 

 odwiezienie sprzętu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
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PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

Inne dokumenty 

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych, WT-1 Kruszywa 

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe 

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Praca w toku. Politechnika Gdańska 

Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie 

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 
05. 178. 1481 Z późn.zm.) 

D.05.03.23. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej chodników na 
przebudowywanym odcinku drogi. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
Betonowa kostka brukowa –prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie 

cementowym, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki: 

 W odległości 50mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien 
wykazywać wymiaru poziomego mniejszego niż 50mm 

 Całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa 
cztery 

UWAGA: Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających, czyli całych 
elementów lub ich części, które są stosowane do uzupełnienia i które umożliwiają 
uzyskiwanie obszaru całkowicie wybrukowanego. 

Spoina –odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym 
materiałem wypełniającym. 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne“ pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa. 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. 
 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone 
w katalogu producenta:  

1) odmianę:  
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
b) kostka  dwuwarstwowa  z  betonu  warstwy  spodniej  konstrukcyjnej  i  warstwy 
ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 5 mm, 

 
2) barwę:  

a) kostka z betonu niebarwionego,  
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego; 

 
3) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 

 
4) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; zalecane grubości:  

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdów  - 80 mm, 100 mm,  
b) dla ciągów pieszych – 60 mm, 80 mm, 

 
c) w indywidualnych rozwiązaniach dopuszcza się inne grubości kostek niż 

podano powyżej. 
 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki 
spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności 
przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z występami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z fazą lub bez fazy (w tym z mikrofazą) krawędzi górnych. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. przedstawiono w poniższej tablicy. 
 

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. 

Lp. Cecha 

Załacznik 
Normy 
PN-EN 
1338 

Wymaganie 
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1. Kształt i wymiary 

1.1. Dopuszczalne odchyłki od 
zadeklarowanych wymiarów kostki 
grubości *): 
<100mm 
≥100mm 

C 

 
Długość Szerokość Grubość 
±2mm       ±2mm      ±3mm 
±3mm       ±3mm      ±4mm 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości tej samej 

kostki 
≤ 3mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
<300mm), przy długości pomiarowej *): 
300mm 
400mm 

C Maksymala (w mm) 
wypukłość               wklęsłość 
1,5mm                     1,0mm 
2,0mm                     1,5mm 

1.3 Minimalna grubość warstwy ścieralnej 
(dotyczy płyt dwuwarstwowych) 

C 5mm 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu *) 

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6MPa 
ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4 
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
Szerokiej ściernej                    Bohmego 
Wg zał. G normy             wg zał. H normy 
          ≤20mm             ≤18000mm3/5000mm2 

2.3 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
-wartość USRV 

I Wartość średnia ≥55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne 

3.1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzającej D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia 
≤0,5kg/m2 przy czym każdy pojedynczy wynik 
≤1,0kg/m2 

3.2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
po 150 cyklach przy rozmrażaniu w 
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze 
NaCl 

Wg PN-
B-06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9MPa 

3.3 Nasiąkliwość 
E 

Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5% 

4. Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd 

J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne **) 

4.2 Tekstura i zabarwienie ***) 

J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze –
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i 
zmanach warunków twardnienia nie są uważane 
za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji. ** 

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni kostek w początkowym 
okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w 
betonie i zanikają w trakcie użytkowania.  

***) Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element 
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Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób 
właściwości wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System 
Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań 
zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338. 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w Tablicy 
1 (np. na nawierzchniach nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń normy PN-EN 1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878. 

2.2.3. Składowanie kostek. 

Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być 
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338. 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez palet lecz 
przy odpowiednio zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. 

Na budowie palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 

Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych 
Jeśli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia 
spoin należy stosować następujące materiały : 

 
a) na podsypkę piaskową:  

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii 
uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-
20, zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów).  

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  
  mieszankę cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. 

a) w stosunku wagowym 1:8;  
  mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku 

wagowym 1:6,5;  
  mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w 

stosunku wagowym 1:4;  
  inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych.  
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów. 

 
c) do wypełnienia spoin: 

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f3,  

 inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych. 

 
Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda 

wodociągowa zgodna z PN-EN 1008. 
 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 
korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. 
 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym  terenie o podłożu twardym i 

suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o 

szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
 

Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 
wyładowania. 

2.4. Materiały na podbudowę pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej. 

Materiały na podbudowę ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadać 
wymaganiom właściwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania 
odpowiedniego materiału w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane 
mechanicznie za pomocą urządzeń do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). 

Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone linami na szynie lub krawężnikach. 

Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału 
elastycznego zabezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Uformowane  w  czasie  produkcji  kostki  betonowe  układane  są  warstwowo  na  
palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza się transport w Big-bag’ach). 

Betonowa kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu. 

Kostki w trakcie transportu powinny  być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto  

Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt 
piaszczysty – rodzimy lub nasypowy. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można 
wykonywać bezpośrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym 
(zawartość pyłów do 15%, SE4 ≥ 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zał.A), które posiada 
odpowiednie ukształtowanie powierzchni i zagęszczenie. 

Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami 
przemarzania. 

Koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża”. 

5.3. Podbudowa.  

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnię z kostki brukowej powinien być 
zgodny z Dokumentacją Projektową. 

Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-
wodnych, może stanowić: 

 grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, żużlem 
wielkopiecowym, spoiwem itp., 

 podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 

 podbudowa z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5, 

 podbudowa z betonu cementowego 
lub inny rodzaj podbudowy określony w Dokumentacji Projektowej. 

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

Przykładowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporządzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 
poz.430 z 1999r . 

5.4. Obramowanie nawierzchni.  

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować 
krawężniki betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz odpowiednią OST. 

5.5. Podsypka.  

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować 
krawężniki betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz odpowiednią OST. 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej 
± 2%. 
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Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3 ÷ 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 
zgodne z pkt. 2.3. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1cm. 

Podsypkę z mieszanek związanych spoiwem zaleca się stosować w obszarze ścieków 
przykrawężnikowych i wokół studzienek (tj. w miejscach wzmożonej penetracji wody) oraz w 
przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. 

Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania. 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania 

powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Warunki atmosferyczne. 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie 
nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy 
czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 

Ułożenie nawierzchni z kostek. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę 
jednoczesnego układania kostek z 3-4 palet. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia 
z wymaganą dokładnością. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Ubicie nawierzchni z kostek. 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 

z osłoną z tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, 
ale nie wcześniej niż po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno 
używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem 
musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa. 
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 
kostki całe. 

Wypełnienie spoin. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm 

do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie 

spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi 45º, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym  materiałem
 zgodnym z punktem 2.3 niniejszej OST. 

Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na 
sucho lub po obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z 
piórami gumowymi lub stosować zalecenia producenta materiału. 

W przypadku układania betonowej kostki brukowej jako cieków przykrawężnikowych lub 
przy obudowach studzienek, zaleca się spoinowanie kostek przy użyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego elastycznego 
wypełniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypełnienie styku kostki i 
krawężnika szczelnym materiałem elastycznym np. masami bitumicznymi 

W przypadku stosowania wypełnień sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich 
dylatacji. 

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przed przystąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
ewentualnie badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ewentualnie wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w punktach 2, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badanie odbiorcze betonowej kostki brukowej.  

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. 
Rozróżnia się dwa przypadki: 

 Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią 
 Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią – 

laboratorium posiadające odpowiednie kompetencje. 
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Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji 
spornych. 

 
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 

 
Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w 
wielkościach nie przekraczających podanych poniżej: 

 Przypadek I : 1000 m2; 
 Przypadek II:  zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m2.  

Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane 
równomiernie z całej dostawy. 
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna 
z wymaganiami zebranymi w poniższej tablicy. 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)
 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2)
 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1)
 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu oraz obciążenie 
niszczące Załącznik F 8 

4 (16) 

Odporność na ścieranie 4)
 Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
4)

 Załącznik I 5 1) 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne 

- nasiąkliwość 
- złuszczanie powierzchniowe 4) 
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 
cyklach 
w 3% roztworze NaCl  4) 

Załącznik E 
Załącznik D 
PN-B-06250 

3 
3 
8 

3 
3 
8 

1) Można użyć tych kostek brukowych do następnych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do kostek brukowych z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego pobierania 

próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania 
oceny zgodności.  

4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 

 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 

6.4. Badanie w czasie robót.  

Sprawdzenie podłoża w korycie i podbudowy. 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
Dokumentacją Projektową i odpowiednimi OST. Zalecane wartości wtórnego modułu 
odkształcenia EII dla poszczególnych warstw przedstawia poniższa tablica. 

Przeznaczenie 
nawierzchni 

Wtórny moduł odkształcenia EII w MPa 

Podłoża 
Warstwy 

mrozoochronnej Podbudowy 

Chodniki, ścieżki 
rowerowe i ciągi pieszo-
jezdne tylko wyjątkowo 

- - 80 
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wykorzystywane przez 
samochody dostawcze i 

samochody 
oczyszczania 

Ulice osiedlowe, 
parkingi samochodów 
osobowych, na których 

okazjonalnie 
zatrzymują się 

samochody ciężarowe 
oraz rzadko używane 

przez samochody 
ciężarowe ulice i place 

45 100 120 

Ulice osiedlowe, strefy 
ruchu pieszego z 

ruchem dostawczym, 
stale użytkowane 

parkingi samochodów 
osobowych z 

nielicznym udziałem 
samochodów 
ciężarowych i 

autobusów 

45 100 120 

Ulice zbiorcze, strefy 
ruchu pieszego z 
ciężkim ruchem 

dostawczym, parkingi 
dla samochodów 

ciężarowych i 
autobusów oraz drogi 

przemysłowe 

45 120 150 

 
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyłącznie dla ruchu pieszego lub 

rowerowego, warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej może być układana bezpośrednio 
(bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym, które 
charakteryzuje się wtórnym modułem odkształcenia EII ≥ 45 MPa oraz odpowiednim 
ukształtowaniem powierzchni i zagęszczeniem. 

W przypadku badania zagęszczenia podłoża gruntowego dopuszcza się wykonanie 
badanie lekką płytą dynamiczną po uprzednim skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym 
modułem odkształcenia EII. 

Sprawdzenie podsypki. 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.5 
niniejszej ST. 

Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 
wg pkt. 5.6. niniejszej ST:  

 położenie osi w planie – co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; 
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm. 

 pomierzenie szerokości spoin, 
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.  

Równość podłuzna 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 
nie powinny przekraczać 8 mm. 

Równość w przekroju poprzecznym 

Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem 
prześwitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodą niwelacji). 

Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 8 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,3%. 

Niweleta nawierzchni 

Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm ; - 2 cm. 

Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością j.w. nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 
1,0 cm (bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki roboczej). 

Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt. 6.5. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca 
się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. były przeprowadzone nie 
rzadziej niż 2 razy na 100 m² nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika 
liczony łącznie z obrzeżami zewnętrznymi, liczony bez krawężników drogowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
 wykonanie koryta i przygotowanie podłoża, 
 ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki, obrzeża, ścieki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
Cena wykonania 1 m² nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze. 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),  
 zakup materiałów (w tym kostki i obrzeży chodnikowych), 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie koryta, 
 przygotowanie podłoża, 
 ewentualne wykonanie podbudowy, 
 wykonanie podsypki,  
 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Przepisy związane 

Normy i dokumenty powołane: 
 

PN-EN 1338    - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
 
PN-EN 12620  - Kruszywa do betonu. 
 
PN-EN 197-1 -Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementówpowszechnego uŜytku. 
 
 PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym . 
 
PN-EN 206-1   - Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność. 
 
PN-EN 1008    - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i  

 ocena przydatności wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

 
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
PN-EN 933-8 -Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocenazawartości drobnych 

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
 
PN-B-06250 - Beton zwykły. 
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania umocnienia powierzchni 
skarp wykonanego za pomocą betonowych płyt ażurowych oraz umocnienia skarp przez ich 
humusowanie i obsiew trawą. 

1.4. Określenia podstawowe  

Płyty ażurowe –betonowe płyty ażurowe o wymiarach 40x60x6cm. 

Dyble betonowe –prefabrykowane elementy betonowe o kształcie w rzucie „podwójny jaskółczy 
ogon“ umożliwiającym klinowanie się wzajemne prefabrykatów na ułożonej powierzchni 

Humus(ziemia urodzajna) –ziemia roślinna zawierająca conajmniej 2% części organicznych 

Przefabrykat dna rowu –element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 
zamontowanniu na budowie stanowi umocnienie rowu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Płyty ażurowe  
Do umocnień stosować ażurowe płyty betonowe spełniające wymagania PN-EN 1339 o 
następujących parametrach:  
- wymiary 40x60x6 cm,  
- wymagania na warunki atmosferyczne – klasa 2 (nasiąkliwość średnia ≤6,0%),  
- minimalna wytrzymałość gwarantowana na ściskanie: 20,0MPa 
- klasa wytrzymałości na zginanie – klasa 2 (wytrzymałość charakterystyczna  ≥ 5,0 MPa; 
minimalna wytrzymałości na zginanie ≥ 4,0 MPa). 
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Dyble betonowe 
Do umocnień stosować dyble betonowe typu DC-15 grubości 15cm spełniające 
wymagania PN-EN 1339 o następujących parametrach:  
- wymagania na warunki atmosferyczne – klasa 2 (nasiąkliwość średnia ≤6,0%),  
- minimalna wytrzymałość gwarantowana na ściskanie: 20,0MPa 
- klasa wytrzymałości na zginanie – klasa 2 (wytrzymałość charakterystyczna  ≥ 5,0 MPa; 
minimalna wytrzymałości na zginanie ≥ 4,0 MPa). 

Prefabrykaty betonowe umocnienia dna rowu 
Do umocnień stosować prefabrykaty betonowe typu U wg karty KPED 01.13 wykonane z 
betonu o następujących parametrach:  
- wymagania na warunki atmosferyczne – klasa 2 (nasiąkliwość średnia ≤6,0%),  
- minimalna wytrzymałość gwarantowana na ściskanie: 20,0MPa 
- klasa wytrzymałości na zginanie – klasa 2 (wytrzymałość charakterystyczna  ≥ 5,0 MPa; 
minimalna wytrzymałości na zginanie ≥ 4,0 MPa). 
Oraz zbrojone zgodnie wg karty 01.13 KPED 

Paliki 
Paliki stosowane do mocowania płyt typu krata powinny być wykonane z drewna 

okragłego lub łupanego o średnicy 4 – 6 cm i długości 0,8m.  
W przypadku stosowania palików z drewna łupanego za  średnicę uważa się grubość 

w najcieńszym miejscu. Dopuszczalna odchyłka długości  ± 5%. 
Długość zaciosów palików powinna być równa ich podwójnej średnicy.  

Ziemia urodzajna (humus) 
Do wypełnienia otworów w płytach ażurowych należy stosować ziemię urodzajną. 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 

Nasiona traw 
Wypełnienie humusem otworów w płytach ażurowych należy obsiać trawą. Wybór 

gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót można użyć dowolnego sprzętu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Do transportu materiałów należy uzywać samochodu(ów) skrzyniowych. Elementy 
betonowe powinny być tak rozmieszczone i umocowane na środkach transportu aby nie uległy 
uszkodzeniu podczas ich przewożenia. Transport prefabrykatów betonowych (dyble płyty 
ażurowe) do miejsca ich wbudowania na podsypce należy wykonać ręcznie natomiast transport 
prefabrykatów dna rowu za pomocą ciężkiego sprzętu (np. koparki). 
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Transport powinien się odbywać z zachowaniem przepisów BHP dotyczących tak środka 
transportowego jak i operacji załadunku, przewozu i wyładunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Opis wykonania robót  

Umocnienie skarp należy wykonać po osadzeniu palisad drewnianych na krawędziach 
rzeki. 

Rzędne podłoża pod umocnienie prefabrykatami i narzutem należy przygotować 
z uwzględnieniem docelowej grubości umocnień. 

Umocnienie należy układać na skarpach rozpoczynając od ich podstaw (przy 
palisadach). 

Podłoże gruntowe należy przygotować usuwając z niego roślinność, części organiczne 
oraz dogęszczając podłoże maksymalnie dla zastanego materiału gruntowego/ 

Ażurowe prefabrykaty betonowe należy układać bezpośrednio na wyprofilowanej 
skarpie. Ułożenie korygować przez lekkie uderzenia młotkiem gumowym. Każdy prefabrykat 
powinien być po ułożeniu zastabilizowany palikiem drewnianym (1palik/1prefabrykat). Palik 
powinien przechodzić przez prefabrykat powyżej środka ciężkości każdego prefabrykatu. Po 
ułożeniu prefabrykatów należy wypełnić humusem otwory w elementach. 

Dyble betonowe układać na podsypce piaskowej grubości min.10cm. Ułożenie 
korygować przez lekkie uderzenia młotkiem gumowym. 

Prefabrykaty dna rowu należy układać na podsypce piaskowej grubości min.15cm. Po 
ułożeniu prefabrykatów wypełnić gruntem (można rodzimym) obustronne pachwiny za ścianami 
prefabrykatów. Wypełnianie wykonać warstwami naprzemiennie z zagęszczeniem 
wbudowanego materiału. 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 
podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i 
zagęszczeniu,  w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości robót  

Do wbudowania należy używać jedynie materiałów zatwierdzonych przez Inżyniera. 

W czasie wykonywania nawierzchni należy kontrolować: 
 równość podłoża gruntowego pod umocnienie 
 zgodność kształtu powierzchni umocnionych z założeniami projektowymi 
 grubość podsypki betonowej pod narzut kamienny 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia płytami 
betonowymi oraz 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia dyblami oraz 1m2 (metr 
kwadratowy) umocnienia przez humusowanie i obsiew trawą oraz 1mb (metr bieżący) 
ułożonych prefabrykatów dna rowu. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności będzie pozytywny odbiór wykonanych robót. Płatności będą 
dokonywane zgodnie z warunkami Umowy zawartej pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe -Wymagania i metody badań 

PN-B 14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

PN-EN 206-1 Beton zwykły 

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania kompletnego trwałego 
oznakowania poziomego w postaci linii podwójnej ciągłej P-4 w osi jezdni oraz linii P-2 na 
krawędziach jezdni na odcinku robót przewidzianych remontem. 
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1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
Oznakowanie poziome –znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

Znaki podłużne –linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg –materiały nie zawierające rozpuszczalników, które 
mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

Materiały do oznakowania grubowarstwowego–materiały nie zawierające rozpuszczalników, 
masy chemoutwardzalne i nakładane warstwą grub. od 0,9 mm do 5 mm. Materiały te 
powinny być retrorefleksyjne. 

Kulki szklane–materiał w postaci przezroczystych kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. Kulki szklane są także 
składnikami materiałów grubowarstwowych. 

Materiał uszorstniający–kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

Odbłyśniki dwukierunkowe –elementy osadzane na nawierzchni odbijające światła pojazdów i 
służące do ostrzegania i prowadzenia kierowców za pomocą odbitego światła. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów. 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny 
spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni 
oznakować wyroby znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co 
oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia  nie mogą być 
zmieniane, lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość. 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub nowymi po ich wydaniu. 
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2.4. Przechowywanie, składowanie materiałów i oznakowanie opakowań. 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub nowymi po ich wydaniu. 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O- 79252, a ponadto, aby na 
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, 
- znak "CE" wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury , 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i 

wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Materiały do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg należy 
przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza 
zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze poniżej 
40oC. 

2.5. Wymagania wobec materiałów do oznakowania poziomego. 

Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty 
zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 
organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię 
pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna 
przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania 
cienkowarstwowego.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny 
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się 
stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Materiał odblaskowy 

Odblask farby uzyskuje się przez, posypanie jej powierzchni, bezpośrednio po 
naniesieniu. mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzować się 
uziarnieniem 100-600 mikrometrów lub 125-630 mikrometrów. Mikrokulki powinny być 
powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudności przy ich rozsypywaniu. Mikrokulki 
muszą charakteryzować się następującymi cechami: 

- współczynnik załamania światła - ponad 1,50, 
- odpornością na wodę i chlorek sodowy, 
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- zawartością kulek z defektami mniej szą od 20%. 

Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki 
szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy i zawierać nie więcej niż 
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia 
powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej 
wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień, hydrofobizacji co 
najmniej 80%. Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, certyfikat "CE". 

Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 
zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 mm. Konieczność jego użycia zachodzi w 
przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT nie mniejszego niż 50. 
Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 
- samobieżne maszyny do aplikacji metodą natryskową oznakowania poziomego, 
- lancę ze sprężarką powietrza 
- szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające) oraz szczotki ręczne, 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach 
gwarantujących szczelność bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. 
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Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi   środkami 
transportowymi,   chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400,oraz zgodnie z prawem przewozowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne  

 Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w 
czasie wykonywania robót będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju 
materiału użytego do malowania. Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%. 

5.3. Przedznakowanie  

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do instrukcji Inżyniera oraz „Szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków umieszczania ich na drogach". 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich 

linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.4. Wykonanie oznakowania 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w 
czasie od 2   do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SSTWiORB, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze 
malowarki.Ilośćfarbyzużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy 
nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek 
z automa-tycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.5. Posypanie mikrokulkami szklanymi 

Mikrokulki należy nanosić pod ciśnieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich 
lepszezagłębienie w warstwie materiału w czasie nie dłuższym niż 1 - 3 sek. po wymalowaniu. 
Ciśnieniepowietrza przy natrysku mikrokul należy dobrać indywidualnie do danej malowarki i 
danegomateriałudoznakowania. Powinno ono zapewnić optymalne zanurzenie kulek, dające 
prawidłową odblaskowość przez cały okres eksploatacji oznakowania. 
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Wybór granulacji oraz wielkość wydatku mikrokulek należy dobierać odpowiednio do 
rodzaju stosowanego materiału do poziomego znakowania dróg i grubości nakładanej warstwy, 
zgodnie zaleceniami producenta tego materiału. Do farb standardowo nanosi się od 200g do 
300g mikrokulek szklanych na Im2.  

Mikrokulki należy stosować wyłącznie z materiałami do poziomego znakowania dróg 
przeznaczonymi do wykonywania oznakowań odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub 
zbrylone nie powinny być stosowane 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania  

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3. 

6.3. Badanie wykonywanego oznakowania poziomego  

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości 
oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami 
reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-
EN 1436:2000/A1:2005. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i 
przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwą żółtą wykonuje się tylko oznakowania tymczasowe, które także powinny być 
kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami 
zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181). 

Widzialność w dzień 

TABLICA  1:  Zestawienie granicznych wartości parametrów dla oznakowania 
cienkowarstwowego 
 

 
Lp
. 

 
Rodzaj wymagania 

 
Jednostka 

Dopusz-
czalne 

wartości 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania: 

- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
≤30 
≤10 

0 

2 
Współczynnik załamania światła mikrokulek szklanych 

do posypywania - 
Ilość kulek z defektami - 

 
wsp. 

% 

 
> 1,5 
< 20 

3 Współczynnik luminacji: 
a) farb białych do oznakowania po 12 miesiącach - 

 
wsp. 

 
>0,30 
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4 

Gęstość powierzchniowa współczynnika odblasku dla 
farb do oznakowania: 

a) trwałego i długotrwałego 
- świeżego 
- używanego (po 12 miesiącach) 

 
 
 

mcd/lx/m2 

mcd/lx/m2 

 
 
 
 

≥300 
≥100 

5 Szorstkość oznakowania (w ciągu całego okresu 
użytkowania): 

 
SRT ≥45 

6 
Trwałość oznakowania (w 10-stopniowej skali zużycia) 

po 12 
miesiącach eksploatacji 

 
wskaźnik ≥6 

7 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
 

minuta ≤20 

8 Grubość znakowania nad powierzchnią nawierzchni: 
- bez mikrokulek szklanych 

 
µ m 

≥300 
≤800 

9 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 
przy składowaniu 

 
miesięcy 

 
≥6 

 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą 

oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy: 

białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy: 

białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne podane w tablicy 6 w/w normy. 

Pomiar współczynnika Iuminancji P może być zastąpiony pomiarem współczynnika Iuminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 
stosuje się współczynnik Iuminancji w świetle rozproszonym Qd 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

• białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-l (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3  

• białej, co najmniej 160 mcd -
2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4 

• żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-l), klasa Q2 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 
dniu od wykonania,  
w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2  

• białej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix -1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q3 
• żółtej, co najmniej 80 med m-2 Ix-l, klasa Ql 

Widzialność w nocy 
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Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1. 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według  
PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 
• białej, na drogach o prędkości ≥100 km/h lub o natężeniu ruchu  > 500 pojazdów rzeczywistych  

na dobę na pas, co najmniej 250 mcd -
2

Ix-1

, klasa R4/5 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd -2 lx -
1

, klasa R4 
• żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-l, klasa R3 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2  
do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
• białej, na drogach o prędkości ≥100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 

rzeczywistych  
na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-l, klasa R2 

• żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd -
2 lx -

1

, klasa R2 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w STWiORB wyższych klas wymagań 
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 
 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni 
po wykonaniu, barwy: 
-  białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-l, klasa RW3 
-  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-l, klasa RW2 
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne, 
akustyczne, wykonywane masami termoplastycznymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień 
(baretek), drop-on-line, itp 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane 
tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym 
błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na 
jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem 
niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć, jako dopuszczalne 
wartości współ-czynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SSTWiORB. 

Szorstkość oznakowania 

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1. 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 

Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartość 
SRT symulujewarunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
-   w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyższenie w SSTWiORB wymagania szorstkości do 50 – 60 

jednostek SRT (klasyS2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości 
oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę 
jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej 
jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i 
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taśmami.  
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku 
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany 

PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego 
wykonaniasąidentyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

Trwałość oznakowania 

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1. 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana, jako stopień zużycia w 10- 

stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności 
materiałów do poziomego oznakowania dróg. W stosunku do materiałów grubowarstwowych 
i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu 
pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym 
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. W celach kontrolnych trwałość jest 
oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w nocy i 
szorstkości. 

Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego 
przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań 
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu 
schnięcia znajduje się w POD-97. 

Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 
powinna wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek 
szklanych), co najwyżej 0,89 mm. Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod 
znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie 
udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub 
poprzez ocenę wizualną. 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r., 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o 5mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej  o 50mm lub większa co 

najwyżej o 150mm, dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i 
przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż 50mm 
długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki  
od wymaganego wzoru niż 50mm dla wymiaru długości i 20mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest 1m2 (metr kwadratowy) 
wykonanego oznakowania poziomego.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oczyszczenie powierzchni nawierzchni 

 wykonanie przedoznakowania 

 ew. usunięcie oznakowania poziomego 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1) PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2) PN-85/0- 79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie 
3) PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
4) PN-EN Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 1423:2001/A1:2005 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana 
Al) 

5) PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg. 

6) PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

7) PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

8) PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

9) Załącznik nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach", Dz. Ustaw nr 
220, poz. 2181z dnia 23.132.2003r. 

10) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie. sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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11) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

12) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

13) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

14) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 4 w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

15) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

16) Umowa europej ska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

17) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 
249, poz. 2497) 

D.08.01.01. MONTAŻ KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
związanych z wymianą krawężników kamiennych na odcinku ustroju objętym remontem. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Krawężnik betonowy 
Element betonowy, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

Ława pod krawężnik 
Element wykształcony z betonu niekokstrukcyjnego przekazujący siły od krawężnika na 
podłoże oraz stabilizujący krawężnik. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
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2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Materiały do wykonania robót 

Przy ustawianiu krawężników na płycie pomostowej należy stosować następujące materiały: 
−−−− Krawężniki betonowe 
−−−− Beton podbudowy krawężników 

Krawężniki betonowe 
Przewidziano wbudowanie betonowych krawężników typu ciężkiego o przekroju 

20x30cm.  Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie krawężniki betonowe, na które została 
wydana przez producenta deklaracja zgodności z normą PN-EN 1340 i oznaczone przez 
producenta znakiem CE. 

Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest. 
Wymagania krawężnika powinny odpowiadać PN-EN 1340. 
- w zakresie geometrii: dla długości ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 

mm i nie więcej niż 10 mm, dla powierzchni ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 
mm i nie więcej niż 5 mm, dla innych części ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 
mm i nie więcej niż 10 mm, 

 - dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości: ± 1,5 mm (długość pomiarowa 300 
mm), ± 2,0 mm (długość pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długość pomiarowa 500 mm), ± 4,0 
mm (długość pomiarowa 800 mm). 

Krawężnik betonowy powinien spełniać wymagania zgodnie z PN-EN 1340: 
- nasiąkliwość: B, jednak nie więcej niż 4%, 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: D, 
- odporność na zginanie: T, 
- odporność na ścieranie: I, 
- trwałość: zadawalająca, 
- odporność na poślizg/poślizgnięcie: zadowalająca. 

Kształt i wymiary krawężników betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
Powierzchnia krawężników oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywać 

defektów, takich jak rysy lub odpryski. 
W krawężnikach dwuwarstwowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia. 
Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów powinna być 

ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
Inspektora. 

Różnice w jednolitości tekstury i zabarwienia krawężnika, które mogą być spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia nie są 
uważane za istotne 

Podbudowa krawężnika 
Krawężniki należy układać na podbudowie wykonanej w formie ławy betonowej z betonu 
C16/20 o właściwościach wg SSTWiORB.M.13.02.00. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do układania krawężników musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy 
użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Krawężniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami można przewozić 
dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Opis wykonania robót  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

a) roboty przygotowawcze 
b) wykonanie podbudowy pod krawężnik 
c) montaż krawężników 
d) roboty wykończeniowe 

Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 

−−−− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych 

−−−− oczyścić podłoże 
−−−− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót 
−−−− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót 
−−−− ustalić geodezyjnie przebieg projektowanej linii krawężników 

 

Wykonanie podbudowy pod krawężnik 
Podbudowę krawężników wykonać bezpośrednio na powierzchni betonu ustroju 

istniejącego obiektu. Powierzchnia ta powinna być maksymalnie zbliżona do poziomu aby 
uniemożliwić ewentualny poślizg podbudowy po podłożu. Powierzchnia ta odsłonięta wskutek 
robót rozbiórkowych powinna być czysta i wolna od luźnych fragmentów. Podbudowa powinna 
mieć grubość minimalną 20cm. Mierzoną pomiędzy spodem krawężnika a podłożem. Grubość 
podbudowy powinna być dopasowana do kształtu powierzchni. Ławę podkładową należy 
wykonać z betonu sypkiego. Podbudowę wykonać bezpośrednio przed układaniem 
krawężników kamiennych. 

Ustawienie krawężników 
Krawężniki ustawiać na dolnej części podbudowy betonowej. Elementy kamienne 

dobijać młotkiem gumowym do osiągnięcia oczekiwanego położenia. Po ustawieniu każdego 
krawężnika wykształcić za jego plecami próg betonowy stanowiący opór dla sił działających 
podczas układania nawierzchni jezdni oraz od jej obciążeń użytkowych. Próg należy formować 
zanim beton ławy zwiąże aby dolna część ławy oraz próg związały się monolitycznie. Po 
stawiniu krawężnika można powierzchnie ławy zwilżyć wodą za pomocą konewki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
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–  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i 
powszechnego  stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  aprobaty 
techniczne,  protokoły  kontroli  i  odbioru  w  wytwórni  itp.),  potwierdzające  zgodność 
materiałów z wymaganiami pktu 1 niniejszej specyfikacji,  

–  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 1 lub przez Inżyniera,  

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Zakres kontroli obejmuje: 
− sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 
− badania laboratoryjne krawężnika, 
− ułożenie podbudowy pod krawężnikiem 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika, 

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 
−−−− dopuszczalne  odchylenie  linii  krawężnika  w  poziomie  od  linii  projektowanej,  które 

powinno wynosić ± 1 cm na każde 50 m ustawionego krawężnika, 
−−−− dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety 

projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na każde 50 m ustawionego krawężnika, 
−−−− równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100 m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

−−−− odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać 
± 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr bieżący) ułożonych krawężników betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory robót powinny być wykonywane z udziałem Inżyniera i potwierdzane 
odpowiednimi wpisami do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podbudowy betonowej pod krawężnik, 

 ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 

 wykonanie badań wg pktu 6 SST, 

 oczyszczenie miejsca robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1340 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
Instrukcja ITB  Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów budowlanych. 

M.11.01.01. WYKOPY ZA PRZYCZÓŁKAMI 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów za przyczółkami 
obiektu i obejmują: 

- sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych, 
 - opracowanie technologii wykonywania wykopów z projektem zabezpieczeń 

technologicznych, 
 - wykonanie i utrzymanie dróg technologicznych, 
 - transport sprzętu na miejsce robót, 
 - wykonanie i rozebranie zabezpieczeń technologicznych, 
 - wykonanie wykopów, 
 - profilowanie i zagęszczenie dna i skarp wykopu, 
 - przemieszczenie na odkład gruntu nadającego się do wbudowania, 
 - odwiezienie gruntu nie nadającego się do wbudowania na składowisko Wykonawcy i na 

jego koszt, 
 - utrzymywanie wykopów bez wody opadowej i gruntowej i zabezpieczenie ścian wykopów. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
Wykop płytki –wykop o głębokości nie przekraczającej 1m. 
Wykop średni –wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 
Wykop głęboki –wykop o głębokości przekraczającej 3m. 
Głębokość wykopu–różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

wykopu. 
Odkład–miejsce wbudowania lub składowania gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 
prac związanych z trasą drogową. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów pozyskanych z wykopów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w normie, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Wykonawcy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

– koparkę 
– ładowarkę 
– narzędzia ręczne do prowadzenia robót ziemnych 
– samochód skrzyniowy do transportu urobku 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas 
ziemnych. Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
i zabezpieczyć przed spadaniem, przemieszczaniem oraz przed pyleniem.  

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane 
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera lub na odkład służący następnie do 
zasypania niezabudowanych wykopów.  

Składowanie urobku , materiałów i wyrobów jest zabronione: 
 w odległości mniejszej niż 0,6m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są 

obudowane oraz jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy 
 w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane 
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Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz 
materiałów do budowy i odbywał się poza klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 
czynników: 

− objętości mas ziemnych, 

− odległości transportu, 

− szybkości i pojemności środków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajności maszyn odspajających grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

− lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów ciężarowych, 

− organizacji robót 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wytyczenie wykopów 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca uzyska punkty stałe i 

charakterystyczne tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych, zgodnie ze Specyfikacją D.01.01.01. Wytyczenie wykopów pod fundamenty 
obiektu mostowego winno być wykonane na podstawie osi głównych obiektu przez 
uprawnionego i zatwierdzonego na Kontrakcie geodetę. 

Odwodnienie terenu 
a) Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe 

i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
 Niniejsza SSTWiORB obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz 

grawitacyjne obniżenie poziomu wód gruntowych. 
b) Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 

gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na 
terenach sąsiednich. 

c) Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 
strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Wykonanie robót 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca uzyska punkty stałe i 

charakterystyczne tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości 

robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich 

zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót 
i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
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Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na 
głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, 
Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem 
tych budowli. W czasie wykonywania tych robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo terenu przyległego bezpośrednio do wykopów, wraz z znajdującymi się tam 
budowlami. 

Wykonanie wykopów fundamentowych nie może naruszać struktury gruntu w dnie 
wykopów. w tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co 
najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych 
mechanicznie 50cm. 

Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniżej projektowanego poziomu posadowienia oraz w przypadku zaniedbania Wykonawcy 
prowadzącego do nawodnienia gruntów które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność i 
konieczność usunięcia, przestrzenie te należy uzupełnić chudym betonem.  

Ukopany grunt powinien być niezwłocznie usunięty jeżeli nie został dopuszczony do 
stosowania przez Inżyniera, lub przetransportowany na odkład jeżeli będzie przydatny do 
zasypania wykopów. W takim przypadku należy zabezpieczyć go przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w 
trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Wymiary wykopów 
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli 

w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości potrzebnej 
przestrzeni roboczej oraz od konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
Zależność wymiarów wykopów pod ławy fundamentowe od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i 
sposobu zabezpieczenia należy wyznaczyć zgodnie z normą PN-B-06050.  

Rozparcie ścian wykopów 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

a) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
b) krawędzie wykopu były zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, 
c) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 

30m, 
d) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, 

umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a 
obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 

Wykonanie wykopów w nasypach przeznaczonych następnie do odtworzenia 

Wykopy należy wykonać ze schodnkowaniem skarpy stanowiącej następnie styk z 
projektowanym wypełnieniem. Schodkowanie powinno mieć wymiar pionowy pojedynczej 
warstwy 50cm i poziomy dopasowany do pochylenia skarpy styku.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 
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6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Ostateczny 
poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany  z tolerancja 
± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

 -  ± 0,002 – dla spadków terenu, 

 -  ± 0,010 – dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

 -  ± 4 cm – dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40m, 

 -  ± 2 cm – dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

 -  ± 15 cm – w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 

 -  ±  5 cm – w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową wykonanych wykopów jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanych 
wykopów.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór wykonanych wykopów powinien uwzględniać: 
 ocenę bryły wykopu, jej dna i skarp 
 ocenę odsłoniętego podłoża pod elementy konstrukcyjne 
 ocenę styku skarpy wykopu pod względem jej późniejszej przydatkości do wykonania 

zasypki warstwami. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności będzie pozytywny odbiór wykonanych robót. 

 Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze 

 wykonanie wykopów 

 instalacja niezbędnych zabezpieczeń ścian wykopów 

 odwiezienie na odkład urobku przeznaczonego do ponownego zbudowania 

 odwóz nadmiaru urobku, którego nie przewidziano do wbudowania 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

M.11.01.04. ZASYPKA NA OBIEKCIE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasypania przestrzeni pod 
chodnikami na obiekcie 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu –wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,  

określona wg wzoru: 

    

gdzie:  ρd  – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 

ρds  – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, 
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania 
wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: d60 – średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

 d10 – średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Stan pierwotny –stan terenu występujący przed przystąpieniem do robót 
Rozkop –usunięcie materiału (podbudowy, nasypu) istniejącej drogi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 
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2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Dopuszcza się wbudowanie materiału pozyskanego z wykopów pod 
warunkiem możliwości uzyskania jego zagęszczenia. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Nasypy i wnęki pod chodnikami. 
- żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości U nie 

mniejszym od 5 ( U ≥ 5 ) 
- części nasypu, gdzie wymagane jest dobre odprowadzenie wody górna warstwę nasypu o 

grubości 50 cm oraz część nasypu przy ścianach korpusów przyczółków i skrzydeł o 
miąższości minimum 100 cm) należy wykonać z gruntów  przepuszczalnych o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności k10 min. 5,0 m na dobę (6×10-5m/s). 

- grunty spełniające wymagania określone w PN-S-02205:1998, p.2.8., przy czym grunty te 
mogą nie spełniać warunku różnoziarnistości wymaganego przez przedmiotową normę 
jeżeli wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

- grunty stabilizowane cementem marki Rm=1,5MPa 

Fundamenty 
- Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach  niespoistych należy zastosować 

grunt rodzimy pochodzący z wykopów lub inny grunt z dokopów. 
- Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt 

rodzimy pochodzący z wykopów lub inny grunt o podobnych właściwościach pochodzący 
z dokopów. 

Materiały te muszą spełniać warunki, że nie są to grunty organiczne o zawartości części 
organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, odpady ze spalania 
śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm. 

Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Stożki i odsypka przyczółków 
Stosować grunt według wymagań właściwych do wykonania nasypów drogowych. 
Przydatność gruntów do nasypów zebrano w poniższej tabeli: 
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3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 koparkę 
 ładowarkę 
 samochód skrzyniowy 
 zagęszczarki płytowe 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 125 

 

 

 zagęszczarkę ubijakową 
 narzędzia ręczne do robót ziemnych 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu i przechowywania. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 
wymaganych właściwości. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Zasypywanie obiektów należy wykonywać warstwami, równomiernie na całej szerokości , o 
grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu. 
Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu 
przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

Wskaźnik zagęszczenia wg metody Proctora nie powinien być mniejszy niż: 
1,03 - dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m, 
1,00 - dla warstw poniżej 1,20 m i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobliżu 

występuje obciążenie ruchem pojazdów) 
0,98 - stożki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobliżu nie ma obciążenia 

ruchem pojazdów). 
0,95 – nasyp kształtujący na przejściach dla zwierząt 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999. 
Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym 
powinny być wyznaczone laboratoryjnie. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Zasypywanie wykopów i rozkopów 
Przed przystąpieniem do zasypywania, dno wykopu powinno być oczyszczone i 

odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 
Ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Układanie warstw gruntu i ich 
zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być dokonywane w taki sposób, aby nie 
spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej. 

Zasypywanie wnęk pod chodnikami oraz wykonanie stożków 
Wymiary, rodzaj gruntu zasypowego i sposób formowania zasypki powinny być zgodne z 

odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej. Górną warstwę nasypu  o 
grubości 50 cm oraz część nasypu przy ścianach przyczółków  i część nasypu przy ścianach 
skrzydeł o miąższości minimum 100 cm należy wykonać z gruntów  przepuszczalnych o 
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wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6x10-5 m/s. Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą 
być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 

Warstwę gruntu nad drenażem i urządzeniami odwadniającymi powinno zagęszczać się 
ręcznie. Grubość tej warstwy powinna wynosić minimum 0,3 m. Zagęszczenie gruntu nie może 
spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Badania materiałów 
Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową 

 szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
c) wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
e) wodoprzepuszczalność 6×10-5m/s zgodnie z PN-B-04492 

Badania przy odbiorze 
a) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
b) sprawdzenie rzędnych, 
c) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 – wymagany wskaźnik 

zagęszczenia w zależności od miejsca powinien wynosić: 1,03; 1,00; 0,98; 0,95. 

Sprawdzenie wykonanych zasypek 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp 
 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-

12,zgodnie z poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej 
zagęszczanej warstwy. Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi w zależności od miejsca 
0,95 ≥0,98, ≥1,00, ≥1,03 zgodnie z punktem 5.1. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 
przeprowadza się sprawdzając wszystkie wartości Is przedstawionych przez Wykonawcę w 
raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest 
wymagany wskaźnik zagęszczenia gruntów dla wszystkich prób. Jeżeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je 
do ponownego odbioru.  

Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 
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- 0,002 - dla projektowanych spadków, 
- 0,010 - dla nachylenia skarp, 
- ±2 cm - dla rzędnych, 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanych nasypów jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanej 
zasypki.  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące czynności: 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze 

SSTWiORB, 
b) sprawdzenie wykonanych zasypów, 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. 
Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do 
których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych 
i końcowych. 

Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzą wynik pozytywny, wykonane 
roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.  

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości 
robót objętych niniejszą SSTWiORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny 
koszt usunąć wszystkie usterki, wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które 
przed odbiorem zostały źle wykonane i całość przedstawić do ponownego badania. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności będzie pozytywny odbiór wykonanych robót. 

 Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze 
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 dostarczenie materiałów i środków produkcji 
 przywiezienie gruntu zasypowego z odkładu 
 zakup i dowiezienie niezbędnego gruntu do zasypki 
 wykonanie nasypów 
 badania wbudowanych warstw nasypów 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY AIIIN 

1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB, dotyczą remontu obiektu mostowego, 
Obejmują wszystkie czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z : 

− przygotowaniem zbrojenia 
− montażem zbrojenia 
− przygotowanie kotew zespolenia 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 
40 mm  

Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, 
pochodzące z jednego wytopu 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Pręty do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy A-IIIN o średnicy 8÷32mm. 
 
Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 
- wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie Rak w MPa 490, 
- wytrzymałość obliczeniowa na rozciąganie Ra w MPa 375. 
- wydłużenie (min) A5 w % 10, 
- zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 
- moduł sprężystości Ea w MPa 210 
- spawalność - spajalna 
 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-ISO 6935-
2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-H-84023/06, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana 
na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami, lub ze zharmonizowaną 
normą europejską na podstawie której wydany został certyfikat CE  W przypadku stosowania 
stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną [lub europejską aprobatę 
techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach 
mostowych oraz deklarację zgodności. 

Wymagania przy odbiorze. 

Wytwórca stali powinien dołączyć atest hutniczy, w którym mają być podane: 
- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg odpowiedniej Polskiej Normy z podaniem klasy stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 
wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po 
dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej, 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej posiadającej Aprobatę techniczną IBDiM (z 
potwierdzeniem deklaracją zgodności) lub certyfikat CE oraz zgodnej z  PN-91/S-10042. 
Dostarczoną na budowę stal, która: 
– nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
– oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
– pęka przy wykonywaniu haków,  
należy odrzucić.  

2.3. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 

wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0mm. 
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
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2.5. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu i z tworzyw 

sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie 

przekładek dystansowych na przykład z drewna, cegły lub prętów stalowych.  

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Należy stosować firmowe środki gotowe do wbudowania po ich zmieszaniu. Środki te powinny 
być dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym. 

2.7. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, 
drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i  chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i 
prętów gładkich wg PN-82/H-93215, 

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów 
żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach. 

2.8. Wymiary i masy 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, 
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla 
dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia 
powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-93215. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

– giętarki, 
– prostowarki, 
– nożyce do cięcia prętów, 
– lekki żuraw samochodowy, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności 
wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne 
oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania 
BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie 
oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
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Dopuszcza się przygotowanie zbrojenia w specjalizowanych zakładach zajmujących 
się prefabrykacją zbrojeń budowlanych. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu i przechowywania. 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, 
środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie 
z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

Należy dążyć, by stal zbrojeniowa była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Niedopuszczalne jest składowanie stali zbrojeniowej bez przekładek, bezpośrednio na gruncie 
oraz w zastoiskach wody i błocie. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Czystość powierzchni zbrojenia 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą, co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. 
lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane, 
w przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować.  

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN 91/S-10042. 

Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. Pręty o średnicy ponad 
12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzaniem. 

Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d≤12mm. 
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Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 
szalowania bocznego. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu prętów.  

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do 
zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, 
mający odpowiednie uprawnienia.  

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać tylko w przypadkach wskazanych 
przez Projektanta w PW, lub łączyć specjalnymi zaciskami. Dopuszcza się również niewielką 
ilość spawania technologicznego. 

Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów 
skrajnych każde skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 

Symetryczne strzemiona zamknięte należy układa w taki sposób by ich zakłady w kolejno 
układanych strzemionach znajdowały się naprzemiennie.  

Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować 
na jednym pręcie. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach 
płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub 
szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

Pręty zespalające 

W celu zespolenia dobetonowanych elementów ze starym betonem należy nawiercić otwory o 
odpowiedniej średnicy i osadzić w tych otworach pręty zespalające na klej epoksydowy lub inny 
materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Kontroli zbrojenia przed betonowaniem 
dokonuje Inżynier i fakt ten potwierdza wpisem w Dzienniku Budowy. 

6.2.1. Badania stali na budowie 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej posiadającej certyfikat CE oraz spełniającej 
wymagania wg PN-91/S-10042. Do każdej dostarczonej partii stali zbrojeniowej powinien być 
dołączona informacja dotycząca klasy stali i jej podstawowych cechach 

Każdą partię zbrojenia należy poddać kontroli cech zewnętrznych. 
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W przypadku zasadnych wątpliwości Inżynier może nakazać wykonanie dodatkowych badań 
kontrolnych. 

6.2.2. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadają przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne z protokołami odbiorczymi. 

Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową: 
a) średnice użytych prętów, 
b) rozstawy prętów, 
c) rozstawy strzemion wzdłuż belek, 
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia elementów zbrojenia względem 

poziomu, 
e) długości prętów, odgięcia prętów, lokalizacje miejsc łączenia prętów,    
f) otuliny zbrojenia, 
g) połączenia zbrojenia zapewniające stabilizację położenia zbrojenia w trakcie  betonowania i 

zagęszczania. 
h) czystości zbrojenia. 

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą 
i taśmą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową. 

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu 
przy użyciu przyrządów magnetycznych. 

6.2.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. 

Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0,5cm. 

Różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać +1,0cm. 

Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm. 

Różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać 
±5,0cm. 

Różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5cm, 

Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm. 

Otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 
dodatnią 0,5 cm 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna 
przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram zmontowanego zbrojenia ze stali danej klasy, 
zgodnie z dokumentacją projektową. Do obliczenia masy zmontowanego zbrojenia przyjmuje 
się teoretyczne masy jednostkowe dla danych wymiarów prętów oraz ich geometrię zgodnie z 
dokumentacją. Do masy zmontowanej stali nie wlicza się ciężary drutu wiązałkowego oraz 
prętów stężających. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia o jakości, w które 
powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
− nazwę wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
− masę partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie 
sztuki dla każdej wiązki prętów lub kręgu. Należy podać w sposób trwały: 
− znak wytwórcy, 
− średnicę nominalną, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera 
oraz wpisany do Dziennika Budowy, 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją Projektową i 
postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
− sprawdzeniu gatunku stali, 
− sprawdzenie czystości prętów, 
− zgodność kształtu prętów, 
− zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
− rozstaw strzemion, 
− prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
− zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

Jeżeli wszystkie wymienione w ww punkcie 6 parametry są spełnione wykonane roboty 
zbrojarskie należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.  

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót 
objętych niniejszą SSTWiORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt 
usunąć wszystkie usterki, wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które przed 
odbiorem zostały źle wykonane i całość przedstawić do ponownego badania. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2.  Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału 

 oczyszczenie i wyprostowanie materiału 

 wygięcie, przycinanie, łaczenie spawane „na styk“ lub „na zakład“ 

 montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego 

 spawanie zbrojenia 

 montaż zbrojenia w deskowaniu 

 zakup i mntaż podkładek dystansowych 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 
robót wynikających z przyjętej technologii robót 

 wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 

 wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich 
rozbiórką 

 cena obejmuje również odpady i ubytki materiałowe 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje Ŝelbetowe, betonowe i spręŜone. Wymagania 

i badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie  

 Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane  

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane 

 Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, walcówka, i drut 
do zbrojenia betonu  

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane siatki do 
zbrojenia.  

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
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M.11.02.10. PALE FUNDAMENTOWE WKRĘCANE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB, dotyczą remontu obiektu mostowego. 
Obejmują wszystkie czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z umieszczeniem w podłożu pali fundamentowych wkręcanych 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Pal fundamentowy – element konstrukcyjny umiesczony w podłożu przekazujący odciążenie od 
obiektu na to podłoże gruntowe za pomocą swojej podstawy i pobocznicy. 

Głowica pala – górna część pala łącząca go z konstrukcją zwieńczającą 

Pal wkręcany –pal fundamentowy posiadający talerze spiralne umożliwiaące instalację pala 
oraz zapewniające współpracę pala z gruntem. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów. 

Pale fundamentowe należy wykonywać ze stali zabezpieczonej powłoką cynkową. 
Materiał do wykonania mikropali wkręcanych powinien składać się z 1 lub 2m odcinków. Sekcja 
czołowa (nośna) mikopala musi być wyposażona w talerze spiralne o średnicach i ilości 
wyszczególnionej w projekcie. Pozostałe elementy służące do przekazania obciążenia z 
konstrukcji muszą być gładkie. Wymagane jest aby materiał do wykonania mikropali posiadał 
ochronę antykorozyjną w postaci ocynku ogniowego na całej długości. Poszczególne żerdzie 
łączone są ze sobą poprzez połączenie śrubowe, zestaw śruba+nakrętka do połączenia musi 
należeć do kompletu i musi być dostosowana do konkretnej żerdzi. Materiał do wykonania 
mikropali musi posiadać aktualną aprobatę techniczną IBDiM. Żerdzie powinny być dostarczone 
bez opakowania zewnętrznego lub w wiązkach, ewentualnie w opakowaniu uzgodnionym ze 
składającym zamówienie. Żerdzie powinny być opatrzone etykietą producenta, która będzie 
zawierała znak wytwórcy, typ odmianę itp. W skład zestawu do wykonania mikropala wchodzi 
także gwintowana głowica z dwoma nakrętkami oraz płyta oporowa o wymiarach podanych w 
projekcie. 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
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Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt stosowany do wykonania robót należy dostosować do warunków gruntowych i 
wodnych oraz możliwości placu budowy. Stosowane głowice obrotowe muszą umożliwiać ciągłą 
kontrolę nad momentem obrotowym używanym do wkręcania. Kontrola momentu obrotowego 
może być realizowana przez specjalistyczny sprzęt pomiarowy, lub poprzez analogię 
ciśnienie@moment obrotowy. Przy stosowaniu analogi ciśnienie@moment obrotowy wymagana 
jest karta charakterystyki głowicy obrotowej w której zapisane będą parametry momentu 
obrotowego w zależności od uzyskanego ciśnienia na głowicy obrotowej. Karta ta musi 
charakteryzować się możliwością odczytu danych od najmniejszego ciśnienia (np. 100PSI) do 
maksymalnego dla danej głowicy ze skokiem nie większym jak 100PSI. Głowica obrotowa może 
być podwieszona na koparce bądź zamontowana na wiertnicy/palownicy. Prędkość obrotowa 
podczas wykonywania mikropali nie powinna przekraczać 30-40 obrotów na minutę. Głowica 
obrotowa powinna mieć możliwość obracania się w prawo jak i lewo. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania 
ogólne”, pkt. 4. 

4.2. Transport i przechowywanie elementów 

Pale fundamentowe należy przewozić dowolnymi środkami transportu. 

Pale powinny być umieszczone na skrzyni samochodu tak, aby uniemożliwić ich 
przemieszczenie oraz wzajemny kontakt co mogłoby doprowadzić do uszkodzenia powłok 
antykorozyjnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” , pkt. 5. 

5.2. Zalecenia szczegółowe 

Należy wykonywać mikropale wkręcane bez dociskania żerdzi w dół. Dopuszcza, się 
podczas pierwszej fazy wkręcania sekcji czołowej delikatny nacisk do czasu aż druga spirala 
nie znajdzie się w gruncie. Po tym czasie zabroniony jest jakikolwiek nacisk głowicą obrotową 
na żerdzie. Żerdź pogrąża się w grunt poprzez moment obrotowy oraz efekt wkręcania. 
Podczas wkręcania należy co każde pół metra odczytywać moment obrotowy i notować do 
metryki pala. W metryce pala powinna znaleźć się także informacja o uzyskanej nośności. 
Nośność tą wyliczamy poprzez zależność oporów wkręcania @ nośność. Każdy producent 
systemów wkręcanych posiada swoje wzory empiryczne. Należy je przedstawić do akceptacji 
projektantowi. Pal uważa się za wykonany po osiągnięciu zakładanego momentu obrotowego. 
Ze względu na miejscowe zmiany układu geologicznego może zdarzyć się iż osiągnięcie 
zakładanego momentu obrotowego/nośnosci może nastąpić wcześniej aniżeli zaprojektowana 
długość, jakkolwiek uważa się wtedy iż pal został wykonany prawidłowo. Podczas wkręcania nie 
należy przekraczać momentu obrotowego większego aniżeli moment graniczny dla danego 
wymiaru żerdzi – grozi zerwaniem żerdzi. 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania 
ogólne”, pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 ustalić projektowane położenie każdego pala 
 sprawdzić kształt i gabaryty pala co do zgodności z jego dokumentacją techniczną 
 sprawdzić wizualnie powłoki antykorozyjne każdego pala. do wykonania robót, w celu 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST. 

6.3. Kontrola podczas wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy kontrolować poniższe parametry: 

moment obrotowy pogrążania pala 

wpęd pala 

osiowość w odniesieniu do założeń projektowych 

Na podstawie ww parametrów można określić nośność rzeczywistą pala. W przypadku 
pogrążenia całego pala o długości przewidzianej w dokumentacji i uzyskania niedostatecznej 
nośności należy przedłużyć danego pala po konsultacji z projektantem. 

6.4. Kontrola po wykonaniu robót 

Po osadzeniu pala należy sprawdzić stan jego głowicy (nasady). Należy również 
zinwentaryzować oś wykonanych pali w odniesieniu do założeń projektowych. Odcyłki nie 
powinny przekraczać +/-10cm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1szt zainstalowanego pala wkręcanego 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
 pale fundamentowe przed ich instalacją w gruncie  
 prawidłowość położenia osi zainstalowanych pali 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1szt pala obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 instalacja pala przez jego wkręcenie 
 inwentaryzacja powykonawcza pali 
 opracowanie wyników pomiarów inwentaryzacyjnych oraz pomiarów wpędu i momentu 

wkręcania pali dokonywanych podczas ich instalacji  
 odwiezienie sprzętu.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, ST i specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 14199:2015-07 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Mikropale 

Wytyczne producenta zastosowanych pali fundamentowych. 

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB, dotyczą remontu obiektu mostowego. 
Obejmują wszystkie czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z : 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− transportem mieszanki na budowę, 

− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

− pielęgnacją betonu. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji 
betonowych. Inne Specyfikacje odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają 
szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki opisanych tam robót i należy jeż rozpatrywać 
łącznie z niniejszą Specyfikacją. 
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1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Beton - materiał  powstały  ze  zmieszania  cementu,  kruszywa  grubego i  drobnego, wody  
oraz  ewentualnych  domieszek  i  dodatków,  który uzyskuje  swoje  właściwości w 
wyniku hydratacji cementu. 

Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień 
wytrzymałości 

Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m3. 

Beton architektoniczny – beton o powierzchni gładkiej, powstałej w wyniku zastosowania 
zwykłej technologii betonowań, o powierzchni wolnej od zjawisk typu przebarwienia , 
ubytki, nacieki, zarysowania, mających wpływ na estetykę obiektu. 

Domieszka  –  składnik  dodawany  podczas  procesu  mieszania  betonu w  małych ilościach  w  
stosunku  do  masy  cementu  w  celu  modyfikacji  właściwości  mieszanki betonowej 
lub stwardniałego betonu. 

Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości 
mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

Kruszywo  –  ziarnisty  materiał  mineralny  odpowiedni do  stosowanego  betonu. Kruszywa  
mogą  być  naturalne,  pochodzenia  sztucznego  lub  pozyskane  z materiału 
wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

Cement - (spoiwo  hydrauliczne)  drobnozmielony  materiał  nieorganiczny, który po zmieszaniu  
z  wodą  daje  zaczyn,  wiążący  i  twardniejący  w  wyniku  hydratacji  oraz innych  
procesów,  zachowujący  po  stwardnieniu  wytrzymałość  oraz  twardość  także pod 
wodą. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

Klasa wytrzymałości -  symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-
EN 206-1[5] określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie 
w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 
mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) pielęgnowanych 
zgodnie z PN-EN 12390-2 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą 
liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Rusztowania  mostowe  -  pomocnicze  budowle  czasowe, służące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i 
niosące. 

Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi 

Rusztowania  montażowe  -  rusztowania  służące  do  przenoszenia obciążeń od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi.  
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Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od  
konstrukcji  betonowych, żelbetowych  i  z  betonu  sprężonego  oraz  od  ciężaru 
sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności.  

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i 
stosowania. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których 
Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, 
aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na 
ściskanie według PN-EN 206-1 [5] zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji 
betonu według PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w 
dokumentacji projektowej. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania 
/rozmrażania bez środków odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać 
odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 [22] 
nie mniejszą niż: 

- F100 w klasie ekspozycji XF1,  
- F150 w klasach ekspozycji  XF2 i XF3,  
- F200 w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie 
agresywnego powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-
EN 12390-8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 

- 60 mm  w klasie ekspozycji  XA1,  
- 50 mm  w klasie ekspozycji  XA2,  
- 40 mm  w klasie ekspozycji  XA3. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w 
klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod 
ciśnieniem według PN-EN 12390-8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie 
większą niż 40 mm. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej. 

Cement 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być 

zastosowane cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1[4]:  
 cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 

[2] do 0,8 % i początku wiązania według PN-EN 196-3 [3] powyżej 120 minut, 
 cement  portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według 

PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %, 
 cement  portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według 

PN-EN 196-2 [2] do 0,9% ( zaleca się do elementów masywnych). 

Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być 
stosowany cement CEM I. 
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W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w 
elementach obiektu drogowego dopuszcza się stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z 
wyjątkiem elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2,  

XF3, XF4. 
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w 

klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I o 
wysokiej odporności na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4]. 

Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości 
wczesnej. 

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być 
stosowany cement klasy nie niższej niż 42,5. 

Kruszywo 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa 

naturalne według PN-EN 12620 [36]. 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach 

inżynierskich wymagana jest według systemu oceny 2+. 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym 

wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w 
tablicy: 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

1 

Uziarnienie  według  PN-EN  933-1  [7]  w zależności  od  
wymiaru  kruszywa,  kategoria nie niższa niż: 

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 
D/d > 2 i D > 11,2 mm 

 
GC 85/20 
GC 90/15 

2 

Tolerancja   uziarnienia   w   zależności   od  
Wymiaru kruszywa, kategorie: 

D/d < 4 
D/d ≥ 4 

 
GT  15 

GT 17,5 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; 

kategoria nie wyższa niż: f1,5 

4 
Kształt  kruszywa  grubego  według  PN-EN 
933-3  [8]  lub  według  PN-EN  933-4  [9]; 

kategoria nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 

5 

Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według  PN-EN  933-5  [10],  kategoria  nie 

niższa: 
C100/0 

6 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19] 
w 1% NaCl, badana na kruszywie o 

wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %: 
oraz odporność kruszywa na rozdrabnianie 

według  PN-EN  1097-2 [14]  badana na 
kruszywie   o   wymiarze   10/14,   rozdz.5; 

kategoria nie wyższa niż: 

6      LA25 

2      LA40 

7 

„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3 [18] , badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14; kategoria : 
SBLA 

8 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16] , 

rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta 

10 
Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6  [16] , 

rozdz. 7,8 lub 9: 
WA24 deklarowana przez 

producenta 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis 

Petrograficzny według PN-EN 932-3 [6] deklarowany przez producenta 
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12 

Reaktywność  alkaliczno - krzemionkowa; 
Stopień potencjalnej reaktywności według 

PN-B-06714-46 [24]: 
stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

13 

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
Kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, 

Nie wyższa niż kategoria: 
AS0,2 

14 
Zawartość  siarki  całkowitej  według  PN-EN 

1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż w %: 1 

15 

Zawartość   chlorków   rozpuszczalnych   w 
wodzie  według  PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 

wartość nie wyższa niż w %: 
0,02 

16 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 

1774-1 [20] p. 14.2;  wartość  nie wyższa niż w %: 0,1 

17 
Zawartość substancji organicznych według 

PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do 
zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 
Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 
spełniającym następujące wymagania podane w tablicy: 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] 
Wymagania kategoria: GF 85 

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7] 
Kategoria nie wyższa niż: f3 

3 Tolerancje deklarowanego  typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego 

zgodnie z tablicą C.1 w 
normie PN-EN 12620 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], 
Rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta 

6 
Reaktywność   alkaliczno-krzemionkowa 

stopień potencjalnej  reaktywności  według PN- 
B-06714-46 [24]: 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 

Kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12; 
Nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

8 Zawartość  siarki  całkowitej  według  PN-EN 
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż w %: 1 

9 Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774- 
1 [20], p. 14.2; wartość nie wyższa niż w % 0,5 

10 Zawartość substancji organicznych według PN- 
EN 1744-1 [20], p.15.1: 

Barwa nie ciemniejsza 
niż wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do 
zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 

Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13]. 

Stosowanie wody pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów 
recyklingu. 

Domieszki do betonu i dodatki mineralne 
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Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub 
stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie 
specjalnych właściwości. 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z 
wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. 

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie 
środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki 
napowietrzającej. 

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań 
określonych w PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W składzie i właściwościach stosowanych 
domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są:  

- zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  
- zawartość alkaliów,  
- oddziaływanie korozyjne. 

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek 
należy sprawdzić w badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi 
domieszkani należy stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek 
napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzającej w 
betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach 
wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2 [12]. 

Dopuszcza się stosowanie do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 
13263-1[40]. 

2.4. Skład mieszanki betonowej. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby 

przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia 
przez wibrowanie. Skład ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego 
zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do 
zatwierdzenia wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki 
oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości mieszanki 
betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, 
które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki 
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia 
opracowanie nowej recepty. 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody 
do zawartości cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy 
wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu 
C25/30. 

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 
wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1[5] i PN-B-06265[21]. 

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance 
betonowej nie powinna być mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie 
powinien być większy niż 0,40. 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30, 
- 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za 
zgodą Inżyniera. 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości 
podanych w PN-EN 206-1[5]. 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę 
zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być 
większe niż:  
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
przekraczać: 

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w tablicy: 

Sito 

# 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa 

Przechodzącego przez sito 

[%] 

Ułamek masowy kruszywa 

Przechodzącego przez sito 

[%] 

Ułamek masowy kruszywa 

Przechodzącego przez sito 

[%] 

Wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0mm 

Wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0mm 

Wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 

,50 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91  

22,4 - 100  

31,5 - -  
 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna 
wykraczać:  

- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,  
- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 

napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w 
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4: 

 
 

Wymiar 

kruszywa D, 

[mm] 

Etap wykonywania badań 

Tolerancja 

Pomiarowa 

[%] 

Projektowanie składu 

mieszanki betonowej, 
[%] 

Zatwierdzanie recepty, 

próba technologiczna, 

kontrola jakości robót, 
[%] 

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 
-0,5 

+1,0 
22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 
31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków 

zagęszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu 
stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub 
S3 (od 100 mm do 150 mm). 
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Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna 
większa niż wartość fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w 
PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane 
odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] ( fcm ≥ fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck 
oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach 
sześciennych.  

W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości 
określone w specyfikacji z odpowiednim zapasem. 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 3. 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
 
Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach 
zapewniających:  

 dokładność dozowania poszczególnych składników,  
 dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej wody 

zarobowej do mieszanki,  
 równomierne rozprowadzenie składników, 
 uzyskanie jednorodnej konsystencji. 

Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. 
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane 
pomieszczenia. 

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, 
domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 [5] 
podano w tablicy: 

 

 

Składniki mieszanki 

betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 

domieszki i dodatki 

stosowane w ilości >5% 

Domieszki i dodatki 
stosowane w ilości >5% 

Dopuszczalne tolerancje 

(w % wagowo) 
±3% ±5% 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z 
wymaganiami PN-EN 206-1[5]. 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające 
wpływ na jakość produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co 
zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może 
się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub 
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) 
musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie 
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wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy 
skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowując go na 
podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty 
powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej 
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania 
ogólne”, pkt. 4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub 
innymi właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo 
zidentyfikować. 
Warunki składowania cementu: 

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem,  
- cement luzem należy składować w silosach. 

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie 
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych 
wagonów kolejowych i ciężarówek, z cysternami przystosowanymi do załadunku 
grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane urządzenia załadowczo-wyładowcze. 

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 

umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich 
zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 
 
Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi  
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 

Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie 
do miejsca układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy 
ustalaniu składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu. 

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu 
budowy, należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak 
segregacja składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  

 mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez 
przeładunku; w razie konieczności liczba przeładowań powinna być jak 
najmniejsza,  

 pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość 
stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), 
mieszających ją w czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował 
bezpośrednio nad miejscem ułożenia mieszanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu 
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betonowanego elementu obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa może być 
transportowana za 

pomocą:  
 pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,  
 pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych 

urządzeń do betonu,  
 urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do 

przenoszenia mieszanki na miejsce jej układania. 
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego 

wyładunku) nie powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki 
betonowej nie zawierającej domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia 
atmosferycznego nie przekraczającej +20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie 
rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody z 
cementem. 

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z 
wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” , pkt. 5. 

5.3. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz 
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze 
rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania  powinien obejmować:  
- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie 

budowy,  
- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe 

dotyczące betonu,  
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  
- sposób transportu mieszanki betonowej,  
- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,  
- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i 

zagęszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i 
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia 
betonu w przerwach,  

- sposób pielęgnacji betonu,  
- sposób i warunki rozformowania  konstrukcji,  
- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni 

betonu,  
- zestawienie  wymaganych badań i pomiarów. 

5.2.2. Zakres robót 
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Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:  
- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,  
- wytwarzanie mieszanki betonowej,  
- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  
- pielęgnację betonu,  
- demontaż deskowania i rusztowania,  
- wykańczanie powierzchni betonu,  
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania 
robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

 prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,  
 prawidłowość wykonania  zbrojenia,  
 zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,  
 czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 

zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,  
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw 

roboczych),  
 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.),  
 prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które 

przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  
 gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

Deskowania 
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu 

deskowania należy do Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy 
oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony 
przez Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki 
zawarte w dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowań 
powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań 
powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzania przy jej 
wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 
obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy 
uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i 
rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni 
deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji 
architektonicznej. 
 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

 zapewnić  odpowiednią  sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  
 zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewniają jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć 
nawet najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. 
Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do 
odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „ gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet 
do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną 
tzw. „firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w 
sekcjach poziomych  
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 naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady 
powierzchni betonu są niedopuszczalne,  

 wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych,  
 powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki 
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków:  

• należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
• środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,  
• nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować 

odbarwienie powierzchni).  
 zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej.  

W tym celu :  
� w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do 

wyeliminowania możliwości wystąpienia tzw. „ marmurków “ powstających w 
wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania. 
Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą 
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma 
ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy,  

� w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania 
powstawania odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie 
sprawdzone i odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w 
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że 
deskowania są gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześniej, aby Inżynier był w stanie 
dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych 
przewidzianych dokumentacja projektową :  
- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm,  
- grubość desek jednego elementu deskowania  ± 0,2 cm,  
- odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,  
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm,  
- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) : 

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,  
+ 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, + 0,5 % 
grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  
1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą 
być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
 
Rusztowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według 
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 
Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w 
dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych 
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przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z 
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  
 zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  
 odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,  
 odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej 

niż wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej,  
 różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o 

± 20cm,  
 różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i – 1 cm,  
 strzałki  różne od obliczeniowych do 10 %. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, 
która może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez 
Inżyniera. 

Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub 
dwuwałowych. Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania 
jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu 
mieszania, z wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po 
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie 
mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku 
oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3. 
Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i 

stosowany w taki sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, 
deskowanie i konstrukcją. 
 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań 
zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 
późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 
towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Wymagania ogólne 

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m 
od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy 
podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego 
(do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8 m należy 
stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji 
prędkości spadającej mieszanki. 

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  
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 w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji 
deskowań i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,  

 prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być 
określone w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie 
świeżo ułożonej mieszanki,  

 w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utrata wody,  

 w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona 
przed wodą opadową; gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, 
powodująca zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,  

 w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować 
zagęszczenie ręczne (sztychowanie). 

 
Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 
z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o 
grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów 
wgłębnych buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,  

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy,  

 przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne,  

 przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
robót, w którym należy podać:  

 datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,  
 wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 

konsystencję mieszanki betonowej oraz zawatość powietrza w mieszance,  
 daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich 

oznakowanie, a następnie terminy i wyniki badań,  
 temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

 
Betonowanie  podwodne 
Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  

 leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części 
w celu łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje 
nieruchome należy opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką 
betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie 
przechodziła przez warstwę wody,  

 stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki 
betonowej,  

 w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę 
rozprowadzić równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego 
lub elastycznego rękawa,  

 w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 
stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 
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Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki 

były obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał 
przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać 
rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po zagęszczeniu nie powinna być większa od 
dopuszczalnej. 

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora (w tym: czas 
wibrowania na jednym stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu 
wibratorów powierzchniowych, skuteczny promień działania każdego typu wibratora) powinien 
zostać ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, 
odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. 

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony 
przez Inżyniera. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na 
minutę z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

 niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 
 odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 

1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora, 
 grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 

długości buławy wibratora (roboczej jego części), 
 wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę 

poprzednio ułożonej mieszanki, 
 grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o 

mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
 wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 

elementach nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 
obustronnym, 

 górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów. 

Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu 
Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury 
zabetonowanych części powinny być podane w projekcie technologicznym betonowania, a w 
szczególności dotyczy to:  

 prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,  
 kierunków betonowania,  
 poszczególnych  faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,  
 metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi. 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone segmentami na 
przemian, tak aby wyeliminować wpływ temperatury i skurczu. 

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i 
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać 
warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów 
przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy 
i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, 
jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym 
betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia 
poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy 
wierzchniej). 
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Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów 
wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki 
za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. 

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być 
ustalony doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, 
właściwości cementu i innych przewidywanych czynników. 

Przerwy w betonowaniu 
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach 

przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia 
płaszczyzny styku mieszanki betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku 
konstrukcji bardziej odpowiedzialnych ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
należy uzgodnić z Projektantem. 

Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy 
betonu powinien być ustalony w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości 
cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza 
jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy 
starannie przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo 
nałożonym poprzez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego, 

 obfite zwilżenie wodą, 
 zastosowanie  warstwy szczepnej. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 
 
Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu 

Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż 

+5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane 
na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej 
temperatury w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres 
temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może być niższa niż +5°C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być 
wyższa niż +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa 
niż +5°C. 

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z 
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem 
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia 
świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury. 

Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 

wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości 
osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich 
zabezpieczeń. 
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5.6. Pielęgnacja betonu 

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i 
wykańczania powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670 
[41]. Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien 
być uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu 
oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinny być ustalony w 
projekcie technologicznym betonowania. 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 
 chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 

atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – 
mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych 
warunków klimatycznych, 

 utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 
• 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
• 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych, 

 polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie 
po 24 godzinach od chwili jego ułożenia:  

• przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 
dni co trzy godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co 
najmniej trzy razy na dobę, 

• przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać. 

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji. 

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze, nanoszone na powierzchnie świeżego betonu, 
powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

 utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od 
chwili posmarowania nimi betonu, 

 powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu 
świeżego i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 

 środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na 
głębokość nie większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 
[13]. Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji 
powinno być zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi 
oraz zaleceniami producenta. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
 
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod:  

 zastosowanie metody zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji 
materiałami ciepłochłonnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały 
ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu, 

 pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym 
powietrzem lub parą pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku 
zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia 
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej 
metody należy kontrolować prędkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz 
temperaturę powierzchni betonu), 

 zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w 
tunelach stałych lub przesuwnych, w których zapewnione są odpowiednie warunki 
temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie 
zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 
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5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
niezbędnej do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej. 

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać 
dokonane przez laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu 
obiektu. Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli 
powierzchni elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

5.8. Wykończenie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, 

wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
 równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie 

hydroizolacji powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej 
hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 

 kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 
podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po 
rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania 
łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 
m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

 ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych 
konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające 
nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

 gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

 wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające 
inne tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po 
rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości 
nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. 
Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem 
żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty 
przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym 
według specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze 
uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą 
lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio 
dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

7. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania 
ogólne”, pkt. 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne) i na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 
właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

 wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w 
celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu 
rusztowań, a przed rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym 
rusztowań i deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji 
rusztowań, przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań 
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a także po 
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od 
użytego materiału zgodnie z :  

 PN-S-10050 [27], w przypadku elementów stalowych,  
 PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  
 rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  
 łączniki, złącza,  
 poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi 

dolnych stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  
 efektywności stężeń,  
 wielkości podniesienia wykonawczego,  
 przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 
powinny być:  

 rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  
 szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  
 poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 

porównanie z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 
geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 
 

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna 
być prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań 
i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania 
geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do 
wykonania próbnego obciążenia.  

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i 
ustaleń w formie protokołu.  

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie 
badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja 
rusztowania lub jej część niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu 
zgodności z ST i całość poddana ponownym badaniom. 
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6.4. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed 
przystąpieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót 
betonowych. 

Badania cementu 
Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane 

właściwości cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1[4]. 
W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić 
oznaczenia:  

 wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1[1], 
 czasu wiązania według PN-EN 196-2[2], 
 stałości objętości według PN-EN 196-3[3]. 

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4]. 

Badania kruszyw 
Kontrola każdej dostarczonej partii  kruszywa powinna obejmować oznaczenie:  

 składu ziarnowego według PN-EN 933-1[7], 
 kształtu ziaren według PN-EN 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4[9], 
 zawartości pyłów według PN-EN 933-1[7], 
 zawartości  substancji organicznych według PN-EN 1744-1[20]. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2. 

Badania wody 
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać 

zgodnie z PN-EN 1008 [13]. 

Badania domieszek do betonu 
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 [12]. 

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu 

Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

 konsystencja mieszanki betonowej, 
 zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz 

betonu: 
 wytrzymałość  betonu na ściskanie, 
 odporność betonu na działanie mrozu, 
 przepuszczalność wody przez beton. 

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na 
podstawie planu pobierania i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli 
mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki  betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania 

próbek. Badanie konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku 
betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 
mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek do 
badania zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy 
stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji przy wylocie.  
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Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku 
rozładunku. Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z 
PN-EN 12350-1[29]. 
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną nie powinna 
być większa niż:  

±20  mm według stożka opadowego konsystencja S2, 
±30  mm według stożka opadowego konsystencja S3. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z 

planem pobierania i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartość 
powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 
mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy 
poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 
związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny 
być większe niż: – 0,5 % / + 1 % . 

Sprawdzenie  wytrzymałości na ściskanie betonu 
Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem 

pobierania i badania próbek. Na stanowisku betonowania należy pobierać próbki o liczności 
określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek z jednego elementu lub grupy elementów 
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z 
jakością. 

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1[32]. 
Badanie betonu, z wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się 
zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na próbkach sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o 
wymiarach 150/300 mm. Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. 
Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2 [33]. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do 
badania wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki 
różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć. 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy 
do danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” wyników 
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ f ck  - 4 
2-4 ≥ f ck  +1 ≥ f ck  - 4 
5-6 ≥ f ck  +2 ≥ f ck  - 4 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji 

badanie identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić 
sprawdzając kryteria zgodności podane w tablicy: 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” wyników 
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

3 ≥ f ck  + 4 ≥ f ck  - 4 

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, f ck - 
wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie, 
f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 
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Sprawdzenie  odporności  betonu  na działanie mrozu 
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach 

pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co 
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie 
rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą 
zgodnie z PN-B-06250 [22] pkt. 6.5.1. Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według PN-B-
06250 [22]. 

Badanie mrozoodporności należy określać dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, 
a z cementem CEM III po 90 dniach dojrzewania. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli 
zamrażania próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania w temperaturze +18°C±2°C, 
spełnione są następujące warunki:  

 próbka nie wykazuje pęknięć,  
 łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych, 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do 

wytrzymałości próbek nie zamrażanych. 

Stopień mrozoodporności 
betonu Wymagana liczba cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 

 
Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach 
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co 
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie 
rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m 3 betonu. 

Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 
12390-2 [33]. Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z PN-EN 
12390-8 [35]. 

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce 
powinna być nie większa niż określona w pkt. 2.2. 

Pobieranie próbek i badania 
Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą OST oraz 

gromadzenie, przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników 
mieszanki i betonu. 

Badania betonu w konstrukcji 
 

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania 
betonu w konstrukcji. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) 
wyciętych z elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczącymi 
według PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza się inne metody badań 
pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej 
w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach 
lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 [42]. 
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6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
 długość  przęsła : ± 2,0 cm, 
 rozpiętość  usytuowania łożysk: ± 1,0 cm, 
 oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 
 usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
 wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm, 
 szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, 
 grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
 rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm. 

Tolerancje dla fundamentów:  
 usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm) 
 rzędne  wierzchu ławy: ± 1,0 cm. 
 płaszczyzny i  krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm. 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  
 pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
 wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
 rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  
 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 
 ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
 ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.7 Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach 
tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione 
przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do 
deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy 
skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-
10042 [26] i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w 
kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 
m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o 
minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. 
Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez 
Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 wbudowanego betonu danej klasy 
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8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
montaż  deskowań i rusztowań,  
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m 3  betonu obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i 

rusztowań), 
 wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) 
 na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
 wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania, 
 przygotowanie i transport mieszanki, 
 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
 przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych, 
 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
 wykonanie przerw dylatacyjnych, 
 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, 

materiałów rozbiórkowych, 
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie 

sprzętu.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, ST i specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejsza OST obejmuje:  
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 
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 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
 niezaliczane do robót tymczasowych. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu  
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości  
4. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

uŜytku  
5. PN-EN 206-1 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego  
7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania  
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości  
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu  
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu -  

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie  
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 
15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3:  

Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości  
16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren 

i nasiąkliwości  
17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 

Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  
20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność  
22. PN-B-06250:1988 Beton zwykły  
23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą 

szybką  
25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Wymagania i badania  
26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Projektowanie  
27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  
28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  
29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  
30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stoŜka  
31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza - - Metody ciśnieniowe  
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32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i 
form  

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych  
34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  
35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  
36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  
37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie  
38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia  
39. PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  
40. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności  
41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu  
42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 

10.3. Inne dokumenty 

1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniŜonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 

M.13.01.10. BETON ŁAW FUNDAMENTOWYCH I ŚCIAN CZOŁOWYCH  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania: 
 osadzenia łączników zespolenia 
 wykonania ław fundamentowych 
 wykonania ścian czołowych 
 ułożenia betonu na konstrukcji stalowej 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe wg  specyfikacji 
M.13.01.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Szczególowe wymagania dotyczące materiałów. 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące szczegółowe wymagania wg specyfikacji 
M.13.01.00 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące szczegółowe wymagania wg specyfikacji 
M.13.01.00 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.3. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące szczegółowe wymagania wg specyfikacji 
M.13.01.00 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

Przygotowanie 
Powierzchnie zespolenia istniejącego betonu z projektowanym, na których przewidziano 

wykucie wnęk w istniejącym betonie pod projektowane elementy, należy dokładnie oczyścić po 
wykonaniu robót rozbiórkowych. Należy usunąć wszelkie luźne fragmenty betonu i odpylić 
powierzchnię. Odpylenie można przeprowadzić sprężonym powietrzem lub myjką wodną 
wysokociśnieniową. 

Powierzchnie zepolenia istniejącego betonu z projektowanym, na których nie 
przewidziano odkuwania istniejącego betonu należy oczyścić analogicznie. W przypadku gdy 
na powierzchni istniejącego betonu znajduje się tynk lub luźna warstwa zaprawy  należy ją 
usunąć do zdrowego betonu. Należy oczyścić powierzchnie z roślinności oraz innych 
organicznych nalotów. 

Osadzenie łączników zespolenia 
Na powierzchniach przygotowanych po uprzedniej rozbiórce nadbetonu należy 

zaznaczyć linie osadzenia łączników zgodne z dokumentacją. Rozstaw kotew powinien 
zapewniać montaż do nich zbrojenia elementów z możliwością uzyskania wymaganej otuliny 
betonowej. Należy wywiercić otwory o głębokości zapewniającej osadzenie łącznika i średnicy 
umożliwiającej jego swobodne wsunięcie w otwór. Głębokości osadzenia poszczególnych 
łączników pokazano na rysunkach w części wykonawczej projektu. Otwory należy odpylić 
sprężonym powietrzem lub oczyścić odkurzaczem z ssawką rurkową. Kotwy należy osadzać za 
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pomocą żywicy epoksydowej lub dedykowanego kleju w wywierconych uprzednio w podłożu 
utworach. Łączniki ze stali żebrowanej należy wprowadzać ruchem wkrętnym celem 
ograniczenia powstawania pęcherzyków powietrza w spoiwie. Kotwie należy osadzić w czasie 
nie dłuższym jak maksymalny czas użycia gotowej zaprawy żywicznej. Osadzone kotwie 
zabezpieczyć przed urazem mechanicznym do momentu uzyskania przez spoiwo wytrzymałości 
około 12MPa. 

Dopuszcza się osadzanie kotew za pomocą zaprawy PCC. W tym przypadku długość 
zakotwienia należy zwiększyć do 40 średnic kotwionego pręta. Ponad to w tym przypadku 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera technologię osadzania kotew uwzględniającą 
charakterystykę mieszanki PCC dobraną do szczeliny pręt kotwiący-otwór w betonie oraz 
propozycję kontroli wykonanych łączników (zaleca się badanie min 1% liczby kotew nominalną 
siłą wyrywająca wyznaczoną dla przekroju stalowego).  

Wykonanie ław fundamentowych pod skrzydła 
Ławy fundamentowe należy wykonać w deskowaniu zapewniającym uzyskanie 

właściwej geometrii elementu. Dolne krawędzie szalunków należy stabilizować w podłożu 
kotwami technologicznymi. Górne krawędzie stężyć ze sobą oraz stabilizować stężeniami 
dobranymi indywidualnie do warunków ich pracy. Przed układaniem mieszanki betonowej 
należy zmontować wszystkie elementy kotwienia nasady pali fundamentowych –zgodnie 
z wytycznymi ich dostawcy. Zaleca się wykształcić na powierzchni betonu ław niewielki spadek 
umożliwiający grawitacyjny odpływ wody z ich powierzchni. Powierzchnie, na których 
przewidziano betonowe styki technologiczne należy po zabetonowaniu ław uszorstnić np. przez 
bruzdowanie krawędzią pacy stalowej. 

Technologia układania betonu powinna być zgodna z wytycznymi M.13.01.00.  

Wykonanie ścian czołowych 
Ściany czołowe należy wykonać w deskowaniu zapewniającym uzyskanie właściwej ich 

geometrii. Dolne i boczne krawędzie szalunków należy stabilizować w podłożu betonowym 
kotwami technologicznymi. Krawędź wieńczącą konstrukcję stalową mocować do kotew 
wieńcowych za pomocą traconych elementów mocujących. Krawedzie konstrukcji stalowej 
należy podeprzeć od spodu w celu ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem od ciężaru 
mieszanki betonowej podczas betonowania ścian. Betonowanie ścian czołowych zakończyć 
przerwą technologiczną na wysokości spodu odsadzki gzymsu. 

Wykonanie gzymsów 
Betonowanie gzymsów wykonać po zamontowaniu desek gzymsowych oraz kotwe 

balustrad i barieroporęczy. 

Ułożenie betonu na konstrukcji stalowej 
Układanie mieszanki betonowej należy rozpocząć od pachwin warstwami po 40cm 

naprzemiennie. W kolejnym etapie zabetonować górną część łuku z jego kluczem. Należy 
pamiętać o właściwym profilowaniu powierzcni betonu co jest istotne dla późniejszego jej 
odwodnienia grawitacyjnego. 

Ze względu na przewidzianą technologię robót połówkowych klucz betonu należy 
zakończyć pod dolną krawędzią istniejących dźwigarów. Dopiero po uzyskaniu przez beton 
wytrzymałości min.20MPa można włączyć do współpracy istniejącą konstrukcję żelbetową 
z wykonanym łukiek zespolonym (stalowa konstrukcja powłokowa+nadbeton). Włączenie do 
współpracy należy wykonać po ułożeniu izolacji na powierzchni betonu, przez wsunięcie pakietu 
podkładek z papy termozgrzewalnej pomiędzy spód dźwigarów a wierzch łuku w jego kluczu. 
Podkładki należy wsunąć ciasno aby włączyć do współpracy obie konstrukcje. Podkładki 
wypełnią również miejsce, w które trudno jest umieścić beton wypełniający.   . 
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Pielęgnacja wykonywanych elementów betonowych 
Bezpośrednio po ułożeniu mieszanki betonowej danego elementu należy rozpocząć 

etep pelęgnacji betonu. Przy niskich temperaturach należy zabezpieczyć beton przed 
przemarznięciem. W każdym przypadku należy przez kolejne 3 dni po zabetonowaniu chronić 
powierzchnię elementu przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także 
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C 
przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. Niezbędna jest też 
pielęgnacja wilgotnościowa przez zraszanie powierzchni wodą. Analogicznie pielęgnować 
powierzchnie nadbudowywane za pomocą PCC. Alternatywnie do pielęgnacji wilgotnośćiowej 
można wykonać impregnację żywicą świeżego betonu powierzchni gzymsów. Procedurę tą 
należy przeprowadzić ściśle wg wyycznych technologicznych producenta tej żywicy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla ścian czołowych i gzymsów: 

− usytuowanie w planie nie więcej niż ± 2 cm, 

− rzędne ± 0,5 cm, 

− równość na łacie 4m ±4mm, 

− lokalne zagłębienia do 5 mm i wypukłości do 2 mm. 

dla ław fundamentowych 

− usytuowanie w planie nie więcej niż ± 2 cm, 

− rzędne ± 1,0 cm, 

− lokalne zagłębienia do 5 mm i wypukłości do 5 mm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 

− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 wbudowanego betonu danej klasy 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności będzie pozytywny odbiór wykonanych robót. Płatności będą 
dokonywane zgodnie z warunkami Umowy zawartej pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg Specyfikacji M.13.01.00 

M.13.01.20 BETON WYPEŁNIAJĄCY  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania mieszanki betonowej dla 
wypełnienia przestrzeni pomiędzy wierzchem projektowanego nadbetonu konstrukcji stalowej 
ora spodem istniejącej konstrukcji przęsła. 

1.4. Określenia podstawowe  

Beton lekki –beton cementowy o gęstości objętościowej od 800kg/m3 do 2000kg/m3 

Beton ultralekki –beton cementowy o gęstości objętościowej poniżej 800kg/m3 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
SSTWiORB M-13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
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 Przewidziany do wbudowania beton powinien być przygotowany w wytwórni i posiadać 
poniżej wymienione właściwości: 

 płynną konsystencję pozwalająca na szybkie i łatwe układanie, wyrównywanie 
i zagęszczanie warstw mieszanki 

 zachowanie konsystencji – do 120 min 

 doskonałą zdolność otulania 

 dobrą zdolność penetracji 

 możliwość podawania pompą 

 gęstość objętościową poniżej 800kg/m3 

 wodoprzepuszczalność 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca powiniem dysponować następującym sprzętem do realizacji robót: 
 pompa do betonu 
 pace 
 grabie 
 żerdzie do zagęszczania przez ryflowanie 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport mieszanki betonowej z wytwórni powinien odywać się betonomieszarkami. 
Dostarczany na budowę pianobeton jest produktem gotowym do użycia. Należy tak zaplanować 
transport i rozładunek, aby czas od chwili produkcji mieszanki do zakończenia wbudowania nie 
przekroczył 2 godzin. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Zalecenia szczegółowe wykonania robót 

Należy przestrzegać procedur wbudowania wskazanych przez producenta mieszanki. 
Proponuje się wprowadzić mieszankę za pomocą otworów technologicznych 

wykonanych w istniejącej konstrukcji przęsła, po jednym otworze w każdym polu pomiędzy 
dźwigarami a poprzecznicami. Podczas układania ostatniej warstwy pianobetonu na przęśle 
istniejącego mostu nie mogą znajdować się żadne pojazdy ani inne obciążenia co związane jest 
z maksymalnym odciążeniem konstrukcji aby zapewnić możliwe było wprowadzenie największej 
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możliwej ilości mieszanki wypełniającej. A w konsekwencji tego lepszą współpracę pomiędzy 
konstrukcją istniejącą a zaprojektowaną. 

Warunki wykonania 
Temperatura otoczenia w trakcie wykonywania prac i przez następne 7 dni powinna 

wynosić od +5°C do +35°C. Wykonaną powierzchnię należy chronić przed utratą wilgoci w 
wyniku oddziaływania np. wysokich temperatur, promieniowania słonecznego, wiatru itp. 

Wskazówki wykonawcze 
Dostarczany na budowę pianobeton jest produktem gotowym do użycia. Należy tak 

zaplanować transport i rozładunek, aby czas od chwili produkcji mieszanki do zakończenia 
wbudowania nie przekroczył 2 godzin. Po wylaniu na żądaną grubość powierzchnię zagęścić 
sztangą przez sztychowanie i w razie potrzeby wygładzić pacą stalową. Pianobeton nie jest 
produktem przeznaczonym jako warstwa ostateczna i do czasu ułożenia kolejnej warstwy, 
należy go zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi. Podczas twardnienia produktu 
mogą pojawiać się nieregularne rysy związane z naturalnym skurczem, jednak ze względu na 
rolę produktu w konstrukcji, nie stanowi to wady technicznej. Nie jest również wymagane 
stosowanie dylatacji podczas układania pianobetonu. 

Układany pianobeton nie powinien przenikać do wodoprzepuszczalnej przestrzeni 
drenów z pasków geokompozytu. Pianobeton nie powinien również uszczeniać porów 
geowłókniny separującej przekrywającej obsypkę grysową drenażu poziomego.  

Ze względów bezpieczeństwa pracownicy znadujący się w przestrzeni wypełnianej 
betonem powinni mieć ze spobą kontakt wzrokowy oraz w razie konieczności łatwą drogę 
ewakuacji ze strefy zagrożenia. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli robót 

Przed przystąpieniem do betonowania 

 należy skontrolować poprawność wykonania systemu drenażowego, który po 
zabetonowaniu będzie niedostępny. 

 należy potwierdzić zgodność przygotowanej mieszanki z jej kartą techniczną. W tym celu 
producent pianobetonu winien przekazać deklarację zgodności produktu razem z jego 
dostawą.  

Podczas betonowania 

 należy sprawdzać skuteczność wypełnienia wszystkich przestrzeni przez mieszankę 
betonową 

 należy pobrać min.3 próbki betonu, który po okresie wiązania należy poddać badaniu 
wytrzymałości na ściskanie 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 wbudowanego betonu wypelniającego 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− porawność ułożenia i zabezpieczenia drenażu przed jego zakryciem 

− oczyszczenie przestrzeni wypelnianej 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  

 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

 wykonanie otworów technologicznych (gdy takie wykonawca przewidzi), 

 przygotowanie i transport mieszanki, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg karty technicznej producenta mieszanki betonowej 

M.13.02.00 BETON ELEMENTÓW NIEKONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania mieszanki betonowej dla: 
 betonu podkładowego pod ławy fundamentowe 
 betonu podkładowego pod skrzydła 
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 ław betonowych pod krawężniki  
 fundamentów balustrad 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w 
Dokumentacji Projektowej.  

1.4. Określenia podstawowe  

Beton niekonstrukcyjny –beton w elementach obiektu inżynierskiego, ustalonych w 
dokumentacji projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy 
C20/25 (B25). 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
SSTWiORB M-13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych 
obiektach inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien być 
wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1:2003. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton klasy zgodnie z Dokumentacją Projektową, o wytrzymałości zgodnej z normą 
PN-EN 206-1. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

Cement 
Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinien być stosowany cement 

powszechnego użytku. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez 
dodatków). 

W przypadkach wątpliwych, przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej 
należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

–oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [5], 
–oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [5]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3]. 
Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 

[3] oraz BN-88/6731-08 [6]. 

Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej B25 (C20/25) powinno być marki nie 

mniejszej niż 20 i odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008 dla kruszyw 
mineralnych. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

− jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niż 31,5 mm, 

− łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1, 
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− przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić 
wymagania punktu 2.4. 

.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy poniżej B25) 

 

 

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, 
która powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu 
zgodności z PN-EN 12620+A1:2008) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-EN 
12620+A1:2008 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000, 

− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz 
stałości zawartości frakcji 0 - 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 
12620+A1:2008, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez 
dodatek odpowiednich frakcji kruszywa. 
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Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 

Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu analogicznie jak w 

SSTWiORB M.13.01.00 pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich 
jak: zmniejszenie wytrzymałości. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie 
trwałości betonu. 

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić wymagane dokumenty 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

Ustalenie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Wymagane właściwości betonu 
Beton powinien spełniać wymagania wg pkt. 2.2 niniejszej SSTWiORB. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w SSTWiORB M.13.01.00. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi z SSTWiORB M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Zalecenia ogólne  

Zgodność wykonania robót z założeniami 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z SSTWiORB i z wymaganiami normy 

PN-EN 206-1:2003. 
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Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 Roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań), 
 Wytworzenie mieszanki betonowej, 
 Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 
 Pielęgnację betonu, 
 Rozbiórkę deskowań, 
 Wykańczanie powierzchni betonu, 
 Roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi 
w SSTWiORB M.13.01.00. 

5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, 
układanie i zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania 
oraz pielęgnacja betonu powinny być zgodne z SSTWiORB M.13.01.00. 

5.6. Rozbiórka deskowań  

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić zgodnie z zasadami podanymi w SSTWiORB 
M.13.01.00. 

5.7. Wykańczanie powierzchn betonu  

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio 
wykańczane wtedy, jeżeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich 
przypadkach, powierzchnie należy wykańczać zgodnie z SSTWiORB M.13.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych 
materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w niniejszej SSTWiORB, 

b) ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej 
partii, należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla 
żwiru marki 20. Koniecznym jest prowadzenie przez producenta dodatków i domieszek do 
betonu Zakładowej Kontroli Produkcji Producent dodatków i domieszek do betonu zobowiązany 
jest to prowadzenia bieżącej kontroli produkcji zgodnie z  planem badań na podstawie których 
wydana zostanie deklaracja zgodności na dany produkt.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2, 

oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie wg PN-EN 12390-3. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu 
zawierającego m.in. szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do 
kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 
206-1:2003 oraz SSTWiORB M.13.01.00. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt. 2.4 
niniejszych SSTWiORB. 

6.5. Kontrola deskowań 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 
powinny być: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 
porównanie z poziomem wymaganym. 

Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 
nawiązaniu do niezależnych reperów. 

6.6. Kontrola wykańczanych powiechni betonowych 

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio 
wykańczane wtedy, jeżeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich 
przypadkach, powierzchnie należy wykańczać zgodnie z SSTWiORB M.13.01.00. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 wbudowanego betonu danej klasy 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− wykonanie deskowań i rusztowań, 

− wykonanie betonu.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne“ oraz niniejszej SSTWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  

 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

 wykonanie deskowania, 

 oczyszczenie deskowania, 

 przygotowanie i transport mieszanki, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

 przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw 
roboczych, 

 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

 wykonanie przerw dylatacyjnych, 

 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową 
otworów jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

 rozbiórkę deskowań,  

 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, 
materiałów rozbiórkowych, 

 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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 odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

M.13.03.01 GZYMSY PREFABRYKOWANE Z POLIMEROBETONU 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i montażu 
prefabrykowanych gzymsów mostowych z polimerobetonu w ramach robót prowadzonych na 
obiekcie inżynierskim. 

1.4. Określenia podstawowe  

Polimerobeton –kompozyt, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem 
utwardzającym, a wypełniaczem jest mieszanka piaskowo – żwirowa i mączka 
mineralna. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi 
normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

Należy stosować firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do 
hydroizolacji obiektów inżynierskich, składające się z materiału do gruntowania, papy 
termozgrzewalnej oraz - jeżeli wchodzi w skład systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni 
spełniającej rolę warstwy doszczelniającej. 

2.2. Materiały do wykonania gzymsów 

Polimerobeton 

Elementy prefabrykowane gzymsów powinny być wykonane z polimerobetonu o poniżej 
zebranych właściwościach. 

Lp Właściwości Jednostki Wymagania Metody badania 
według 
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1 
Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu 

na ściskanie MPa ≥80 PN EN 12390-3 

2 Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu 
na rozciąganie przy zginaniu MPa ≥20 PN EN 12390-5 

3 Nasiąkliwość polimerobetonu w wodzie % ≤0,2 Załącznik J PN EN 
13369:2004 

4 

Stopień mrozoodporności (> F 150) 
 ubytek masy 
 spadek wytrzymałości na ściskanie 
 spadek wytrzymałości na rozciąganie 

przy zginaniu 

% 

 
≤5 
≤20 
≤20 

Procedura IBDiM Nr 
PB/TM-1/12 

Prefabrykaty 
Prefabrykaty powinny być wykonane w Wytwórni, zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

posiadać Aprobatę Techniczną. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków. 
Deski gzymsowe powinny być pokryte powłoką ochronną, której kolorystykę należy 

wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową lub uzgodnić z Inżynierem. 

Wymagania dla elementów z polimerobetonu 

Lp Właściwości Jednostki Wymagania Metody badania 
według 

1 Odchyłki długości elementów mm ≤3 

PN-B-11213 

2 Odchyłki innych niż długość wymiarów na 
elementów mm ≤2 

3 Odchyłki prostoliniowości mm 
- 

≤2 
≤1/500 długości 

4 

Odchyłki skręcania przekroju mierzone 
wzajemnym przesunięciem 
odpowiadających sobie punktów 
przekroju 

mm 
- 

≤2 
≤1/500 długości 

5 
Równość powierzchni (szczerby i 
uszkodzenia powierzchni elementów 
widocznych po wbudowaniu) 

Mm ≤1 

Prefabrykaty powinny być składowane na paletach, na podłożu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 

Wypełnienie spoin 
Do uszczelnienia styków poprzecznych między prefabrykatami należy stosować 

materiał trwale plastyczny, np. kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, który pod wpływem 
wilgoci z atmosfery przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien być odporny na 
działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien 
zachować właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do 
-30°C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich  

środków gruntujących, zachować przyczepność do betonu. Materiały 
uszczelniające powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

3. SPRZĘT 

Ogólne w ST D-M.00.00.00 ‘’Wymagania ogólne ‘’, pkt.3.  
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Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w/w Standardowych 
Specyfikacjach Techn., pkt.3. Każdy sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące 
zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu spełniającego wymagania i zaakceptowania przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu gzymsów 
powinno odbywać się tak aby zachować dobry stan techniczny. 

Prefabrykaty można przewozić środkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny 
być one ułożone na paletach, poziomo (dotyczy gzymsów płaskich) lub pionowo (dotyczy 
gzymsów profilowanych) długością w kierunku jazdy. Powinny być zabezpieczone przed 
przesuwaniem, np. poprzez spięcie taśmami. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

Prefabrykaty gzymsowe są elementami wykończeniowymi i jednocześnie mogą stanowić 
deskowanie tracone dla betonowanej konstrukcji kapy chodnika. Kolorystyka prefabrykatu musi 
być zgodna z Dokumentacją Projektową lub uzgodnieniami z Zamawiającym. 

5.2. Montaż prefabrykatów 

Przed rozpoczęciem montażu należy precyzyjnie ustalić linię krawędzi gzymsu. W tym celu 
można przyspawać do zbrojenia chodników poprzeczki z prętów stalowych pomiędzy którymi 
rozciągnąć sznurek lub żyłkę stanowiącą linię bazową do ułożenia prefabrykatów. Przed 
montażem prefabrykatów należy sprawdzić czy sznurek wyznacza właściwą linię przewidzianą 
w dokumentacji.    Prefabrykaty polimerobetonowe należy montować przez połączenie ich pętli 
kotwiących ze zbrojeniem zabudów chodnikowych. Zaleca się stabilizację dolnej krawędzi 
desek gzymsowych zabezpieczającą przed jej przemieszczeniem podczas betonowania. 
Krawędzie prefabrykatów można tymczasowo podklinować podkładkami drewnianymi do 
tymczasowej konstrukcji wsporczej gzymsu. Deski gzymsowe należy montować ze szczelinami 
pomiędzy sąsiednimi ich krawędziami pionowymi. Zaleca się aby rozwartość szczelin wynosiła 
od 2 do 5mm 

5.3. Uszczelnienie spoin 

Wszystkie uszczelniane styki powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, a także wolne od pyłu cementowego i innych niezwiązanych z podłożem elementów. 
Powierzchnie kontaktowe powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta mas 
uszczelniających. Uszczelnienie pomiędzy prefabrykatami gzymsu należy wykonać spoiwem 
trwaleplastycznym wg 2.2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 181 

 

 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót  

Badanie bieżące obejmują:  
 Ocenę wizualną  
 Sprawdzenie wymiarów, pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1cm;  
 Sprawdzenie równości powierzchni, prostoliniowości oraz skręcenia przekroju. 

Wyniki kontroli należy porównać z wymaganiami ST, pkt. 2.2.  
Badanie uzupełniające obejmują:  

 Badanie cech wytrzymałościowych polimerobetonu wg pkt. 2.2.  
 Badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101  
 Badanie mrozoodporności   

Częstotliwość badań   
 Badania bieżące – zgodnie z planem ustalonym dla zakładowej kontroli produkcji  
 Badania uzupełniające - przynajmniej raz na trzy lata, oraz przy zmianie 

technologii wytwarzania lub zmianie komponentów,  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1mb gzymsu z zamonowanymi prefabrykatami. Długość ta 
uwzględnia gabaryty przefabrykatów oraz szczelin przeiwdzianych do wykonania pomiędzy 
nimi. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 koszt zakupu desek gzymsowych 

 dostawę prefabrykatów na budowę 

 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 montaż prefabrykatów 

 wypełnienie spoin 

 roboty wykończeniowe 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.14.03.01. STALOWA KONSTRUKCJA POWŁOKOWA 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i montażu konstrukcji 
stalowej powłokowej wielopłaszczowej. 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami oraz Zaleceniami  Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji 
Inżynierskich z Blach Falistych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY  

Konstrukcję stalową stanowią połaczone arkusze blachy falistej o grubości blachy równej 
7,0mm. Elementy konstrukcyjne zabezpieczone są antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o 
grubości powłoki zgodnej z normą PN-EN 1461:2000. 

Wskaźnik wytrzymałości stalowego przekroju karbowanego nie może być mniejszy jak 
1900cm4/m. Zaleca się montaż dodatkowych żeber wzmacniających powłokę od górnej strony. 
Jako konstrukcję stalową powłokową należy wbudować powłokę Viacon SC48B z żebrami 
wzmacniającymi lub inną o nie gorszych właściwościach. 

Dostawca powinien przedstawić wydany przez notyfikawaną jednostkę Certyfikat 
Zakładowej Kontroli Produkcji na zgodność ze zharmonizowaną normą PE-EN 1090-1. 

Do łączenia elementów konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane są śruby M20 klasy 
8.8. Łączniki zabezpieczone są antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powłoki zgodnej 
z normą PN-EN 1461:2000. 

Do zespolenia krawędzi konstrukcji powłokowej z żelbetowymi ścianami czołowymi 
stosowane będą stalowe kotwie wieńcowe z pretów fi20mm.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem konstrukcji chodów Wykonawca 
powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem: 

− żuraw o nośności do 13 ton, koparka lub ładowarka, 
− rusztowanie montażowe, 
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− zawiesia i haki montażowe, 
− agregaty prądotwórcze, 
− lekkie rusztowania i drabiny, 
− zakrętarki elektryczne lub pneumatyczne min. 3 szt., 
− klucze ręczne, 
− klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokręcenia. 
− Wiertarka z wiertłem do stali (otwory na kotwy wieńcowe) 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  
Środki transportu podlegają akceptacji Iżyniera. 
Materiały do wykonania konstrukcji z blach falistych mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok 
siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Należy zwrócić 
uwagę na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i farba (opcja, jeżeli występuje farba)) 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

W przypadku wystąpienia uszkodzeń powłoki cynkowej powstałej podczas transportu lub 
rozładunku, zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powłoki 
cynkowe. Naprawa powłoki cynkowej wykonana będzie farbą ZINGA - jednoskładnikowy 
preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartości cynku zawierający węglowodory 
aromatyczne. W przypadku dużych uszkodzeń powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z 
nadzorem podjęte będą decyzje co do sposobu naprawy powłoki cynkowej. Naprawa powłoki 
malarskiej wykonana będzie odpowiednimi farbami (opcja jeżeli występuje farba). 

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzeń po zmontowaniu całej konstrukcji, ponieważ 
podczas montażu mogą również wystąpić drobne uszkodzenia. 

Wykonawca jest obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie 
transportu zarówno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych 
powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”. 

Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 
dojazdowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 przygotowanie do montażu elementów konstrukcyjnych z blach falistych, 

 montaż elementów konstrukcyjnych z blach falistych, 

 zabezpieczenie konstrukcji przed wodą opadową, 
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 roboty wykończeniowe. 

5.3. Przygotowanie do montażu elementów konstrukcyjnych z blach falistych 

Roboty montażowe zostaną rozpoczęte po wykonaniu oporowych ław żelbetowych z 
betonu konstrukcyjnego C30/37 z ukształtowanymi gniazdami służącymi do zamocowania 
konstrukcji i zamontowaniu drenażu pachwiny za tymi gniazdami -zgodnie z dokumentacją 
techniczną. Roboty te powinny zostać odebrane przez nadzór, co zostanie potwierdzone 
wpisem w Dzienniku Budowy. 

Wymiary gniazda – zgodnie z dokumentacją techniczną. Po osadzeniu konstrukcji w 
fundamencie gniazda należy wypełnić betonem. 

Przed przystąpieniem do montażu należy przygotować technologiczne przedłużenia ław, 
które posłużą do montażu segmentów poza przestrzenią podpobiektową istniejącego obiektu. 

5.4. Montaż elementów konstrukcyjnych z blach falistych 
Konstrukcja powłokowa  składa się ze stalowych elementów konstrukcyjnych z blachy 

falistej łączonych ze sobą za pomocą ocynkowanych śrub. Do blach bocznych konstrukcji, które 
osadzane są w fundamencie przykręcany jest płaskownik. Montaż konstrukcji należy 
wykonywać zgodnie z rysunkami montażowymi dostarczanymi wraz z elementami 
konstrukcyjnymi i przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt. 3.2. 

Prace montażowe prowadzić metodą płaszcz po płaszczu tzw. montaż sekwencyjny lub 
montaż ze wstępną prefabrykacją, czyli połączenie ze sobą kilku elementów i podanie ich za 
pomocą dźwigu w celu połączenia ich z pozostałymi elementami. Do łączenia elementów użyte 
będą śruby M20 klasy 8.8. Śruby podawać od wewnętrznej strony powłoki, a nakrętki 
z podkładkami umieszczać od strony projektowanego nadbetonu.. 

Po zmontowaniu całej konstrukcji dokręcić nakrętki. Dokręcanie nakrętek rozpocząć się 
od środka konstrukcji nakrętka po nakrętce idąc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces 
skręcenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla późniejszego zachowania konstrukcji w trakcie 
jej obetonowywania i użytkowania. Minimalny moment dokręcenia wynosi 260 Nm dla 
konstrukcji o rozpiętości do 7,0 m i 360 Nm dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Na krawędzi zmontowanej powłoki należy wykonać otwory pod kotwie wieńcowe. 
Krawędzie otworów ogradować i zabezpieczyć antykorozyjnie dedykowanym materiałem. W 
otworach zamontować kotwy wieńcowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca również powinien uzyskać wymagane 

dokumenty, dopuszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiału do budowy 
obiektów z elementów konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności,  ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 
materiałów z wymaganiami projektu wykonawczego. 

6.4. Badania w trakcie i po wykonaniu robót  

Kontrola momentu dokręcania śrub. 
Wykonawca montażu konstrukcji przedstawia raport zawierający zestawienie wielkości 

momentów dokręcenia śrub podczas montażu. Kontroli poddaje się 5% ogólnej liczby śrub 
użytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych śrub musi spełniać wymogi 
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dotyczące wielkości momentu dokręcenia określonego w pkt. 5.4. Wielkość momentu dokręcenia 
śrub należy sprawdzać przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrolę przeprowadzić na 
losowo wybranych śrubach, zlokalizowanych równomiernie wokół konstrukcji. 

Kontrola kształtu konstrukcji. 
Kontrolą należy objąć kształt konstrukcji w zakresie wysokości i rozpiętości. Dopuszczalne 
odchylenie wymiarów (rozpiętości i wysokości) wynosi: 

− po zmontowaniu konstrukcji: ±2% w stosunku do parametrów założonych w projekcie, 
− po ułożeniu betonu wypełniającego: ±2% rozpiętości konstrukcji pomierzonej po 

skręceniu. 
W trakcie układania i betonu wypełniającego wystąpić mogą następujące przemieszczenia 
konstrukcji: 

− wypiętrzenie spowodowane parciem bocznym betonu wypełniającego, 
− deformacja pozioma – przesunięcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obciążeniem 

konstrukcji lub zróżnicowanym poziomem ułożenia betonu na jednej ze stron, 
W trakcie układania betonu prowadzić pomiary wielkości deformacji pionowych i poziomych. 
Sprawdzanie tych wielkości odbywać się będzie w miarę możliwości każdorazowo po 
ułożeniu i zagęszczeniu każdej warstwy betonu. 
Liczba pomiarów zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostaną zestawione 
w protokołach z pomiarów. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe nie powinny przekraczać 2% 
rozpiętości zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartości wymaga konsultacji z 
Nadzorem, Projektantem i dostawcą konstrukcji. W celu zapobieżenia nadmiernym 
odkształceniom konstrukcji, można ją dociążyć na koronie ograniczając wypiętrzanie się 
konstrukcji. 
Należy zauważyć, że niewielkie odkształcenia konstrukcji w trakcie układania betonu 
wypełniającego są rzeczą normalną. 
Należy unikać obciążeń punktowych, skoncentrowanych na konstrukcję. 
Z doświadczeń wynika, że ugięcie wynoszące 20% rozpiętości może spowodować 
uszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne wyboczenie. 

Kontrola grubości powłok 
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badań grubości powłok. Grubości powłok muszą 
spełniać wymagania podane w p. 2. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest kompletna zmontowana konstrukcja, 1kpl. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  
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9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  

 wykonanie podpór technologicznych i podestów roboczych, 

 montaż konstrukcji zgodnie z dokumentacją 

 demontaż podpór i podestów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) -- Wymagania i badania 

 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych –Część I: Zasady 
oceny zgodności elementów konstrukcyjnych. 

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 

M.15.01.02. IZOLACJA POWŁOKOWA ASFALTOWA UKŁADANA NA 
ZIMNO 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie izolacji bitumicznej na zimno na betonowych powierzchniach 
konstrukcji obiektów inżynierskich a w szczególności: 

 - przygotowanie podłoża, 
 - zabezpieczenie części stykających się z ziemią preparatami bitumicznymi poprzez 

wykonanie min. 3-krotnego zabezpieczenia (R+2B). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, 
które będą zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane 
w inny sposób. 

1.4. Określenia podstawowe  
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Roztwór asfaltowy – do gruntowania betonu (R) - roztwór  asfaltów ponaftowych w 
rozpuszczalnikach  

Masa Asfaltowa (B) – masa produkowana z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami 
i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i 
Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wszystkie materiały hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej 
powinny mieć aprobatę techniczną IBDiM lub rekomendację techniczną IBDiM do zastosowania  
w budownictwie inżynieryjnym.. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi niezbędne 
dokumenty Producenta potwierdzające właściwości i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze 
szczegółowym opisem  

Materiały powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania izolacji powinny być użyta następujące materiały: 
Do gruntowania – rzadki ® roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w 
rozpuszczalnikach. Działania roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, 
uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 
przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być odporny na działanie 
temperatury do 60°C. Środka nie należy stosować na mokrych i przemrożonych 
powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 
+5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni 
zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, ponieważ środki 
te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, 
benzyna, nafta itp.) 
Do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na 
podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę 
asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód 
agresywnych o słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 
60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie 
materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Wykonawca, przed przystąpieniem do robót, zaproponuje rodzaj materiału izolacyjnego 
do zastosowania i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-B-24620. 

Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne "Ustawą o  
wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.". 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym 
można używać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien 
dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Produkty asfaltowe przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami 
transportu.  Materiały do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierających żywice 
syntetyczne i rozpuszczalniki oraz produkty asfaltowe powinny być transportowane i 
składowane zgodnie z ogólnymi wymaganiami wydanymi przez Producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

Izolację przeciwwodną należy układać zgodnie z zaleceniami Producenta na podłożu 
równym, nieodkształcalnym, gładkim i wolnym od plam olejowych i pyłu. Dopuszcza się 
układanie materiału hydroizolacyjnego na wilgotnym podłożu, jeśli Producent materiału 
przewidział taką możliwość. 

Przed ułożeniem systemu izolacji przeciwwodnej poniżej poziomu terenu, poziom wody 
gruntowej należy obniżyć tak aby izolowane elementy nie były narażone na zawilgocenie. 
Obniżony poziom zwierciadła należy utrzymać w całym okresie robót. 

Robót nie należy wykonywać w okresie deszczu, mżawki, i gdy wilgotność powietrza jest 
większa niż  85%. 

 

 

5.2. Szczegółowe warunki wykonywania robót izolacyjnych  

Wymagania podstawowe 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) 

zgodnego z SSTWiORB DM.00.00.00 oraz podlegającego akceptacji Inżyniera. 

Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami 

Projektowymi. Odstępstwa od Dokumentacji Projektowanej muszą być udokumentowane 
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszcza się, za zgodą Projektanta, stosowanie zamienne innych materiałów pod 
warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz uzyskania zgody Inżyniera na 
zamianę. 
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Warunki wykonania izolacji 
Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji 

M.13.00.00. oraz osiągnięcia przez betonowe podłoże właściwości zgodnych z zaleceniami 
Producenta materiału izolacyjnego.  

Roboty należy wykonywać w temperaturach (powietrza i podłoża) zalecanych przez 
Producenta materiału izolacyjnego jednak nie niższych niż  +5oC i nie wyższych niż +25oC 
w momencie układania. 

Podłoże pod izolacją 
W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna 

być odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych zanieczyszczeń 
powierzchni betonu należy ją oczyścić wykorzystując urządzenie myjące z wysokim ciśnieniem 
wody lub wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza. 

W przypadku stosowania materiałów izolacyjnych do układania na wilgotne podłoże 
należy stosować się do zaleceń ich producenta. 

Wszystkie uszkodzenia należy naprawić i wygładzić a wystające części skuć 
i wyszlifować. Powierzchnie pod izolację należy naprawić i wygładzić zaprawą naprawczą o 
odpowiednim uziarnieniu i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Otwory po ściągach do montażu deskowań należy zaślepić. Sposób oraz rodzaj 
materiałów użytych do zaślepienia otworów należy uzgodnić z Inżynierem. 

Gruntowanie podłoża 
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy 

roztworem asfaltowym rzadkim. 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 
 - należy gruntować podłoże dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 
 - wilgotność podłoża nie powinna być większa niż dopuszczona przez Producenta dla danego 
materiału izolacyjnego, 
 - powierzchnie przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie zużywając 
odpowiednią ilość środka gruntującego. 

Wykonanie izolacji 
  Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową 

z masy asfaltowej półgęstej. 
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu 

natryskiwacza. 
Nakładanie masy asfaltowej może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 
Nakładanie drugiej warstwy masy asfaltowej może nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 
Świeżo zaizolowaną powierzchnie betonu należy chronić przed niekorzystnymi 

warunkami atmosferycznymi (bezpośrednie działanie promieni słonecznych, deszcz) przez 
okres wskazany przez Producenta. 

W przypadku stosowania materiałów izolacyjnych do układania na wilgotne podłoże 
należy stosować się do zaleceń ich producenta. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 
− Inżynier 
− Wykonawca 
− Służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− Uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania, potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami p.2 
niniejszej specyfikacji, 

− Przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− Stan opakowań materiału, 

− Warunki przechowywania materiału, 

− Datę produkcji i datę przydatności do stosowania. Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze 
środkami izolacyjnymi Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

6.3. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a)     zgodność warunków atmosferycznych z wymaganiami określonymi przez 
Producenta materiału,  

b)     stan podłoża –przygotowanie zgodnie z wymaganiami określonymi przez Producenta 
materiału,  

c)     dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych     materiałów    –  
zgodność materiałów z odpowiednimi normami     przedmiotowymi oraz czy okresy 
gwarancji nie są przekroczone, 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, 
czy cała powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie 
występują pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw.  

6.5. Ocena wyników badań 

Jeżeli wyniki badań przewidzianych w punkcie 6.4. są pozytywne - wykonanie robót 
izolacyjnych należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy 
lub niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać 
dodatkowa warstwę. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym 
dokonuje się jednego wpisu w Dzienniku Budowy dotyczącego odbioru izolacji po jej całkowitym 
wykonaniu. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SSTWiORB, jeżeli 
badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 zakup i dostawę materiału izolacyjnego 

 przygotowanie podłoża pod izolację 

 ułożenie izolacji na powierzchnie betonu 

 roboty wykończeniowe 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-
użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 

10.1. Normy 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997. Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997. Asfaltowa emulsja kationowa 
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M.15.03.01 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA CHODNIKÓW 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchnio-izolacji na 
bazie żywic epoksydowo-poliuretanowych wykonywanych na powierzchniach betonowych bez 
zastosowania izolacji. 

1.4. Określenia podstawowe  

Izolacjo-nawierzchnia –powłoka o grubości od 4 do 12mm, układana na powierzchni jezdni i 
chodników mostowych, pełniąca jednocześnie funkcję izolacji i nawierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Spoiwo 
Do wykonanie izolacjo-nawierzchni można stosować materiały o spoiwie epoksydowo-

poliuretanowym tworzącym ciągliwo-elastyczną powłokę. 
Wykonana izolacjo-nawierzchnia powinna mieć grubość min. 5mm. 
W każdym przypadku grubość izolacjo-nawierzchni powinna być dobrana w zależności od 

rodzaju stosowanego materiału i projektowanego obciążenia ruchem, lecz nie mniej niż 4mm. 
W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni. 

Tablica 1. Właściwości izolacjo nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poiliuretanowym 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 
1 Wytrzymałość na odrywanie 

od podłoża betonowego 
metodą „pull-off" 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 
wyniku 

 
 
 
MPa 
MPa 
 

 
 
 
≥2,0 
≥1,5 
 

PN-EN 1542  
Procedura IBDiM Nr PB/TM-
X3 

2 Przyczepność powłoki do 
podłoża stalowego 

MPa >3,5 
  

Procedura IBDiM PB-TM-X4 

3 Wskaźnik ograniczenia % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 
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chłonności wody  
4 Ocena stanu powłoki 

ułożonej na podłożu 
betonowym po 200 cyklach 
zamrażania i odmrażania w 
wodzie, w temp.: - 18°C / + 
18°C 

-  
powłoka 
bez zmian 

 
Procedura IBDiM PO-2 

5 Przyczepność do podłoża 
betonowego po badaniu 
mrozoodporności podłoża 
betonowego po 200 cyklach 
zamrażania i odmrażania w 
wodzie, w temp.: - 18°C / + 
18°C 

MPa ≥1,8 PN-EN 1542  
Procedura IBDiM Nr PB/TM-
X3 

6 Ścieralność badana na 
tarczy Bohmego 

mm³/ 
5000 mm² 

≤ 12500 PN-EN 1338 

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436:2000 

Kruszywo 
Do wykonania izolacjo-nawierzchni należy stosować kruszywa odporne na ścieranie:  

Piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych  (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane 
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju   
izolacjo-nawierzchni powinny być określone przez jej producenta i uzależnione od grubości 
układanej izolacjo-nawierzchni. 

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie należy stosować 
piasku, ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego. 

Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼grubości układanej 
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny być suche: 
suszone ogniowo i dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe 
do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 wg PN-
EN 933-1:2000 

Tablica nr 2. Zestawienie wymagań dla innych kruszyw. 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Uziarnienie, kategoria % (m/m) GF85 PN-EN 933-1:2000 

2 Zawartość pyłów, kategoria co 
najmniej % (m/m) f2 PN-EN 933-1:2000 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 
Mrozoodporność wg 
zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej 

% (m/m) ≤2 PN-B-11112:1996 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles % (m/m) ≤25 PN-B-06714.42:1979 
6 Wskaźnik jednorodności % ≤25 PN-B-06714.42:1979 

 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do czyszczenia podłoża 
 piaskownica 
 śrutownica 
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 sprężarka śrubowa z filtrem olejowym 
 odkurzacz przemysłowy 

Sprzęt do nakładania izolacjo-nawierzchni 
− Pędzle 
− Wałki malarskie 
− Szpachle zębate 
− Gumowe grace 
− Packi tynkarskie 
− Sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, 

urządzenia klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne). 

Wyposażenie laboratoryjne 
− termometr do pomiaru temperatury powietrza,  
− termometr do pomiaru temperatura podłoża,  
− termometr do pomiaru temperatury materiałów,  
− higrometr,  
− aparat „pull-off”,  
− wilgotnościomierz. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Materiały do wykonania izolacjo-nawierzchni powinny być pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca dane: 

− Nazwę i adres producenta 
− Nazwę wyrobu 
− Oznaczenie 
− Datę produkcji 
− Masę netto 
− Termin przydatności do użycia 
− Informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM 
− Informację o proporcji mieszania 
− Sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 

środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w 

oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi. 

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie 
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
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Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże betonowe musi być wystarczająco wytrzymałe (wytrzymałość na odrywanie od 
betonowego podłoża kapy chodnikowej (Rmin≥1,0MPa). Powierzchnia musi być sucha 
(wilgotność betonu mniejsza od 4%), równe (równość podłoża ±4,0mm na łacie 4m) przyczepna 
i pozbawiona elementów nie związanych z podłożem. Warstwy o niewystarczającej nośności 
lub zanieczyszczone olejami należy usunąć mechanicznie, np. za pomocą oczyszczania 
strumieniowo-ściernego. Przed układaniem nawierzchni podłoże należy zagruntować środkami 
przewidzianymi dla określonego typu nawierzchni. 

5.3. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania  

Krótko przed rozpoczęciem prac należy wymieszać składniki materiału 
nawierzchniowego. Sprawdzić stan kruszywa przeznaczonego do wbudowania. 

Materiały żywiczne do wykonania izolacjo-nawierzchni są dostarczane w opakowaniach 
dwukomponentowych w proporcjach właściwych do mieszania. 

Procedura mieszania powinna być zgodna z Kartą Techniczną materiału. 

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni 

Roboty związane z wykonaniem izolacjo-nawierzchni powinny być wykonywane przez 
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać 
zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te powinny być 
zawarte w kartach technicznych materiałów i opracowane przez ich producentów. Zalecenia te 
dotyczą m.in. proporcji mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć pomiędzy 
nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilość zastosowanego kruszywa. 

Materiały do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub 
trójskładnikowe, których komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w 
odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji 
mieszania składników. 

W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im 
właściwości antypoślizgowych, do wykonania powłok używane są odporne na ścieranie 
kruszywa, spełniające wymagania p.2. 

Izolacjo-nawierzchnie mogą być barwione. Mogą być stosowane następujące rodzaje 
barwienia nawierzchni na bazie żywic chemoutwardzalnych: 

− podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na żądany kolor), 
− piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia są barwione 
− na wykonanej powłoce nanosi się dodatkową warstwę barwiącą (np. farby na bazie 

epoksydowo-poliuretanowej). 

Izolacjo-nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech 
warstw: 

− Warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim 
− Warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową 

gracą 
− Warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim 

Zużycie żywicy powinno wynosić minimum 0,8kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do 
wykonania warstwy z samego kruszywa. 

Dopuszczenie izolacji do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas 
ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.7. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu izolacjo-nawierzchni 
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Izolacjo-nawierzchnie należy wykonywać  w warunkach atmosferycznych: 
a) temperatura otoczenia: +8oC ÷ +30oC 
b) bezdeszczowa pogoda, wilgotność powietrza ≤85% 
c) temperatura wyższa o min. 3oC od punktu rosy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania materiałów  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego        stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania    materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
         Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań 
materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrola wykonania robót obejmuje:  
− badanie przygotowania podłoża,  
− kontrolę wykonania warstwy gruntującej,  
− kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.  

Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco:  
− kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów 

dwu lub kilkuskładnikowych),  
− kontrolę czasu i sposobu mieszania składników,  
− kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.4. Kontrola zagruntowanego podłoża betonowego 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonana na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu 
aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 

Gruntowanie podłoża pod materiały chemoutwardzalne. 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki  gruntującej należy ocenić wizualnie: 
− przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie 
powinna brudzić skóry, 

− przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna 
brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo 
w nią wtopiona. 

6.5. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni należy kontrolować: 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 197 

 

 

− grubość nakładanej izolacjo-nawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m oraz pomiar 
grubości oderwanej w trakcie badań przyczepności metodą pull-off próbki , 

− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, 
widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; 
barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją i Dokumentacja 
Projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona w podłoże oraz 
rozłożona równomiernie, 

− wytrzymałość na ściskanie i odrywanie betonowego podłoża, 
− przyczepność izolacjonawierzchni do podłoża: 

Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na 
kilku polach, wybranych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni zabudów chodnikowych mniejszej od 1000 
m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole 
badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off", Zmierzona średnia 
wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej 
w tablicy 3. 

Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej 
określonej w tablicy 3 dla danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek wytrzymałości 
na odrywanie został spełniony. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne 
odnośnie och stosowania. 
 

Tablica nr 3. 

Lp. Rodzaj 
izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

1 Na spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym 

Beton 
-wartość średnia 
-wartość pojedynczego wyniku 
Stal 

 
≥2,0MPa 
≥1,5Mpa 
≥3,5MPa 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  
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9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

 wykonanie pola referencyjnego, 

 przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie 
namiotów), 

 przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ułożenia 
izolacjonawierzchni, 

 zagruntowanie powierzchni betonu lub stali, 

 ułożenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszą OST i dokumentacją projektową, 

 wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

 wykonanie napraw ułożonej izolacjonawierzchni.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg.Wymagania dotyczące poziomych oznakowań 
dróg. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie składu ziarnowego.Metoda 
przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport PN-EN 1542:2000 Wyroby i 
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie 
narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów 

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałoŜonych powłok 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3, Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off" 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5, Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM nr P0-2, Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜaniai odmraŜania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97, Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich, Załącznik do zarządzenia nr 11 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 

Katalog Powtarzalnych Elementów Mostowych 
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M.16.01.01 WPUSTY MOSTOWE ŻELIWNE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB, dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących montaż wpustów mostowych żeliwnych typu krawężnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia używane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

Wpust odwadniający – urządzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej                            
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji. 

Wpust mostowy żeliwny – wpust odwadniający w obiekcie mostowym, którego korpus 
wykonano z żeliwa. 

Wpust krawężnikowy – wpust zamontowany w osi krawężników, którego górna część 
konstrukcyjna zastępuje krawężnik i którego powierzchnia wlotowa znajduje się na 
pionowej płaszczyźnie przyległej do krawędzi jezdni. 

Odpływ rurowy wpustu – system rur odpływowych przejmujących wodę z wpustu i 
prowadzących ją do kolektora lub bezpośrednio do rzeki. 

PCC – zaprawa cementowa modyfikowana polimerami charakteryzyjąca się niską wartością 
skurczu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wpusty żeliwne: wpusty powinny być wykonywane w klasie obciążenia C wg PN-EN 124:2000. 
Konstrukcja wpustu powinna być wykonana z żeliwa szarego o wytrzymałości na 
rozciąganie Rm≥200 MPa wg PN-EN 1561-2000. Konstrukcja wpustu mostowego powinna 
umożliwiać regulację jego wysokości. Wpusty powinny być zabezpieczone antykorozyjnie 
np. pokryte warstwą lakieru asfaltowego. Dla zastosowanych wpustów Wykonawca 
przedstawi wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania. Dla realizacji zadania przewidziano wpusty z odpływe 
bocznym z króćcem odpływowym Dn=150mm. 
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Warstwa filtracyjna: warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna być wykonana z grysów 
bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8÷16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 otoczonych 
kompozycją z żywicy epoksydowej. Ilość lepiszcza powinna zapewnić tylko całkowite 
otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między ziarnami. 

Uszczelnienia wokół wpustu: do uszczelnienia styku pomiędzy wpustem i nawierzchnią oraz 
wpustem i krawężnikami należy stosować elastyczną taśmę uszczelniającą lub masę 
zalewową. 

Odpływ rurowy wpustu: system rurowy (prostek i łuków) do którego włączony jest króciec 
odpływowy wpustu. Przewidziano dla każdego wpustu system o przekroju czynnym 
Dn150mm złożony z odcinków zakrytych z PCW lub PP oraz wylot poza ścianę czołową z 
PP. System powinien posiadać złącza z uszczelkami wykonanymi z materiału odpornego 
na stażenie. 

PCC: Polymer Concrete Cement, zaprawa cementowa modyfikowana polimerami powinna 
charakteryzująca się poniżej wyspecyfikowanymi parametrami: 

− wytrzymałość na ściskanie po 28dniach ≥ 40MPa wg PN-EN 1015-11:2001 
− wytrzymałość na zginanie po 28dniach ≥ 7MPa wg PN-EN 1015-11:2001 
− skurcz po 28 dniach mniejszy niż 0,5‰ 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2.  Montaż wpustu 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
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 roboty przygotowawcze, 
 osadzenie wpustu w płycie pomostu, 
 wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu, 
 uszczelnienie szczelin wokół wpustu, 
 scalenie odcinków rur odpływowych z poszczególnych elementów  
 zamocowanie rur odpływowych do płaszczyzny dźwigara 
 roboty wykończeniowe. 

W krawędziach ustroju nośnego należy wykuć wnęki przeznaczone na odpływ z 
każdego z wpustów. Każda wnęka powinna mieć szerokość dopasowaną do zewnętrznej 
średnicy odpływu z poszerzeniem niezbędnym do jego montażu. Nie należy rozkuwać krawędzi 
płyty ponad niezbędne minimum aby zapewnić monolityczne oparcie dla poduszki betonowej 
pod korpus wpustu. Po roboczym geodezyjnym, ustawieniu dolnego korpusu wpustu (np. za 
pomocą klinów drewnianych) z częścią odpływu, należy odtworzyć za pomocą PCC rozebraną 
krawędź gzymsu wokół rury odpływowej. Dolną płaszczyznę szczelnie zaszalować przed 
ułożeniem zaprawy PCC aby nie wyciekła ona podczas układania. Następnie osadzić korpus 
wpustu na poduszce z betonu min. C16/20. 

Przed układaniem krawężników kamiennych należy wypełnić za pomocą PCC pachwiny 
pomiędzy korpusem dolnym a górnym. 

Powierzchnie wpustu styczne z warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić topliwą 
taśmą elastomerowo-asfaltową natomiast styki z sąsiednimi krawężnikami uszczelnić taśmą 
dowolnego typu posiadającą aprobatę techniczną dla tego typu zastosowań. 

Ryry odpływowe należy montować do płaszczyzny bocznej dźwigara skrajnego za 
pomocą dedykowanych obejm dla rur spustowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót. 

Przed wypełnieniem przestrzeni za pomocą PCC oraz ułożeniem poduszki z betonu 
należy sprawdzić czy korpus dolny jest odpowiednio ustabilizowany. Należy również sprawdzić 
czy umieszczony jest na właściwej rzędnej.  Dopuszczalna odchyłka rzędnej wierzchu wpustu 
powinna mieścić się w przedziale dopuszczalnym dla montażu krawężników. Dopuszczalna 
odchyłka położenia wpustu w planie wynosi +/-10 mm. 

Należy również skontrolować połączenia elementów odpływu przed zabudowaniem ich 
PCC lub betonem. Powinny zapewniać szczelność.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1szt (sztuka) zamontowanego wpustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
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Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace zanikające powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone 
wpisem do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup wpustów 

 zakup elementów rur odpływowych 

 montaż wpustów 

 uszczelnienie wpustów na styku z nawierzchnią i sąsiednimi krawężnikami 

 montaż rur odpływowych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. śeliwo szare. 

PN-EN 124:2000  Zakończenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością. 

PN-EN 877:2002  Rury i kształtki z Ŝeliwa, złącza i elementy wyposaŜenia instalacji odprowadzania 
wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości. 

PN-ISO 8062:1997  Odlewy – System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbkę skrawaniem. 

PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 
Kula. 

PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa. 

M.16.01.03 DRENAŻ POZIOMY IZOLACJI NADBETONU KONSTRUKCJI 
STALOWEJ 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 
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1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB, dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu zapewnienie odprowadzenia 
wody gromadzącej się na powierzchni izolacji pomostu obiektów mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia używane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

Dren z geowłókniny – paski geowłókniny zabezpieczone warstwą jednofrakcyjnego grysu 
otoczonego na zimno masą na bazie żywicy epoksydowej. Geowłóknina, dzięki 
właściwościom kapilarnym, łatwo nasiąka wodą i umożliwia samoczynne ściekanie wody 
do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowłókniny przed 
nasyceniem go gorącą masą bitumiczną w czasie układania nawierzchni na obiekcie, a 
ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewód, którym odprowadzany jest nadmiar 
przeciekającej wody. 

Dren kompozytowy z grysu – warstwa masy drenażowej z grysu otoczonego na zimno masą na 
bazie żywicy epoksydowej, posiadająca odpowiednią porowatość i właściwości 
sprawnego odprowadzania wody z powierzchni izolacji do sączków lub wpustów 
mostowych. 

Dren prefabrykowany – dren przygotowany poza miejscem jego wbudowania składający się z 
przewodzącego rdzenia oraz przepuszczlnego rękawa wypełnionego grysem bazaltowym. 
Dreny prefabrykowane mogą składać się z rdzenia przewodzącego w koszulce z 
geowłókniny oraz dodatkowo umieszczonego w rękawie chłonnym wypełnionym 
kruszywem.   

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Drenaż pionowy ścian pasy szerokości 30cm z geokompozytu (folia kubełkowa+geotkanina) lub 
samej folii kubełkowej. 

Drenaż poprzeczny izolacji wykonany z rury drenarskiej Ø50mm w obsypce z grysu 4/8 ze skał 
magmowych przykrytej geowłókniną separacyjną o gramaturze min. 150g/m2 

Użyte materiały muszą posiadać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do 
obrotu i powszechnego stosowania.  
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3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót  

Lokalizacja oraz konstrukcja drenów została pokazana w części rysunkowej 
dokumentacji technicznej. 

Dreny z pasków geokompozytu 
Każdy z przygotowanych pasków geokompozytu należy obłożyć pionową powierzchnię 

korpusu z zakładką na półkę podłożyskową. W swojej dolnej części każdy pasek geokompozytu 
należy doprowadzić do dreny poziomego Paski należy układać wypukłymi kubełkami do 
powierzchni betonowej aby na styku geokompozyt-powierzchnia utworzyć przewodzący wodę 
rdzeń. Paski można mocować do betonu cienkimi obejmami z papy termozgrzewalnej lub kleić 
do betonu bitumem. 

Układanie drenów poziomych w obsypce grysowej zabezpieczonej geowłókniną 
Drenaż należy ułożyć w wyprofilowane ze spadkiem powierzchniach nadbetonu 

konstrukcji, które uprzednio zostały zaizolowane. Układanie drenażu należy rozpocząć od 
położenia rury drenarskiej perforowanej Ø50mm i włączenia jej odpływu do króćca 
odpływowego z polipropylenu przechodzącego poza ścianę czołową. Następnie należy górny 
koniec rury drenarskiej zaślepić np. przez zawinięcie go i związanie drutem wiązałkowym. Tak 
przygotowaną rurę obsypać na grubość min. 20cm grysem i przykryć podwójną warstwą 
geowłókniny separacyjnej. Zaleca się stabilizować geowłókninę obejmami z cienkich pasków 
papy termozgrzewalnej przyklejonych do izolacji betonu. Można również zastosować inną 
metode stabilizacji przykrycia z geowłókniny. Która powinna być zatwierdzona przez Inżyniera. 

5.3. Warunki prowadzenia prac  
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W czasie wykonywania prac należy chronić włókninę przed przypadkowym 
zanieczyszczeniem jej tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia 
włókniny takimi produktami, należy ją wyprać stosując środek piorący zawierający detergenty. 

Podczas układania rury perforowanej oraz podczas jej zasypki należy uważać aby nie 
zgnieść jej przekroju co zmniejszyłoby jej sprawność przez zwężenie jej światła wewnętrznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót. 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić zgodność przygotowanych materiałów 
z zaleceniami producenta systemu drenażowego. 

Sprawdzeniu w czasie wykonywania robót podlegają: 
 przebieg linii drenażu 
 zakłady poszczególnych odcinków drenów 
 przyleganie drenów prefabrykowanych do podłoża 
 grubość obsypki grysowej 
 ułożenie włókniny separującej 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr bieżący) wykonanych drenażów. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace zanikające powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone 
wpisem do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup poszczególnych elementów drenów 

 zakup geokompozytu drenażowego 

 przygotowanie pasków drenażowych z kompozytu 

 ułożenie drenów zgodnie z STWiORB, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Katalog Powtarzalnych Elementów Mostowych 

Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r.) 
 

M.19.01.01. MONTAŻ KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH 

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
związanych z wymianą krawężników kamiennych na odcinku ustroju objętym remontem. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Krawężnik kamienny 
Element kamienny, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

Ława pod krawężnik 
Element wykształcony z betonu niekokstrukcyjnego przekazujący siły od krawężnika na 
podłoże oraz stabilizujący krawężnik. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Materiały do wykonania robót 

Przy ustawianiu krawężników na płycie pomostowej należy stosować następujące materiały: 
−−−− Krawężniki kamienne 
−−−− Beton podbudowy krawężników 
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−−−− Materiały uszczelniające 

Krawężniki kamienne 
Przewidziano wbudowanie kamiennych krawężników o przekroju 20x30cm skośne. 

Skos krawężników powinien mieć wymiary zbliżone do skosu krawężnika drogowego wg 
SSTWiORB.D.08.01.01. Ostre krawędzie mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach nie 
przekraczających 2mm. Krawężniki powinny mieć długość nominalną około 1,0m. 

Krawężniki powinny być wykonane o właściwościach podanych w poniższej tablicy: 

Lp. Właściwości Jednostka 
Miary 

Klasa 
I 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno suchym, co najmniej MPa 130 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego w 
stanie powietrzno suchym, nie więcej 
niż 

Mm 2,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niż % 0,5 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach 

% 0 

Podbudowa krawężnika 
Krawężniki należy układać na podbudowie wykonanej w formie ławy betonowej z betonu 
C16/20 o właściwościach wg SSTWiORB.M.13.02.00. 

Materiał do wypełnienia spoin 
Do uszczelniania styków poprzecznych pomiędzy krawężnikami należy stosować kit 

poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie 
sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie 
wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać 
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i 
wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu 
odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i 
granitu. Jeżeli Producent tak wymaga, przed nałożeniem kitu powierzchnie szczeliny należy 
zagruntować środkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien być barwy zbliżonej 
do naturalnego koloru betonu. 

Materiał do uszczelnienia z nawierzchnią 
Należy wykonać uszczelnienia pomiędzy krawężnikiem a warstwą ścieralną nawierzchni 

jezdni z elastycznej taśmy uszczelniającej, samoprzylepnej z asfaltu modyfikowanego 
polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do 
uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura 
układania rzędu od 140°C do 250°C). Materiał taśmy powinien charakteryzować się dużą 
elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w 
temperaturze - 30°C, a w podwyższonych temperaturach – do 100°C, nie powinien spływać ze 
szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych 
elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać 
odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą 
odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi 
szczelin; 

Wymagania dla taśmy asfaltowej uszczelniającej: 

Lp Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25oC 0,1mm Od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 

2 Temperatura pięknienia wg 
PiK 

oC ≥90 PN-EN 1427:2001 

3 Mrozoodporność (upadek kuli - Min.3 kule całe PB/TN-2/3 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 208 

 

 

z 2,5m, temperatura -20oC) 

4 Wydłużenie taśmy w 
szczelinie, w temperaturze -
20oC 

mm ≥4,0 PB/TN-2/4 

5 Rodzaj zerwania taśmy w 
szczelinie, w temperaturze -
20oC 

- Brak zerwania 
przy wydłużeniu 

4,0mm 

PB/TN-2/5 

Uszczelnienia należy wykonywać przy użyciu materiałów zaaprobowanych przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do układania krawężników musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy 
użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Krawężniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami można przewozić 
dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2. Opis wykonania robót  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

e) roboty przygotowawcze 
f) wykonanie podbudowy pod krawężnik 
g) montaż krawężników 
h) wypełnienie spoin 
i) roboty wykończeniowe 

Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 

−−−− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych 

−−−− oczyścić podłoże 
−−−− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót 
−−−− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót 
−−−− ustalić geodezyjnie przebieg projektowanej linii krawężników 

 

Wykonanie podbudowy pod krawężnik 
Podbudowę krawężników wykonać bezpośrednio na powierzchni betonu ustroju 

istniejącego obiektu. Powierzchnia ta powinna być maksymalnie zbliżona do poziomu aby 
uniemożliwić ewentualny poślizg podbudowy po podłożu. Powierzchnia ta odsłonięta wskutek 
robót rozbiórkowych powinna być czysta i wolna od luźnych fragmentów. Podbudowa powinna 
mieć grubość minimalną 20cm. Mierzoną pomiędzy spodem krawężnika a podłożem. Grubość 
podbudowy powinna być dopasowana do kształtu powierzchni. Ławę podkładową należy 
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wykonać z betonu sypkiego. Podbudowę wykonać bezpośrednio przed układaniem 
krawężników kamiennych. 

Ustawienie krawężników 
Krawężniki ustawiać na dolnej części podbudowy betonowej. Elementy kamienne 

dobijać młotkiem gumowym do osiągnięcia oczekiwanego położenia. Po ustawieniu każdego 
krawężnika wykształcić za jego plecami próg betonowy stanowiący opór dla sił działających 
podczas układania nawierzchni jezdni oraz od jej obciążeń użytkowych. Próg należy formować 
zanim beton ławy zwiąże aby dolna część ławy oraz próg związały się monolitycznie. Po 
stawiniu krawężnika można powierzchnie ławy zwilżyć wodą za pomocą konewki. Krawężniki 
układać z przerwą pomiędzy ich sąsiadującymi płaszczyznami. Rozwartość szceliny powinna 
wynosić około 5mm.  

Uszczelnienie spoin 
Wszystkie  uszczelniane  powierzchnie  powinny  być  czyste,  twarde,  wolne  od 

zanieczyszczeń  olejami,  smarami,  wolne  od  pyłu  cementowego  i  innych  nie  związanych  
z podłożem  elementów.  Jeżeli  producent  tego  wymaga,  powierzchnie  należy  zagruntować 
przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. Szczeliny  między  sąsiadującymi  
elementami  krawężników  powinny  być  oczyszczone,  osuszone  i  zagruntowane,  następnie 
należy je wypełnić masą uszczelniającą. 

Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić 
taśmą asfaltową. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
–  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i 

powszechnego  stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  aprobaty 
techniczne,  protokoły  kontroli  i  odbioru  w  wytwórni  itp.),  potwierdzające  zgodność 
materiałów z wymaganiami pktu 1 niniejszej specyfikacji,  

–  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 1 lub przez Inżyniera,  

–  skontrolować  stan  płyty  pomostu  i  izolacji  na  obiekcie  mostowym  przed przystąpieniem 
do układania krawężnika.  

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Zakres kontroli obejmuje: 
− sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 
− badania laboratoryjne krawężnika, 
− ułożenie podbudowy pod krawężnikiem 
− uszczelnienie spoin 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika, 

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 
−−−− dopuszczalne  odchylenie  linii  krawężnika  w  poziomie  od  linii  projektowanej,  które 

powinno wynosić ± 1 cm na każde 50 m ustawionego krawężnika, 
−−−− dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety 

projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na każde 50 m ustawionego krawężnika, 
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−−−− równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100 m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

−−−− odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać 
± 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr bieżący) ułożonych krawężników kamiennych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory robót powinny być wykonywane z udziałem Inżyniera i potwierdzane 
odpowiednimi wpisami do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podbudowy betonowej pod krawężnik, 

 ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 

 uszczelnienie spoin, 

 wykonanie badań wg pktu 6 SST, 

 oczyszczenie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 

PN-EN 1343:2003 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych - 
Wymagania i metody badań 

M.19.01.03. BARIEROPORĘCZE I BARIERY STALOWE 

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy realizacji robót mostowych. 
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1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem barier i bariero-poręczy ochronnych, stalowych z prowadnicą, 
opartych na słupkach stalowych, na obiektach mostowych. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną 
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z 
obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementami są stalowe 
słupki i prowadnica. 

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery mający za zadanie umożliwienie płynnego 
wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica 
powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.  

Punktowy element odblaskowy prowadnicy -umieszcza się na barierze ochronnej w zagłębieniu 
taśmy profilowanej. Elementy barwy czerwonej umieszcza się po prawej stronie jezdni 
a barwy białej po lewej stronie jezdni.  

Barieroporęcz – typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna o wysokości 1.10m lub wyższej 
wyposażona w pochwyt. 

Poręcz–wzdłużny element wieńczący barieroporęcz lub balustradę. 

 

1.5.  Wymagania kolizyjne. 

Bariero-poręcze powinny wykazywać zdolności kolizyjne oraz podlegać badaniom 
zgodnie z normą PN-EN 1317-2. Na obiektach mostowych należy zastosować bariero-poręcze 
o parametrach H2 (poziom powstrzymywania)  i W2 (klasa poziomu szerokości pracującej) 
podanych w Dokumentacji Projektowej. Bariero-poręcze powinny mieć parametry niezmienne w 
czasie. 

Przewidziane do wbudowania na obiekcie bariero-poręcze powinny posiadać poręcz z 
kształtownika na wysokości minimalnej H=110cm w celu ochrony pieszych przed upadkiem z 
obiektu. Urządzenie powinno posiadać dodatkowe elementy poziome zabezpieczające przed 
wypadkiem pieszych z obiektu mostowego. 

Beriery energochłonne powinny charakteryzować się poziomem powstrzymania N2. 

Parametry barier stalowych ustalono w oparciu o „Wytyczne stosowania drogowych 
barier ochronnych” , GDDKiA, kwiecień 2010 r.  
 
2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Elementy stalowe barier 

Elementy  stalowe  bariero-poręczy  wraz  z  elementami  kotwiącymi  powinny  
posiadać  parametry określone  w  Załączniku  do  Zarządzenia  Nr  31  Generalnego  Dyrektora  



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 212 

 

 

Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dn.  23.04.2010  r.  –  „Wytyczne  stosowania  drogowych  
barier  ochronnych  na drogach  krajowych”  oraz  powinny  być  zgodne  z  Rozporządzeniem  
Ministra  Transportu  i Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r.  w  sprawie  warunków  
technicznych,  jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

2.3.  Zabezpieczenie stalowych elementów bariery przed korozją 

Wszystkie elementy bariero-poręczy oraz wystające części zakotwień powinny być 
zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizację ogniową cynkiem, zgodnie z wymogami normy 
PN EN ISO 1461. 

Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy 
dodatkowo zabezpieczyć powłoką malarską o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie 
powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubości 
100 mikronów. Powłoka ta nanoszona może być tylko na powierzchnię czystą i suchą. 

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 

2.4.  Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Do montażu blach stalowych słupków należy wykorzystać jako podlewkę zaprawę typu 
PCC. Uziarnienie oraz właściwości zaprawy powinny być dobrane do grubości przewidzianej 
podlewki zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. 

Podstawowe minimalne wymagania wobec zaprawy PCC: 
− Wytrzymałość na ściskanie po 28dniach ≥ 40MPa wg PN-EN 1015-11:2001 
− Wytrzymałość na zginanie po 28dniach ≥ 7MPa wg PN-EN 1015-11:2001 
− Skurcz po 28 dniach mniejszy niż 0,5‰ 

2.5.  Klej do osadzenia kotew wklejanych. 

Do mocowania kotew w otworach wierconych należy stosować kleje dwuskładnikowe 
na bazie żywic uretano-metaktylowych bądź epoksydowych. Materiał ten powinien być 
przebadany celem potwierdzenia jego przydatności do zakotwień urządzeń mostowych oraz 
posiadać dokumenty potwierdzające jego przydatność do takich zastosowań. Klej powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

2.7.  Składowanie materiałów. 

Elementy dłuższe bariero-poręczy mogą być składowane pod zadaszeniem lub na 
otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy 
poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. 
Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych 
producenta. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Sprzęt używany do wykonania i montażu poręczy musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Podstawowym sprzętem, jakim powinien dysponować Wykonawca jest: 

 samochód ciężarowy skrzyniowy 
 szlifierka kątowa 
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 spawarka elektryczna 
 drobny sprzęt ślusarski 
 klucze do elementów złącznych 
 sprzęt malarski do uzupełniania powłok antykorozyjnych 

 
4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. 
Elementy konstrukcyjne bariero-poręczy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe, pochwyty) należy przewozić 
w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w 
pojemnikach handlowych producenta. 

Elementy bariero-poręczy należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

Sposób montażu bariero-poręczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Inżyniera. Bariero-poręcze powinny być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub 
zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariero-poręczy. 

Montaż bariero-poręczy, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością 
otworów w jej elementach, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii 
prowadnic bariero-poręczy w planie i profilu. 

 

5.2.  Roboty przygotowawcze. 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) 
zawierającego: 

− projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejszą SSTWiORB, 

− program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas 
wykonywania robót objętych niniejszą SSTWiORB, 

− rysunki robocze (wytyczenie trasy bariero-poręczy; rozmieszczenie kotew/słupków w 
przekroju poprzecznym i podłużnym, rozmieszczenia kotew/słupków bariero-poręczy 
i dylatacji elementów bariero-poręczy w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego; 
określenie wysokość prowadnicy bariero-poręczy, określenie lokalizacji pozostałych 
elementów w tym pochwytu i sposób jego zakończenia). 

5.3.  Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 

Montaż bariero-poręczy w konstrukcji betonowej należy wykonać za pomocą zakotwień 
dostarczonych w komplecie z bariero-poręczą. Zakotwienie należy montować równolegle z 
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montażem zbrojenia elementu betonowego zapewniając połączenie zakotwień ze zbrojeniem 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.4.  Montaż słupków z podstawą (montaż do zakotwień) 

Pod  stopami  słupków  bariero-poręczy  wykonać  podlewkę  z  zaprawy  
niskoskurczowej.  Podlewkę umieścić pod słupkami przed ich montażem lub w trakcie montażu 
podciśnieniem.  Osadzone na podlewce podstawy powinny zapewnić pionowe ustawienie 
słupków. Niskoskurczowa podlewka cementowa powinna mieć grubość właściwą wymaganą dla  
grubości zalecanej przez Producenta materiału. 

5.5.  Wykonanie kotew wklejanych 

Przy zastosowaniu kotew systemowych należy osadzić je zgodnie z procedurą podaną 
przez ich producenta. 

Przewiduje ona wykonanie otworu, jego oczyszczenie, injekcję żywicy do otworu oraz 
osadzenie elementu kotwiącego. Obciążenie kotwy może nastąpić dopiero po okresie 
utwardzania żywicy. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera technologię osadzenia 
kotew wklejanych. 

5.6.  Montaż słupków z podstawą do kotew wklejanych 

Montaż słupków z podstawą do kotew wklejanych należy przeprowadzić analogicznie jak 
w p. 5.4. 

5.7.  Tolerancje osadzenia słupków i przebiegu taśmy pochwytu 

– Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z 
wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm. 

– Dopuszczalna różnica wysokości słupków wynosi ± 6 mm 

– Rzędna góry taśmy bariery i poręczy  ± 5 mm 

– Odchylenie taśmy i poręczy bariery w planie   ± 15 mm 

5.8.  Osadzenie słupków w gruncie 

Słupki bariery należy wijać w grunt w sposób nie powodujący uszkodzeń pogrążanego 
profilu stalowego. 

5.9.  Montaż bariery 

Słupki bariero-poręczy powinny być ustawiane pionowo. Urządzenia bezpieczeństwa 
powinny być równoległe do krawężnika lub krawędzi jezdni. Rozstaw słupków bariero-poręczy 
powinien być zgodny z dokumentacją 

Sposób montażu bariero-poręczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Inżyniera. 

Bariero-poręcz powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z 
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta urządzenia oraz zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

Montaż bariero-poręczy, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością 
otworów w elementach urządzenia, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii 
prowadnic bariero-poręczy w planie i profilu. 

Przy montażu bariero-poręczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów 
lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów stalowych. 
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Ewentualne uszkodzenia powłoki antykorozyjnej powinny być naprawione poprzez 
oczyszczenie uszkodzonej powierzchni, naniesienie w miejscu uszkodzenia powłoki 
antykorozyjnej o zawartości cynku w suchej warstwie min. 94%. 

Przy montażu prowadnic należy łączyć sąsiednie elementy nakładając następny odcinek 
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie 
zaczepiał o krawędzie złączy. 

Odcinki rur pochwytów łączyć za pomocą elementów łączących będących elementem 
systemu. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany 
ściśle według zaleceń producenta bariero-poręczy z zastosowaniem przewidzianych do tego 
celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

5.10.  Montaż elementów odblaskowych 

Na bariero-poręczy powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
− czerwone: po prawej stronie jezdni, 
− białe: po lewej stronie jezdni. 

Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić: 
− na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 
− na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru n x 2,0m w górę (zależnie od 

odległości najbliższych otworów w taśmie). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

− zgodność wykonania bariero-poręczy  z dokumentacją projektową (typ, lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy nad jezdnią), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta bariero-poręczy, 

− poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

− prawidłowość montażu bariero-poręczy, zgodnie z punktem 5, 

− poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 

− poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, 

− poprawność zabezpieczeń antykorozyjnych. 

− sprawdzenie geodezyjne (inwentaryzacja) przebiegu taśmy i pochwytu w profilu i planie 

Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 

Sprawdzeniu podlegają: 

− powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpieczeń antykorozyjnych – wymagany 2 
stopień czystości wg PN-ISO 8501-1,  

− jakość zabezpieczenia elementów stalowych przed korozją powłoką metalizacyjną 
(cynkowanie) wg PN-EN ISO 1461,  
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− sprawdzenie grubości powłok antykorozyjnych za pomocą mierników magnetycznych lub 
elektromagnetycznych, 

− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki antykorozyjnej – wzrokowo. 

Dopuszczalne odchyłki montażu 
Dopuszczalne tolerancje montażu podano w p. 5.7.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr bieżący) zamontowanej barieroporęczy. Długość 
łączna jest mierzona w osiach skrajnych słupków zamontowanego odcinka barieroporęczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 osadzednie słupków drogowych w gruncie 

 montaż kotew słupków mostowych do zbrojenia chodnika przed jego 
betonowaniem (w przypadku kotew pętlicowych) 

 osadzenie kotew w chodniku (w przypadku kotew wierconych) 

 montaż słupków mostowych na kotwach 

 montaż elementów podłużnych barier i barieroporęczy 

 montaż punktów odblaskowch 

 montaż osłonek na gwintach kotew 

 ewentualne naprawy uszkodzonych powłok ochronnych  

 oczyszczenie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania. 

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań. 
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PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 
zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczające drogę. Część 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobów i 
ocena zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd. 

 
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Załącznik do zarządzenia Generalnego 
Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 23 kwietnia 2010 r. 

M.19.01.04. BALUSTRADY STALOWE 

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy realizacji robót mostowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem balustrad stalowych. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu 
zapobieżenia wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiały podlegają akceptacji inżyniera. 
 

2.2. Szczególowe wymagania dotyczące materiałów. 

Balustrada szczeblinowa na krawędzi ściany czołowej 
Balustrada z płaskowników. Rozstaw słupków co 2,0m. Typu BAL1.0/h=1,10m, 

wykonane wg Katalogu Powtarzalnych Elementów Mostowych 

Balustrada szczeblinowa na krawędzi nasypu 
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Balustrada typu U11a wykonana ze skręcony ze sobą przęseł o rozpiętości 2,0m 
wykonana z profili stalowych o przekroju płaskownika lub rury. Wysokość balustrady ponad 
poziom chodnika 1,10m. 

Balustrady należy wykonać z profili: 

− balustrady i poręcze należy wykonać z kształtowników i płaskowników ze stali S235 wg PN-
EN 10025-2, 

− dla rur należy stosować gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023/07 

− do spawania użyć elektrod wg PN-EN ISO 2560 lub innych zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

Zakotwienie za pomocą kotew stalowych pętlicowych 
Elementy zakotwienia 

a) Kotew: 
Blacha podstawy słupka ze stali S235 wg PN-EN 10025-2 
Kotwie pętlicowe ze stali S235 wg PN-82/H-84023/06 

b) Zalewka z zaprawy niskoskurczowej. 

Zakotwienie za pomocą kotew stalowych osadzanych w otworach wierconych 
Dopuszcza się mocowanie podstaw słupków balustrad za pomocą kotew wklejanych w 

otwory wiercone w betonie. Zakotwienie takie powinno być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie mostowym i powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Klej do wklejania kotew 
Do mocowania kotew w otworach wierconych należy stosować kleje dwuskładnikowe na 

bazie żywic uretano-metaktylowych bądź epoksydowych. Materiał ten powinien być przebadany 
na zastosowanie do zakotwień urządzeń mostowych oraz posiadać dokumenty potwierdzające 
jego przydatność do takich zastosowań. Klej powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
Do montażu blach stalowych słupków należy wykorzystać jako podlewkę zaprawę typu 

PCC. Uziarnienie oraz właściwości zaprawy powinny być dobrane do grubości przewidzianej 
podlewki zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. 

Podstawowe minimalne wymagania wobec zaprawy PCC: 
− Wytrzymałość na ściskanie po 28dniach ≥ 40MPa wg PN-EN 1015-11:2001 
− Wytrzymałość na zginanie po 28dniach ≥ 7MPa wg PN-EN 1015-11:2001 
− Skurcz po 28 dniach mniejszy niż 0,5‰ 

Zakotwienie w fundamentach betonowych 
Słupki balustrad znajdujące się poza odcinkiem mocowania do ściany czołowej należy 

kotwić do fundamentów betonowych wykonanych bezpośrednio w gruncie. Fundamenty te 
należy wykształcić z betonu C16/20 wg M.13.02.00. Słupki balustrad BAL1.0 mocować do 
fundamentów za pomocą kotew pętlicowych zabetonowanych uprzednio w fundamentach. 
Słupki balustrad U-11a montować w gniazdach pozostawionych podczas betonowania 
fundamentów lub betonować równocześnie z fundamentami. 

  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Sprzęt wykorzystany do załadunku, rozładunku oraz montażu balustrad powinien 

zapewniać nienaruszalność powłok antykorozyjnych. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport elementów balustrad stalowych 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki 
antykorozyjnej. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 5.  

5.2 Produkcja balustrady 

Balustradę należy wykonać z kształtowników oraz rur ze stali zgodnie z p.2.3.1. 
Konstrukcje przęseł oraz dylatacji balustrad należy wykonać zgodnie z Katalogiem 

Powtarzalnych Elementów Mostowych. 
Elementy przed zabezpieczeniem należy oczyścić do 2 stopnia czystości wg PN-ISO 

8501-1. 
Wszystkie elementy stalowe oraz wystające części zakotwień powinny być 

zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizację ogniową cynkiem o grubości i parametrach 
zgodnych z wymogami normy PN-EN ISO 1461. 

5.3.  Montaż balustrady 

Przewidziano montaż balustrady przez spawanie jej słupków do marek z kotwami 
zabetonowanymi w podłożu. Alternatywnie możliwe jest mocowanie podstaw słupków balustrad 
do podłoża za pomocą kotew wklejanych. 

Montaż balustrad BAL1.0 do fundamentów przeprowadzić przez spawanie jej słupków 
do marek. Montaż balustrad U-11a przeprowadzić przez betonowanie słupków w gniazdach lub 
betonowanie tych słupków bezpośrednio z fundamentami betonowymi. 

Technologia montażu zastanie przedstawiona przez Wykonawcę i musi uzyskać 
akceptację Inżyniera.  

− Przed montażem należy usunąć z obszarów spawania powłokę cynku. 

− Ustawić kolejne przęsła w odcinkach warsztatowych spawając je wstępnie do siebie i do 
blach zakotwień 

− Po scaleniu całego odcinka balustrady wyregulować ją do pożądanego przebiegu 

− Wykonać docelowe spoiny 

− Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki 
ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do 
uzyskania o 30 mikrometrów więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałej w czasie transportu i montażu, zgodnie z 
zaleceniami Inżyniera. 

Nawierzchnię epoksydową na chodniku należy wykonać po stwardnieniu zaprawy 
niskoskurczowej. 
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Montaż balustrad typu U-11a polega na skręceniu ze sobą przęseł danego odcinka, 
ustawieniu ich w pionie i na docelowej pozycji na podpórkach (np. drewnianych) oraz 
zabetonowaniu słupków w gniazdach lub razem z fundamentami. 

5.4. Malowanie 

Elementy balustrad należy dodatkowo pokryć powłokami malarskimi. Kolor balustrad 
należy uzgodnić z inwestorem. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelnienia 
przed malowaniem, powinny być jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają 
dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg tab. p.2.3.4.). 

Czynności związane z malowaniem obejmują: 

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzonych powłok metalowych należy zabezpieczyć farbami, które są 
zawiesiną zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. 
cynku w suchej powłoce). 

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 
można uzyskać: 

1. Malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w 
czasie jej wytwarzania, należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po 
ocynkowaniu, grubość powłoki 50÷80µm 

2. Dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc 
powłoki malarskie na czystą uszorstnioną powierzchnię. 

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

1. Mycie wodą pod ciśnieniem (max 10MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub 
amoniaku do lekko alkaicznej wartości pH i spłukiwanie wodą 

2. Mycie rozpuszczalnikami organicznymi 

3. Delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio 
wyselekcjonowanego ścierniwa 

4. Zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb, powłoki wiążącej 

b) Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia 
zgodnie z kartami technicznymi produktu. 

c) Nakładanie kolejnych powłok 

Kolejne powłoki należy wykonać następująco: 
1. Warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną 

powierzchnię suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu, kurzu. Zaleca 
się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym 

2. Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym 
przez producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza 
i rodzaju farby. Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić 
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni. 
Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę 
należy układać natryskiem bezpowietrznym. 

3. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać 
wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. 
Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w 
wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb 
muszą być zgodne z wymaganiami producenta. 
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Warstwę nawierzchniową należy układać na suchą powierzchnię, pozbawioną 
zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku 
bezpowietrznego. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektów i roboty porządkujące. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów     wykonane    przez   dostawców    itp.),  
potwierdzające   zgodność  materiałów    z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 1 lub przez Inżyniera,  

− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń 
na powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady).  

 
Wszystkie     dokumenty     oraz  wyniki   badań  Wykonawca       przedstawi    Inżynierowi 

do akceptacji.  

6.3. Kontrola materiałów 

Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 
Materiały należy sprawdzić na podstawie deklaracji producenta potwierdzających ich 

zgodność z wymaganiami SSTWiORB. 

Kontrola powłok ochronnych elementów balustrady 
Materiały należy sprawdzić na podstawie deklaracji producenta potwierdzających ich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania 
podane     w  pkcie   2  niniejszych   WWiORB.       Materiały    nie spełniające    wymogów      
należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi 
karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy 
doświadczalnie ustalić  parametry     malowania.     Wykonawca      powinien    przeprowadzić  
próbne       malowanie powierzchni   za   pomocą  wybranego   systemu   farb   i   przedstawić  
Inżynierowi   do   akceptacji. 

Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego 
pojemnika. 

6.4. Kontrola montażu balustrady 
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Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 
− Odchylenie słupka od pionu ±5% 
− Odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ±0,5cm 
− Odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady ±0,5% 

Należy kontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika – powinien być szczelny, a 
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz. 

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

Kontrola ocynkowania ogniowego 
Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 

Kontrola malowania 
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 
Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 

a) Wizualna ocena stanu powierzchni. 

Wizualną  ocena   stanu   powierzchni   obejmuje   sprawdzenie   suchości,   braku   
zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami.  

b) Kontrola odtłuszczenia. 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywać brak 
zatłuszczenia.  

c) Badanie skuteczności odpylenia. 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy 
niż 3.  

d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych). 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien 
wynosić poniżej 15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich. 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności 

użytego sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń 
dotyczących  

warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz 
przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

        Rozpoczynając      nanoszenie    powłok,   a  także   przy  wszystkich    zmianach    
sprzętu  i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej 
grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.  

        Należy   kontrolować  tzw.   „wyrabianie”,   czyli   pogrubienie   powłoki   
wykonywane   po wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do 
„wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki. 

Sprawdzenie jakości wykonanych powłok. 
Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z 
przedmiotowymi normami: 

− Po zagruntowaniu 
− Po wykonaniu międzywarstwy 
− Po wykonaniu warstwy nawierzchniowej 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
− Wygląd zewnętrzny 
− Grubość powłok 
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− Przyczepność powłok 
− Twardość powłoki 

a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 
mocy 100W z odległości 0,5÷1,0m od powierzchni. 

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki,  
− grubych zacieków kończących się kroplami farby,  
− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia,  
− kraterów przebijających powłokę do podłoża, 
− dużych spęcherzeń,  
− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
− spękań deseniowych. 

Wystąpienie   choćby  jednej   z   wymienionych   wad   dyskwalifikuje   powłokę  na   
danym fragmencie powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu 
powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc 
obserwacji (wg poniższej tablicy). 

Klasa jakości powłok malarskich 
Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą 
kolorów; nieznaczna zmiana 
odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą 
kolorów; nieznaczne różnice 
w odcieniu 

Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedyncze 
zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których powierzchnia nie 
przekracza 1cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki 
uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące 
się kroplami farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery 

Zmarszczenia, 
spęcherzenia, skórka 
pomarańczowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, 
niedopuszczalne spękania, 
skórka pomarańczowa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka 
pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 

b) Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiarów przy 
prawidłowej    grubości   zestawu  powinny    spełniać  wymóg,   aby  90%    wyników   
pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć 
wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od 
dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. Liczbę punktów pomiarowych 
należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000. 

c) Sprawdzenie przyczepności powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 
powinna wynosić nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod 
należy uzupełnić  zniszczoną  powłokę  malarską  tym   samym   systemem   lakierowym,   który 
stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 224 

 

 

d) Twardość powłoki 
Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr bieżący) zamontowanej balustrady. Długość łączna 
jest mierzona w osiach skrajnych słupków zamontowanego odcinka balustrady. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 montaż kotew pętlicowych 

 wykonanie fundamentów balustrad 

 montaż balustrad 

 roboty wykończeniowe 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania. 

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki 
techniczne dostawy. 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych –Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 7: MoŜliwe do stosowania w 
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów. 

PN-H-84023-01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-EN ISO 2560 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) - Wymagania i badania 
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PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 

PN-EN ISO 2178 Powłoki niemagnetyczne na podłoŜu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. 
Metoda magnetyczna. 

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok. 

PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Stopnie przygotowania wcześniej 
pokrytych powłokami podłoŜy stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok. 

M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 
BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania powłok antykorozyjnych 
na eksponowanych powierzchniach elementów betonowych: 

 ścian czołowych 
 skrzydeł 
 spodu gzymsów 

Do wykonania przewidziano powłoki elastyczne. 

1.4. Określenia podstawowe  

Hydrofobizacja – obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez 
nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki 
hydrofobowe (hydrofobowość –cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek 
koloidalnych polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni 
cząsteczek wody). 

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku 
węgla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, 
powoduje jednakże redukcję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje 
jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja 
prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 
wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac 
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub 
Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz umożliwienia oceny 
właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po 
zakończeniu prac. 
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Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku 
wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
powietrza na chłodniejsze podłoże. 

PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

Impregnacja – nasycanie betonu preparatami hydrofobowymi o niskiej lepkości, które po 
wniknięciu w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy 
fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu: 

– Hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) –wyroby ciekłe, 
penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów 

– Impregnaty wypełniające pory –wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał 
stały. 

Zaprawa epoksydowa 
Zaprawa o spoiwie z żywicy epoksydowej. 

Warstwa sczepna –warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża 

Zaprawa naprawcza –potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w 
betonie 

Zaprawa niskoskurczowa –zaprawa o skurczu nie większym niż 2‰. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z 
Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą  techniczną IBDiM lub europejską aprobatą 
techniczną. 

2.2. Szczególowe wymagania dotyczące materiałów. 

W zależności do stopnia agresywności środowiska i usytuowania obiektu należy stosować 
odpowiedni sposób zabezpieczenia przed korozją przy zachowaniu następujących wymagań:  

– w środowisku mało agresywnym jako zabezpieczenie betonu –ochrona konstrukcyjna 
oraz materiałowo-strukturalna,  

– w środowisku średnio agresywnym dodatkowo hydrofobizacja betonu jako ograniczenie 
dostępu agresywnych czynników,  

– w środowisku silnie agresywnym powłoki ochronne odcinające dostęp agresywnych 
czynników.  

Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie 
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego.  

Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego powinien uwzględniać wymagania zawarte w 
Załączniku do Zarządzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 
19.09.2003r. w sprawie wprowadzenia do stosowania „Katalogu zabezpieczeń 
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powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Projekt ten powinien zawierać co 
najmniej:  

– podział konstrukcji na elementy o różnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, 
uwzględniający charakter pracy poszczególnych elementów, możliwości ich 
zarysowania, obciążenia zewnętrzne, oddziaływania mechaniczne, wpływy zmian 
temperatury i wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagające 
wykonania różnych powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagającej 
zabezpieczenia poszczególnym rodzajem powłoki,  

– określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne 
elementy konstrukcji mostowej,  

– określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,  

– wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu 
zabezpieczającego, ilość i grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia 
określonych wcześniej warunków technicznych i technologicznych,  

– wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości 
potrzebnych materiałów,  

– sposób aplikacji materiału,  

– kolorystykę powłok. 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny spełniać 
warunki zawarte w „Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 
powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań 
w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

Tabela wymagań dla powłoki 

Rodzaj powłoki Wytrzymałość na 
odrywanie 

Przepuszczalność 
pary wodnej 

przez powłokę 

Przepuszczalność 
dwutlenku węgla 
przez powłokę 

średnia nie 

mniejsza 
niż (MPa) 

minimalna 

(MPa) 

Procedura badawcza: EN 1542 EN 1542 EN ISO 7783-1 EN-1062-6 

Powłoki bez zdolności 
pokrywania zarysowań 

0,8 0,5 SD ≤ 4 m SDCO2 ≥ 50 m 

Powłoki z minimalną 
zdolnością pokrywania 
zarysowań 

1,0 0,6 SD ≤ 4 m SDCO2 ≥ 50 m 

Powłoki z podwyższoną 
zdolnością pokrywania 
zarysowań na 
powierzchniach nie 
obciążonych ruchem 

1,3 0,8 SD ≤ 4 m SDCO2 ≥ 50 m 

Powłoki z podwyższoną 
zdolnością pokrywania 
zarysowań na 
powierzchniach 
obciążonych ruchem 

1,5 1,0 SD ≤ 4 m SDCO2 ≥ 50 m 
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Dla każdego rodzaju powłok ich stan po 200 cyklach zamrażania i odmarzania w wodzie, w 
temp. -18°C / +18°C nie może wykazywać zmian, wg Procedury IBDiM Nr PB/TM-1/13 

Dla konstrukcji żelbetowych podpór należy stosować powłoki ze zdolnością pokrywania 
zarysowań obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,2 mm). 

Dla betonowych konstrukcji ustrojów nośnych; sprężonych i żelbetowych, należy stosować 
powłoki sztywne, bez zdolności do pokrywania zarysowań. 

Grubość jednej warstwy stosowanej powłoki powinna być nie mniejsza niż: 
− 0, 3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 
− 0, 2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 
Dopuszcza się inne minimalne grubości powłok pod warunkiem spełnienia warunków zaleceń 
producenta. 

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu realizowanej za pomocą powłok. 

Jako ochronę powierzchniową należy stosować powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0mm) 
–warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych na odpowiednio przygotowane 
podłoże technikami malarskimi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, 
zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy 
sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. 

Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań 
wytrzymałości podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm 
przedmiotowych. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu 
powinny zapewnić ciągłość prac i uzyskanie wymaganej  jakości robót. 

Przewiduje się wykorzystanie poniżej wymienionego sprzętu: 
– myjki wysokociśnieniowe i urządzenia do  hydropiaskowania 
– piaskarki do czyszczenia strumieniowo-ściernego 
– groszkowniki 
– kompresory z filtrami olejowymi 
– wiertarki z końcówkami do mieszania zapraw 
– rusztowania stacjonarne i przesuwne 
– podnośniki mobilne 
– zraszacze 
– narzędzia takie jak pace, pędzle, wałki itp 
– wilgotnościomierz 
– termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2.  Transport  materiałów  

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia 
betonu nie może powodować obniżenia ich jakości. 

Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia 
betonu powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.  

Roboty należy wykonywać zgodnie z wymaganiami Załącznika do Zarządzenia nr 11 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn.19.09.2003r. w sprawie wprowadzenia 
do stosowania „Katalogu zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich 
oraz wymaganiami Inżyniera. 

5.1.  Zasady wykonania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
– Roboty przygotowawcze 
– Przygotowanie podłoża betonowego 
– Nałożenie powłoki 
– Roboty wykończeniowe 

5.3.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
– Ustalić materiały niezbędne do wykonania robót 
– Określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4.  Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności 
przedstawiciela Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.  

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, 
należy wykonać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, 
beleczkach 4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z 
normą PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie z 
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym 
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z 
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiałów.  

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym 
określonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni 
referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier. 

5.5.  Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione warunki 
określone w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 
wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 
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technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy 
każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca 
powinien sporządzić protokół. 

5.6.  Przygotowanie podłoża 

Warunki ogólne 
Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga 

specjalnych przygotowań. 
Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być 

jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także 
oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, 
starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. W przypadku 
impregnacji betonu preparatami zwiększającymi wytrzymałość podłoża należy zwrócić uwagę 
na stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią 
szorstkość. 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać 
metodami, które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. W przypadku drobnych nierówności 
(o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy wyrównać szpachlówką typu PCC 
kompatybilną do stosowanej powłoki. 

Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 
Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego 

materiału, przygotowane podłoże powinno mieć:  
– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 

obiektów nie mniejszą niż wynikającą z przyjętej klasy betonu,  
– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego 

podłoża betonowego powinna być nie mniejsza niż 1,5 MPa 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 
m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla 
jednego obiektu,  

– podłoże suche,  
– temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi być 

wyższa o 3°C od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne 
wymagania,  

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem 
nie przekraczającą 1,0 mm.  

– podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie,  

– podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 
powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o 
długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, 

Wymagania dotyczące podłoża betonowego na skrzydłach istniejących mogą być obniżone 
za zgodą Inżyniera. 

Przygotowanie materiałów 
Materiały należy przygotować zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej 

ich producenta. 

Przygotowanie powierzchni istniejących elementów 
Wszystkie eksponowane powierzchnie elementów przeznaczonych do remontu należy 

oczyścić przed rozpoczęciem prac powłokowych. Lużne fragmenty tyknów należy skuć do 
zdrowego betonu. Miejscowe uszkodzenia otuliny należy oczyścić z materiału uszkodzonego 
przez jego odkucie. W razie konieczności wykonać głębsze bruzdowanie uszkodzonych 
przekrojów usuwając zdegradowany beton. Następnie odpylić powierzchnie kontaktowe oraz 
nawilżyć ją wodą. Przygotawaną powierzchnię wnęk i bruzd po odkuwkach wypełnić masą PCC 
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do uzyskania pirwotnych kształtów naprawianego elementu. Reprofilację większych ubytków 
należy przeprowadzić warstwami zgodnie z zaleceniami producenta masy PCC. 

Nakładanie powłok 
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 

należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane 
przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego 
ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania 
dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz 
warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych 
producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok. 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować 
poniższe metody nakładania materiałów: 

− metodę polewania powierzchni 
− malowanie pędzlem 
− malowanie wałkiem 
− malowanie natryskiem pneumatycznym 
− natryskiem hydrodynamicznym 
− metodę tynkarską 

Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z 

zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza 
poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w 
kartach technicznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące  kontroli robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
Uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów 
− z wymaganiami pktu 2, 

Ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 
powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, 
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii 
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materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału. Na 
żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań 
podłoża, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5. Z przygotowania 
podłoża zostanie sporządzony protokół. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia. 

Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 
Podczas przygotowania materiałów do użycia należy sprawdzić zachowanie proporcji 

mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 

Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy. 

Powłokę należy skontrolować przez jej ocenę wizualną wg poniższej tablicy: 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk Jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa Jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość Niedopuszczalna – w przypadku gładkich powłok 

6 Kratery Dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się malowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy 
przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w 
wybranych przez Inżyniera miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do 
podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego 
wycinka powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy ∅ 
50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000.  

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej ni 5 oznaczeń 
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. Wartości powinny spełniać 
wymagania dla powłoki podane w pkcie 2. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od 
wartości podanych w pkcie 2 wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu 
również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek 
minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich 
pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkcie 2. dla danego rodzaju 
powłoki, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest 
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również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy przyjąć 
każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprócz 
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub 
nieniszczącymi wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 
m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można 
mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. 
Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w 
aprobacie technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy 
niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1m. Jeżeli ten 
drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, że ogólna grubość 
powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością zakładaną z 
dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej powłoki 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

Odbiorowi podlegają 
 materiały przeznaczone do wykorzystania 
 powierzchnia betonu przewidziana do zabezpieczenia 
 poszczególne powłoki ulegające zakryciu 
 Kompletna powłoka antykorozyjna 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów 
potrzebnych do wykonania robót, 

 przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 

 nałożenie powłoki, 

 pielęgnację powłoki, 

 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 
niezbędnych do wykonania robót, 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 234 

 

 

 zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

 wykonanie badań, 

 uporządkowanie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1504   Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
PN-B-04500:1985   Zaprawy budowlane – badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 21513   Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań. 
PN-EN ISO 7783-1   Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej. 

Część 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok.  
PN-EN 1062-6   Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton -- Część 6: Oznaczanie przepuszczalności 
ditlenku  

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody. 
Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13  Badanie i ocena stanu powłoki 
po 200 cyklach zamraŜania i odmraŜania. 
Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6  Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off”. 
Procedura ITB nr 211   Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki 

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych. 

- Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” ze 
szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.) 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r.) 

- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, 
GDDP-IBDiM, śmigród, 1998 

- Zarządzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 19.09.2003r w sprawie 
wprowadzenia do stosowania „Katalogu zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich”. 

- KPEM 

- Beton Architektoniczny, Wytyczne Techniczne. Krzysztof Kińczuk. Kraków 2011 

M.21.02.01. ROZEBRANIE BETONU Z ISTNIEJĄCEJ KONSRUKCJI 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  
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1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót dotyczących rozbiórki 
elementów żelbetowych i betonowych mostu w zakresie zgodnym z dokumentacją techniczną 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Materiał rozbiórkowy należy zutylizować w sposób właściwy dla tego materiału. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania rozbiórki elementów żelbetowych wykonawca powinien dysponować 
sprzętem poniżej wymienionym: 

 młoty wyburzeniowe pneumatyczne 
 młoty wyburzeniowe elektryczne 
 szlifierki kątowe 
 koparka 
 żuraw samochodowy 
 ładowarka 
 sachochód ciężarowy 
 inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Materiał z rozbiórki można przewozić środkami transportowymi. spełniającymi 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń 
na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5.  
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5.2. Roboty rozbiórkowe 

Obiekt przewidziano przebudować metodą połówkową. 

Zabudowy chodnikowe i zgymsy po obu stronach mostu należy rozebrać ręcznie za 
pomocą młotów wyburzeniowych. 

Rozbiórkę fragmentów elementów betonowych i żelbetowych należy przeprowadzić 
ręcznie z apomocą młotów wyburzeniowych penumatycznych lub elektrycznych. Wstępną 
rozbiórkę za pomocą młotów ciężkich natomiast końcowy etap z wyrównaniem powierzchni za 
pomocą młotów lekkich. Podczas rozbiórki nie należy odcinać ani usuwać prętów zbrojeniowych 
wychodzących z pozostawionego przekroju żelbetowego na styku betonowym zespolenia 
z nowym betonem. W pozostałych miejscach pręty wykuć na głębokość min 3cm, obciąć a 
następnie wykute piejsce wypełnić PCC. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6.  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
ewentualnego powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m3 (metr sześcienny) rozebranej konstrukcji. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze 

 ustawienie niezbędnych rusztowań 

 usunięcie części elementów betonowych i żelbetowcyh 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 237 

 

 

 oczyszczenie powierzchni z luźnych fragmentów 

 usunięcie z podłoża fragmentów poczhodzących z rozbiórki 

 wywiezienie gruzu oraz innych materiałów z rozbiórki z przekazaniem ich do 
utylizacji 

 demnotaż rusztowań 

 posprzątanie terenu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627), 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628) 

M.21.02.10. UMOCNIENIE DNA I BRZEGÓW RZEKI 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z przebudową mostu drogowego 
zlokalizowanego w ciągu drogi powiatowej nr 5037S (km7+274) w Godowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą umocnienia dna oraz brzegów rzeki 
na odcinku objętym opracowaniem. 

 i obejmują w szczególności: 
 usunięcie z dna elementów betonowych 
 obcięcie pali wbitych w dno pod mostem 
 wykonanie palisad umacniających brzegi rzeki  
 umocnienie dna rzeki narzutem kamiennym 
 wykonanie zasypki za odcinkami pogrążonych palisad 

1.4. Określenia podstawowe  

Kamień hydrotechniczny – kruszywo grube stosowane w budownictwie hydrotechnicznym i 
innych obiektach budowlanych. 

Palisada –palisada z kołków drewnianych wbitych w dno rzeki 

Geowłóknina –syntetyczny materiał filtracyjny stosowany jako podłoże pod różnego rodzaju  
umocnienia dna i skarp cieków. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 



Specyfikacje Techniczne. Przebudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 5037S  na rzece Leśnica w m. Godów     Str.: 238 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Szczególowe wymagania dotyczące materiałów. 

Do wykonania robót opisanych w niniejszej specyfikacji należy użyć materiałów 
spełniających poniższe wymagania: 

Kamień hydrotechniczny, należy stosować kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego 
spełniające wymagania: 

a) uziarnienie: 150÷250mm 
b) gęstość ziarn: min 2,30Mg/m3 
c) wytrzymałość na ściskanie: min.80MPa 
d) nasiąkliwość: max.0,5% 

Paliki palisady 
Należy wykonać z drewna sosnowego bez suchych sęków. Dopuszcza się sęki 

wrośnięte w odległościach nie mniejszych niż 25 cm. Nie dopuszcza się pali i palików z drewna 
osiki, kruszyny oraz drewna spróchniałego, zbutwiałego lub spleśniałego. Paliki mogą być 
wykonane z drewna okrągłego o średnicy 7÷9 cm i długości 1,2÷1,5 m. Natomiast pale należy 
wykonać z drewna okrągłego o średnicy 10÷12 cm, długości 1,5÷2,0 m (w zależności od 
potrzeb) licząc z zaciosem. Długość zaciosu powinna być równa podwójnej średnicy pala. 
  Dopuszczalne odchyłki: 
- na długości -  ± 10 cm, 
- strzałka krzywizny dla pala nie powinna przekraczać 5 cm. 

Palisada 
Rząd pali wbitych w podłoże jeden za drugim tworząc ściankę oporową drewnianą. 

Geowłóknina 
Zastosowana geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, 

środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i 
przerw o następującej charakterystyce: 

- masa powierzchniowa (gramatura) – pow. 200 g/m2, 
- wytrzymałość na rozciąganie – min. 12,0 kN/m, 

- wytrzymałość na przebicie – min. 2,0 kN. 

 

Faszyna 
Powiązane ze sobą cienkie gałęzie wiklinowe lub innych drzew czy krzewów używane 

głównie przy regulacji cieków i innych pracach wodnych, w celu umacniania brzegów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót związanych z umocnieniem dna i brzegów rzeki Wykonawca 
powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem: 

 pilarka do drewna 
 młot 5kg 
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 młot pneumatyczny i kompresor (gdy prace będą wykonywane mechanicznie) 
 młot hydrauliczny na koparce (gdy prace będą wykonywane mechanicznie) 
 koparka z łyżką do skarpowania 
 samochód samowyładowczy 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2.  Transport  materiałów  

Materiały przeznaczone do robót opisanych w niniejszej specyfikacji należy przewozić 
na miejsce budowy samochodami skrzyniowymi. Transport poszczególnych porcji kruszywa do 
miejsca ich wbudowania sugeruje się wykonać z użyciem koparki z łyżką podsiębierną. 
Transport pozostałych materiałów (paliki, geowłóknina, itp.) sugeruje się wykonać ręcznie. 
Dopuszcza się inne formy transportu z zachowaniem przepisów BHP dotyczących tak środka 
transportowego jak i operacji załadunku, przewozu i wyładunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2.  Opis wykonania robót 

Usunięcie pali drewnianych znajdujących się w dnie rzeki pod mostem 
Pale drewniane należy obciąć do projektowanej rzędnej dna. W tym celu można 

stosować tymczasowe skrzynie do obniżenia poziomu wody umożliwiającego obcięcie każdego 
pala. Można stosować inne metody nie powodujące tamowania przepływu wody w rzece.  

Palisada 
Przed wbijaniem palisady zinwentaryzować przebieg sieci podziemnych w celu 

uniknięcia kolizji podczas pogrążania palików drewnianych. 
Wytyczyć linie określające przebieg obustronnych palisad. Wbijać paliki drewniane w 

dno na głębokość min.1,20m. Należy wbijać paliki drewniane  następny obok poprzedniego aby 
utworzyć drewnianą ściankę oporową. Technologia pogrążania palików powinna zapewniać 
trwałość ich nasad podczas wbijania. Można też stosować dłuższe paliki a po wbiciu wszytkich 
obciąć je do wymaganej rzędnej. Po wykonaniu palisady odsłonić jej odskarpową płaszczyznę 
conajmniej do poziomu dna. Następnie wyłożyć tą płaszczyznę geowłókniną i odtworzyć 
zasypkę odskarpową palisady. Geowłóknina zabezpiecza podstawę skarpy przed wymywaniem 
jej cząstek przez nurt rzeki. Palisadę wykonać na odcinkach przewidzianych w dokumentacji. 
Odcinek palisady z pozostawionymi palami należy połączyć z linią tych pali. 

Umocnienie dna narzutem kamiennym 
Dno rzeki należy wyrównać do poziomu uwzględniającego projektowaną warstwę 

narzutu kamiennego. W przypadku kolizji z istniejącym umocnieniem betonowym należy 
potraktować elementy betonowe jako fragmenty projektowanego umocnieninia kruszywem. 
Części elementów wystające ponad projektowany poziom dna odkuć. Na podłoże gruntowe 
ułożyć kruszywo hydrotechniczne o grubości warstwy 30cm. Umocnienie wykonać na 
powierzchni przewidzianej w dokumentacji. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące  kontroli robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Przed wbudowaniem materiałów należy poddać materiały w zakresie zgodności ich świadectw 
materiałowych z wymaganiami niniejszej specyfikacji. 

Podczas robót należy kontrolować: 
 Równość i rzędną podłoża rzeki przed ułożeniem na nim kruszywa hydrotechnicznego 
 Położenie i rzędne palisad 
 Światło poziome rzeki wyznaczone osiami przewidzianych do pogrążenia palisad 
 Głębokość wbicia palików 
 Szczelność zabezpieczenia geowłókniną 
 Podczas zasypywania wnęk odskarpowych za palisadami należy kontrolować czy nie 

„podwinęła“ się geowłóknina separująca 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr bieżący) wykonanej palisady oraz 1m2 (metr 
kwadratowy) wykonanego umocnienia dna. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 wycinkę istniejących pali do wymaganych rzędnych 

 usunięcie elementów betonowych z dna rzeki 

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów i pozostałych środków produkcji 
potrzebnych do wykonania robót, 

 wyprofilowanie dna rzeki 

 wbicie w dno rzeki palisad drewnianych 

 ułożenie faszyny na projektowanych odcinkach umocnień 
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 zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

 uporządkowanie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 13383  Kamień do robót hydrotechnicznych 

PN-92/D-95019  Surowiec drzewny. Drewno małowymiarowe. 

PN-79/D-01011  Drewno okrągłe. Wady 

PN-EN 13254 Geotekstylia i wyroby pokrewne WEłaściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów 

stosowanych do budowy zbiorników wodnych i zapór. 

PN-EN 13255 Geotekstylia i wyroby pokrewne WEłaściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów 

stosowanych do budowy kanałów. 

 


