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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacyjnych zwiazanych z
budowa sygna}izacji $wietlnej wzbudzanej, akomodacyjnej w ciagu drogi powiatowej nr 5002 S (ul. B. Chrobrego) w
Wodzistawiu Slaskim, w ramach projektu NR 1-16 1188-01.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowe specyfikacje techniczne sa dokumentem przetargowym i kontraktowym obowiazujacym przy realizacji

robot

wymienionych w p.1.1, zwiazanych z wytyczeniem, trasy kabla zasilajacego, kanalizacji kablowej, lokalizacji

fundamentow masztéw sygnalowych MS, MSW, sterownika budowanej sygnalizacji $wietlnej akomodacyjnej oraz
odtworzeniem chodnikow po wykopach liniowych na przejsciu dla pieszych przez ul. Chrobrego w rejonie
skrzyzowania z ul. Wigzniow Politycznych wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB obejmuja:

Roboty drogowe
D.00.00.00. Wymagania ogolne - dotycza wszystkich szczegotowych specyfikacji technicznych kontraktu

D.01.00.00.- Roboty przygotowawcze

D.01.01.01.- Odtworzenie trasy oraz punktow wysoko$ciowych.
D.01.02.04.- Rozbiorki elementow drég i ulic

D.04.00 00 - Podbudowy

D.04.01.01.- Koryto, profilowanie i zageszczenie podloza gruntowego

D.07.00.00.- Oznakowanie drog i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.02.01.- Oznakowanie pionowe
D.07.03.01.- Sygnalizacja $wietlna

D.08.00.00.- Elementy ulic

D.08.02.02 - Chodniki z kostki brukowej betonowej

D.10.00.00.- Roboty dodatkowe

D.10.10.01p - Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Jezeli w kontrakcie zostana uzyte wymienione ponizej okre$lenie, to ich znaczenie nalezy interpretowac

nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urz¢gdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot..

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréow — akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium zaakceptowane przez Inwestora, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatow i robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.
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1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.10. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.11. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczania
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana dla ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.14. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy przeszkode w realizacji zadania
budowlanego, n przyktad dolina, rzeka. bagno itp.

1.4.15. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego ( np. droga,
kolej, rurociagi itp. ).

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.20. Kierownik projektu ( Inzynier ) - osoba wymieniona w danych kontraktowych ( wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca ), odpowiedzialna za nadzér robot i
administrowanie kontraktem .

1..5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows :

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy” Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledoéw lub opuszczenh w
dokumentach kontraktowych , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty Iub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w STWiORB
D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

W przypadku braku w przekazanej przez Zamawiajacego dokumentacji projektu organizacji ruchu na
czas wykonywania robdt zwigzanych z budowg przedmiotowej sygnalizacji, przed przystapieniem do robdt
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawca na biezaco .

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajace w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie wykonywania robot
Wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszystkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub whasnosci
spotecznej lub innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczenia zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycie materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez odpowiednia jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika ( np. materiaty pylaste ) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacego powinien uzyska¢ zgode¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kale, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Poniewaz teren budowy przylega do terenu zabudowy mieszkaniowej, wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziataniem.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgedne zezwolenia od wiadz co do nietypowych wagowo
tadunkow i w sposob ciagly.

Bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe beda usunigte z terenu budowy a Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot ( do wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Kierownika Projektu ).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakis sposdb zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powolane przepisy lub normy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego regionu lub
kraju, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania robot,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Kierownika Projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Kierownik Projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca wydluzy czas wykonania robodt i/lub wysokosé¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktu.

2. MATERIALY.

Wszystkie uzyte do wykonania robdt materiaty i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami
okreslonymi w STWIORB i opracowanym przez Wykonawce programem zapewnienia jakosci /PZJ/ zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu.
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Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialdow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej na 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to konieczne dla wykonania badan wymaganych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow.

Wykonawca jest zobowiazany do skladowania i przechowywania materialéw w sposob zapewniajacy ich jakos¢ i
przydatnos¢ do robot.

Materialy powinny by¢ sktadane oddzielnie -wg asortymentow, frakcji i zrodet dostaw z zachowaniem wymogow
bezpieczenstwa i z mozliwos$cia pobrania reprezentatywnych probek.

Szczegblne zasady obowiazuja dla sktadowania i przechowywania cementu, bituméw, materiatow chemicznych i paliw.

Materialy, ktorych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub do ktérych zachodzi watpliwo$é pod wzgledem jakosci,
powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materiatow nalezy przerwac.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okres$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:
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a) Kierownik Projektu bedzie mial zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownika Projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy

2.7. Materialy musza pochodzié ze Zrédel zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Jezeli materialy sa rdznej jakosci z tego samego zrodta to nalezy zmieni¢ zrddio.

Jezeli Wykonawca zdecyduje si¢ na uzycie materiatow miejscowych to jest zobowiazany:

- zdoby¢ prawo eksploatacji zrodla,

- okresli¢ jakos¢ i ilo$¢ materiatdéw z tego zZrodta,

- okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologig¢ eksploatacji zrodta i przerobki surowcow,

- speti¢ wymogi ochrony srodowiska podczas eksploatacji zrodta i przerobki surowcow,

- zrekultywowac teren eksploatacji zrédta po zakonczeniu poboru materiatow.

Kierownik Projektu ma prawo inspekcji eksploatacji zrodta i kontroli materiatdéw pochodzacych ze zrodta.

Kierownika Projektu moze dopusci¢c do uzycia materialy posiadajace atest stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z

STWiORB przed wykonaniem badan jako$ci .Materialy oparte o atesty moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli nie
zostanie stwierdzona zgodnos¢ z wymaganiami STWiORB to takie materiaty zostana odrzucone.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

4.1. W PZJ szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na dobor Srodkéw transportu .
Srodki transportu powinny posiada¢ wyposazenie specjalne w zaleznosci od rodzaju przewozonego tadunku.

4.2. Ograniczenia obcigzenia osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowiazujacych si¢ ograniczen obciazen osi pojazdéow podczas transportu
materiatéw po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Jezeli Wykonawca uzyska zezwolenie wladz na uzycie o ponadnormatywnym obciazeniu osi i takich pojazdéw uzyje, to
poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i naprawi szkody, jesli taka szkoda powstanie.
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4.3. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostana, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.1. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji Kontraktu Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia przechowywania i zabezpieczenia

nastepujacych dokumentéw budowy :

— Pomiary i wyniki badan musza by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane

— przez Wykonawcg i Kierownika Projektu.

— Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie w odniesieniu do wystepujacych
na budowie przypadkdéw wymagajacych odnotowania.

— Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujacej zapisu z podaniem
imienia i nazwiska ,stanowiska stuzbowego oraz nazw instytucji ,ktérg reprezentuje.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy przyshuguje réwniez:

— przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego,

— osobom wchodzacym w sklad personelu Wykonawcy ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot
budowlanych.

Prowadzenie dziennika budowy nalezy do obowigzkéw Kierownika budowy.

5.1.2. Ksigega obmiaréw jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje si¢ okresowych wyliczen i zestawien robdt w
uktadzie asortymentowym zgodnie z STWiORB i kosztorysem $lepym.
Pisemne potwierdzenie obmiaréw przez Kierownika Projektu stanowi podstawe do rozliczen.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych roboét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robdt,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badar.

Kierownika Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownika Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki wymaganego w STWiORB beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownika Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Kierownika Projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatlow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
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— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbiorow robot,
— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Kierownika Projektu.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3 nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownikowi Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w s$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Blgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
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7.2. Zasady okreSlania ilo$ci rob6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowe;j.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiaréw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaleni odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastepujace dokumenty :

1.dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegodtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty ),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych roboét towarzyszacych ( np. na odbudowe parkandéw, murkéw
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom obiektow,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIiORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw obejmuje :

a) Opracowanie i uzyskanie zatwierdzenia projektu zmian w organizacji ruchu na przedmiotowym odcinku drogi na czas
budowy przedmiotowej sygnalizacji.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,
b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414 )

10.2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej ( M.P. Nr2 z 1995 r. poz.29 ).

10.3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pdzniejszymi zmianami )
10.4.Normy i przepisy podane w STWIORB asortymentowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wytyczeniem projektowanych elementéw w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej
wzbudzanej, akomodacyjnej w ciagu drogi powiatowej nr 5002 S (ul. B. Chrobrego) w Wodzistawiu Slaskim, w
ramach projektu NR 1-16 1188-01.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1, zwigzanych z wytyczeniem: trasy linki kanalizacji kablowej, lokalizacji fundamentow
masztow sygnatowych MS, MSW, sterownika budowanej sygnalizacji $wietlnej drogowej wzbudzanej,
akomodacyjnej, na przejsciu dla pieszych przez ul. Chrobrego w rejonie skrzyzowania z ul. Wigznidw
Politycznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu : trasy zaprojektowanej
kanalizacji kablowej i potozenia fundamentow konstrukcji wsporczych jak rowniez chodnikéw.

1.3.1. Odtworzenie trasy

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy kanalizacji wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego punktow gltownych osi trasy kanalizacji kablowej sygnalizacji
$wietlnej i punktow jej zataman oraz punktow wysokosciowych. W zakres robot wytyczeniowych wchodzi :

e dlugos¢ kanalizacji kablowej do wytyczenia — wg przedmiaru

e oraz wytyczenie potozenia w iloSci wg przedmiaru ( obiektow takich jak studnie SK, fundamenty
dla MSW oraz MS i szafki sterujacej, itp )

b) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m..
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dokumentacje projektowa (
plan sytuacyjny z naniesionym przebiegiem budowanej kanalizacji kablowe;j ).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywista sytuacja terenu istotnie réznia si¢ od podktadow mapowych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu. Prace budowlane w takim
rejonie nie powinny by¢ prowadzone przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic sytuacji rzeczywistej od podanej w dokumentacji projektowe;j
i akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu palikéw drewnianych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe ( repery robocze) wzdhuz osi trasy
kanalizacji kablowej, a takze przy kazdym fundamencie masztow MS, MSW..

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem kanalizacji kablowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm..

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest : dla trasy kanalizacji kablowej - m ( metr ) odtworzonej trasy w terenie
dla pozostatych obiektéw - pkt ( punkt )

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Kierownikowi
Projektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

NS N W

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozebraniem nawierzchni w ramach budowy sygr}alizacji $wietlnej wzbudzanej, akomodacyjnej w ciagu
drogi powiatowej nr 5002 S (ul. B. Chrobrego) w Wodzistawiu Slaskim, w ramach projektu NR 1-16 1188-01.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi w zwiazku z budowa przedmiotowej sygnalizacji (doktadnie z
budowa kanalizacji kablowej, wykonaniem fundamentéw konstrukcji wsporczych i przekopow kontrolnych) na
przejsciu dla pieszych przez ul. Chrobrego w rejonie skrzyzowania z ul. Wigzniow Politycznych..

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty ujete w pkt.1.1. STWiORB

W zakres robot rozbiorkowych, zwigzanych z budowa przedmiotowej sygnalizacji $wietlnej wchodza:
—  rozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej — wg. przedmiaru

—  zafadunek i wywo6z materiatldw z rozbiorki wraz z utylizacja — wg. przedmiaru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Kierownikowi Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Rozbiorke nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej nalezy wykonywaé recznie przy pomocy
podrecznego sprzetu (fom, kilof, inne mtota pneumatycznego) po wczesniejszym nacigciu krawedzi rozbieranej
powierzchni z mieszanki min.-asf. pila tarczows .

3.2. Rozbidrke podbudowy tluczniowej i podsypki piaskowej nalezy wykona¢ metoda reczna przy pomocy sprzgtu
podrecznego z zatadowaniem na samochdd samowyladowczy i odwozem na odklad. 15 km, lub do miejsca
wskazanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Podbudowe tluczniowa 1 podsypke piaskowa, nawierzchni¢ asfaltowa nalezy odwiezé samochodami
samowyladowczymi na odl. okoto 15 km lub na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Pozostale materialy z rozbiorki takie jak : kostka brukowa betonowa, nalezy sktadowa¢ w sasiedztwie placu budowy lub
odtransportowa¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu., w zwiazku z ponownym wbudowaniem po
wczesniejszej ocenie stanu technicznego pod katem ponownego wykorzystania na budowie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rozbiorke nawierzchni chodnikow nalezy wykona¢ recznie.

Zgodnie z dokumentacja techniczna rozebrang kostke betonowa nalezy ulozy¢ w poblizu miejsca wbudowania dla
ewentualnie ponownego ich wbudowania po wcze$niejszym uzyskaniu zgody Kierownika Projektu w nawierzchnig
nowych dojs¢ dla pieszych .
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Odzyskane z rozbiorki materialy (kostke) nalezy zbada¢ pod wzgledem ich przydatnosci do ponownego
wbudowania.

W przypadku stwierdzenia ich, uszkodzenia nalezy je =zastapi¢ nowymi elementami prefabrykowanymi
i parametrach zgodnych z dotychczas zastosowanymi lub innymi po wcze$niejszym uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu.

Uzyskany z rozbidrki groz nalezy wywiez¢ na wskazane przez Kierownika Projektu sktadowisko.

5.2. Rozbiorke kraweznikow i obrzezy nalezy dokona¢ tylko za zgoda Kierownika Projektu w przypadku koniecznym
dla prawidlowego wykonania projektowanej kanalizacji kablowej przy pomocy podrgcznego sprzgtu. Stan
techniczny rozebranych kraweznikow i ich przydatno$¢ do ponownego wykorzystania nalezy dokona¢ wspoélnie z
Kierownikiem Projektu. Krawezniki wytypowane do ponownego wykorzystania nalezy ztozy¢ obok placu budowy,
pozostate zatadowac na pojazd zatadowaniem na samochéd samowyladowcze i odwiezieniem na odklad na odl. 15
km, lub do miejsca wskazanego przez Kierownika Projektu

5.3. Rozbiorki podbudowy tluczniowej i podsypki piaskowej z rozebranej powierzchni chodnikéw, nalezy wykonac
recznie lub malaq koparka podsiebierna. Nastgpnie calo$¢ gruzu zatadowaniem na samochod samowyladowcze
i odwiezieniem na odktad na odl. 15 km, lub do miejsca wskazanego przez Kierownika Projektu.

5.4. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas wykonywania prac
rozbiérkowych w obrebie robot w przypadku innej niz przyjeta w dostarczonym przez Zamawiajacego projekcie
czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wykonanych robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic jest dla :

— chodnika z kostki brukowej betonowej - metr kwadratowy (m?)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robot rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
D.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslona w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru
i odbioru.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :

a/ dla rozbiorki kostki betonowej :

- rozebranie r¢czne wg pkt. 5.1.

- oczyszczenie i ulozenie elementow prefabrykowanych rozbiorki,

- zaladowaniem plyt chodnikowych bet. i kostki nie nadajacej si¢ do ponownego wykorzystania na samochody
samowyladowcze i odwozem na odlegtos¢ 15 km.,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

b/ dla podsypki piaskowe;j

- usunigcie podsypki z miejsca rozbiorki nawierzchni chodnika koparka podsigbierna z zaladowaniem na samochody
samowytadowcze i odwozem na odlegtos$¢ 15 km.

¢/ dla podbudowy tluczniowe;j

- usunigcie podbudowy z miejsca rozbiorki nawierzchni chodnika koparka podsigbierna z zatladowaniem na
samochody samowyladowcze i odwozem na odlegtos¢ 15 km.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01. KORYTO, PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z dotyczacych profilowania i zageszczenia podloza gruntowego koryta pod
odbudowywany chodnik w ramach budowy sygnalizacji §wietlnej wzbudzanej, akomodacyjnej w ciagu drogi
powiatowej nr 5002 S (ul. B. Chrobrego) w Wodzistawiu Slaskim, w ramach projektu NR I-16 1188-01.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty ujete w pkt.1.1. STWiORB
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Rodzaj sprz¢tu
Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
3.1.1. Do wykonania koryta profilowania podloza:

- drobny sprzet : topaty, kilofy, szablon.

3.1.2. Sprzet zageszcezajacy:
- plyta wibracyjna, lub inny sprzgt zaggszczajacy matych wymiaréw do zageszczenia waskich koryt,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja ruchu i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas robét i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane koryto.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Profilowanie i zageszczenie podloza koryta
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Wykonanie koryta polega na odspojeniu gruntu z zatadunkiem na s$rodki transportowe, odwiezieniu na
sktadowisko., profilowaniu dna koryta do wymaganego projektem profilu oraz jego zageszczeniu do glebokosci
50 cm. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is > 1,00. Spadki poprzeczne powierzchni koryta stanowiacego
podtoze pod konstrukcje nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci i wykonywania profilowania podloza
Kontrola profilu podtoza polega na sprawdzeniu w sposéb ciagly jego réwnosci i zgodnosci pochylenia z
otaczajacym go chodnikiem.

6.2. Kontrola zageszczania gruntu podloza
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w 3 przekrojach.
Badanie wykonuje si¢ wg BN-77/8931-12. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m”) wykonanego profilowania podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
Podtoze podlega odbiorowi czesciowemu dla robot zanikajacych wg zasad okreslonych w STWiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentow
kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 5.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za metr kwadratowy (m?) profilowania i zageszczania podtoza. Cena obejmuje:
- wyprofilowanie koryta,
- zageszczenie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

IBDiM W-wa 1978 - Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej,
akomodacyjnej w ciagu drogi powiatowej nr 5002 S (ul. B. Chrobrego) w Wodzistawiu Slaskim, w ramach projektu
NR 1-16 1188-01.

1.2.  Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1, zwigzanych z wykonaniem dodatkowego trwalego oznakowania pionowego na w/w przejsciu dla pieszych,
zgodnie z przyjetym w dokumentacji (przestawieniu i odnowieniu podlega zestaw D6+T27) i pokazanym na proj.
organizacji ruchu.

1.3.  Zakres rob6t objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie oznakowania
pionowego w ilosci okreslonej w przedmiarze robot
1.4.  OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB D-00-00-00 .- "Wymagania ogdlne".
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00-00-00 -
"Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2. a szczegoly w niniejszej specyfikacji .

Do ustawienia nowego oznakowania jak rowniez przenoszonego uzyto nastepujace materiaty ( ktére w nastgpnych
punktach SST opisano bardziej szczegdétowo ) :

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu nowego oznakowania pionowego w ramach budowy wzbudzanej sygnalizacji
$wietlnej na przejsciach dla pieszych przez ul. Chrobrego w rejonie skrzyzowania z ul. Wigzniow Politycznych sg :

— konsole do mocowania znakéw z boku masztu MS, MSW pod znaki typowe D, T wykonaé z rur stalowych
$rednicy 50 odpowiadajace wymaganiom norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winny by¢
ocynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf wedlug PN-77/H-82200 o minimalnej grubosci powtoki
metalizacyjnej narazonej na korozjg wynoszacej 70 £ m.

Zaleca si¢ aby stupki byly zabezpieczone przed korozja dodatkowo farba poliwinilowa do powierzchni
ocynkowanych.

Przed zakupem masztéw rodzaj ich zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

— Rury na stupki winny by¢ proste. Dopuszczalna odchylka - 1,5 mm na 1 m dhugosci rury. Do kazdej partii rur
wytworca winien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami
normy.

— Tarcza znakéw typowych D, T wykonana z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min. 1,0 mm ( zalecane 1,5
mm ) pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podwdjnie zaginanych krawegdziach i wytrzymatosci nie
mniejszej niz 155 Mpa. Tarcza znaku winna by¢ gladka o odchyleniu ptaszczyzny znaku mniejszym niz 1,5%
najwigekszego wymiaru znaku .

Przed zaméwieniem znakoéw rodzaj materialu tarczy znaku nalezy ostatecznie uzgodnié z Kierownikiem
Projektu .

— Materialy odblaskowe - folie odblaskowe II typu musza posiada¢ "swiadectwo dopuszczenia". Kolorystyka i
odblask znakéw winna by¢ zgodna z norma PN-92/N-01255 "Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa".
Ponadto folie uzyte powinny spetnia¢ wymogi okreslone w Zat. 1 Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
pionowych i warunki ich umieszczania. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winny by¢ zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych pionowych"[30].
W dokumentacji projektowej przewidziano znaki pionowe typ. Srednie wykonane w technice wyklejanej,
jednak wielko$¢ ostateczna znakéw nalezy dostosowaé do juz stosowanych na odcinku drogi w ciggu
ktorego znajduje si¢ inwestycja i uzgodnic¢ z Kierownikiem Projektu.

Potaczenie folii z plyta nie moze wykazywaé zadnych rozwarstwien i odklejen a sposéb taczenia folii z blachg
powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie bez réwnoczesnego jej zniszczenia. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia lub ogniska korozji zaréwno na samej tarczy jak i na jej obrzezach.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych II typu powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat.
Tylna strona znaku winna by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemnoszarej o grubosci powtoki co
najmniej 20 4 m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )

— Materialy do montazu znakow - wszystkie taczniki, sruby, nakretki, listwy i wkrety winny by¢ ocynkowane bez
peknigc i naderwan oraz wypuktych karbow.

2.2.  Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez
uprawniong jednostke np. tj. IBDM

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow .
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow

2.3.1. Cement
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow.
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2.3.2. Kruszywo
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow

2.3.3. Woda
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow.

2.3.4. Domieszki chemiczne
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Kierownika
Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakow typowych D, T nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur s$rednicy S50 mm,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-80/H-74219:198, PN-EN 10210-2:2007 [9]

Srednica Grubo$é¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej $cianki
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
2.42. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219:198, PN-EN 10210-2:2007 [9], PN-H-74220 [10]
lub innej normy zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach :

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i

z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-

H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek
32 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych
potaczen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.
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Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnegtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wsporczych farbami do powierzchni ocynkowanych np. farba
poliwinilowa po uzyskaniu wczesniejszej akceptacji Kierownika Kontraktu.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg :
— Dblacha stalowa ocynkowana,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm ( w projekcie przyjeto 1,5 mm ) powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. zaleca si¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci pokrycia farba proszkowa poliestrowa. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Tablice znakéw typowych D, T wykonane na podkladzie z blachy stalowej ocynkowanej, gr. 1,5 mm o podwdjnie
zaginanych krawedziach.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Nie dotyczy
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,

lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy ) byta poddana, musza by¢ usunigte.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
W dokumentacji projektowej przyjeto ze bedzie to folia odblaskowa II typu.

Odblaskowos$¢ materiatéw uzytych do wykonania znakéw musi spelnia¢ co najmniej wymogi podane w Tab. 1.3. Tab.
1.5 1 Tab. 1.6, w Zat. 1 Szczegolowe warunki techniczne dla znakow pionowych i warunki ich umieszczania. [ 30 ]

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac¢ lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zalamania, pecherzyki ) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30].

Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna.

Na odwrotne;j stronie znaku powinna by¢ umieszczona informacja zawierajaca dane :
— identyfikujace producenta znaku,
— typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,

— miesiac i rok produkcji znaku.

2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1.  Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki znakéw w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz nalezy wyznaczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji projektowe;j

— odleglos¢ najdalej wystajacego elementu znaku od krawedzi jezdni, nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z
wytycznych okreslonych w Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30], czyli mini. 0,5 m i nie dalej niz
2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie nalezy réwniez uwzgledni¢ lokalne uwarunkowania (wjazdy, szeroko$¢
chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére mogly by pogorszy¢ jego rozpoznawalnos¢ przez uczestnikéw ruchu.

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30]. W przypadku znakéw mocowanych w chodniku
lub poboczu ktorym moga si¢ przemieszczac piesi - dolna krawedz pierwszego znaku musi by¢ na wysokosci min.
2.2 m.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [30]
5.2.1. Demontaz znakow

Istniejace znaki wskazane w dokumentacji projektowej nalezy zdemontowac recznie ewentualnie rozebrac¢

fundament i uporzadkowaé miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.
Demontaz prowadzi¢ w sposob zapobiegajacy uszkodzeniom mechanicznym.
Zdemontowane znaki sa wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy je przewiez¢ w miejsce wskazane przez Kierownika

Projektu, poza znakami ktére ustawiane sa ponownie w nowym miejscu na przedmiotowym skrzyzowaniu. Te znaki
nalezy zuwagi na bezpieczenstwo ruchu od razu zamocowa¢ w nowym miejscu.
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Znaki nalezy skladowa¢ na stojaco i zabezpieczy¢ je przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wytycznymi
Kierownika Projektu.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow.
5.3.1. Fundamenty z betonu ,,chudego” wykonany ,,na mokro” dla znakéw typ. D-T
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - konsole, powinny by¢ zamocowane do masztu MS, MSW zgodnie z wytycznymi
dostawcy konsoli i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie

wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [30].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych
potaczen, to ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jeSli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.  Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Nie dotyczy - brak konstrukcji wsporczych dla znakow wielko gabarytowych.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukej¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
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5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Nie dotyczy.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow.
5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odregbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Do mocowania znakow, w zaleznosci od przekroju konstrukcji nos$nej uzy¢ : obejm lub paskéw mocujacych. Obejmy
mocowa¢ do tarczy znaku za pomocg szyn aluminiowych lub stalowych ksztattownikéw ocynkowanych (lub
zabezpieczonych w inny sposob przed korozja) mocowanych do tarczy znaku i bedacych jednoczesnie elementami
usztywniajacymi konstrukcje znaku.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozltaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegodlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8.  Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania (min. 7 lat) , przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z :
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Nie dotyczy z uwagi na brak fundamentow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenlz; WyI:llkOW
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Wiyniki badan
losowo el_ement(’)w Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢| Powinny by¢
w kazdej dostar- | qostepnych narzedzi (np. linialow z zgodnez
czone) partil czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. [ Wymaganiami
wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 dami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiarow elementow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— poprawnos¢ zamocowania konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdéw konstrukcji wsporczych ( przy czym Kierownik Projektu moze

odstapi¢ od kontroli polaczen spawanych jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego ) :

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [19],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg :

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ. D i T oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych, ustawionych
lub zdemontowanych ),

8. ODBIOR ROBOT
8.1.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Ogolne zasady odbioru robot
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8.2.  Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [szt.] ) oznakowania pionowego obejmuje :

— prace pomiarowe ( okreslenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnego z dokumentacji projektowej i wytyczenie
jej w terenie zgodnie z STWiORB),

— roboty przygotowawcze,

— demontaz znakow i stupkow wraz z oczyszczeniem

— wykonanie wykopdow i fundamentow ( w tym ustawienie fundamentéw prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych ( w tym znakéw mocowanych nad jezdnia z udziatem podnosnika z koszem
lub wozu z platforma oraz dzwigu wedtug potrzeb ) na wczesniej ustawionych konstrukcjach wsporczych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzadkowanie terenu budowy i odwiezienie sprzgtu

Platnos¢ odbywa si¢ za sztuke [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku typowego lub konstrukcji wsporczej oraz
sztuke [szt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

Doktadny zakres robdt przedstawiono w Przedmiarze Robdt i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
’ $rodowiska
PN-80/H- Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
74219:1980,
9. PN-EN 10210- Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
2:2007 niestopowych i drobnoziarnistych. Czg$¢ 2 - Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13 PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
’ Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne

wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

10.2. Inne dokumenty

30. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach. Zat. 1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich
umieszczania .
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D. 07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa sygnalizacji swietlnej drogowej wykonanej w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej,
akomodacyjnej w ciagu drogi powiatowej nr 5002 S (ul. B. Chrobrego) w Wodzistawiu Slaskim, w ramach projektu
NR 1-16 1188-01.

1.2. Zakres robot objetych STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1, zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej drogowej wzbudzanej, akomodacyjnej, na
przejsciu dla pieszych przez ul. Chrobrego w rejonie skrzyzowania z ul. Wigzniéw Politycznych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., zwigzanych
z budowa nowej sygnalizacji §wietlnej na przejsciu dla pieszych przez ul. Chrobrego w rejonie skrzyzowania z ul.
Wieznidéw Politycznych i w zakresie wymienionym w p. 1.3

Ilo$¢ sygnalizacji - 1 kmpl.

W zakres prac wchodza :

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztow i sterownika w terenie

— nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji kablowej (doprowadzonej do istniejacego przepustu pod jezdnia) z
ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykorzystanie istniejacego przepustu pod jezdnia,

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

— dostawe materialow,

— montaz fundamentow prefabrykowanych pod szafe sterownikoéw sygnalizacji

— montaz szafy ZP na slupie nr 308945 linii napowietrznej nN, wraz z jej wyposazeniem wg dokumentacji
projektowej,

— montaz szafy Sterownika na fundamencie wraz z wykonaniem uziemienia i jej wyposazeniem wg dokumentacji
projektowej m.innymi w : ogranicznik przepig¢, wylacznikow roznicowo — pradowych FI25/0,03, na kazdym
wyjsciu do urzadzen zasilanych w szafie w zestaw bezpiecznikdw przecigzeniowych klasy C, oraz zasilacz wlasciwy
dla urzadzenia, ponadto montaz : karty wideo analizy obrazu z kamer detekcji wraz z separatorem wizji, interfejs
RS485 z zasilaczem radarowych detektoréw ruchu,

—  Wykonanie zasilania proj. sygnalizacji najpierw kablem AsXSn 2 x 16 mm’ poprowadzonym po stupie nr 308945 od
zaciskow na linii napowietrznej AL 4x70 do tablicy licznikowej TL-1f zlacza pomiarowego zabudowanego w/w
shupie,

— wykonanie kablem YKYzo 4x6 mm® zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzonym pomiedzy
projektowanym zlaczem pomiarowym a szafa sterownika najpierw w rurze ochronnej na shupie a dalej w rurze
ochronnej w wykopie i w kanale fundamentu sterownika,

— wykonanie fundamentow wysiegnikow (MSW) wg wytycznych podanych w dokumentacji projektowej Iub
szczegolowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych po uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora ,

— ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw, kamer wideo detekcji i detektorow radarowych ( MS,
wysiggnik MSW) wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowe;j

— ulozenie na glebokosci : pod chodnikiem i w trawnikach min. 0,60 m, do gornej krawedzi rury, kanalizacji kablowej
z rur DVR 110/95 ( zgodnie schematem kanalizacji wg. Dokumentacji Projektowej) 1-rurowej, a pod jezdnia nalezy
wykorzystac istniejacy przepust z rury SRSG 110/6.3, ze studniami kablowymi, prefabrykowanymi, betonowymi typ.
SK-1. Studnie SK-1 wyposazy¢ w zwienczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t),.

— ustawienie: sterownika akomodacyjnego sygnalizacji wyposazonego zgodnie z Dokumentacja Projektowa na
prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na betonowym wykonanym wg
wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowej dostarczonej przez wytworcg sterownika.
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wykonanie uziemienia szpilkowego w miejscu rozdzialu przewodéw PE i N w sasiedztwie sterownika, gdzie

przewod PE nalezy podtaczy¢ bednarka FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

weiagniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY 10x1,5mm” poprowadzonych w ukladzie

promieniowym , zapewniajacym jednostronne zasilanie latarn, do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika

do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wnece slupa MS, MSW), a w przypadku masztéw MSW i-MSB

wciagniecie przy udziale podnosnika kabli YKSYzo 7x1,5mm’ od glowicy przyziemnej do sygnalizatorow

zwieszonych nad jezdnia,

weiagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKSY 7x1,0mm’ zasilajacego niskonapieciowe przyciski

zgloszeniowe dla pieszych do rury projektowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego od sterownika do zaciskéw

listwy wewnetrznej w maszcie na ktorym mocowany jest przycisk a dalej przewodami ktore zaleci producent

przyciskow lub kablem w ktdry jest on wyposazony.

wykonanie instalacji ochronne przeciwporazeniowej zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej, poprzez

poprowadzenie we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji przewodu ochronnego YKYzo 1 x 6

mm® w ukladzie promieniowym, faczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwach wewnetrznych masztow

MS i wysiegnikéw MSW. Do podlaczenia zaciskéw PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MS,

MSW z zaciskami ochronnymi PE glowicy przyziemnej stosowac :

— masztow : Mx, MS i wysiegnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

— w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu Mx i MS typu HO7V-R (LYZo) 450/750 V 2,5 mm®
[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],

— w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW ( z boku jak i nad jezdnia )
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyle ochronne koloru zotto — zielonego

— w przypadku kamer wideo detekcji pojazdéw — wydzielona zyl¢ w projektowanym kablu zasilajacym typ.
YLYzo0 3 x 1,0 mm’

— radarowe detektory ruchu z uwagi na zasilanie napigciem 24V nie wymagaja podiaczenia do zaciskow PE

— w przypadku przyciskow zgloszeniowych dodatkowe zabezpieczenie nie jest konieczne bowiem zasilane one sa
niskim napigciem stalym o wartosci ok. 12 -48 V,

wykonanie dodatkowego uziemienia szpilkowego w miejscu podtaczenia przewodu ochronnego YKYzo 1 x 6 mm?

w do zaciskdw PE w ostatnich konstrukcjach wsporczych, gdzie punkt PE nalezy podiaczy¢ bednarka FeZn 25x4

mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara

wykonanie kablem typ. YLYzo 3 x 1,0 mm® wciagnietym do projektowanej kanalizacji oraz do konstrukcji

wsporczych, zasilania : kamer wideo detekcji,

wykonania kablem wizyjnym X(z)WDXpek75-1,05/5,0 wciagnigtym do projektowanej kanalizacji oraz do

konstrukcji wsporczych, potaczenia kamer wideo detekcji z przyporzadkowanymi im karatami analizy obrazu,

wykonanie kablem typ. CAN Bus typ. IEA RS-485 CAN 4x2x0,5 dla zasilania i przesylu danych protokotem RS485

wciagnietym do projektowanej kanalizacji oraz do konstrukcji wsporczych, potaczenia radarowych detektoréw ruchu

zamocowanych na konstrukcjach wsporczych z interfejsem RS485/zasilacz zabudowanym w szafie sterownika

sygnalizacji,

uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi,

obrdbka koncow kabli sterowniczych YKSY

obrobka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

obrdbka koncow kabli wizji X(z)WDXpek,

obrobka kabli IEA RS-485 do przesytu danych w protokole RS485

znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

ochrona antykorozyjna konstrukcji,

zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych, fundamentow: szafy sterowniczej, masztow

sygnalizacyjnych, wysiggnikow,

montaz tzw. glowicy przyziemnej ( wewnetrzna listwa przytaczeniowa) sktadajacej si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-

35 i 30 zaciskami ZuG min 4 mm?” oraz 2-ch zaciskow $rubowych uziemienia, zlokalizowanych we wnece masztu

MS, MSW lub masztu wysokiego Mx .

montaz sygnalizatoréw diodowych LED z funkcja $§ciemniania na konstrukcjach wsporczych,

przygotowanie wysiggnikow do zamocowania kamer wideo detektorow ruchu na ryglu MSW, Mx

montaz kamer wideo detektorow ruchu na uprzednio zamocowanych wspornikach do rygla MSW,

montaz radarowych detektoréw ruchu na uprzednio zamocowanych wspornikach do rygla MSW
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montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych niskonapieciowych z potwierdzeniem glosowym i tekstowym
LED,

wykonanie potaczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow MSW i MS |

odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

plantowanie i czyszczenie terenu,

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych

inne prace niezbgdne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi: zabezpieczenie sieci uzbrojenia sasiadujacego z
konstrukcjami  wsporczymi  sygnalizacji po wczesniejszym uzgodnieniu koniecznosci ich wykonania
z przedstawicielami sieci podczas wizji w terenie w ramach zleconych nadzoréw branzowych, rozebranie i
odtworzenie nawierzchni chodnikéw wg istniejacej przekroju konstrukcyjnego stwierdzonego w terenie w

uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, jak réwniez wykonanie oznakowania poziomego i pionowego wg odrebnych
proj. branzowych STWiORB,

Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie wprowadzone
zmiany oraz zawierajaca tabele polaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto
dokona przeszkolenia wskazanego przez Inwestora personelu.
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1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych ( komodr sygnalowych ) shuzacych do wyswietlania
sygnalow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu zgodnie z zaprogramowanym w sterowniku programem,
speliajacy wymogi ,Instrukcji do sygnalizacji $wietlnych”, wyposazony w zrédto $wiatla okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréow .

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatoréow lub
sygnalizatora albo kamer wideo detekcji , osadzona bezposrednio wykopie, lub w fundamencie
potprefabrykowanym lub ustoju wylewanym na mokro w wykopie.

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW- stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa lub bramowa, sluzaca do zamocowania
sygnalizatoréw lub sygnalizatora, osadzona bezposrednio w fundamencie polprefabrykowanym albo wylewanym
na mokro lub przykrecona do przedmiotowego fundamentu w zaleznosci od rodzaju konstrukcji zgodnie z
wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4.5. Fundament — konstrukcja betonowa lub zelbetowa w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej lub wytworcy
konstrukcji wsporczej, zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Ustuj — rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewod wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
elektrycznego , mogacy pracowac pod i nad ziemig .

1.4.8. Sterownik - urzadzenie techniczne, stuzace do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowanego planu pracy,
spetniajacy wymogi ,,Instrukcji do sygnalizacji swietlnych” i wytyczne podane w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.9. Z1acze pomiarowe ( ZP) - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej lub umozliwiajace
jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz ( w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej ) za
licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napig¢cia w warunkach zakloceniowych .

1.4.11. Kanalizacja kablowa - zespot ciagdw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za druga i polaczonych
pojedynczo rur z PVC, z wbudowanymi prefabrykowanymi studniami kablowymi SK, betonowymi lub
segmentowymi, przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych, detekcji, ochronnego oraz w szczegdlnych
przypadkach kabla zasilajacego.

1.4.12.Studnia kablowa SK-1 - prefabrykowane betonowe np. typ. SK-1, pomieszczenie podziemne przelotowe,
wielostronnie odgalezne, wbudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej lub kanatu technologicznego, w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli. Minimalne wymiary studni podano w dalszej czesci
specyfikacji. Ponadto studnie : SK-1 wyposazy¢ w zwienczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t).

1.4.13. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wngce kolumny masztu
sygnalizacyjnego MS lub wysiggnikowego MSW, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bezposrednio do konstrukcji
wsporczej poprzez konsole .

1.4.14. Konsola - jest elementem taczacym i mocujacym mechanicznie sygnalizator do konstrukcji wsporczej .

1.4.15. Bednarka uziemiajaca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub polaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.16. Pret uziemiajacy - pret miedziany stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.17. Przewdd ochronny PE - przewod jednozylowy lub kilka przewodow, izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czesci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.4.18. Przewody robocze - przewody fazowe L1 ( L2, L3 ) i powrotny N stanowiace obwod elektryczny,

1.4.19. Obwdd elektryczny - koncowy odcinek instalacji elektrycznej od szafy oswietlenia ( lub ztacza kablowo -
pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygnalizacji, oprawa oswietlenia ulicznego, itp..

1.4.20. Kamera wideo detektora — urzadzenie opto-elektroniczne stuzace do zamiany obrazu na sygnat elektryczny.
Specjalistyczna kamera kolorowa, posiadajaca wlasne IP, w obudowie stalowej lub aluminiowej szczelnej P66,




D.07.03.01 Sygnalizacja Swietlna Str. 5

posiadajacej wlasny termostat z grzatka, umozliwiajacej zamocowanie na maszcie MSW na wysokosci min. 8-9
m przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytworce. Obiektyw kamery powinien umozliwiaé¢ precyzyjne
dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekcji (wydzielenie wirtualnej strefy detekcji
wynoszacej min. 50m) w zakresie od 3 m do 70 m od kamery. Kamera ma umozliwia¢ wydzielenie przynajmnie;j
3 stref detekcji o diugosci min. Sm, na ktorych za pomoca specjalistycznego oprogramowania w panelu
wykonawczy (karta video) mozna wykonywac funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢
mozliwo$¢ wyeliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni. Kamera powinna umozliwia¢ wprowadzenie
dodatkowych sygnatéw wejsciowych. Panel wykonawczy (karta video) musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafce
sterownika.

1.4.21. Karta video— karta typu Rack obstugujaca 1-kamere (lub 2-kamery za zgoda Zamawiajacego) wideo detekcji,
analizujaca przestany z kamery obraz i umozliwiajaca uzyskanie z niego takich danych jak: nate¢zenie ruchu, jego
kierunek, stan widocznosci. Karta potaczona jest z sterownikiem sygnalizacji faczem RS 485. Karta Video musi
posiada mozliwos¢ nadania wlasnego nie powtarzalnego identyfikatora IP w celu przysztego przestania obrazu z
kamery pod wskazany adres sieciag Ethernetowa. Ponadto powinna mie¢ ona mozliwos¢ komunikacji poprzez
gniazdo RJ-45 Ethernet 10/100 Mb/s, oraz mie¢ wyjscie BNC w celu przysztego przestania obrazu z kamery pod
wskazany adres siecia Ethernetowa.

1.4.22. Radarowy detektor ruchu ( cyfrowy detektor ) — mikrofalowy detektor ruchu oparty na zasadzie radaru
Dopplerowskiego, stuzacy do okreslenia parametrow charakterystycznych w ruchu takich jak : predkos¢,
kierunek ruchu, struktura rodzajowa, ilo§¢ pojazdéw. Powinien przetwarza¢ wyniki pomiardw i przekazywaé
wynik pomiaru po magistrali RS 485 do sterownika sygnalizacji i sieci Ethernetowe;.

1.4.23. Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB D.00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot .

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkdw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB D. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w ponizszej tabeli

KODY CPV Opis
45316210-0 instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad i drég :
- malowanie nawierzchni,

- instalowanie znakow drogowych

- instalowanie sygnalizacji drogowe;j

45233000-9

45233120-6 roboty w zakresie budowy drég
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KODY CPV Opis

45316000-5 instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
71247000-1 nadzor na robotami budowlanymi
45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 instalowanie infrastruktury okablowania
34928400-2 osprzet miejski
51610000-1 ustugi instalowania urzadzen komputerowych i przetwarzania informacji
72240000-9 ustugi analizy systemu i programowania

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania .

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D 00.00.00
,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem
ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu , albo w okresie ustalonym przez Inspektora .

2.2. Materialy do wykonania fundamentu dla masztu MSW.

2.2.1. Szalowanie ustroju masztu MS.

Nie dotyczy — maszty MS ustawione zostang bezposrednio w wykopie.
2.2.2. Szalowanie fundamentu wysiegnikéw MSW.

Przed przystgpieniem do robot zaleca sie aby Wykonawca dokonal oceny warunkéw gruntowych bezposrednio w
miejscu posadowienia fundamentu na podstawie wykonanych badan geotechnicznych oraz zlecil zlokalizowanie
usytuowania fundamentow stuzbom geodezyjnym.

Jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej MSW nie jest mozliwe wykorzystanie typowego i dostarczanego
przez wytworce konstrukcji fundamentu prefabrykowanego naleiy wykonaé fundament na placu budowy zgodnie z
wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej lub projektem wlasnym Wykonawcy 7 wykorzystaniem dostarczonego
przez wytworce konstrukcji zespotu kotwigcego
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny byé¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu zgodnie z postanowieniami PN-68/B-06050

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW mozna wykonac ’na mokro” bezposrednio w
wykopie pod warunkiem Zze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnetrzne fundamentu okreslonego w
projekcie branzy konstrukcyjne;j.

W przypadku kiedy z jakich przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréow zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by¢
wystarczajaco mocne i sztywne. Jako szalunek mozna wykorzysta¢ w przypadku fundamentéw masztow MSW rure
zelbetowa WIPRO spetniajace wymagania normy PN-EN 1916:2005/AC:2007.

Wykonawca decyzj¢ o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inspektora, ktory moze zazyczy¢
sobie konsultacji geologa.
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W przypadku wykonywania szalunku Inspektor moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gléwnych elementéw
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wiasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pézniejszego te¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelnos¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
plaskich ptyt drewnianych o réwnej grubosci rownej minimum 25 mm.

Jako elementu umozliwiajacego pozniejsze zamocowanie slupa wysiggnika na wykonanym fundamencie nalezy
uzy¢ dostarczonego przez wytwodrce konstrukcji wsporczej zespotu kotwiacego wiasciwego dla wymiarow konstrukcji
wsporczych podanych w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej w
przygotowanym szalunku mocujac je wstegpnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu potozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW i potozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypelione niskokurczliwa zaprawa.

Przed wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wnegki przejscia, itp.
zostaly prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokonaé¢ sprawdzenia wlasciwego
umiejscowienia wszystkich $rub kotwigcych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-nym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.

Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze ze nie ulegly wypehieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy
naktadane pozniej jak réwniez na. Nie moga tez powodowaé wystgpowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci tych
warstw wykanczajacych.

Tolerancje

Odchylka pionowa na fundamentach : +  10mm;

2.2.3. Beton.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora, lecz nie nizsza niz
klasa C16/20 (dawny B 20). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 .

Tablica 1 . Wymagania dla betonu C16/20 (B 20).

L.p. | Wlasciwos¢ Wartos¢
1 Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 20

2 Nasiakliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos$¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 45, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu ( piasek, grys ) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Przed wykorzystaniem kruszyw do wykonania betonu nalezy je sprawdzi¢ na dopuszczalng zawartos¢ elementow
organicznych ktdra nie powinna przekroczy¢ parametréw okreslonych w normie PN-76/B-06714/12.
Kruszywo:
Stopien 50 dla betonu konstrukcyjnego.
Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw powinna by¢ : 63 mm dla masywéw fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowacé sktad kruszywa.
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Domieszki do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania
Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszki, ich dobdér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

Wykonawca powinien przedlozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora szczegélowe receptury mieszanek dla
wszystkich rodzajow betonow, ktore zostang uzyte.

2.2.4. Zbrojenie.

W przypadku wykonania fundamentéw dla masztu MSW na mokro na placu budowy, klasa stali zbrojeniowej powinna
odpowiada¢ polskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215 :
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- klasa AII (18G2) lub AIII (34GS) dla zbrojenia gtéwnego
- klasy AI (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.
- Klasy RB 500W
Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowiada¢ normie PN-84/B-03264.

Klasa stali dla zbrojenia poszczegolnych elementow powinna by¢ taka, jak okreslono ja w projekcie branzowym lub
zgodnie z wytycznymi dostawcy konstrukcji wsporczej.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone i wyginane na zimno przy uzyciu przyrzadéw o wielkosciach okreslonych
w polskich normach. Prety zbrojeniowe po nadaniu im ksztaltu nie moga by¢ ponownie wyginane.

Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewnetrzne, jak peknigcia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie moga
by¢ uzyte.

Prety zbrojeniowe nie moga by¢ spawane, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, zaakceptowanych przez Inspektora.-

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i kanalizacji kablowe;j.

2.3.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ dla ostony (oznaczenia) kabli prowadzonych w ziemi, przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6
mm, gat. I. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe.

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Do ustawienia masztow MS jak i masztu MSW zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci zastosowanie fundamentow
prefabrykowanych dostarczonym przez wykonawce konstrukcji wsporczej ktorych ogdlne wymiary okreslono w
dokumentacji projektowej lub wykonanie ich na mokro na placu budowy za zgoda Inspektora wg wytycznych
zamieszczonych w projekcie z wykorzystaniem przewidzianego w projekcie dla kazdej konstrukcji wsporczej i
dostarczonego przez wytworce konstrukcji zespohu kotwiacego. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji
wsporczych okres$lone sag w PN-80/B-03322.

Do ustawienia sterownika zaleca si¢ wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowane dostarczone przez producenta urzadzenia
lub inne betonowe spetiajace wymogi zawarte w DTR urzadzenia. W tym ostatnim przypadku montazu w/w urzadzen
na fundamencie prefabrykowanym nalezy dokona¢ przy udziale ramy fundamentowej dostarczonej przez producenta
sterownika.

2.4.2. Rury WIPRO, kosz stalowy , element kotwiacy.

Do ustawienia masztéw MSW w fundamencie wylewanym na mokro nalezy uzy¢ kosza stalowego oraz elementu
kotwiacego dostarczonego przez producenta konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie zamiast kosza np. rur
zelbetowych WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej i spetniajace wymagania normy PN-EN
1916:2005/AC:2007. Mozliwe jest zastosowanie innej rury lub wrecz jej nie stosowanie przez Wykonawce po
przedstawieniu wlasnego rozwiazania fundamentu ktére musi zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora..

2.4.3. Rury stalowe na konstrukcje wedlug Dokumentacji Projektowej powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN
10210-2:2007P i PN-80/H-74219:1980.

2.4.4. Przepusty kablowe (kanalizacja kablowa).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury do wykonania przepustoéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia. Wewnetrzne $cianki powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu (PCW) lub polietylenowe (RHDPE) o srednicy nie mniejszej niz 90 mm w obrgbie
skrzyzowania i 60 mm na odcinkach prowadzenia kabla detekcyjnego do petli indukcyjnych. W dokumentacji przyjeto
na calej dlugosci kanalizacji jedna srednicg rury wynoszacg 110 mm

Do budowy kanalizacji kablowej w obrebie sygnalizacji uzy¢ rur DVR 110/95 mm spetniajacych wymogi normy PN-EN
61386-24:2010E.
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Nie jest konieczne wykonanie przewiertu pod droga z uwagi na juz istniejacy przewiert, ktory nalezy wykorzystac.

Do oslony istniejacych kabli teletechnicznych i energetycznych nN w miejscach ewentualnej kolizji z
kanalizacja kablowa uzy¢ dwudzielnych rur typu A 110 PS, spetniajacych wymogi normy PN-EN 61386-24:2010E

Do ostony istniejacych kabli energetycznych SN w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacja kablowa uzy¢
dwudzielnych rur typu A 160 PS, spethiajacych wymogi normy PN-EN 61386-24:2010E

Do budowy kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa stosowaé rury spetniajace norme PN-80/C-89205. Ksztaltki powinny spelnia¢ norme¢ PN-
81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sil mechanicznych.

2.4.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywacé pianki poliuretanowe;.

2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania potaczen z uziemieniem szpilkowym typu ,, GALMAR” stosowa¢ bednarke ocynkowana 25x4 mm wg.
Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.

Takiej samej bednarki nalezy uzy¢ do wykonania instalacji uziemienia poziomego.
2.4.7. Uziom

Uziemienie kabla ochronnego YKYzo 1x6 mm® wykona¢ uziomem typ. ,,GALMAR” w sasiedztwie sterownika oraz
przy konstrukcjach wsporczych wskazanych w dokumentacji projektowej laczac go poprzez zacisk ochronny PE
konstrukcji z bednarke FeZn 25x4 mm. z w/w uziomem.

2.4.8. Studnie kablowe

W projekcie do budowy kanalizacji kablowej uzyto studnie prefabrykowane odpowiadajace normom ZN-96/TP S.A.-
023, BN-85/8984-01 i BN-73/3233-03 :
- betonowe - typu SK-1 o wym. wew. studzienki 500x500x700mm ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-
73/3233-03,

Studnie SK-1 wyposazyé w zwienczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t)

Mozna réwniez zastosowac inne studnie zapewniajace podane glebokosci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Inspektora.

2.4.9. Kable

2.4.9.1. Kabel zasilajacy :

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub trzy zylowe o zylach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekro6j zyt oraz rodzaj kabla powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
w ktdrej przyjeto nastepujace kable zasilajace :

— na odcink ist. stanowiska stupowego nr 308945 linii napowietrznej nN po shupie w rurze ochronnej do szafki
ZP zawieszonej na wysokosci 1,6m nad poziomem terenu - kablem typ. AsXSn 2 x 16 mm” poprowadzonym
po stupach,

—  na odcinku od zlacza pomiarowego (ZP) do sterownika sygnalizacji - YKYzo 4x6 mm* ( PN-93/E-90401 oraz
PN-93/E-90400 ).

Ponadto w projekcie przewidziano wykonanie dodatkowych linii zwigzanych z :

1) zasilaniem kamer wideo detektoréw ruchu - poprowadzonych od zasilacza zabudowanego w sterowniku do kazdej
kamery umieszczonej na wysiegniku MSW wykonanych indywidualnym ( bezposrednio od sterownika do kamery )
kablami YLYzo 3x1 mm* (PN-87/E-90056 ).

2) zasilaniem radarowych detektorow ruchu (RDR) stuzacych do pomiaru predkosci - poprowadzonych od sterownika
bezposrednio do detektora, w kanalizacji kablowej i wewnatrz konstrukcji wsporczych wydzielonymi przewodami w
kablu typ. EIA RS-485 CAN min. 4x2x0,5 (IEC 332-3C)

Kable nalezy sktadowa¢ na bgbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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Kable zasilajacy powinien spetnia¢ wymagania : PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, PN-87/E-90056, PN-EN 60228 oraz
PN-EN 60332-1, IEC 332-3C.

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne .

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, i zylach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyt
zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej. Liczba zyt w poszczegdlnych kablach
dla kazdego ze skrzyzowan powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w ktdrej przyjeto nastgpujace kable :

do polaczenia sterownika z glowica przyziemna (listwa wewnetrzng) : -2x YKSY 10x1,5 mm?,
do potaczenia glowicy przyziemnej z latarniami sygnalizacyjnymi mocowanymi :
— na wysiggnikach MSW / z boku jak i nad jezdnia / - YKSYzo 7x1,5mm?’,

— namasztach MS -LY- 1.5 mm? lub YKSYzo 7x1,5mm>,
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast przewody wymagania
PN-E-90500-3, PN-E-90500-7

2.4.9.3. Kable detekc;ji .

Do podtaczenia przyciskow zgloszeniowych dla pieszych nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, i
zytach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyt zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,0 mm’ w izolacji
polwinitowe;j :

Do potaczenia sterownika z przyciskami zgloszeniowymi : -2 x YKSY 7x1,0 mm?,

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable detekcyjno — zasilajace do przyciskow powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400 .
2.4.9.4. Kable do transmisji danych magistrala RS 485

Do potaczenia :
— podiaczenia kart wideo z modutem w sterowniku,
— interfejsu 485/zasilacza z radarowym detektorem ruchu,

nalezy zastosowac kable do sieci CAN-Bus, o impedancji falowej 120 ohm, pojemnosci skutecznej min. 41 pF/m,
thumieniu falowym przy 1 MHz na poziomie 2 dB/100m, ekranowane : folia aluminium-polyester, z przewodem
uziemiajacym 24 AWG i 90% pokryciem oplotem z drutéw miedzianych ocynkowanych, pracujace w tem. -30 do
+60°C, izolacja PVC, 4-parowe, skrecane parami - np. EIA RS-485 CAN 4x2x0,5 (wg. katalogu Belden) , spehiajace
wymogi IEC 332-3C)

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

2.4.9.5. Kable wizyjne .

Do przesylu obrazu z kamery video detektora (VDxy) do karty przetwarzania obrazu typ. Rack, nalezy zastosowac kable
polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okresli to nalezy zastosowac : przewody wspolosiowe wielkiej
czestotliwosci, miedziane, 1-drutowe, o $rednicy 1,05 mm, typ izolacji zyly: PE-piankowy, $red. 5,0 mm, zyta
zewngtrzna : tas§ma AI/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powloce zewnetrznej z PE z zapora przeciwwilgociowa, o
impedancji falowej 75 ohm oraz $rednicy zewn. do 9 mm (min 7,6 mm.)

Zakres pracy : od -30 do +70°C

Nalezy si¢ zastosowac kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .
Kable wizyjne powinny spelnia¢ wymagania normy : ZN-CB-04:2002, 1EC 96-2A
2.4.9.6. Petle indukcyjne .

Nie dotyczy - w zwiazku z brakiem petli indukcyjnych.

2.4.9.7. Kabel ochronny :

Do potaczenia listwy zaciskowej PE (ok. 10 mm? ) sterownika z zaciskami ochronnymi glowic przyziemnych masztow
( z listwa wewnetrzna ) nalezy zastosowaé kabel typu - YKYzo 1 x 6 mm? poprowadzonym w uktadzie promieniowym
we wspolnej z kablami sterowniczymi rurze projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Dodatkowo w rejonie :
- masztu MS potozonego po potudniowej stronie ul. Chrobrego
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nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie w instalacji ochronnej typu ,, GALMAR”
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kabel ochronny powinien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 .
Do podiaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MS, MSW z zaciskami ochronnymi
PE glowicy przyziemnej stosowac :
- masztéw : Mx, MS i wysiegnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo) 450/750
V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]
- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu MS typu HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm* [ DIN
VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],
- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia )
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm® zyle ochronne koloru zotto — zielonego
- w przypadku kamer wideo detekcji pojazdow — wydzielona zyle w projektowanym kablu zasilajacym typ. YLYzo
3x 1,0 mm?
- radarowe detektory ruchu, stereoskopowe kamery wideo detekcji rowerzystow z uwagi na zasilanie napieciem 24V
nie wymagaja podtaczenia do zaciskow PE,

Ochrong w przypadku zasilaczy : kart przetworzenia obrazu, separatora wizji, interfejsu RS485 w szafie Sterowniku
wykona¢ wydzielona zyta w projektowanym kablu zasilajacym podtaczona do listwy PE czy Sterowniku

2.4.10. Osprzet sygnalizacji.

2.4.10.1. Szafka ztaczowo — pomiarowy (ZP).

Dobor ztgcza pomiarowego (ZP) pozostawia si¢ Wykonawcy, ktéry jednak przed ostatecznym wyborem szafy musi
uzyska¢ zgode Inspektora.

Szafka zestawu przylaczeniowo - pomiarowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 oraz

Dokumentacji Projektowe;.

Zasilanie sterownika sygnalizacji $wietlnej odbywac si¢ bedzie z projektowanego ztacza pomiarowego (ZP) typu ZK1e-
1P-Sr (nr zestawu 188342), zamocowanego na istniejacym shupie sieci napowietrznej nN, o stopniu ochrony IP-44
wykonanego z tworzywa termoutwardzalnego, lakierowanego, koloru szarego. Drzwiczki szafki wolnostojacej nalezy
przystosowa¢ do zamknigcia wkladka z kluczem stosowanym przez dostawce energii elektrycznej (Wkiadka
»MASTER-KEY ),
Zestaw powinien spelnia¢ warunek II Klasy ochronnosci.
Projektowany zestaw ztaczowo — pomiarowy wyposazony bedzie zgodnie z warunkami przylaczenia w :

— zabezpieczenie przedlicznikowe — roztacznik bezpiecznikowy z wkladka topikowa o pradzie znamionowym 16A,

— tablice licznikowa TL-1f, licznik 1-fazowy energii czynnej SA typ. A52/5A/230V,

— zabezpieczenie zalicznikowe - ogranicznik mocy wyposazoney w czton przeciazeniowy nadpradowy, bez cztonu

zwarciowego - 0 wartosci 16A,

Zabezpieczenia przedlicznikowe przystosowa¢ do plombowania.
Jako dodatkowe zabezpieczenia zalicznikowe w szafce sterownika nalezy zastosowaé wyltacznik instalacyjny typ. : B 6A

dla uktadu sterowania sygnalizacja, B 3A na wyjsciu w kier. obwoddéw zasilania kamer detekcji, kart przetworzenia
obrazu, czujnikdw radarowych (zgodnie z schematem zasilania).

Ponadto w projektowanym zlaczu pomiarowym (ZP) nalezy dokonaé rozdzialu przewodu PEN na PE i N wraz
Z uziemieniem.

Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz urzadzen wchodzacych w sklad ukladu pomiarowego musza by¢
przystosowane do plombowania.

Z szafki ZP wyprowadzona bedzie glowna linia zasilajaca do sterownika sygnalizacji, wykonana kablem YKYzo 4x6
mm® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ). Kabel YKYzo 3 x 6 mm’® pomiedzy ZP a sterownikiem poprowadzi¢ na
odcinku wzdhuz shupa od + 1,6 m do — 0,6 m ponizej poziomu terenu nalezy w rurze ochronnej typu SV-50 mocowane;j
do stupa za pomoca uchwytow metalowych ocynkowanych , w ziemi kabel poprowadzi¢ w rurze ochronnej DVR-110 i
w kanale fundamentu sterownika sygnalizacji

Szafke ZP zabudowac na projektowanym betonowym shupie na wysokosci 1,6m nad poziomem terenu.

Cato$¢ prac i ewentualnych zabezpieczen w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi wykona¢ wg PN-93/E-
90401 oraz PN-93/E-90400. Odleglosci poziome i pionowe zachowa¢ zgodnie z obowiazujacymi normami.
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2.4.10.2. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i
tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem.

Sterownik powinien by¢ wyposazony co najmniej w nastepujace uklady kontrolno — zabezpieczajace :

Nadzoru sygnatu czerwonego, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
Wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

Nadzoru dtugosci cyklu,

Nadzoru napigcia zasilania,

Nadzoru pracy zdalne;j.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej, normie PN-91/E-05160/01 i Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlne;j.

Skladowanie sterownika powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Do sterowania sygnalizacja przewidziano sterownik acykliczny w peli realizujacy sterownie akomodcayjne
i umozliwiajacy wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, ktérego producent oraz sam sterownik
beda spetniali ponizsze wymagania :

1.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okreslone w szczegdtowych warunkach technicznych dla sygnatow
drogowych i warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

Posiada sterowanie sparametryzowane, ktorego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i wyswietlacza
sterownika oraz za pomoca komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajace zaprogramowanie sterownika przez
uzytkownika poprzez komputer PC dostarczone bedzie uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

Producent wraz ze sterownikiem dostarczy uzytkownikowi w cenie urzadzenia pelng dokumentacje¢ techniczna
umozliwiajacg samodzielne zaprogramowanie sterownika oraz niezbedne oprogramowanie pozwalajace na
przygotowanie programow sterujacych i zapisanie ich w pamigci sterownika, a takze oprogramowanie pozwalajace
na wykonanie rzeczywistej symulacji pracy sterownika przed uruchomieniem jego na obiekcie w siedzibie
uzytkownika.

Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i nadzor obciazenia wszystkich sygnatow w grupach wykonawczych (
zielonych, zottych i czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreslona warto$¢ od wstepnie
zmierzonych parametrow, powinien on podjaé¢ dzialania zgodnie z okreslong przez uzytkownika procedura. ( np.
przechodzi w stan zolty migowy, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika oraz powinien w przysztosci po
zabudowaniu modemu GSM umozliwi¢ wysylanie wiadomosci tekstowej na zadeklarowane numery telefonéw, itp.)

Sterownik powinien nadzorowac poprawnos¢ pracy detektorow ruchu i wej$é przyciskow dla pieszych ,

Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracj¢ natezenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach. w
kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla min. 2 detektorow pomiarowych oraz
dodatkowo w oparciu 2 detektory radarowe. Producent urzadzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowanie
pozwalajace odczyta¢ ze sterownika dane — zaréwno bezposrednio jak i poprzez system zdalnego nadzoru, oraz
umozliwia prowadzenie baz danych pomiaréw oraz sporzadzenie zestawien i wykresow z tych danych.

Wykonawca ( producent sterownika ) w ciagu 3 miesigcy od daty uruchomienia sygnalizacji nieodptatnie bedzie
wprowadzat na wniosek Zarzadzajacego ruchem (Starosta Powiatu Wodzistawskiego) wszelkie zmiany w
programach sterujacych w sterowniku. Zmiany te wprowadzone begda w terminie 48 godz. od chwili ich
sformutowania i przekazania

Producent sterownika w okresie jego uzytkowania zobowiazuje si¢ do udzielania technicznego wsparcia, tj.
udostgpnienia czes$ci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementéw, napraw sterownika, diagnostyki i
ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach sterujacych, usuwania
wad zauwazonych w trakcie eksploatacji w tym takze w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady
finansowania powyzszych czynno$ci zostang ustalone odrebnym porozumieniem zawartym pomigdzy
Zarzadzajacym a Producentem sterownika.

Sterownik umozliwia przejecie sygnatu (zgloszen) z modutu do obstugi kamer wideo detekcji i bedzie umozliwiat
automatyczne czasowe ignorowanie sygnatu z kamery ktora zglosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na widocznos¢
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oraz umozliwi automatyczne jej przywrdcenie do pracy po otrzymaniu z karty obshugujacej dana kamere
ponownego sygnalu odwotujacego poprzedni alarm.

10. Sterownik umozliwia przejecie sygnatu (zgloszen) z radarowych detektorow ruchu i bedzie umozliwiat zdalne (z
poziomu modutu zabudowanego w sterowniku) czasowe wylaczenie detektorow (lub wilaczenie ignorowania
przesytanych przez nie sygnatéw) oraz bedzie umozliwiat zdalne ich przeprogramowanie (minimum zmiang progu
predkosci pojazdow, po przekroczeniu ktorej detektor wysyta alarm)..

Sterownik na przejsciu - bedzie umozliwial obstuge: min. 4 grup z funkcja obnizenia luminacji o 20% w porze nocnej,
1-ej pary przyciskow zgtoszeniowych niskonapigciowych z potwierdzeniem zgltoszenia. Zabudowanie i zasilanie:

- 4 kart wraz z zasilaczami obslugujacych 4 kamery systemu wideo detekcji (karty powinny mie¢ mozliwo$é
komunikacji poprzez gniazdo RJ-45 Ethernet 10/100 Mb/s, oraz mie¢ wyjscie BNC dla wizji, zapewnia¢ zamiang
obrazu analogowego na format MPEG-4 (do obstugi 1-j kamery, 4 wejscia i 8 wyj$¢ rownolegtych dowolnie
przypisanych do kamer ) — 4 szt,.

- 4-ch separatoréw wizji (w torze kamer wideo detekc;ji),
- 4-ch zasilaczy kamer wideo detekcji,

- 2-ch interfejsow RS485 z zasilaczem do zasilania i transmisji danych z mikrofalowych (radarowych) detektoréw
ruchu,

Dodatkowo sterownik nalezy wyposazy¢ w :
— wyl. nadmiarowy S301 B 6A -1 szt.
— wyl. Nadmiarowy S301 B 3A - 6 szt.
— wylacznik réznicowo-pradowy FI-25A/30mA — 1 szt.
— ogranicznik przepie¢ klasy C - V20-C/2 - 1 szt
— o$wietlenie serwisowe w szafie,
— gniazdko sieciowe 230V, serwisowe wyposazone w wylacznik RCD,

Dodatkowo szafke sterownika nalezy uziemi¢. Uziemienie ogranicznika przepig¢ szafy sterownika wykonaé przy
zastosowaniu uziomu szpilkowego typu GALMAR i potaczy¢ z szyna PE bednarka stalowa ocynkowang FeZn 25 x 4.
Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 omow.

2.4.10.3. Zrodia $wiatla

W sygnalizatorach jako zrodlo $wiatla zastosowano energooszczedne wktady diodowe LED III generacji, z
funkcja $ciemniania.

Wkiady diodowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach dostarczonych przez producenta.

2.4.10.4. Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa , sygnalizator moze
sktadac si¢ z 1 do 4 wyjatkowo 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelno$ci sygnatow powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwia¢ :
— Ustawienia jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
—  Polaczenie kilku komor w zestaw.
Ponadto zaleca si¢ aby w komorach sygnatu czerwonego byly stosowane wktady diodowe LED lub istniata mozliwos¢
zastosowania 2-ch zaréwek albo zarowki dwuwloknowe;.
Soczewki w sygnalizatorach powinny mie¢ daszki ochronne osltaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony.
Daszki powinny mie¢ dlugos¢ co najmniej 200 mm.
Sygnalizatory powinny by¢ umiejscowione zgodnie z dokumentacja projektowa i wytycznymi zawartymi w Instrukcji
dla sygnalizacji drogowe;j.

Do wyswietlania sygnatéw dla uczestnikow ruchu przewidziano latarnie sygnalizacyjne energooszczedne
z wktadami diodowymi (typ. LED) III generacji umozliwiajace realizacj¢ przez sterownik funkcji obnizania luminacji o
20% w porze nocnej (tzw. funkcja sciemniania), z ramka do mocowania ekranow kontrastowych, posiadajace certyfikat
CE i zgodne z PN-EN 12368:2009. .

Przewidziano nastgpujace typy sygnalizatorow :
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— dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. ogélny (S1), 3x300 ( szczegoly w ponizszej tabeli ) z wszystkimi
komorami wykonanymi w technice LED (Diody), mocowany dwupunktowo do masztu MS lub MSW wyposazonego
w wewngtrzng listwe rozdzielcza poprzez konsolg stalowa (oznaczenie 3.300-LED),

— dla grup kotowych nad jezdnia - kompletny syg. ogélny (S1), 3x300 (szczegdly w ponizszej tabeli) z wszystkimi
komorami wykonanymi w technice LED (Diody), mocowanie do rygla wysiggnika poprzez zawiesie wysiggnikowe
typ. "C" dostosowane do parametrow latarni i belki wysiegnika dostarczone wraz z latarnia ( oznaczenie 3.300-LED)

— dla grup pieszych - kompletny syg. pieszy (S5), 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED
(Diody), mocowany dwupunktowo do masztu MS wyposazonego w wewngtrzng listwe rozdzielcza poprzez konsole
stalowa (oznaczenie 2.200-PP-LED)

NR GRUPY TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA
(NR SYGNALIZATORA) MS -bok | MSW/B-bok | MSW/B - géra
K1 (1.1) 3.300-LED X
K1 (1.2) 3.300-LED X
K2 (2.1) 3.300-LED X
K2 (2.2) 3.300-LED X
P3 (3.1) 2.200-PP-LED X
P3 (3.2) 2.200-PP-LED X

2.4.10.5. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny by¢ wyposazone w energooszczedne wklady
diodowe LED III generacji, z funkcja $ciemniania, a ponadto powinny spelnia¢ wymagania zawarte w "Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej"

Pod wzglgdem fotometrycznym powinny odpowiada¢ parametrom podanym w normie PN-EN 12368:2009
Pod wzgledem technicznym latarnie powinny spelia¢ nastgpujace normy :

= pod wzgledem elektrycznym sygnalizatory powinny spetnia¢ co najmniej wymagania normy PN-E/05032,

=  EMC powinno by¢ zgodne z EN 50293 kl. B,

»  gsygnalizatory powinny by¢ sprawne w zakresie temperatur od -40 do +60 °C zgodnie z PN-EN 12368:2009

kl. A,B,C,

= klasa ochrony - SK II,

= wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,

= odpornos¢ soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z EN 60598 ,

= odpornos¢ na penetracje wody i pytow o stopniu IP54.
2.4.10.6. Ekrany kontrastowe

W przypadku latarn mocowanych nad jezdnig stosowac ekrany kontrastowe prostokatne perforowane o wymiarach
zewngtrznych 650x1400 mm zgodnych z "Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej" i przystosowanych do
uzytych latarn.

2.4.10.7. Przyciski zgloszeniowe pieszych.

Nalezy zastosowa¢ przyciski bez elementow mechanicznych (dotykowe, pojemnosciowe) z potwierdzeniem
przyjecia zgloszenia z przodu, w obudowie poliwegglanowej w kolorze zoltym (RAL 1023), II klasa ochrony, IP54, z
tworzywa odpornego na : uderzenia, wptyw warunkéw atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn,
smardw, itp., a ponadto zachowujacej swoje wiasciwosci w temp. od -40°C do +70°C. Zasada dziatania przycisku
powinna umozliwia¢ wzbudzenie sygnatu rowniez reka w rekawiczce.

Napigcie sygnalow zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczac¢ 24 V.

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinna by¢ dostosowana do $rednicy stupa konstrukcji wsporczej na ktorym przycisk
bedzie zamontowany.

Wyswietlanie sygnatu ,,CZEKAJ” powinno odbywa¢ si¢ za pomoca diod LED w ilosci wigkszej niz 1 szt. oraz o
intensywnosci $wiecenia gwarantujacych czytelnos¢ sygnatu w réznych warunkach atmosferycznych.




D.07.03.01 Sygnalizacja Swietlna Str. 15

Przycisk powinien nadawac¢ nastepujace dzwieki :

- akustyczne potwierdzenia zgloszenia,

- dzwigk naprowadzania przy $wietle czerwonym

- dzwiegk rézny przy $wietle zielonym i zielonym migowym.

Dodatkowo przycisk powinien posiadac :

- taktyczna wibracje najlepiej z dotu przycisku, aktywujaca si¢ podczas wyswietlania sygnatu zielonego na przejsciu do
ktdrego jest przyporzadkowany dany przycisk,

- znak wskazujacy osobie niepelnosprawnej kierunek w ktérym ma si¢ poruszaé, najlepiej umieszczony na w/w
wibratorze,

2.4.10.8. Sygnalizatory akustyczne na przejsciach dla pieszych.

Na przejsciach dla pieszych zastosowaé przyciski zgloszeniowe wielofunkcyjne wyposazone w sygnalizatory
dzwigkowo-wibracyjne dla osdb z niepelnosprawnoscia shuchu lub wzroku i wyglaszajace stowne komunikaty, wg
wzoru stosowanego w miescie.

Ponadto sygnalizatory powinny umozliwia¢ sterowanie czasem ich pracy ( ograniczanie czasu pracy w stosunku do
czasu pracy sygnalizacji) poprzez dodatkowy modut wykonawczy zabudowany w sterowniku.

2.4.10.9. Kamera video detektora (VDXx)

Dobdr kamery wideo detekcji pozostawiono Wykonawcy a powinien on wynika¢ z wybranego do wykorzystania
sytemu wideo detekcji.

Na kazdym wlocie zastosowano po 2 kamery wideo detekeji z uwagi na brak petli indukeyjnych.
Powinna by¢ to jednak kamera spetniajaca co najmniej nizej podane warunki .

Powinna by¢ to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie aluminiowej : szczelnej IP66, posiadajacej wlasny
termostat z grzatka, umozliwiajacej zamocowanie na maszcie na h= 8,0 do 9,0 m przy pomocy konsoli dostarczonej
przez wytworce. Obiektyw kamery powinien umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji ( wydzielenie wirtualnej strefy detekcji wynoszacej od 50 — 70m ) tj. od 3 do 70 m od
kamery. Kamera ma mie¢ mozliwo$¢ wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o dlugosci min. 5-8 m, na ktdérych
mozna wykonywa¢ funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢ mozliwo$¢ wyeliminowania
wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni, oraz pojazdéw poruszajacych si¢ w kierunku nie zgodnym z zadeklarowanym na
kazdej petli. Kamera powinna umozliwia¢ wprowadzenie dodatkowych sygnatow wejsciowych. Panel wykonawczy
(karta video) musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie sterownika .

Przewiduje sie zastosowanie kamer o pionowym kacie widzenia 55°.

2.4.10.10. Karta wideo (KVx)

Dobor karty wideo pozostawiono producentowi sterownika a powinien on wynika¢ z wybranych kamer video
detektoréw jednak powinna by¢ to jednak karta spetniajaca co najmniej nizej podane warunki .

Powinna by¢ to karta typu Rack, obstugujaca kamer¢ video detekcji, analizujaca przestany z kamery obraz
i umozliwiajaca uzyskanie z niego takich danych jak : predkos¢ poruszajacego si¢ obiektu, jego kierunek, zatrzymanie
obiektu, stan widocznosci, stan petli indukcyjnych (zadeklarowanych obszaréw analizy obrazu), powinna umozliwia¢
wykrycie mgtly.

Karta potaczona powinna by¢ z sterownikiem poprzez taczem RS 485.

Karta Video musi posiada mozliwo$¢ nadania wiasnego nie powtarzalnego identyfikatora IP.

Ponadto powinna mie¢ ona mozliwos¢ komunikacji poprzez gniazdo RJ-45 Ethernet 10/100 Mb/s, oraz mie¢ wyjscie
BNC dla wizji i zapewnia¢ zamiang¢ obrazu analogowego na format MPEG-4. Kazda karta powinna obstugiwac 1 -
kamere

W projekcie przewidziano zastosowanie tacznie 4 kart obstugujace 4 kamery systemu wideo detekcji na przejsciu dla
pieszych, (kazda karta do obshugi 1-j kamery, 4 wejscia i 8 wyjs¢ réwnolegltych dowolnie przypisanych do kamer)
zapewniajace wspotprace z przyjetymi przez Wykonawce kamerami wideo detekcji.

2.4.10.11. Kamera podgladowa (CCTV) - monitoringu.
Nie wystepuje na przejsciu .
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2.4.10.12. Radarowy detektor ruchu (RDRXx).

Do okre$lenia parametréw charakterystycznych w ruchu takich jak : predkosé, kierunek ruchu, struktura rodzajowa,
ilo§¢ pojazdow itp. postuzy mikrofalowy detektor ruchu oparty na zasadzie radaru Dopplerowskiego. Projektowane
detektory powinny spelniac nastgpujace warunki :

okres$la¢ predkos¢ na poszczegolnych pasach ruchu,
okreslac kierunek ruchu,
zlicza¢ pojazdy,

przekazywa¢ wynik pomiaru po magistrali RS 485 do sterownika sygnalizacji oraz komputera na stanowisku
operatora poprzez sterownik sygnalizacji lub sie¢ Ethernetowa z wykorzystaniem serwera portow szeregowych w
celu zapewniania zdalnego dostepu do radarowego rejestratora poprzez przegladarke WWW,

powinny wykorzystywac zjawisko Dopplera ( zasada pomiaru ),
powinny odfiltrowanie znieksztatconych sygnatow

powinny zapewnia¢ szacowanie i porownywanie sygnatow

zasieg detekcji : 200 m / 50 m

zakres wykrywanych predkosci : 0,5 — 250 km/h

powinny mie¢ mozliwos¢ wprowadzania danych i przelicznikow z zewnatrz,
predkos$¢ transmisji danych : do 115 kbit/s

antena ptaska (warstwowa ,,patch” ) o wiazce stozkowej

posiadac adres jednoznacznie przypisany adres na magistrali sieciowej,
zapewniac prace w zakresie temperatur : -400 C do +700 C

klasa ochrony obudowy : zalecana IP 68 ( min. IP 55)

powinien by¢ programowany zdalnie przez sie¢ z wykorzystaniem serwera portow szeregowych podtaczonego do
switch’a lub przynajmniej przez zlacze szeregowe z poziomu szafy sterownika,

w sterowniku winien by¢ widoczny jako dodatkowy detektor (ze zliczaniem ilosci wzbudzen), ktéry w razie
koniecznosci mozna by odtaczy¢ programowo zdalnie poprzez siec,

powinien mie¢ deklaracj¢ zgodnosci CE .

Warunki wilgotno$ci powietrza do 95 %

W projekcie przyjeto wykorzystanie mikrofalowego detektora z interfejsem przesylania danych RS485 lub inny o nie
gorszych parametrach niz podany jako przyktad.

2.4.11. Konstrukcje wsporcze .

2.4.11.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze zamowi¢ o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Konstrukcje powinien spetnia¢ nastgpujace warunki :

Przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatorow i wysiggnika oraz parcie wiatru zgodnie z
dokumentacja projektowa ( w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysiegnika na zyczenie
Inspektora powinien je dostarczy¢ a napor wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

Zawieszenie sygnalizatorow nad ziemia zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji
$wietlnych drogowych,

zawieszenia kamer wideo detekcji ruchu nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
a nastepnie zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j,

By¢ dostosowane do polaczenia z zastosowanym elementem kotwiacym fundamentu (w szczegdlnosci z
fundamentem prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwiazania) wg wzoru stosowanego w
miescie oraz projektu branzy konstrukcyjne;j,

Wysiggnik powinien stanowic¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu.

dla sygnalizatorow mocowanych z boku jezdni zastosowa¢ maszty MS wykonane w oparciu o dostgpne na rynku
maszty aluminiowe, anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny (szary) lub stalowe ocynkowane ogniowo,
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— dla sygnalizatorow mocowanych nad jezdnia zastosowaé dostgpne na rynku stalowe ocynkowane ogniowo,
konstrukcje wysiggnikowe MSW typowe, rurowe, osadzone bezposrednio w fundamencie lub mocowane przy
pomocy $rub do fundamentdéw prefabrykowanych albo wykonanych na placu budowy z kohierzem potaczeniowym
pomigdzy stupem a ryglem wysiggnika umozliwiajacym jego obrot po ustawieniu fundamentu wg. wzoru
stosowanego w miescie,

— W swojej dolnej czgsci powinien posiada¢ wngke przystosowana do montazu glowicy przyziemnej i zamykang
szczelnie pokrywa ,
—  Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z dokumentacja projektowa,
—  Wysiegniki MSW, maszty MS musza posiada¢, dodatkowe zabezpieczeniem antykorozyjnym (wg normy EN-40)
podstawy stupa do wysokosci 400 mm od poziomu gruntu lub fundamentu :
- w przypadku zastosowania masztow przykrecanych do fundamentu prefabrykowanego,
- oraz jego czesci wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych,

— W miare mozliwosci nalezy zastosowac¢ typowe konstrukcje o wymiarach i parametrach podanych w dokumentacji
projektowej, wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80/H-74219:1980.

— Skladowanie masztow wysiegnikowych powinno si¢ odbywaé¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wyposazone w :

— wewngtrzng listwe przylaczeniowa skladajaca si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-35 z 30 zaciskami ZuG min
4 mm? R

— 2 zaciski ochronne PE (uziemiajace) umozliwiajace podiaczenie przewodu ochronnego do 10 mm?, oraz
bednarki..

Wneka w ktorej jest listwa ( glowica przyziemna ) powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wodoszczelna.
2.4.11.2. Maszty sygnatowe MS .

Zastosowac dostepne na rynku maszty aluminiowe, anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny (szary) lub stalowe
ocynkowane ogniowo z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym (wg normy EN-40) podstawy stupa do
wysokosci 400 mm od poziomu gruntu lub fundamentu :

- w przypadku zastosowania masztow przykrecanych do fundamentu prefabrykowanego,
- oraz jego czesci wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych,
poprzez jego pokrycie elastomerem poliuretanowym lub farbami do powierzchni ocynkowanych.

Z uwagi na dwupunktowe mocowanie zastosowa¢ maszt o wysokosci min. 3,50 m oraz $rednicy u podstawy min. 120
mm, z listwa rozdzielcza wewngtrzng (tzw. glowica przyziemna) wyposazong w min. 30 par zaciskdw sterowniczych i
2 zaciski ochronne PE..

W projekcie zaproponowane maszty MS wkopywane do ziemi, o wysokosci nad ziemia 3,5m - 4,0m, $rednicy u
podstawy min. 120mm i $rednicy u szczytu min. 60mm, wykonane i zabezpieczone przez wytworce w procesie
produkcyjnym.

Ustawienie masztow MS nalezy wykonac recznie, bezposrednio w wykopie gh. 0,80 m na ptycie chodnikowe;j
50x50%x7 cm i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt nalezy zasypa¢ ziemia, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jesli maszt
zlokalizowany jest w chodniku to gorna cze$¢ jego mocowania w ziemi nie wymaga dodatkowego utwardzenia.
Natomiast w innym przypadku, wokot masztu nalezy wykona¢ umocnienie warstwa tlucznia. Warstwa ta po ubiciu
powinna mie¢ grubos¢ 15 cm i $rednice 0,50 m, i znajdowac sie¢ na glgbokosci 10 cm pod powierzchnia gruntu,. Przy
ustawieniu masztu nalezy zwroci¢ uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu a
odleglos¢ posadowienia od krawedzi drogi zapewniata minimalng odleglto$¢ nie mniejsza niz 1 m a zarazem nie
przekroczyta wartosci 2,5 m. wg. ,Instrukcji do sygnalizacji $wietlnej”. Ponadto w przypadku sygnalizatorow
montowanych bezposrednio w ciagu pieszym nalezy zapewni¢ normatywna odlegto$¢ od poziomu chodnika do dolnej
krawedzi konsoli.

2.4.11.3. Maszt sygnatowy wysiggnikowy MSW

Z uwagi na mozliwos¢ zakupu typowych gotowych konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw wraz z
elementami do ich mocowania na rys. I-16 1188-01-10, przedstawiono jedynie ogoélne wymiary kompletnego
wysiggnika (rurowego) wraz z wytycznymi dla jego ustawienia, natomiast na rys. rys. I-16 1188-01-04 z Czesci
Ruchowej przedstawiono jego lokalizacje i oznaczenia.
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Nalezy zastosowa¢ dostgpne na rynku maszty wysiegnikowe stalowe, ocynkowane ogniowo z dodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym (wg normy EN-40) podstawy stupa do wysoko$ci 400 mm od poziomu fundamentu
oraz jego czeSci osadzonej w fundamencie poprzez jego pokrycie elastomerem poliuretanowym lub farbami do
powierzchni ocynkowanych.

Istniejaca w dolnej czesci stupa wneke masztu wyposazy¢ w listwa rozdzielcza wewngetrzng (tzw. glowica przyziemna)
ztozona z min. 30 par zaciskow sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE

Dodatkowo w przypadku kamer wideo detektorow w celu zamocowania ich na wysoko$ci min. 8-9 m nad poziomem
jezdni konieczne bedzie zastosowanie dodatkowych wspornikdw mocowanych do rygla wysiggnika w celu uzyskania
pozadanej wysokosci osadzenia kamer.

W razie innej odlegtosci niz w dokumentacji skorygowac projektowana dtugos¢ belki wysiggnika tak, aby sygnalizatory,
znajdowaly si¢ nad osig odpowiedniego pasa ruchu

Maszt MSW - wysiegnik nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu w uprzednio przygotowanym fundamencie ( w
zaleznosci od typu konstrukeji ) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji wsporczej po uprzednim ich
skonsultowaniu z producentem wysiegnika, zwracajac uwage na potozenie wneki slupa w stosunku do wykonanego
chodnika Iub pobocza, jej wysokos¢ w stosunku do poziomu terenu (ok. 1,2 m) oraz aby jego wychylenie od pionu nie
byto wieksze od 0,001 wysokosci masztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu wysiegnika z uwagi na uzbrojenie mozliwe jest jego
przesunigcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odleglosci sygnalizatorow od krawedzi jezdni
zawartych w ,, Instrukcji do sygnalizacji §wietlnej ,, i na rys. I-16 1188-01-10.

Przy zamawianiu belki wysiggnika nalezy zwracajac uwage na fakt ze powinna ona zapewni¢ mozliwosé
mocowania sygnalizatorow nad osia pasa ruchu ktérego dotycza.

UWAGA!
Przy zamawianiu belki wysiegnika nalezy zwracajac uwage na fakt ze powinna ona zapewnié mozliwosé
mocowania sygnalizatorow nad osiq pasa ruchu ktérego dotyczq.

2.4.11.4. Wspornik dla wideo detektorow ruchu .

Wsporniki do zamocowania wideo detektorow lub radarowych detektorow ruchu do rygla wysiggnika MSW powinien
by¢ wykonany przez producenta stupa zgodnie wytycznymi podanymi przez Wykonawce sygnalizacji z rury stalowej
RS 60/3-4mm, o dtugosci :

- dla konstrukcji o skrajni 6,0 m - ok. 2,5 - 3,0 m,

przygotowane : z jednej strony do srubowego mocowania przy pomocy strzemion ( zaciskéw ) do belki wysiggnika ( lub
bramy ) a z drugiej do montazu kamery wideo detekcji.

Wsporniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz
i wewnatrz tak jak maszt wysiegnikowy MSW.

Wspornik powinien zapewni¢ jak najwigksza stabilno$¢ zamocowanego wideo detektora ruchu na wysokosci
podanej w Dokumentacji Projektowe;.

2.4.12. Konsole

Konsole powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i zapewnia¢ trwale polaczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczenia sygnalizatoréw powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni

wysieg.
Jako element umozliwiajacy mocowanie dwupunktowe sygnalizatorow S1 do slupa MS i wysiegnika MSW (z boku

shupa) stosowac konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mm, wyposazone w adapter do mocowania latarn, o
ksztalcie stopy odpowiednim do miejsca montazu — w tym przypadku potokraglte dobrane do $rednicy masztu

Konsole nalezy zamocowaé¢ do masztow przy uzyciu dostgpnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantow,
wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latarn
sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Do mocowania sygnalizatorow na wysiggnikach MSW nad jezdnia stosowa¢ zawiesia dla latarn wiszacych
dostarczone przez dystrybutora kolumn sygnalizacyjnych.
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Kamery wideo detekcji ruchu, jak i Radarowe Mierniki Predkosci mocowaé do stupa przy pomocy zawiesia
dostarczonego wraz kamera po uprzednim jego zamdwieniu i sprecyzowaniu miejsca mocowania. Kamery wideo
detekcji ruchu zamocowa¢ w miejscu okreslonym w Dokumentacji Projektowej majac dodatkowo na uwadze okreslone
w dokumentacji rozlokowanie wirtualnych obszaréw detekcji przypisanych kazdej kamerze, w miejscu zapewniajacym
bezprzeszkodowa obserwacje¢ na dhugosci min. 60-70 m (obszar od 3 do 70 m przed linig zatrzymania), w przypadku
MSW do dodatkowych wspornikéw mocowanych §rubowo przy pomocy strzemion (zaciskéw ) do belki wysiegnika.

Przy wyborze miejsca mocowania kamery nalezy stosowac si¢ $ciSle do wytycznych producenta kamery a w
szczegolnosci do danych okreslajacych parametry optyczne uktadu.

2.4.13. Glowice masztow

Glowice dla masztow typu MS, Mx i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Glowice powinny spetia¢ nastgpujace wymagania ogolne :

— Powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm2 w ilo$ci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu, zaleca si¢ zaciski 2,5
mm?2,

—  Powinny posiadac¢ 2 zaciski ochronne umozliwiajace podtaczenie przewodow o przekroju 10 mm2,

—  Zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— Konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiardw wnegk w masztach MS oraz MSW i zapewniac
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.13.1. Glowice do masztow typu MS — wewnetrzna listwa przylaczeniowa skladajaca si¢ z listwy zaciskowej typ.
TS-35 z 30 zaciskami ZuG min 4 mm?” oraz 2-ch zaciskéw srubowych uziemiania - montowana we wnece
masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu.

2.4.13.2. Glowice do masztow typu MSW - wewnetrzna listwa przytaczeniowa sktadajaca si¢ z listwy zaciskowej typ.
TS-35 z 30 zaciskami ZuG min 4 mm’ oraz 2-ch zaciskéw srubowych uziemiania - montowana we wnece
masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu.

2.4.14. Ostona glowicy.

Ostona wneki w ktérej zabudowana jest glowica przyziemna powinna zabezpieczac ja przed przedostawaniem si¢ tam
pytow oraz deszczu i by¢ wykonana z blachy wyprofilowanej do srednicy masztu MS lub MSW, i przykreconej 2-ma
$rubami ( dopuszczalne inne rozwiazanie uniemozliwiajace tatwy dostep do glowicy osobom postronnym ) do masztu.
W przypadku masztow MS glowica przyziemna od gory powinna by¢ zabezpieczona poprzez zamocowanie ma maszcie
denka w ktoére powinien on by¢ wyposazony. O ile takiego denka nie ma ostong nalezy wykona¢ z rury PCW wedhug
PN-81/C-89203 koloru szarego, o $rednicy dobranej do srednicy masztu, zakonczonej denkiem z tego samego
materiatu.

2.4.15. Odbior materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego .
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze Swiadectwami i
danymi wytworcy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania .
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Ponadto sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

3.2 Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlne;j.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacego wlasciwa jakos¢ robot :

— zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowe;j ,
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— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

— recznego zestawu $swidrow do wiercenia poziomego otworéow do 15 cm ,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na
gestos¢ uzbrojenia podziemnego ).

— pita do asfaltu

— milot mechaniczny,

— zespot pradotworczy trdjfazowy, przewozny,

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy ( dluzyca )

— programator sterownikow ( komputerow przemystowych ),

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych elementéw . Przewiduje si¢
uzycie dowolnego sprzgtu transportowego zaakceptowanego przez Inspektora

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ponadto Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi wzorcowe egzemplarze latarn, ekranow, konsoli, oraz przedstawic¢
rysunki konstrukcyjne konstrukcji wsporczych oraz DTR sterownika wraz z wyposazeniem ( w przypadku zastosowania
innego niz zalecony w Dokumentacji Projektowej ) do akceptacji .

Dopiero po pisemnej akceptacji w/w urzadzen wykonawca moze je wykorzysta¢ do realizacji niniejszego zadania
Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowiazany do zinwentaryzowania poprzez przekopy kontrolne i wizjg

w terenie sasiadujacej z projektowa infrastruktura sygnalizacji sieci podziemnej oraz nadziemnej co do zgodnosci jej
potozenia z mapami uzyskanymi w drodze uzgodnien branzowych.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych, uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem ZUDP.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora.

Inspektor powinien okresli¢, wspdélnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu
wymienionej kolizji, facznie z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny
zakres robdt, ktory zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczna
dostarczong przez Zamawiajacego

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (w tym projektu
organizacji ruchu na czas budowy - jesli taki nie zostat dotaczony do przekazanej mu dokumentacji projektowej - ktory
po zatwierdzeniu przez Inspektora powinien zosta¢ zatwierdzony przez wlasciwe organy okreslone w ustawie o
zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopdw liniowych dla kanalizacji oraz wykopow dla masztéw MS i MSW
oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Inspektora trasowanie
moze wykona¢ firma Wykonawcy.

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastgpily zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji Projektowej .
W zakres robot wytyczeniowych wchodzi :
— kanalizacja kablowa i kabel zasilajacy — wg przedmiaru
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— oraz wytyczenie polozenia ( obiektow takich jak studnie SK, fundamenty dla MS i MSW oraz sterownika )— wg
przedmiaru

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable ( kanalizacj¢ kablowa ).

Przed pracami fundamentowymi zwiazanymi z masztami wysiegnikowym MSW, geolog ma zbada¢ dno wykopu
zgodnie z normami PN-74/B-04452, PN-88/B-04481.

Zlokalizowanie usytuowania fundamentow nalezy zleci¢ jednostkom geodezyjnym

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW oraz maszt Mx(9m)
zaleca si¢ wykonanie wykopow recznie bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztow MSW mozna wykonac¢ : ,,na mokro” bezposrednio
w wykopie pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu okreslonego w
dokumentacji projektowej lub zaleceniach dostawcy konstrukcji.

W przypadku kiedy nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztaltu zblizonego do wymiaréw
zewngetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by¢ wystarczajaco mocne i sztywne.
Wykonawca decyzje¢ o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inspektora, ktory moze zazyczy¢
sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inspektora moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gldwnych elementow
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wilasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pdzniejszego te¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelnos¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktdrego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grubo$ci rownej minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli, fundamentéw, kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykona¢ recznie, bez
zabezpieczenia $cian bocznych, fundamentdéw zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykop rowu pod kabel, fundamenty, kanalizacje kablowa powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Grunt nawodniony lub nieno$ny nalezy zastapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wszystkie wykopy maja by¢ wolne od ziemi, wody (w tym rowniez deszczoéwki) - zbierajacej si¢ podczas trwania
budowy.

Zasypanie fundamentow, kabla lub kanalizacji kablowej nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen :
gruzu, korzeni i materialow organicznych. Material wypehiajacy ma by¢ gruboziarnisty i stosowny do wymagan
projektowych. Przed uzupetieniem wykopy maja by¢ catkowicie wolne od resztek deskowan, szkodliwych materiatow,
powinny by¢ oczyszczone.

Materiat wypehiajacy ma by¢ dostosowany do wymagan:
- rézne rodzaje grubosci, wspotczynnik >5
- wspotczynnik piasku >35
- przepuszczalno$é k >8 m przez 24 h
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm fundamentéw i zageszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykona¢ fundamentow taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzenia fundamentéw, kabli lub
kanalizacji kablowe;j.
Nadmiar gruntu z wykopu , pozostajacy po zasypaniu fundamentéow lub kabli fundamentéw kanalizacji kablowej,
nalezy rozplanowa¢ fundamentow poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inspektora.
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5.4. Wykonanie fundamentow
5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

W projekcie zastosowano wkopywane w ziemi¢ maszty MS, aluminiowe, anodowane elektrolitycznie lub stalowe
ocynkowane, o wysokosci min. 3,50 m (nad poziomem gruntu) oraz $rednicy u podstawy min. 120 mm.

Maszt MS nalezy ustawi¢ bezposrednio w wykopie gt. 0,80 m na plycie chodnikowej 50x50x7 cm i po wprowadzeniu
kabli do rury, maszt nalezy zasypa¢ ziemia, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku
to gorna czgs¢ jego mocowania w ziemi nie wymaga dodatkowego utwardzenia. Natomiast w innym przypadku, wokot
masztu nalezy wykona¢ umocnienie warstwa thucznia. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm i srednice
0,50 m, i znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm pod powierzchnia gruntu..

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Inspektora.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztéw wysiegnikowych MSW

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz zlokalizowanie
usytuowania fundamentow przez shuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie, zaleca si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW mozna wykona¢ :na mokro” bezposrednio w
wykopie pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnetrzne fundamentu okreslonego w przez
producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakich$ przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiarow wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréow zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by¢
wystarczajaco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzje¢ o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inspektora, ktory moze zazyczy¢
sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inspektora moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gldwnych elementow
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wilasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pdzniejszego te¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelnos¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktdrego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grubo$ci rownej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentowa umozliwiajaca
pozniejsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na
umiejscowienie przez geodete. Jako elementu umozliwiajacego pdzniejsze zamocowanie shupa wysiegnika na
wykonanym fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytwdérce MSW zespolu kotwiacego wilasciwego dla
wymiaréw konstrukcji podanych w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku fundamentéw dla MSW ustawienie zespotu kotwiacego powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na
umiejscowienie i wypoziomowanie przez geodetg.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej w
przygotowanym szalunku mocujac je wstegpnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu potozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW i potozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypetione niskokurczliwa zaprawa. Przed
wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejscia, itp. zostaty
prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wlasciwego umiejscowienia
wszystkich srub kotwiacych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-ym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporcze;j.
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Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze ze nie ulegly wypehieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy
nakladane poézniej. Nie moga tez powodowaé wystepowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci tych warstw
wykanczajacych.

W przypadku masztéw wysiggnikowych i bram rurowych nalezy w miar¢ mozliwosci zastosowac¢ fundament
prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji fundament lub wykona¢ go na placu budowy zgodnie z
zaleceniami producenta wysiegnika z wykorzystaniem dostarczonej przez niego zespohu kotwiacego

Szczegdly konstrukcyjne fundamentu nalezy ustali¢ z producentem masztu wysiggnikowego MSW lub
zaprojektowa¢ we wlasnym zakresie przez Wykonawcg budowy sygnalizacji.

Do kosztorysu przyjeto nastepujqce wymiary minimalne fundamentu :

- dla wysiegnikow do 5,6 m blok Srednicy 1000 mm wys. 1600 ( jako rure fundamentowq zastosowaé rure
WIPRO 300/50 ) i beton C16/20 (B-20),
Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-
06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej w przypadku zastosowania za
zgoda Inspektora rozwiazania innego niz podanego w dokumentacji projektowej.

Wykonanie fundamentu na mokro dla masztéw MSW podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapie nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢ osi wg. rys. I-16 1188-01-10. Ustawi¢ rure
fundamentowa WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez producenta masztu
w wykopie z tolerancja potozenia w planie £ 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych lokalizacji latarfi w
stosunku do krawedzi drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej”.

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Wyznaczy¢ gorna granice betonowania w I etapie, zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu poziomu
jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatorow podanej w dokumentacji projektowej, przy czym
osadzenie masztu wysiegnika w fundamencie nie moze by¢ mniejsze od glgbokosci podanej w dokumentacji
projektowe;j.

4) Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykonaé zgodnie z
STWiORB lub zaleceniem Inspektora.

5) Pielegnacje betonu przez ok. 1 tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWiORB.
Po wstepnym okresie tezenia betonu (ok. 1 tygodnia) mozna rozpoczaé¢ Il etap prac zwiazanych z wykonaniem
fundamentu, podczas ktorych nalezy :

6) Ustawic¢ w pionie przy pomocy dzwigu stup MSW zwracajac uwage na potozenie otworéw wyprowadzenia kabli do
latarn sygnalizacyjnych lub przyciskow Pz, jesli takie zostaly wykonane przed zabudowanie masztu. otworu wneki
glowicy przyziemnej, ktoéry powinien by¢ usytuowany réwnolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na
skrzyzowanie ,

7) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej (lub zastosowaniu klindw centrujacych maszt) i jego wypionowaniu
przeprowadzi¢ II etap zalewania fundamentu betonem, przed II etapem betonowania osadzi¢ w otworach rur¢ PCV
spetniajaca rolg kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

8) Na czas betonowania i wiagzania betonu stup podeprze¢ konstrukcja z desek i ustabilizowaé jego potozenie w
fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

9) Przed rozpoczgciem II etapu betonowania dobrze nawilzy¢ rure WIPRO,
10) Pielegnacje betonu przez ok. 1 tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWiORB,
11) Po okresie wiazania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku :

—  to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wdéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych".

— fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 5.3.
STWiORB

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251
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W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta konstrukcji wsporczej nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajnie osi wg. rys. I-16 1188-01-10. Ponadto wykopy
pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament w zaleznosci od wagi przy pomocy dzwigu lub recznie na 10 cm warstwie
Zageszczonego Zwiru.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie fundamentu : jesli producent MSW lub Mx nie okresli parametrow to
maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia * 2 cm i doktadnoscia posadowienia w planie & 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych , nalezy wykona¢ uzupetnienie zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240 wydang przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ]
spetniajace wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemie warstwami. Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ gruntem z wykopu,

bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

7) Po tych czynnosciach mozna ustawi¢ ( zamocowa¢ ) wysiegnik, brame lub maszt na uprzednio ustawionym
fundamencie w zaleznosci od wagi przy udziale dzwigu lub rgcznie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji
WSporczej.

Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami

grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,95

wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu

akceptacji przez Inspektora.

5.4.3. Ukladanie betonu.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi przedtozy¢ klientowi do akceptacji harmonogram transportu
betonu, oraz jego wylewania.

Beton powinien by¢ ostroznie zaggszczany mechanicznymi wibratorami. Wibratory powinny pracowac jedynie w
pozycji pionowej i nie powinny by¢ przesuwane poziomo w masie betonowe;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ wykonywanie prac betoniarskich w ramach etapu bez przerw.
Roboty betoniarski nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.4.4. Pielegnacja betonu.

Po ulozeniu beton musi by¢ nawilzany tacznie przez 2 tygodnie. W przypadku deszczu, mrozu lub innych
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, §wiezo ulozony beton nalezy przykry¢.

5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji.

Sterownik nalezy ustawi¢ na fundamentach prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw sterownika.
Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu zamieszczonymi w dokumentacji technicznej
urzadzenia.

Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zaggszczonego piasku. Przed ich zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ : rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni , do ktorej
przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z doktadnoscia do & 10 cm

Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w STWiORB - gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.
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5.5. Montaz masztéw typu MS

Ustawienia masztow nalezy dokona¢ recznie na wczesniej ustawionym fundamencie prefabrykowanym Iub
w wykopie, zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu a wneka
glowicy przyziemnej powinna by¢ usytuowany réwnolegle do krawedzi drogi .

W przypadku zastosowania masztéw przykrecanych - maszt MS nalezy ustawié¢ recznie, przykrecajac go do
wczesniej ustawionego w wykopie fundamentu prefabrykowanego np. typ. B-50 Iub wykonanego na placu budowy z
wykorzystaniem kosza zbrojeniowego Z-50 dostarczonego przez wytworce masztu, wg. wytycznych producenta masztu.

W przypadku zastosowania masztéw MS wkopywanych w ziemig¢ - maszt MS nalezy ustawi¢ recznie bezposrednio
w wykopie gt. 0,87 m na ptycie chodnikowej 50x50x7 cm i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt nalezy zasypac
ziemia, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku to gérna czes¢ jego mocowania w
ziemi nie wymaga dodatkowego utwardzenia. Natomiast w innym przypadku, wokét masztu nalezy wykonac
umocnienie warstwa tlucznia. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 15 cm i srednice 0,50 m, i znajdowac si¢ na
glebokosci 10 cm pod powierzchnia gruntu.

Maszty MS powinny by¢ tak ustawione tak aby zapewnialy wlasciwe potozenie sygnalizatorow w stosunku do
krawedzi drogi zgodne z wymogi podanymi w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej". Lokalizacje masztow
okresla geodeta na podstawie planu sytuacyjnego zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Odleglto$¢ masztu
w stosunku do krawedzi drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m.

Po wykonanych czynnos$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupeic¢ powtoke .

W przypadku zakupu masztéw nie ocynkowanych nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne przez 2-krotne
malowanie farba podktadowa i 1-krotne farba nawierzchniowa koloru szarego.

5.6. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. Dokumentacji projektowej i STWiORB (pkt.
5.4.3) Iub wytycznych producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wiasnej
metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie
wneki glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza, jej wysoko$¢ w stosunku do poziomu terenu (ok. 1,2
m) oraz aby nie spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢
wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu .

Po okresie wiazania betonu w przypadku masztow MSW rurowych nalezy przystapi¢ do montazu belki
wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione w stosunku do krawedzi jezdni aby zapewnialy podane w
Dokumentacji Projektowej polozenie sygnalizatorow w stosunku do drogi i pasa ruchu ktorego dotycza oraz spetniaty
wymogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej". Odleglo$¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m
Po wykonanych czynnosciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupetni¢ powloke malujac ja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnosci powietrza przekraczajacej 80%.

5.7. Montaz glowic masztowych .

W masztach typu MS i MSW glowice (wewngtrzng listwe przylaczeniowa skladajaca si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-
35 z 30 zaciskami ZuG min 4 mm® ) nalezy montowaé na konstrukcjach w ktore wyposazone sa wneki zgodnie z
zaleceniem wytworcy konstrukcji wsporczej. Montaz polega na przykreceniu srubami listwy TS-35 i osadzeniu w niej
zaciskow ZuG.

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktdre wyposazone sa glowice nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable (w MSW) lub przewody (w MS, MSW) odchodzace do
sygnalizatoréw mocowanych z boku stupa i przyciskdw zgloszeniowych. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania
poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowe; .

Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym o podobnych
wilasciwosciach . UWAGA ! Zaciskéw ochronnych PE nie nalezy zabezpieczac !

5.8. Montaz oston gltowic

W przypadku glowic montowanych we wnekach masztow typu MS i MSW zaleca si¢ stosowanie listew z
zabezpieczeniem bedacym na ich wyposazeniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocia
przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez zabezpieczenie podktadka uszczelniajaca zamknigcia wneki. Ostona
po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wody deszczowej do wneki masztu.
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5.9. Montaz konsol .

Do masztoéw typu MS i MSW w przypadku sygnalizatorow S1, S5 mocowanych z boku shupa, przewidziano
konsole pojedyncze standardowe metalowe lub pojedyncze aluminiowe 240 mm, wyposazonych w adapter (jesli jest
taka potrzeba), do dwupunktowego mocowania sygnalizatorow bezposrednio do masztu za pomoca dostgpnych na rynku
opasek zaciskowych tzw. cybantéw, wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych
przez przedstawiciela latarn sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu lub 2-ch
$rub M-8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadka sprezysta .

Ostateczny sposob mocowania uzgodni¢ z Inspektorem, jednak w kosztorysie przewiduje si¢ 2-punktowe
mocowanie latarn za pomoca opasek zaciskowych. Przed zamocowaniem konsoli w miejscu pdzniejszego usytuowania
stopy konsoli nalezy wywierci¢ otwdr o $rednicy umozliwiajacej doprowadzenie kabli zasilajacych latarnie
sygnalizacyjne.

W przypadku sygnalizatoréw mocowanych nad jezdnia ( pojedynczo nad kazdym pasem ruchu ) nalezy zastosowac
zawiesie dostarczone przez dostawce latarn np. ,,TYP - C”.

Zawiesia nalezy zamontowac do belki wysiggnika zgodnie z zaleceniami producenta po wczesniejszym uzgodnieniu
miejsca mocowania do wysiggnika z producentem konstrukcji wsporczej po uwzglednieniu wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej skonfrontowanych danych podanych na rysunku z rzeczywista lokalizacja masztu wysiegnika
W terenie.

Montaz konsol kamer wideo detekcji lub radarowych detektoréw ruchu do wspornika nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniem i DTR dostawcy kamer lub detektora

5.10. Montaz sygnalizatoréw .

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnalow dla uczestnikow ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu
nalezy montowac na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposdb przewidziany przez wytworce .
Od zaciskéw glowicy do listwy przylaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel lub zyly miedziane typu
okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstruke;ji .

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5-10 stopni w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5 - 10
stopni w stosunku do plaszczyzny prostopadlej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki
lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnalu przez grupe dla ktdérej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

5.11. Montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ do masztéw MS na wysokosci ok. 1,2 m liczac od

poziomu chodnika (pobocza) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach (tz. po wywierceniu otworu dla
przeprowadzenia przewodow zasilajacych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otwordw do przykrecenia obudowy
przycisku ) w sposob przewidziany przez wytworce .
Od sterownika do zaciskéw glowicy przyziemnej masztu na ktérym znajduje si¢ przycisku nalezy poprowadzi¢
oddzielny kabel sygnalizacyjny o zytach miedziany typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju
nie mniejszym niz 1,0 mm% od glowicy przyziemnej do listwy przylaczeniowej przycisku zasilanie poprowadzi¢
przewodami wg zalecen dostawcy lub kablem bgdacym na wyposazeniu przycisku .

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ na w/w wysokosci i od wewngtrznej strony przejscia dla
pieszych.

5.12. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych .

Nie dotyczy - w dokumentacji zaproponowano przyciski zgloszeniowe dla pieszych z komunikatami glosowymi i
sygnalowymi.

5.13. Montaz kamer systemu wideo detekcji .

Kamery nalezy zamocowac : na wsporniku zamocowanym do belki masztu MSW na wysokosci ok. 8-9 m, przy pomocy
konsoli dostarczonej przez wytworce. Kamery nalezy zamocowa¢ w miar¢ mozliwosci w osi wlotow (poza kamerami
mocowanymi na maszcie Mx z boku jezdni) ktore beda obserwowaty zgodnie z wytycznymi producenta kamery w taki
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sposéb aby mozliwa byta obserwacja dojazdu na wlot skrzyzowania w obszarze rozlokowania petli wirtualnych
przyporzadkowanych kamerze i podanych na planszy rozlokowania elementdw sterowania w czgsci ruchowej
dokumentacji projektowej (rys. I-16 1188-01-04 ).

Kamery nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta, w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej

5.14. Montaz radarowych detektoréw ruchu .

Radarowe detektory ruchu nalezy zamocowac¢ na wsporniku (pod kamera wideo detekcji) zamocowanym do rygla
masztu MSW na wysokosci min. 5 m jednak nie wyzej niz 8m liczac od poziomu jezdni, przy pomocy konsoli
dostarczonej przez dostawce detektora. Radarowe detektory nalezy zamocowaé w osi wlotu ktérego dotycza,
uwzgledniajac warunki terenowe a w szczegolnosci zielen wysoka, zgodnie z wytycznymi producenta detektora w taki
sposdb aby byt mozliwy pomiar predkosci nadjezdzajacych pojazdéw w odleglosci min. 50m od linii zatrzymania (rys.
1-16 1188-01-04). W przypadku ograniczania pola widocznos$ci przez galezie drzew, nalezy dokonac stosowanej ich
przycinki.

5.15. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowe;j.

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym .

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.
Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow /m.

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym .

Na calej dlugosci kable prowadzone beda w kanalizacji kablowej, ktora zaprojektowano jako promieniowa,
jednootworowa (z uwagi na istniejacy przepust pod jezdnia) w obrebie przejscia, poza jezdnia z rur DVR 110/95 a pod
jezdnia wykorzystano istniejacy przewiert wykonany z rury SRSG 110/6,3.

Kanalizacje kablowa sygnalizacji nalezy wykona¢ ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi, odpowiadajacymi
normie ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-73/3233-03 :
- betonowe - typu SK-1 o wym. wew. studzienki 500x500x700mm ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-
73/3233-03,

Studnie SK-1 wyposazy¢ w zwienczenia zelazno - betonowe klasy B (12,5t).

Mozna réwniez zastosowac inne studnie zapewniajace podane glebokosci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Inspektora reprezentujacego Inwestora.

Studnie ustawic¢ na podsypce piaskowe;j.

Glebokos¢ uktadania kanalizacji wynosi : pod chodnikiem i w trawnikach min. 0,50 m., pod jezdniami min. 0,9 m do
gornej krawedzi rury, nalezy ja jednak dostosowac po wykonaniu przekopow kontrolnych do istniejacych warunkow
uzbrojenia terenu w celu spelnienia normatywnych odleglosci od napotkanych urzadzen isieci. W miejscach
krzyzowania si¢ projektowanej kanalizacji kablowej z istniejacym uzbrojeniem je$li nie jest mozliwe zachowanie min.
glebokosci utozenia projektowang kanalizacje nalezy poprowadzi¢ po nizej istniejacego uzbrojenia.

Przy ukfadaniu kanalizacji nalezy dochowa¢ normatywnych odleglosci (w pionie ipoziomie) od istniejacego
uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwiekszym zageszczeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w
uzgodnieniach branz przekopow kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowa (zaleca si¢ stosowanie dlawikow czopowych o srednicy dostosowanej do kabli i rury)

Przejscie pod jezdnia i kanatem cieplowniczym wykona¢ metoda przewiertu, na pozostalych odcinkach wykopy
wykonac¢ recznie i po ulozeniu rur zasypac dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci.
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Tabela. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych (wg N SEP-E-004) bez zabezpieczen

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

L.p | Rodzaj urzadzenia podziemnego
Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 15 5

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 15 25

do 30 kV

3 Kable telekomunikacyjne, kanalizacja telekomunikacyjna 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 257 252

5 Rurociagi z cieczami palnymi 259 2579

6 Rurociagi z gazami palnymi Dz. U. Nr 97, poz. 1055
Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca
2001r,

7 Czes$ci podziemne linii napowietrznych ( ustdj, podpora, odciaza ) -—- 40

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, przyczolki, itp. -—- 50 Y

1) za wyjatkiem opisanym w p.2.5.4 z N SEP-E-004
2) nalezy zastosowac przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowe;.
3) uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu jednak nie mniejsze podane w pkt. 4

4) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z
uzytkownikiem obiektu,

Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami dawnej normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem
do rur ochronnych, ktére proponuje si¢ wykona¢ np. pianka poliuretanowa ) nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami
ujetymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.15.1. Kabel zasilajacy.

Kabel zasilajacy ZP (Zlacze Pomiarowe) sygnalizacji na przejsciu dla pieszych. Przedmiotowa sygnalizacja
$wietlna zasilana bedzie z istniejacego stupa nr 308945 napowietrznej sieci nN, zasilanej ze stacji transformatorowe;j
W286 Radlin Bojownikéw /nN/1/5 obwéd Kowalski, projektowanym kablem typ AsXSn 4 x 25 mm?, poprowadzonym
po migdzy zrodltem zasilania a ZP na pierwszym odcinku po stupie na uchwytach odstgpowych a od wysokosci +4,0m
do szafki ZP (zawieszonej na wysoko$ci 1,6m) w rurze ochronnej np. typu SV-50, mocowanej do stupa za pomoca
uchwytow metalowych ocynkowanych w odlegtosciach co 1 m.

Po zejsciu z stupa projektowany kabel nalezy ulozy¢ linia falista w rowie kablowym na glgbokosci 0,70 m na 10 cm
warstwie piasku i zasypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastgpnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na ktorej nalezy utozy¢ folig
kalandrowa koloru niebieskiego, ktéra z kolei nalezy przykry¢ ziemia rodzima. Pod ciagami pieszymi i rowerowymi,
pod jezdnia ul. Budowlanych oraz w miejscach krzyzowania si¢ z istniejacymi i projektowanymi sieciami lub w
przypadku braku mozliwosci zapewnienia wymagane branzowymi przepisami minimalnej odleglosci przy zblizeniu
projektowany kabel nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronnej DVR 110

Kabel zasilajacy wlz - od szatki ZP zbudowanego na stupie nr 308945 na wysokosci 1,6m nad poziomem terenu
nastepuje zmiana typu kabla i teraz kabel ziemny typ. YKYzo 4x6mm* ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ),
najpierw po w/w stupie, a nastgpnie w rurach ochronnych i kanale fundamentu doprowadzi¢ do proj. szafki sterownika
sygnalizacji ustawionej przy chodniku

Projektowany kabel YKYzo 4x6 mm* na odcinku wzdhuz stupa od + 1,6 m do — 0,6 m ponizej poziomu terenu nalezy
chroni¢ rura ochronnag np. typu SV-50 mocowana do stupa za pomoca uchwytéw metalowych ocynkowanych w
odlegtosciach max. co 1 m. a nastgpnie na odcinku od stupa do sterownika nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronnej DVR
110.
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Catos¢ prac wykona¢ wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400. Odleglosci poziome i pionowe zachowac zgodnie z
obowiazujacymi normami .

5.15.2. Kable zasilajace kamery wideo detekcji - VDx.

Na calej dlugosci kable zasilajace prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowej w rurze (facznie z kablami
sterowniczymi do latarn sygnalizacyjnych i detekcyjnymi do przyciskow) oraz w konstrukcjach wsporczych, od
projektowanej szafy sterownika bezposrednio do kazdej kamery.

Przewiduje si¢ jednostronne zasilanie kamer kablem typ. YLYzo 3x1 mm* (PN-87/E-90056 )..
Przyporzadkowanie kabli podano na schemacie okablowania — w dokumentacji projektowej.

W kazdym kablu zasilajacym kamery nalezy przewidzie¢ 1 oznaczona kolorem zott.-ziel. zyte ochronng ( PE ) aczaca
zaciski ochronne PE (uziemiania) w Szafie sterownika z zaciskiem PE w kamerze.

5.15.3. Kable zasilajace i transmisji danych magistrala RS485 z radarowych detektoréw ruchu - RDRx

Na calej dilugosci kable prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowej w rurze (lacznie z kablami
sterowniczymi do latarn sygnalizacyjnych i detekcyjnymi do przyciskow) oraz w konstrukcjach wsporczych, od
interfejsu RS485/zasilacz zabudowanego w projektowanej szafie sterownika bezposrednio do radarowego detektora
ruchu zamocowanej na wysokosci ok. 5,0m - 8,0m na wsporniku kamery VD przymocowanym do belki wysiegnika
MSW, na ktorych zabudowany bedzie detektor.

Przewiduje si¢ jednostronne zasilanie radarowych detektorow wydzielonymi zylami w kablu transmisji danych
magistralg RS485 na odcinku interfej RS485/zasilacz - radarowy detektor typ EIA RS-485 CAN min. 4x2x0,5 (IEC
332-30).

Przyporzadkowanie kabli podano na schemacie okablowania — w dokumentacji projektowe;j.

5.15.4. Kable sterownicze .

Na catej dlugosci kable sterownicze prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowe;.

Przewiduje si¢ jednostronne zasilanie latarn poprzez zastosowanie magistralnego promieniowego utozenia kabla..
W tym celu nalezy wyjs¢ z sterownika kablami typu :

- magistralny 1 - YKSY 10 x 1,5 mm?, (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 )

- magistralny 2 - YKSY 10 x 1,5 mm?, (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 )

Przyporzadkowanie kabli podano w tabeli potaczen oraz na schemacie okablowania — w dokumentacji projektowe;j.

Kabel na catej dlugosci poprowadzony bedzie w projektowanej kanalizacji kablowej a pod droga w istniejacym
przepuscie - od sterownika do miejsca rozszycia, ktorym jest tzw. glowica przyziemna (wewngtrzna listwa
przytaczeniowa) umieszczona we wngce stupa na wysokosci ok. 1,2m na poziomem gruntu, sktadajaca si¢ z listwy
zaciskowej typ. TS-35 z 30 zaciskami ZuG min 4 mm” oraz 2-ch zaciskow srubowych PE, zlokalizowanych we wnece
masztu MS, MSW.

W kablach sterowniczych magistralnych nalezy przewidzie¢ 2 zyly neutralne (N) wspolne dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem

Wewnatrz latarn zasilanie prowadzi¢ przewodem LY- 1,5 mm* ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )

Od listwy przylaczeniowej (glowicy przyziemnej) do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie prowadzi¢
przewodem LY- 1,5 mm?® (PN-E-90500-3, PN-E-90500-7) lub przewodem YKSYzo 7x1,5 mm® , natomiast od glowicy
przyziemnej w masztach MSW do sygnalizatorow zamocowanych z boku stupa oraz wiszacych nad jezdniag przewodem
YKSYzo 7x1,5 mm® ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym wewnatrz konstrukcji wsporczej.

W kazdym kablu sterowniczym zasilajacym latarnie zawieszone z boku masztu MS, MSW lub nad jezdnia na belce
wysiegnika MSW nalezy przewidzie¢ 1 oznaczong kolorem z6tt.-ziel. zyle ochronna ( PE ) laczaca zaciski ochronne PE
w glowicy przyziemnej masztu z zaciskami PE w sygnalizatorach. Natomiast w przypadku zasilania latarn mocowanych
z boku masztu MS pojedynczymi przewodami ochronne wykona¢ przewodem oznaczonym j.w. typ. LYzo 2,5 mm’
450/750V ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ).

Wszystkie otwory przez ktére przechodzi kabel zabezpieczy¢ dtawikiem z materiatu izolacyjnego, a wejscia z rur
kanalizacji do studni kablowych, kanatéw w fundamentach sterownika , wysiggnikow oraz masztoéw wolnostojacych
uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa.
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Polaczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykonaé¢ wg listy potaczen zamieszczonej w dalszej czgsci opracowania.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych wiasciwosciach
.UWAGA ! Zaciskéw przewoddéw ochronnych nie nalezy zabezpieczaé preparatem.

Catos¢ prac zwiazanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-
05100 .

5.15.5. Kable detekcyjne
Kable detekcyjne — zasilajace :

2
— przyciski zgloszeniowe dla pieszych wykonane 2-ma kablami sterowniczymi typ. YKSY 7 x 1.0 mm ,
prowadzone beda w obrgbie przejscia wspolnie z pozostatymi kablami w wczesniej omowionej kanalizacji kablowej.

Kabel zasilajacy przyciski rozszyty zostanie tylko w glowicy przyziemnej masztu (konstrukcji wsporczej) na ktorej
zamocowany jest obstugiwany przez niego przycisk zgloszeniow (Pz) zgodnie z schematem i tabelg potaczen. Dalej
zasilanie przyciskow zgloszeniowych od miejsca rozszycia poprowadzone zostanie juz tylko kablem lub pojedynczymi
przewodami bedacymi na wyposazeniu przycisku.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykona¢ np. pianka
poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

Do obstugi petli indukcyjnych nalezy stosowac kable teletechniczne 2-parowe oraz minimalnej liczbie zyl zgodnej
z dokumentacja projektowa i przekroju 0,8 mm2 w izolacji z polietylenu piankowego.

5.15.6. Kabel ochronny .

W celu zapewnienia ciaglosci ochrony przeciwporazeniowej od zaciskow PE w sterowniku do zaciskow PE w masztach
MS, MSW poprowadzona zostanie odrebna linia wykonana kablem typu YKYzo 1 x 6 mm?® (PN-93/E-90401 oraz PN-
93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119) utozonym w ukladzie pierscieniowym we wspolnej z kablami sterowniczymi i
zasilajacymi rurze projektowanej kanalizacji kablowe.

Do podiaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MS, MSW z zaciskami ochronnymi

PE glowicy przyziemnej stosowac :

- masztéw : MS i wysiegnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo) 450/750 V
2,5 mm?2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu MS typu HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm* [ DIN
VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia)
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyle ochronne koloru zotto — zielonego

- w przypadku kamer wideo detekcji pojazdow — wydzielong zyl¢ w projektowanym kablu zasilajacym typ. YLYzo
3x 1,0 mm?
— radarowe detektory ruchu, stereoskopowe kamery wideo detekcji rowerzystow z uwagi na zasilanie napigciem 24V
nie wymagaja podlaczenia do zaciskéw PE,
przedmiotowe przewody ochronne poprowadzone zostang wewnatrz konstrukcji wsporczych
Kable ochronny przeciwporazeniowej taczace zaciski PE (w glowicach przyziemnych masztow) lub szyng PE
sterownika z zaciskami uziemiajacym konstrukcji wsporczych lub szafy wykonane zostana przewodem LYZo-2,5 mm®
poprowadzonym wewnatrz masztu lub szafy. Natomiast bednarke ocynkowana Fe-Zn 25 x 4mm lub przewdéd Dy-10

mm” laczacy zacisk uziemiajacy z instalacja uziemienia poprowadzi¢ w przypadku masztéw na zewnatrz konstrukcji a w
przypadku szafy w kanatach fundamentu .

Od zaciskow PE listwy przyltaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :
— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS,
— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysokim MSW,
— kamer wideo detekcji,

ochron¢ nalezy poprowadzi¢ przewodami typ. wg wczesniejszego opisu i poprowadzonymi wewnatrz konstrukcji
wsporczych.
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5.15.7. Kabel wizyjny do kamer wideo detekcji (VD)

Do przesylu obrazu z kamery video detektora (VDxy) do karty wideo przetwarzania obrazu typ. Rack nalezy zastosowaé
przewody polecane przez producenta kamery. Jesli tego nie okresli to nalezy zastosowac : przewody wspotosiowe
wielkiej czestotliwosci, miedziane, 1-drutowe , o srednicy 1,05 mm, typ izolacji zyly : PE-piankowy, $red. 5,0 mm, zyla
zewngtrzna : tasma AI/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powloce zewnetrznej z PE z zapora przeciwwilgociowa, o
impedancji falowej 75 ohm oraz $rednicy zewn. do 9 mm.,

Zakres pracy : od -30 do +70°C

Nalezy si¢ zastosowac kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .
Kable wizyjne powinny spelnia¢ wymagania normy : ZN-CB-04:2002, 1EC 96-2A

W zwiazku z takim zatozeniem, projektowane kable transmisji obrazu z kamer wideo detektoréw (VDx) nalezy
poprowadzi¢ bezposrednio od wyjscia BNC kamery zamontowanej na konstrukcji wsporczej i doprowadzi¢ przez
przyporzadkowany do niej separator wizji (SVx) do przyporzadkowanej do niej karty wideo (KVx) zabudowanej w
sterowniku.

Nie dopuszcza si¢ szeregowego taczenia kamer zarowno kablem zasilajacym jak i wizyjnym

Projektowane kable transmisji nalezy poprowadzi¢ bezposrednio od sterownika (zgodnie z wczes$niejszym opisem)
odrebnie do kazdej kamery bez rozszycia w glowicach przyziemnych lub skrzynkach rozdzielczych.

Projektowane kable transmisji nalezy poprowadzi¢ w odrgbnej niz kable sterownicze i zasilajace rurze projektowane
kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami detekcyjnymi,.

5.16. Montaz zestawu ztagczowo - pomiarowego

Montaz szafki ztaczowo - pomiarowej (ZP) wyposazonej zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac
na istniejacym shupie linii napowietrznej nN o nr 188342 wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robot, a mianowicie :

— ulozenie na shupie betonowym rur ostonowych wg dokumentacji projektowej,

— zamontowanie szafy na shupie z wykorzystaniem uchwytow przystosowanych do montazu na stupie betonowym
dostarczonych wraz z szafg przez jej producenta,

— wyposazenie szafy przez Podmiot Podlaczany w zabezpieczenia przedlicznikowe, tablicg licznikowa i rozlacznik,

— podlaczenie do szafy kabli zasilajacych,

5.17. Montaz szafy sterowniczej

Montaz sterownika wyposazonego zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ na ustawionym wczesniej
fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robot, a mianowicie :

—  wykopoéw pod fundamenty,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej (w tym uziemienia), rozdziat przewodu PE i N,

— podlaczenie do szafy kabli : zasilajacych, sterowniczych, detekcyjnych, wizji oraz zasilajacych kamery VD(xy),

—  zasypania wykopu i roboty wykonczeniowe;j.

5.18. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN w czasie 0,4 s.
Jako ochrone uzupeiniajacq w instalacji odbiorczej zastosowano w szafce sterownika sygnalizacji wylaczniki
roznicowo-pradowe 25A o pradzie réznicowym 30mA ( zgodnie z normg PN-91/E-05009/41 ).

Dodatkowo w szafie sterownika zabudowany bedzie ogranicznik przepie¢ kategorii ,,B” V20-C/2-280 na przewodzie
fazowym i neutralnym.

Warto$¢ rezystancji uziemienia ogranicznika przepie¢ nie moze przekracza¢ wielkosci 10 om. Uziemienie ogranicznika
wykonac przy zastosowaniu uziomu szpilkowego typu GALMAR i potaczy¢ z szyna PE bednarka stalowa ocynkowana
FeZn 25 x 4.

Sie¢ zasilajaca pracuje w ukladzie TN-C, natomiast instalacja odbiorcza pracowa¢ bedzie w ukladzie TN-S
z wydzielonymi w sterowniku przewodami ochronnym PE i neutralnym N.
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W projektowanym sterowniku rozdzieli¢ przewdéd PEN na N i PE, a miejsce rozdziatu uziemi¢ - potaczy¢
bednarka ocynkowana Fe-Zn 25 x 4 z uziemieniem typu ,,GALMAR?”. Rezystancja uziemienia /ze wzgledu na
wymagania ogranicznika / nie moze przekracza¢ wielkosci 10 om..

Czgsci przewodzace dostgpne nalezy przytaczy¢ do zyt PE. W tym celu nalezy wykonac polaczenie ochronne pomigedzy
szyna PE w sterowniku a projektowanymi masztami sygnalizacji kablem YKYzo 1 x 6 mm? (PN-93/E-90401 oraz PN-
93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119) poprowadzonym w uktadzie pier§cieniowym we wspdlnej z kablami sterowniczymi
rurze projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Dodatkowo w rejonie :
- masztu MS polozonego po potudniowej stronie ul. Chrobrego
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie w instalacji ochronnej typu ,, GALMAR”.

W kazdym maszcie zabudowaé listwe zaciskowa PE lub wykonaé¢ 2-a zaciski ochronne ( 10mm’ ) w glowicy
przyziemnej ( listwie wewnetrznej ) z ktorymi nalezy taczy¢ w/w kabel ochronny typ. YKYzo 1 x 6 mm® i wszystkie
metalowe elementy : konstrukcje oraz zaciski PE urzadzen elektrycznych zamocowanych na maszcie MS, MSW
(wysiegnika), oraz zaciski ochronne kamer, ktére beda zasilane napieciem 230V AC.

Do podiaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach, MS, MSW z zaciskami ochronnymi
PE glowicy przyziemnej stosowac :

- masztéw : MS i wysiggnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzZo) 450/750 V
2,5 mm?2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych z boku masztu MS typu HO7V-R (LYZo) 450/750 V 2,5 mm* [ DIN
VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiegnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia)
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyle ochronne koloru zotto — zielonego

- w przypadku kamer wideo detekcji pojazdéw — wydzielona zyle w projektowanym kablu zasilajacym typ. YLYzZo
3x1,0 mm?

- radarowe detektory ruchu, stereoskopowe kamery wideo detekcji rowerzystow z uwagi na zasilanie napieciem 24V
nie wymagaja podtaczenia do zaciskow PE

5.19. Rozbiodrki i naprawa nawierzchni.

Budowa przedmiotowej sygnalizacji wymaga rozbiorki i odtworzenia w miejscu oktadania kanalizacji kablowej i
ustawiania masztow sygnalizacji nastgpujacych nawierzchni :

- chodnikow z kostki betonowe;j

w zakresie niezbednym dla ulozenia rur kanalizacji kablowej i ustawienia konstrukcji wsporczych. Konstrukcje
nawierzchni (jej podbudowy) nalezy odtworzy¢ na podstawie warstw konstrukcyjnych stwierdzonych w wykopie, z
wykorzystaniem materiatlow z odzysku. W zwiazku z powyzszym nie opracowywano dodatkowych SSTWiORB dla
robdt odtworzeniowych.

5.20. Préby montazowe

Wykonawca jest zobowiazany do wykonanie kompletu pomiaréw zwiazanych z :
= badaniami linii : zasilania, uziemieniem, zerowaniem, kabla ochronnego,
* badaniami linii : sterowniczych, obstugujacych przyciski zgtoszeniowe dla pieszych,
= transmisja danych i uktadem pomiarowym radarowych detektoréw ruchu,
* uruchomieniem i oprogramowaniem sterownikow sygnalizacji.
= dostrojeniem i kalibracjq uktadu : wideo detekcji oraz radarowych detektorow ruchu,

Ponadto wykonawca musi uwzgledni¢ inne pomiary i proby wynikajace z uruchomienia systemu sterowania ruchem
objetym niniejszym zadaniem.

5.21. Wywoz materiatow z rozbiorki

Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow oraz materiatldw z rozbidrki nawierzchni na odlegtos¢ wskazana
przez Inspektora.
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5.22. Dokumentacje przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (w tym
projektu organizacji ruchu na czas budowy — jesli nie bedzie takiego projektu w przekazanej przez Inwestora
dokumentacji - ktory po zatwierdzeniu przez Inspektora powinien zosta¢ zatwierdzony przez wiasciwe organy okreslone
W ustawie o zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacego wszystkie
warunki, w jakich wykonywane beda roboty

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia przed zastosowaniem wymagane rysunki konstrukcyjne i
dokumentacje: urzadzen sterujacych, sygnalizatorow, ktore bedzie chcial uzy¢ do realizacji sterowania ruchem,
konstrukcji wsporczych i fundamentéw wraz z obliczeniami w przypadku zastosowania innych rozwiazan niz przyjete w
dokumentacji projektowej.

Dodatkowo Wykonawca wykona inne czynnosci okreslone w pkt. 6 niniejszej STWiORB ( szczegodlnej uwadze podlega
pkt. 6.5.)

5.23.  Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegdty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej dokumentacji, ze
wzgledu na trudnos¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez
Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru budowy.

W szczegblnosci dokumentacja powinna zawiera¢ dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do :
trasy, glebokos¢, przepustow, studni kablowych, zatlomow, zapasow kabli itd.

Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWiORB.

Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna uwzglednia¢ wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawieraé

szczegotowe projekty montazu urzadzen, tabele polaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich
obstugi..

5.24. Budowy dodatkowe.

Nie przewiduje si¢ wykonywania robét dodatkowych .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robot ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych roboét z Dokumentacja Projektowa oraz wymogami STWiORB i PZJ.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialdw, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na zadanie
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi te $wiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod : kable, kanalizacje kablowa, fundamenty dla masztow MS, Mx, MSW oraz sterownika i ZP

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar, zabezpieczenie $cian wykopu , ktdre to dane powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu ktdry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg.
BN-77/8931-12, oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu..
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowej nie powinna przekracza¢ 0,50 m

6.3.2. Fundamenty dla masztow MS , MSW, sterownika

Sprawdzenie fundamentéw wylewanych i prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie: ksztaltu,
wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w DTR urzadzenia ,
STWiORB oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka & 10 cm.

6.3.3. Konstrukcje wsporcze.

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz STWiORB.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem :

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji ( zgodnie z p. 5.5 - 5.7 STWiORB )

— prawidlowo$¢ ustawienia MS, MSW wzgledem jezdni,

— prawidlowos¢ ustawienia sygnalizatorow,

— widocznos¢ sygnalow $wietlnych,

— prawidlowego zlokalizowania kamer wideo detekcji oraz radarowych detektorow ruchu dla objecia detekcja
obszarow przyjetych w dokumentacji projektowe;j,

— zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowa

— kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,

— jakos¢ potaczen srubowych masztow i konsol,

— jakos¢ potaczen kabli i przewoddw na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,

— jakos¢ montazu oston glowic,

— stan antykorozyjnych powlok,

6.3.4. Zestaw zlaczowo — pomiarowy

Przed zamontowaniem na stupie oraz przed montazem licznika energii oraz zabudowaniem dodatkowych zabezpieczen

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, nalezy dokona¢ ogolnej oceny stanu technicznego projektowanej szafki

zlaczowo — pomiarowe;.

Sprawdzeniem nalezy objaé¢ w szczego6lnosci :

— zgodnos$¢ wyposazenia szafy z dokumentacja projektowa (schematem zasilania i uwagami zawartymi w warunkach
zasilania )

— jakos¢ istniejacych potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji o obudowy,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamontowaniu szafy na stupie i zabudowaniu licznika, wykonaniu dodatkowych zabezpieczen i wyprowadzeniu kabli

zasilajacych nalezy sprawdzic :

— jakos¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy, ,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych ,

— stan powlok antykorozyjnych,

— zgodnos$¢ wyposazenia szafy ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Schemat takiego wyposazenia powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. Sterownik sygnalizacji swietlne;j .

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spelnia wymogi stawiane przez Dokumentacje
Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokonaé bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
Sprawdzeniem nalezy objaé¢ w szczegolnosci :
— liczbe grup oraz modutéw do obshugi petli,
— ciaglos$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie,
— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych,
— zgodno$¢ wyposazenia szafy z dokumentacja projektowa (schematem zasilania i uwagami zawartymi w
dokumentacji projektowej )
— jakos¢ konstrukcji obudowy,
— stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencie i podtaczeniu kabli nalezy sprawdzic :

— jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy szafa a fundamentem

— jakos¢ polaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekcji, wizji i ochrony , polaczen RS485,
— podlaczenie uziemienia,

— jakos¢ zamocowania i stan potaczen konwerterow,

— jakos¢ potaczenia z kamerami wideo detekcji pojazdow,
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— zamocowanie i polaczenia w przelacznicy swiattowodowej,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— czy w szafie pozostawiono skrocong DTR zawierajaca w szczegdlnosci : schematy potaczen, liste rozszy¢ kabli,
zakodowane algorytmy pracy dla modutow sterownych z danej szafy,

— zgodnos$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w DTR urzadzenia dostarczonej przez producenta urzadzenia
oraz Dokumentacja Zwalniajaca opracowana przez Wykonawcg,

— wykonanie oznaczenia kabli : sterowniczych, ochrony (powinien by¢ kol. zolto — zielonego), detekcji (oznaczenie
przyciskow i petli), RS485, wizyjnych, zasilajacych, uziemienia, jak rowniez zgodnos¢ oznaczen z tabelg
zamieszczong w DTR.

— Schemat takiego wyposazenia powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy

6.3.6. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementdw.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy

sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania ktore mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.

W przypadku linii $wiattowodowych nalezy dokonac : ogledzin polaczen, ich zgodnosci z tabela polaczen zamieszczona

w Dokumentacji Projektowa, moc i jakos¢ sygnatu w kazdym wyjsciu.

Dopuszcza sig¢ stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz oceng stanu

technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, detekcji, sterownia po RS485, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii zasilajacej, sygnalizacyjnej i sterownia po RS485, przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynnosciami kontrolnymi i

sprawdzeniem :

— widocznosci wyswietlanych sygnatow przez sygnalizatory,

— jakosci zamocowania kamer wideo detekcji i jako$¢ obrazu, oraz zgodnosci rozlokowania pol detekcji
z Dokumentacja Projektowa,

— jakos¢ obrazu statycznego i dynamicznego, zgodno$¢ pola obserwacji dla kazdej kamery z Dokumentacja
Projektowa,

— zachowanie przepisowej skrajni dla wszystkich urzadzen mocowanych w sasiedztwie drogi,

— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Zwalniajaca

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

— zastosowanie wlasciwych typéw kabli i przewodow,

— zgodnos¢ fazy w linii zasilajacej,

— ukladanie kabli w kanalizacji kablowe w tym poprawnos$¢ poprowadzenia kabli w jednej rurze z zaleceniami
podanymi Dokumentacji Projektowej , oraz uszczelnienie otwordw,

— wykonanie potaczen w tym szczelnos¢ glowic przyziemnych zwlaszcza montowanych w konstrukcjach wsporczych ,

— wykonanie zakonczen kabli,

— stan polaczen spawanych dla uziemienia i glgbokos¢ utozenia bednarki,

— stan techniczny ochrony przepigciowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiardw skutecznosci
i rezystancji uziemienia,

— zabezpieczenie wejs¢ do przepustdw i studni kablowych,

— stan powloki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

— zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablami lub kanalizacja kablowa okreslone w STWiORB.

6.3.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji.

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnalu zoltego migajacego przez
co najmniej jedna dobg i po sprawdzeniu poprawnos$ci dziatania nastepujacych uktadow :
— nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,
— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwosci czaséw realizacji programéw sygnalizacji,
— nadzoru pracy akomodacji i jakos$¢ sterowania (w tym jakosci i poprawnosci ukladu detekcji, poprawnosci pracy
wideo detektoréw ruchu i radarowymi detektorami ruchu ),
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— sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania systemu detekcji ( przyciski dla pieszych, petle wirtualne jak rowniez radarowy
pomiar predkosci na wlocie) oraz zachowanie si¢ kamer podczas ograniczonej widocznosci ( tzn. czy zgodnie z
uwaga w dokumentacji sterownik po wystaniu przez nie sygnatu o braku mozliwosci poprawnej detekcji ignoruje
wysylane z danej kamery zgloszenia az do czasu odwolania przez nig alarmu ),

— nadzoru napigcia zasilania

Dziatanie uktadu nadzoru sygnalow czerwonych, kolizji dlugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii.

Ukltad nadzoru napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice,
automatycznie go wylaczyc¢.

6.3.8. Linie kablowe
6.3.8.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami norma przedmiotowy lub dokumentacji wg
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
Przed zataczeniem linii zasilajacych pod napiecie nalezy sprawdzic :
— ciaglos¢ zyl,
— zgodnos¢ faz,
— rezystancj¢ izolacji,
— wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.
Badania te wymagac beda ogledzin instalacji oraz odlaczenia i podtaczenia odbiornikdw.

6.3.8.2. Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz .

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
na napigcie nie przekraczajace 24V.
Wynik jest dodatni jesli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca Momierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci .
Wrynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j :
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.8.3. Proba napigciowa izolacji.

Probe napigciowa nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby jest dodatni jesli :

— izolacja kazdej z zyl wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401

— warto$¢ pradu uplywy dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300 ££ A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania. W linia o dtugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza si¢ wartos¢ 100 £ A/km

Mozna nie wykonywac proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.
6.3.8.4. Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztoéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

6.3.8.5. Instalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodow ochronnych, wykona¢ pomiary
rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ impedancj¢ petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania i
warunkéw Szybkiego Wylaczania zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

6.3.8.6. Uziemienia

Po wykonaniu instalacji uziemienia ochronnego w przypadku uzyskania nie zadawalajacych wynikow nalezy
oprécz projektowanego uziemienia przy szafie sterownika wykonaé jeszcze jedno uziemienie na koncu obwodu przy
wskazanym w dokumentacji projektowej maszcie konstrukcji wsporcze;j.
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Po wykonaniu uziomu sterownika nalezy sprawdzi¢ : jakos$¢ potaczen przewoddéw ochronnych z zaciskami PE,
jako$¢ potaczen spawanych pomiedzy bednarka a pretami uziomu i wykona¢ pomiar rezystancji uziomu dowolna
metoda zapewniajaca doktadnos¢ do = 10 omow przy odwodach.

Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikoéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole

6.3.8.7. Sprawdzenie materiatéw.

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialdw z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4. Ocena wynikoéw badan.

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uznac¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.
Elementy ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWIORB zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét..

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. - "Wymagania Ogolne".

Jednostka obmiarowa dla sygnalizacji $wietlnej jest : komplet [kmpl.]
i obejmuje wszystkie elementy zwiqzane z budowq przedmiotowych sygnalizacji w zakresie okreslonym w Dokumentacji

Projektowej oraz STWiORB.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w
czasie budowy , akceptowane przez Inspektora .

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot .

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. - "Wymagania Ogdlne".

roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywny.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakosci materiatéw wg p.2 i wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona
na wilasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora

8.2 0Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu . .

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

— wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa,

— zabezpieczenie rurami ochronnymi istniejacych kabli energetycznych w miejscu krzyzowania si¢ projektowanej sieci
zwiazanej z sygnalizacja z istniejacymi lub projektowanymi doziemnymi kablami -elektrycznymi, siecia
wodociagowa oraz gazowa (w przypadku podjecia na budowie koniecznosci ich zabezpieczenia)

— wykonanie fundamentéw i ustojow,
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ulozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej i kanatu technologicznego wraz z wykonaniem podsypki pod i nad
kablami,

wykonanie uziomoéw wraz z podlaczeniem bednarka,

8.3 Dokumenty do odbioru konicowego .

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty :

aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza tj. poprawiona i uzupeliona o zmiany dokonane w czasie
budowy ( dwa egzemplarze )

geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawcza wykonang przez uprawnionych geodetéw ( dwa egzemplarze )
dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntow,

dane punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzednymi

protokoly z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

dziennik budowy i ksiege obmiaru,

protokot odbioru robot przez Uzytkownika,

protokot odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czgsciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich
realizacja,

oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci wlaczenia sygnalizacji do uzytkowania.
metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

Przewiduje si¢ nastgpujace odbiory :

9.

odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior ostateczny.
odbior pogwarancyjny

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Cena jednostkowa wykonania sygnalizacji §wietlnej obejmuje :

prace przygotowawcze

wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji kablowej (doprowadzonej do istniejacego przepustu pod jezdnia) z
ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

wykorzystanie istniejacego przepustu pod jezdnia,

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

dostawe materiatow,

montaz fundamentow prefabrykowanych pod szafe sterownikow sygnalizacji

montaz szafy ZP na slupie nr 308945 linii napowietrznej nN, wraz z jej wyposazeniem wg dokumentacji
projektowej,

montaz szafy Sterownika na fundamencie wraz z wykonaniem uziemienia i jej wyposazeniem wg dokumentacji
projektowej m.innymi w : ogranicznik przepig¢, wylacznikow roznicowo — pradowych FI25/0,03, na kazdym
wyjsciu do urzadzen zasilanych w szafie w zestaw bezpiecznikdw przecigzeniowych klasy C, oraz zasilacz wlasciwy
dla urzadzenia, ponadto montaz : karty wideo analizy obrazu z kamer detekcji wraz z separatorem wizji, interfejs
RS485 z zasilaczem radarowych detektoréw ruchu,

Wykonanie zasilania proj. sygnalizacji najpierw kablem AsXSn 2 x 16 mm® poprowadzonym po stupie nr 308945 od
zaciskow na linii napowietrznej AL 4x70 do tablicy licznikowej TL-1f zlacza pomiarowego zabudowanego w/w
shupie,

wykonanie kablem YKYzo 4x6 mm® zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzonym pomiedzy
projektowanym zlaczem pomiarowym a szafa sterownika najpierw w rurze ochronnej na shupie a dalej w rurze
ochronnej w wykopie i w kanale fundamentu sterownika,

wykonanie fundamentéw wysiggnikow (MSW) wg wytycznych podanych w dokumentacji projektowej lub
szczegolowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych po uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora ,
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ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw, kamer wideo detekcji i detektorow radarowych ( MS,
wysiggnik MSW) wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowe;j
utozenie na glebokosci : pod chodnikiem i w trawnikach min. 0,60 m, do gérnej krawedzi rury, kanalizacji kablowe;j
z rur DVR 110/95 ( zgodnie schematem kanalizacji wg. Dokumentacji Projektowej) 1-rurowej, a pod jezdnia nalezy
wykorzystac istniejacy przepust z rury SRSG 110/6.3, ze studniami kablowymi, prefabrykowanymi, betonowymi typ.
SK-1. Studnie SK-1 wyposazy¢ w zwienczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t),.
ustawienie: sterownika akomodacyjnego sygnalizacji wyposazonego zgodnie z Dokumentacja Projektowa na
prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na betonowym wykonanym wg
wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowej dostarczonej przez wytworcg sterownika.
wykonanie uziemienia szpilkowego w miejscu rozdzialu przewodéw PE i N w sasiedztwie sterownika, gdzie
przewdd PE nalezy podlaczy¢ bednarka FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.
weiagniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY 10x1,5mm” poprowadzonych w ukladzie
promieniowym , zapewniajacym jednostronne zasilanie latarn, do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wnece stupa MS, MSW), a w przypadku masztow MSW iMSB
weiagniecie przy udziale podnosnika kabli YKSYzo 7x1,5mm’ od glowicy przyziemnej do sygnalizatorow
zwieszonych nad jezdnia,
weiagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKSY 7x1,0mm’ zasilajacego niskonapieciowe przyciski
zgloszeniowe dla pieszych do rury projektowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego od sterownika do zaciskéw
listwy wewnetrznej w maszcie na ktérym mocowany jest przycisk a dalej przewodami ktore zaleci producent
przyciskow lub kablem w ktory jest on wyposazony.
wykonanie instalacji ochronne przeciwporazeniowej zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej, poprzez
poprowadzenie we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji przewodu ochronnego YKYzZo 1 x 6
mm? w ukladzie promieniowym, faczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwach wewnetrznych masztow
MS i wysiegnikow MSW. Do podiaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MS,
MSW z zaciskami ochronnymi PE glowicy przyziemnej stosowac :
— masztow : Mx, MS i wysiegnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

— w przypadku sygnalizatorow zamocowanych z boku masztu Mx i MS typu HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm®
[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],

— w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW ( z boku jak i nad jezdnia )
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyle ochronne koloru zotto — zielonego

— w przypadku kamer wideo detekcji pojazdow — wydzielona zyle w projektowanym kablu zasilajacym typ.
YLYzo 3 x 1,0 mm’

— radarowe detektory ruchu z uwagi na zasilanie napigciem 24V nie wymagaja podtaczenia do zaciskow PE

— w przypadku przyciskow zgloszeniowych dodatkowe zabezpieczenie nie jest konieczne bowiem zasilane one sg
niskim napigciem stalym o wartosci ok. 12 -48 V,

wykonanie dodatkowego uziemienia szpilkowego w miejscu podtaczenia przewodu ochronnego YKYzo 1 x 6 mm®

w do zaciskéw PE w ostatnich konstrukcjach wsporczych, gdzie punkt PE nalezy podlaczy¢ bednarka FeZn 25x4

mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara

wykonanie kablem typ. YLYzo 3 x 1,0 mm® wciagnietym do projektowanej kanalizacji oraz do konstrukcji

wsporczych, zasilania : kamer wideo detekcji,

wykonania kablem wizyjnym X(z)WDXpek75-1,05/5,0 weciagnietym do projektowanej kanalizacji oraz do

konstrukcji wsporczych, potaczenia kamer wideo detekcji z przyporzadkowanymi im karatami analizy obrazu,

wykonanie kablem typ. CAN Bus typ. IEA RS-485 CAN 4x2x0,5 dla zasilania i przesylu danych protokotem RS485

wciagnietym do projektowanej kanalizacji oraz do konstrukcji wsporczych, potaczenia radarowych detektorow ruchu

zamocowanych na konstrukcjach wsporczych z interfejsem RS485/zasilacz zabudowanym w szafie sterownika

sygnalizacji,

uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi,

obrobka koncow kabli sterowniczych YKSY

obrébka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

obrobka koncow kabli wizji X(z)WDXpek,

obrébka kabli IEA RS-485 do przesylu danych w protokole RS485

znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

ochrona antykorozyjna konstrukcji,

zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych, fundamentow : szafy sterowniczej, masztéw

sygnalizacyjnych, wysiggnikow,
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montaz tzw. glowicy przyziemnej ( wewnetrzna listwa przytaczeniowa) sktadajacej si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-
35 i 30 zaciskami ZuG min 4 mm? oraz 2-ch zaciskéw $rubowych uziemienia, zlokalizowanych we wnece masztu
MS, MSW lub masztu wysokiego Mx .

montaz sygnalizatoréw diodowych LED z funkcja $§ciemniania na konstrukcjach wsporczych,
przygotowanie wysiggnikow do zamocowania kamer wideo detektorow ruchu na ryglu MSW, Mx
montaz kamer wideo detektorow ruchu na uprzednio zamocowanych wspornikach do rygla MSW,
montaz radarowych detektoréw ruchu na uprzednio zamocowanych wspornikach do rygla MSW

montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych niskonapieciowych z potwierdzeniem glosowym i tekstowym
LED,

wykonanie potaczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow MSW i MS |

odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

plantowanie i czyszczenie terenu,

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

inne prace niezbgdne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi: zabezpieczenie sieci uzbrojenia sasiadujacego z
konstrukcjami  wsporczymi  sygnalizacji po wczes$niejszym uzgodnieniu koniecznosci ich wykonania
z przedstawicielami sieci podczas wizji w terenie w ramach zleconych nadzoréw branzowych, rozebranie i
odtworzenie nawierzchni chodnikow wg istniejacej przekroju konstrukcyjnego stwierdzonego w terenie w

uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, jak réwniez wykonanie oznakowania poziomego i pionowego wg odrgbnych
proj. branzowych STWiORB,

Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje Dokumentacj¢ Powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie wprowadzone

zmiany oraz zawierajaca tabele potaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich obshugi. Ponadto
dokona przeszkolenia wskazanego przez Inwestora personelu..

Doktadny zakres robét przedstawiono w Przedmiarze Robot

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

Now e

®

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-EN 60228:2007 - Zyly przewodoéw i kabli

PN-EN 60332-1:2005 - Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz §wiattowodowych

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan .

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalno$ci przewodow i kabli
PN-80/H-74219:1980 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

PN-EN 10210-2:2007P - Ksztatltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 2 - Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 1179:2005P - Cynk i stopy cynku - cynk pierwotny

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 197-1 - Cement portlandzki

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wlasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogdlne
wymagania.

PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola prébek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materialy budowlane . Woda do betonowania i zapraw




22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.

49.

50.

10.2.
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PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 - Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-EN 61386-24:2010E - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 24: Wymagania

szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.

PN-EN 61386-1:2011P - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 13242 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek

PN-EN 206-1 - Beton zwykly

BN-73/8984-02- Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na

state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j

PN-EN 12620 — Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenie

PN-EN 1916:2005/AC:2007 - Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wioknem stalowym

i zelbetowe.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami parowymi o izolacji z polietylenu

piankowego z cienka zewngtrzng warstwa z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora

przeciwwilgociowa , wypehione.

ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne na wysoka temperature

PN-75/H-93200.00 - Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czg$¢
3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowe;j.

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czegs¢

3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowe;j.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale. Przewody o

izolacji i powloce polwinitowej okragle

PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody bez powtloki do uktadania na state

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody jednozylowe bez powloki, do potaczen wewngtrznych, o temperaturze zyty 90 stopC

PN-EN 12368: 2006+A1:2009 - Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory

Inne Dokumenty

Dz. UNr 97, poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe,

Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Szczegélowe warunki techniczne dla
sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych - Cze$¢ V Instalacje elektryczne
1973 1.
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.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn.

26.11.1990 1.
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. 08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ GRUBOSCI 8 CM

NA PODSYPCE CEMENTOWO-PIASKOWEJ - ODBUDOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z dotyczacych odbudowy chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach budowy

sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej, akomodacyjnej w ciagu drogi powiatowej nr 5002 S (ul. B. Chrobrego) w
Wodzistawiu Slaskim, w ramach projektu NR 1-16 1188-01.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

Do odbudowy chodnika trzeba uzy¢ nastepujacych materiatéw

— podsypka cementowo-piaskowa 1:3,

—  wodeg,

— kostke betonowa brukowa grub. 8 cm z odzysku

Materialy przeznaczone do wbudowania powinny spetnia¢ wymagania norm:

Piasek: do zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej - PN-B-11113,

Cement portlandzki 35 - PN-88/30001, cement portlandzki 25 - PN-88/30000,

Woda — PN-B-32250

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Do odtworzenia chodnika z kostki brukowej betonowej nalezy wykorzystac¢ kostke pozyskana wczesniej
z rozbiorki. W przypadku stwierdzenia jej uszkodzen po decyzji Kierownika Projektu nalezy do odtworzenia
chodnika uzy¢ nowej kostki o wymiarze i barwie zgodnej z juz istniejaca.

Najczesciej do wykonania nawierzchni chodnika w przypadku nie wystgpowania na nim parkowania pojazdow
stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych ( nowych )

W przypadku odbudowy chodnika transport kostki brukowej nie wystgpuje poniewaz powinna ona by¢
po rozebraniu sktadowana w sasiedztwie placu budowy w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Nowe uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z istniejacymi (w sasiedztwie
wykopu) spadkami podluznymi i poprzecznymi i zaggszczeniem podtoza zgodnie z STWiORB D.04.01.01.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke piasku z cementem w proporcji 1 : 3. Piasek powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06712

Grubos$¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na odtworzenie istniejacego chodnika, nalezy uzy¢ kostki z odzysku po wczesniejszej rozbidrce
lub nowej o barwie i ksztalcie zgodnym z kostka wczesniej uzyta do wybudowania chodnika po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Przed utozeniem kostki nalezy wykona¢ podbudowe zgodna z istniejaca i stwierdzong w wykopie, a w przypadku
braku takiej informacji zaleca si¢ wykona¢ nastgpujace warstwy :

—  warstwe odsaczajaca — gr. 10 cm po zageszczeniu.

—  warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — gr. 15 cm po zageszczeniu.

Po wykonaniu w/w robot kostke uktada si¢ na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny

migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
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Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, skiad zaprawy: 300 kg cementu

"35“ nalm piasku, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Chodnik nalezy zwilza¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 10 dni.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent nowej kostek
brukowych zastosowanej w miejsce uszkodzonej podczas rozbiorki posiada aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”,
ktorej nie dotaczono do niniejszych specyfikacji z uwagi na dobry stan istniejacych nawierzchni z uwagi na ich
niedawne wykonanie.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla :

— glebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjq
projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5. Dopuszczalna tolerancja ulozenia nawierzchni chodnika z kostki:

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.10.01P — ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH
W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem robdt prowadzonych w pasie drogowym, na jezdniach
w ramach budowy sygnalizacji S$wietlnej wzbudzanej, akomodacyjnej w ciagu drogi powiatowej nr 5002 S
(ul. B. Chrobrego) w Wodzistawiu Slaskim, w ramach projektu NR 1-16 1188-01.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktore zostana wykonane w ramach budowy sygnalizacji swietlnej na przejsciu dla pieszych przez ul.
Chrobrego w rejonie skrzyzowania z ul. Wigzniow Politycznych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia czynno$ci zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia i oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Oznakowanie robot nalezy wykona¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce wstepnie uzgodnionym z Inzynierem
a nastgpnie zatwierdzonym przez Zarzadzajacego Ruchem projektem organizacji ruchu na czas robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktorych celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, zapewniajace bezpieczenistwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Postanowienia ogdlne obowiazujace materialy do oznakowania robot

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na drodze powinny

umozliwia¢ dobra widocznos¢ zaréwno w dzien. jak i w nocy. Urzadzenia winny spetnia¢ wymogi ,,Szczegdtowych
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen brd” wraz z zatacznikami

2.2.3. Wymagania dla materialéw do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robot stosowa¢ urzadzenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na
czas robot.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Nie wymaga si¢ specjalistycznego sprzgtu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Nie wymaga si¢ specjalistycznych srodkow transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 5.

Ponadto na czas wykonywania robot zwiazanych z przedmiotowa inwestycja w przypadku braku czasowej organizacji
ruchu Wykonawca musi opracowa¢ i uzgodni¢ z wlasciwymi organami projekt zmian w organizacji ruchu na czas
wykonywania robdt, ktory wczesniej musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera po dolaczeniu do niego harmonogramu
wszystkich robot zwigzanych z zamdwieniem.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie wszystkich robot prowadzonych w pasie drogowym,
3. zmiany oznakowania zwigzane z kolejnymi etapami robét,
4. utrzymanie oznakowania i urzadzen zabezpieczajacych w stanie gwarantujacym czytelnos¢ oznakowania,
5. przywrocenie po zakonczeniu robdt oznakowania do stanu istniejacego lub zgodnego z docelowa organizacja
ruchu ,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
— ustali¢ lokalizacje robot,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robot
5.4.1. Zasady ogdlne

Zabezpieczenie i oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do wystepujacych
utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym te roboty.

Osoby wykonujace czynnosci zwiazane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawcza
o barwie pomaranczowej lub zéttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robot prowadzonych
w pasie drogowym naleza: zapory drogowe, tablice kierujace, tasmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z
elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajace oraz ktadki dla pieszych.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe obejmuja wszelkie roboty obejmujace przywrdcenie terenu do stanu istniejacego.

Oznakowanie po zakonczeniu robot winno by¢ zgodne z stanem istniejacym lub stanem projektowanym wg projektu
docelowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— zapoznac si¢ z projektem organizacji ruchu na czas robot
— skompletowaé potrzebne oznakowanie i urzadzenia zabezpieczajace konieczne do prowadzenia robot
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot wykonawca winien sprawdzaé ustawione oznakowanie oraz jago czytelno$¢ i w razie stwierdzenia
odstepstw od stanu pierwotnego (zabrudzenie oznakowania, przewrocenie elementéw oznakowania itp) niezwlocznie
doprowadzi¢ oznakowanie do stanu gwarantujacego jego czytelnosc.

Kontrolg oznakowania nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz na 24 godz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kpl (komplet) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostka obmiarowa jest kpl i obejmuje
— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow

— wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— przywrdcenie stanu istniejacego lub zgodnego z projektem docelowej organizacji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz.U. nr 220, poz. 2181)
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