1. Dane ogélne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny na obiekt pn:

»PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 5020S*

sporzadzony na podst. umowy nr DPA.273.64.2014 z dnia 23.7.2014 r. pomiedzy Powiatem Wodzistawskim —
Powiatowym Zarzadem Drog w Wodzistawiu Sl. z/s w Syryni a jednostka projektowa

»2USEUGI PROJEKTOWE ,KOLODZIEJSKA -DERBIS”

UL. WYSZYNSKIEGO 75/9;

44-300 WODZISLAW SL.

TEL. 32 721 89 47, kom. 601 165 687 FAX 32 455-10-87

e-mail: zderbis@gmail.com

NIP 647-256-51-78 REGON 242848518

1.2. Autorzy opracowania

1. mgr inz. Maria Kotodziejska uprawnienia specjalno$¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie drég i lotnisko-
wych drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r

2. mgrinz. Marian Botorek uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
nr 654/01 7z dnia 17.12.2001 r.

3. Zbigniew Derbis

[y

.3. Materialy wyj$ciowe do opracowania

1. Mapa zasadnicza do celow projektowych: uktad SG ROW:-50-32-(23-a); -50-32-(23-c) 6.123.25.12.3.2; 6.123.2512.3.4
6.123.25.17.1.2; 6.123.25.17.1.4 6.123.25.17.3.2 uktad wysokosciowy: Kronsztadt 86,woj.slaskie miasto/gmina:
Wodzistaw Slaski (241504 1) Godéw (241505 _2) obreb: Wilchwy (0003), km.4 Krostoszowice (0003), km.2
ulica: Stefana Czarnieckiego, Wodzistawska

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
r 7z po7n. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129 tekst jednolity)

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.
463)

5. Projekt geotechniczny okreslajacy warunki gruntowo—wodne podloza opracowana przez firme BAZET
Spotka Jawna S.Bawiec, J.Zajac 43-250 Pawlowice ul. Zjednoczenia 62a

6. Odwodnienie drég i ulic doc. dr inz. Stanistaw Datka

Odwodnienie drog Roman Edel

Uzgodnienia z Inwestorem

® N

.4. Opis zadania przy uzyciu kodéw CPV

Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Kod CPV: 45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe

Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Kod CPV: 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagow

Kod CPV: 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;j

Kod CPV: 44130000-0 Studzienki kanalizacyjne

Kod CPV: 45255600-5 Roboty w zakresie kladzenia rur w kanalizacji

Kod CPV: 45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu

©CoXNDOUE W= =

2. Cel opracowania
Projekt budowlano — wykonawczy swoim zakresem obejmuje przebudowe ciggu drogowego 5020S klasy L.
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Z uwagi na prowadzone réwnolegle prace projektowe zwigzane z budowg Drogi Gléwnej Potudniowej przed-
miot niniejszego opracowania zostal ograniczony do odcinka 0,3+31,50 do km 1,1+81,00 (diug. 849,50 m).

Pozostaty odcinek tj. od km 0,0+0,00 do km 0,3+31,50 znalazt sie poza zakresem wnioskowanego pozwolenia
na budowe.

Odcinek zlokalizowany na terenie miejscowosci Krostoszowice ul. Wodzistawska posiada dlug. 618,64 mb,
za$ na terenie miasta Wodzistawia Sl. ul. Stefana Czarnieckiego 230,86 m.

Ciag nr 50208 obstuguje ruch lokalny i taczy miasto Wodzistaw Sl. z miejscowoscig Krostoszowice w Gminie
Godow, powiat wodzistawski, woj. $laskie. Ciag pozostaje w administrowaniu Powiatowego Zarzadu Drog w
Wodzistawiu Sl. Przedsiewzieciebedace przedmiotem dokumentacji projektowej polega na remoncie zdegradowa-
nego ciagu drogowego poprzez wymiane jego istniejacej konstrukeji, przebudowie zjazdéw do posesji, wykonaniu
poboczy drogi, wykonaniu odwodnienia za pomoca kanalizacji deszczowej z uwzglednieniem naturalnych zlewni
przylegtych terenéw. Przebudowany ciag drogowy bedzie droga o dwoch pasach ruchu - po jednym w kazdym
kierunku, o szerokosci 2,50 m kazdy.

Projektowane przedsiewziecie nie zmienia sposobu zagospodarowania terenu i usytuowane bedzie w ist-
niejacych liniach rozgraniczajacych na obszarach objetych miejscowym planem zagospodarowania terenu. Na
pozostatych obszarach (na terenie miasta Wodzistawia SI.)

warunki lokalizacji Inwestycji ustalono decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Celem opracowania jest stworzenie warunkow formalno-prawnych pozwalajg-
cych Inwestorow: otrzymanie pozwolenia na budowe.

3. Wykaz dzialek, przez ktére przebiega inwestycja

260/9, 741/9, 1933/7, 1559/7, 1796/8, 99, 1309/100, 1311/100, 1559/96, 1557/97, 1388/97, 1391/97,
1558/97, 1687/95, 1771/100, 1390/97,1770/100, 1630/100, 1631/100, 1632/100, 1633/100, 1310/100, 1743 /102

4. Stan istniejacy

Ciagg drogowy 5020S jest drogag klasy ,L“ przebiegajaca w zasadzie na calej swojej dtugosci w terenie za-
budowy, z ustalona predkoscia projektowa 50 km/godz. Posiada nawierzchnie z asfaltobetonu o dwoch pasach
ruchu — po jednym w kazdym kierunku.

Srednia szeroko$é¢ drogi okolo 3,80 mb z naro$nietymi poboczami o zmiennej szerokosci od 1,70m—1,00 m
nie posiadajacymi wymaganych spadkéw, co utrudnia powierzchniowy sptyw wody z nawierzchni jezdni. Droga
w chwili obecnej jest spekana prawie na 80% swojej powierzchni, posiada wyszczerbione krawedzie i niejednolita
szerokosc.

W miejscowosci Krostoszowice istnieja namiastki rowéw otwartych, w znacznym stopniu zaro$nietych nie
posiadajacych prawidlowego profilu a nawet odprowadzenia.

Otaczajacy inwestycje teren to luzna zabudowa domoéw jednorodzinnych wraz z przydomowymi ogrodami i
polami oraz czeSciowo nieuzytkami.

5. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizyczno— geograficznym obszar badari lezy na Wyzynie Slaskiej w potudniowo—zachodniej
czesci plaskowyzu Rybnickiego (wg podzialu na regiony fizycznogeograficzne — J. Kondracki, A. Richling). Pod
wzgledem morfologicznym powierzchnia terenu badan charakteryzuje sie duzym urozmaiceniem rzezby. Pod
wzgledem hydrograficznym na obszarze badan nie wystepuja wieksze powierzchniowe cieki wodne , zaznaczajace
sie w morfologii regionu.

6. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej badanego obszaru udzial biorg utwory karbonu, trzeciorzedu ( szaro-zielonkawe
ity i ity pylaste z wktadkami piaskéw i stabo zwieztych piaskowcow) oraz czwartorzedu, ktore pokrywaja caly
omawiany obszar i charakteryzuja sie zmienng miazszoscia, zalezna od glebokosci zalegania stropu zerodowanych
utworéw miocenu. Czwartorzed reprezentowany jest przez osady halocenisko— plejstoceriskie (nierozdzielone)
lessopodobne tzw. erozyjno—deluwialne oraz rzeczne z okresu zlodowacenia $§rodkowopolskiego.

2



7. Warunki gruntowo-wodne

Obszar inwestycji charakteryzuje sie prosta budowa geologiczna. Wystepujace warunki wodne pozwalaja sie
zaklasyfikowaé jako dobre.
Dla powyzszej inwestycji okreslono proste warunki gruntowe,obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

8. Kategoria szkéd goérniczych

Obszar, na ktorym projektuje sie Inwestycje znajduje sie poza terenem gorniczym.

9. Parametry przyjetych rozwigzan projektowych

— Ciag drogowy 5020S —jednojezdniowa

— Kategoria ruchu KR2

— Predkosé projektowa: na terenie zabudowy 30 km/h (na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 Nr 43 r poz. 430 par.12 pkt. 1)

— Szeroko$¢ jezdni: 5,00 m

— Szerokos$¢ poboczy: 0,75 m

— Dtlugosc¢ drogi : 849,50 mb

— Powierzchnia jezdni: 4247,50 m?

10. Stan projektowany

10.1. Projekt zagospodarowania dzialki (TOI’II I — rys. nr 1a—1b)

Zaprojektowano droge o szerokosci 5,00 m z poboczami obustronnymi 0,75 cm.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie wa-
runkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
r) promieni tuku kotowego w planie przy predkosci projektowej 30 km/h i spadku poprzecznym 2% nie powinien
byé mniejszy niz 50 m.

Zastosowania zamiast krzywych przejSciowych zaprojektowano proste przejsciowe o dlugosci 25,00 m.

Tablica 1: Zestawienie elementéw tukdéw poziomych

or R Dt ST @ WS poszerzenie prosta
tuku (3] przejsciowa
pozio-
mego
m m m m m m
1 70,00* 38,40 20,00 35,45 2,80 2x0,40 2x25
2 800,00 71,00 35,55 5,65 0,79
3 1000,00 67,55 33,78 4,30 0,57
1 75,00 43,40 22,35 36,86 3,25 9x0,40 %25
5 100,00 59,00 30,40 37,57 4,51 2x0,35 2x25
6 700,00 86,00 43,05 7,82 1,32
7 200,00 20,90 10,45 7,00 0,27
8 173,00 68,70 34,80 25,22 3,45

Tablica 2: Zestawienie elementéw drogi w planie

| Nazwa elementu | kilometraz poczatku | kilometraz konca | dlugosé [m] |

prosta 0,0+0,00 0,1+24,10 124,10
fuk nr 1 0,1+24,10 0,1162,50 38,40
prosta 0,1162,50 0,1+75,85 13,35
tuk nr 2 0,1+75,85 0,2146,85 71,00




prosta 0,2446,85 0,2+66,25 19,40
tuk nr 3 0,2466,25 0,3+33,80 67,55
prosta 0,3+33,80 0,5+39,35 205,55
tuk nr 4 0,5+39,35 0,5+82,75 43,40
prosta 0,5+82,75 0,6+34,70 51,95
tuk nr 5 0,6+34,70 0,6+93,70 59,00
prosta 0,6+93,70 0,84+1,90 108,20
tuk nr 6 0,841,90 0,8+87,90 86,00
prosta 0,8+87,90 0,9419,15 31,25
tuk nr 7 0,9419,15 0,9+40,05 20,90
prosta 0,9+40,05 1,0+59,00 118,95
tuk nr 8 1,0+59,00 1,1+27,70 68,70
prosta 1,1+27,70 1,1+81,00 53,30
razem: 1181,00

* kolorem niebieskim oznaczono parametry drogi na odcinku poza granicami opracowania (od km 0,04-0,00
do km 0,3431,50)

Tablica 3: Wykaz wspoétrzednych studni rewizyjnych

] Nr punktu | Wspotrzedna X | Wspotrzedna Y |
poczatek opracowania™® 5537673,77 6534281,04
poczatek tuku 1 5537568,04 6534216,07
W1 5537551,00 6534205,60
koniec tuku 1 5537531,00 6534205,73
poczatek tuku 2 5537517,66 6534205,81
W2 5537482,15 6534206,04
koniec tuku 2 5537446,71 6534203,09
poczatek tuku 3 5537427,36 6534201,48
W3 5537390,59 6534198,40
koniec tuku 3 5537353,63 6534198,07
poczatek tuku 4 5537148,11 6534194,48
W4 5537125,78 6534194,09
koniec tuku W4 5537107,46 6534205,64
poczatek tuka W5 5537062,91 6534233,69
W5 5537037,21 6534249,94
koniec tuku 5 5537006,83 653424897
poczatek tuku 6 5536898,67 6534246,11
W6 5536855,63 653424494
koniec tuku 6 5536812,78 6534249,05
poczatek tuku 7 5536781,68 6534252,21
w7 5536770,68 6534253,08
koniec tuku 7 5536759,92 6534255,11
poczatek tuku 8 5536643,08 6534277,18
W8 5536608,89 6534283,65
koniec tuku 8 5536579,83 6534302,87
koniec opracowania 5536535,25 6534331,93

*kolorem niebieskim oznaczono wspotrzedne punktéw gtéwnych na odcinku poza granicami opracowania (od
km 0,0+0,00 do km 0,3+31,50)

10.1.1. Zjazdy indywidualne do posesji

Wzdtuz ciggu drogowego istnieje luzna zabudowa doméw jednorodzinnych. Zaprojektowano zjazdy o szero-
ko$é¢ nie mniejszej niz 4,50 m i nie wiekszej niz szerokos$¢ jezdni.

10.2. Elementy projektowane w profilu podtuznym (Tom IT — rys. nr 2)

Na calej dtugosci dokonano korekty istniejacej niwelety ciagu drogowego. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Mini-
stra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r) pochylenie niwelety jezdni nie
powinno byé mniejsze niz 0,8% i nie wieksze niz 12%. Promienie krzywych wypuktych i wklestych nie powinny
byé mmniejsze niz 300 m.

Projektowana niweleta ciagu drogowym 5020S :

odcinek km 0,040,00do km 0,3+31,50 (poza granicami opracowania):

— od km 0,0 40,00 do km 0,0+12,96 — 4,63%

— krzywa wklesta od km 0,0+12,96 do km 0,0+26,64 R=600,00 m; WS=0,04 m; ST=6,84 m
— od km 0,0+26,64 do km 0,0+59,62 — 2,37%

— krzywa wypukta od km 0,0+59,62 do km 0,04-89,18 R=2 500,00 m; WS=0,04 m; ST=14,78 m
— od km 0,0+89,18 do km 0,1+22,59 — 3,56%

— krzywa wklesta od km 0,1+22,59 do km 0,1+85,81 R=2 000,00 m; WS=0,25 m; ST=31,61 m
— od km 0,1+85,81 do km 0,2+52,21 — 0,39%

— krzywa wypuktla od km 0,2+52,21 do km 0,2+80,25 R=800,00 m; WS=0,12 m; ST=14,04 m
— od km 0,2+80,29 do km 0,3+1,28 — 3,86%

— krzywa wklesta od km 0,3+1,28 do km 0,3+76,32 R=1 600,00 m; WS=0,44 m; ST=37,63 m

odcinek km 0,3+31,50 do km 1,1+81,00:

— od km 0,3+76,52 do km 0,4+25,40 — 0,82%

— krzywa wklesta od km 0,4+25,40 do km 0,4+53,58 R=1 300,00 m; WS=0,08 m; ST=13,99 m
— od km 0,4+53,58 do km 0,5+6,36 — 3,77%

— krzywa wypukta od km 0,5+6,36 do km 0,5+41,94 R—600,00 m; WS=0,26 m; ST—=17,80 m
— krzywa wklesta od km 0,5+41,94 do km 0,6430,10 R=1790,73 m; WS=0,54 m; ST=44,19 m
— od km 0,6+30,10 do km 0,6+38,25 — 2,90%

— krzywa wypukla od km 0,6438,25 do km 0,64+88,35 R=1 200,00 m; WS=0,26m; ST=25,05 m
— od km 0,6488,35 do km 0,6+99,12 — 1,39%

— krzywa wklesta od km 0,6+99,12 do km 0,7+28,78 R=1 600,00 m; WS=0,07m; ST=14,83 m
— od km 0,7+28,78 do km 0,7+62,43 — 0,45%

— krzywa wypukla od km 0,74+62,43 do km 0,7+80,37 R=600,00 m; WS=0,07m; ST=8,97 m
— od km 0,7+80,37 do km 1,0+25,93 — 2,54%

— krzywa wklesta od km 1,0+25,93 do km 1,0+47,85 R=3 000,00 m; WS=0,02 m; ST=11,06 m
— od km 1,0+47,85 do km 1,1+81,00 — 1,80%

10.3. Elementy projektowane w przekroju poprzecznym (TOHI II — rys. nr 33—3C)

Spadek poprzeczny dwustronny 2%.

11. Konstrukcja nawierzchni (Tom II — rys. nr 6)

Na podstawie wykonanej opinii geotechnicznej stwierdza sie, ze pod istniejaca nawierzchnig na calej dtu-
gosci znajduje sie nasyp skladajacy sie z piasku, kamieni, gruzu z domieszkami gliny (rejon otworu nr 1) o
grubosci od 0,50 m do 2,20 m. Pod warstwa nasypu znajduja sie grunty rodzime zaliczone do grupy nosnosci
podtoza G3 w dobrych warunkach wodnych. Grunty nasypowe w podlozu nalezy wykorzysta¢ jako warstwe,
ktorg nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 poprzez jej zageszczenie do uzyskania modulu sprezystosci
wtornej nie mniejszej niz 100 MPa. Ustalono z Inwestorem obciazenie ruchem dla przebudowywanej drogi KR2.
Przyjeto konstrukcje nawierzchni zgodnie z zalacznikiem nr 5 pkt. 5.6.2) Rozporzqdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr 48 z dnia 14 maja 1999 r.): tzn. jako spelniajaca
warunki techniczne drogi klasy "L" o kategorii ruchu KR2. Zaprojektowana konstrukcja dopuszcza pojedynczy
nacisk osi pojazdu na nawierzchnie jezdni 100 kN.

11.1. w km 0,040,00 do km 0,8-+0,00

— warstwa Scieralna z asfaltobetonu ACS8S grub. 5 cm,

— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego grub. 9 cm,

— podbudowa pomocnicza z ttucznia kamiennego grub. 15 cm,
— podloze 7z piasku — wymiana gruntu grub. 25 cm

LACZNA GRUBOSC 54 CM



11.2. w km 0,840,00 do km 1,1+81,50

— warstwa Scieralna z asfaltobetonu AC8S grub. 5 cm,

— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego grub. 9 cm,

— podbudowa pomocnicza ttucznia kamiennego grub. 15 cm,

— podloze z piasku — wymiana gruntu grub. 25 cm

— geotkanina separacyjno-wzmacniajgca wytrzymato§é na rozcigganie 15-30 kN wydl. max 20%

LACZNA GRUBOSC 54 CM
Pobocza nalezy utwardzié¢ ttuczniem lamanym warstwa o grub.15 cm i zaklinowaé destruktem asfaltowym
pochodzacym z frezowania nawierzchni.

11.3. UWAGA DOTYCZACA SPOSOBU ULOZENIA KRAWEZNIKOW:

Krawezniki najazdowe na calej dtugosci drogi nalezy zabudowaé na tawie z betonu C12/15 z oporem. Lawa
pod kraweznikiem oraz opér kraweznika, powinny mie¢ grubo§¢ nie mniejszg niz 10 cm, natomiast opér nalezy
wykona¢ do wysokosci 2/3 kraweznika.

Wymaga sie zastosowania kraweznikow tukowych na tukach o R< 10m. Kraweznik po ulozeniu lawy betono-
wej — nalezy posadowi¢ bezposrednio na wilgotny, Swiezy i niestezony beton, zachowujac zalozona w projekcie
niwelete drogi.

11.4. UWAGA DOTYCZACA GEOWELOKNINY SEPERACYJNO-WZMACNIAJACEJ

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjno-wzmacniajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz wlasciwosci nie gorsze niz:
— masa powierzchniowa — min. 250 g/m?
— grubo$é - 2 mm
— wytrzymaloéé na rozciaganie: wzdluz pasma = 20,0 kN/m, wszerz pasma = 20,0 kN/m
— wytrzymalosé na przebicie CBR = 3,3kN
— wydhuzenie w chwili zerwania >50%

11.5. DREN FRANCUSKI

Zaprojektowano dwa odcinki drenu francuskiego ¢150 w obsypce klincowo-zwirowej:

— w km od 0,84-00 do km 1,14+81,00 — po prawej stronie drogi —dren nalezy wtaczaé¢ do wpustéw ulicznych
znajdujacych sie na jego trasie.

— dren wlaczony do studni KDA1 o dtug. 21,00 mb majacy na zadanie odwodnienie przyleglego terenu.

11.6. Konstrukcja nawierzchni zjazdéw indywidualnych do posesji

Projektowana konstrukcja nawierzchni na zjazdach jak na drodze. Obramowanie zjazdow od strony posesji
stanowi opornik betonowy o wym. 12x25x100 cm.

12. Odwodnienie pasa drogowego — kanalizacja deszczowa (Tom II — rys.
4a—75c)

12.1. Obliczenia hydrauliczne

Okreslenie ilosci wod

12.1.1. Odwodnienie powierzchni jezdni

Spltyw z powierzchni zlewni obliczono metoda stalych natezen deszczu. Danymi wyjSciowymi do obliczenia
iloci sptywu sa:
— prawdopodobieristwo pojawienia sie deszczu p wyrazone w procentach,
— natezenie oznaczone w mm/min lub w dm?/ha - s,
— wspo6lczynnik sptywu, zalezny od rodzaju pokrycia powierzchni zlewni,
— czas trwania deszczu ¢ wyrazony w minutach,
— wielko$¢ opadu h okreslong w mm,
— powierzchnia zlewni F' okreslona w ha.



Najogolniejszy wzor do obliczania sptywéw deszczowych ma nastepujaca postac:
Q=p-t-q-F

gdzie:
Q iloé¢ sptywu w dm? /sek
¢ wspolczynnik opdznienia lub przyspieszenia odplywu
1 wspoélezynnik spltywu < 1
q natezenie deszczu w dm? /sek
F' powierzchnia zlewni w ha
Wszystkie urzadzenie stuzace do odwodnienia pasa drogowego zostaly zwymiarowane na podstawie deszczu
miarodajnego, okreslonego przy prawdopodobienistwie ,p” pojawienia si¢ opaddéw, dla drogi klasy ,,Z” ,p” oraz
terenoéw zabudowanych wynosi 50%.

Czas trwania deszczu obliczeniowego ,t” odpowiada czasowi dopltywu wod opadowych do odbiornika. Przy-
jeto do obliczen czas trwania deszczu 15 min. Natezenie deszczu miarodajnego obliczono ze wzoru:

A

q= Wdcm?’/sebha

A wspolczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu oraz Sredniej rocznej wysokosci opadu.

Przy prawdopodobieristwie pojawienia sie deszczu p=100% i wysokosci opadu 730 mm (dla rejonu Rybnika)
wspoétczynnik A wynosi 592.

992

q = W :98dcm3/s~ha

12.1.2. Powierzchnia i charakterystyka odwadnianej zlewni, odplyw calkowity ze zlewni,
odcinek wylot studnia KD 0 odcinek KD 0 - KD B9, odcinek KD 0 - KD C3.

Calkowita powierzchnia zlewnia wynosi F=0,42 ha. Zlewnia ta ma ksztalt wydtuzonego prostokata o dtugosci
600 mb i $redniej szerokosci 7,0 m. Spadek podluzny zlewni wynosi 0,4+3,0%. Obliczenie wspo6lczynnika
opdznienia odplywu ¢

1
QD_{L/F

gdzie:
n- wspotezynnik zalezny od ksztaltu wielkosci i spadku podtuznego zlewni- dla w/w zlewni wspotczynnik
ten wynosi 5

= =1,1
/0,42 9

Wspoélczynnik sptywu dla nawierzchni asfaltowej i z brukowej kostki betonowej przyjeto 0,90

12.1.3. Odplyw ze zlewni w miejscu wlaczenia do istniejacej kanalizacji bedzie wynosit :
Q= --q-F(m’/sek)

Qmazztewni = 1,19-0,90 - 98 - 0,42 - 1072 = 0,044 m> / sek

Napelnienie w projektowanym kanale o $rednicy ¢#300 mm (odcinek wylot do studni KD 0).
Napelnienie w kanale obliczono z zaleznoSci oraz krzywych napeknienia .

Qma:c _ h

Qma:c kan Hmaa:

gdzie:

Qnaz Obliczony maksymalny odpltyw ze zlewni,

Qmaz kan Przeplyw maksymalny w kanale ( dla spadku podluznego kanalizacji 4,28% w miejscu wylotu
przeptyw wynosi 0,195m3/sek |

h napelnienie kanalu przy przeplywie Qmax,

H,,q, napelnienie maksymalne 0,30 m



=0,2
0,195 0,23
wg krzywych napetnienia dla 0,23
h
0.30 0,33

h=0,33-0,30 = 0,099m(10cm)

Dla obliczonego maksymalnego odptywu z odwadnianej powierzchni zlewni maksymalne napetnienie w kanale
PCV o érednicy ¢300 mm w miejscu wylotu do rowu wyniesie 10 cm przy predkoSci przeptywu 2,00 7.

Natomiast napelnienie w rowie dla maksymalnego przeplywu wyniesie 4 cm przy predkosci przeptywu 2,00
m /sek.

Dla pozostalych odcinkéw kanalizacji przyjeto srednice kanatu 250 mm.

12.1.4. Obliczenie napelnienia rowu w miejscu wylotu

Maksymalny odptyw do rowu w miejscu:
— w miejscu posadowienia wylotu —0,044 m?/sek. z projektowanej kanalizacji jak podano w p.10.2.3 operatu;
Dla parametréw rowu okreslonych w p. 3.3 operatu w miejscu wylotu napelnienie w rowie wyniesie 0,04 m
tj. 4 cm. Jak z powyzszego wynika réw, na ktérym zlokalizowano wylot jest w stanie przyja¢ wody opadowe i
roztopowe cigzace do niego.

12.1.5. Powierzchnia i charakterystyka odwadnianej zlewni, odplyw calkowity ze zlewni,
odcinek studnia k; ., - KD D11.

Calkowita powierzchnia zlewnia wynosi F=0,36 ha. Zlewnia ta ma ksztalt wydluzonego prostokata o dtugosci
520 mb i §redniej szerokosci 7,0 m. Spadek podtuzny zlewni wynosi 1,8+3,0%.
Obliczenie wspoétczynnika opéznienia odpltywu ¢

1
QD_C/F

gdzie:
n- wspolczynnik zalezny od ksztattu wielkosci i spadku podtuznego zlewni- dla w/w zlewni wspotczynnik
ten wynosi 5

- —1,23
Y= 036

Wspolezynnik sptywu dla nawierzchni asfaltowej i z brukowej kostki betonowej przyjeto 0,90

12.1.6. Odplyw ze zlewni w miejscu wlaczenia do istniejacej kanalizacji bedzie wynosit :
Q= 1 q F(m®/sck)

Qmazztewni = 1,23-0,90 - 98 -0,36 - 1072 = 0,038 m>/sek

Napelnienie w projektowanym kanale o $rednicy ¢250 mm (odcinek k;., do studni KD D11).
Napelienie w kanale obliczono z zaleznoSci oraz krzywych napeknienia .

Qmar _ h’

Qmaw kan Hmaa:

gdzie:

Qmaz Obliczony maksymalny odptyw ze zlewni,

Qmaz kan Przeptyw maksymalny w kanale ( dla spadku podtuznego kanalizacji 1% ) wynosi 0,060m3/sek |
h napelnienie kanalu przy przeplywie Qmax,

H,, 4, napelnienie maksymalne 0,30 m

0,038
0,060 0,63
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wg krzywych napetnienia dla 0,63

h=0,580,25 =0, 14m(14cm)

Dla obliczonego maksymalnego odptywu z odwadnianej powierzchni zlewni maksymalne napelnienie w kanale
PCV o érednicy ¢$250 mm w studni k;s,. wyniesie 14 cm przy predkosci przeptywu 1,27 .

12.2. Stan projektowany

Odbiornikiem wéd z kanalizacji deszczowej dla odcinkéw wylot studnia KD 0, studnia KD 0 do studni KD B9
oraz studnia KD 0 do studni KD C3 bedzie istniejacy réw. Réw w miejscu projektowanego wylotu posiada dno
nieumocnione o $redniej szerokosci 0,5 m, gtebokosé rowu 0,50 m, skarpy nie umocnione o zmiennym nachyleniu
1: 1,5, sredni spadek dna rowu wynosi 7%.

12.2.1. Wylot

rzedna dna wylotu 259,95 mnpm Wymiary wylotu:
— szeroko$¢ Sciany prostopadtej do osi rowu 3,00 m

— grubos¢ écianki 0,25 m

— wysoko§é §cianki 1,40 m

12.2.2. Umocnienie rowu

Po wykonaniu wylotu dno rowu oraz skarpy (obustronne o dlug.0,70 mb) umocni¢ nalezy ptytami meliora-
cyjnymi o wym. 70x50x8 cm na dtug. 5,00 mb - od wylotu kanalizacji .
Parametry techniczne umacnianego odcinka rowu nawiazuja do jego istniejacych wymiaréw i beda wynosié:
szeroko$¢ dna rowu umocnionego 0,50 m,
§rednia gtebokos¢ 0,40 m
nachylenie skarp 1 : 1,5
spadek dna rowu umocnionego 7%
powierzchnia max przepltywu 0,44 m?
predkos¢ max w rowie umocnionym 7,30 m/sek
maksymalny przeplyw w rowie dla ww. parametréw wynosi 3,20 m?3/sek

N oA

12.2.3. schematy technologiczne

wpusty uliczne =studnie rewizyjne na ciagu kanalizacji deszczowej=-ciag ka-
nalizacji deszczowe] (odcinek B) o srednicy¢ 250x7,3mm o diugosci 424 mb =
studnia KDO0

wpusty uliczne =studnie rewizyjne na ciagu kanalizacji deszczowej=-ciag ka-
nalizacji deszczowej (odcinek C) o srednicy¢ 250x7,3mm o diugosci 155 mb =
studniaKDO0

studniaKD0=-ciag kanalizacji deszczowej (odcinek A) o §rednicy¢ 315x9,2mm
o dtugosci 131,60 mb = wylot o $cianie prostopadtlej do osi rowu

12.2.4. Kanal z rur PCV

— z rur PCV o §rednicy¢ 250x7,3mm o dlugosci 579 mb
— z rur PCV o $rednicy ¢315x9,2 mm o dtugosci 131,60 mb

Rury nalezy uklada¢ na podlozu z materiatu sypkiego (piasku $rednio i drobnoziarnistego, zwiru pospotki lub
piasku) o grubosci 15 cm.

Kanalty z rur PCV ulozy¢ nalezy zgodnie z PZPN-EM 1046 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych. Systemy do przesylania wody i Sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia
ukltadania przewodéw pod ziemia i nad ziemia”.

Kanalizacji zostala posadowiona w wykopie wasko przestrzennym umocnionym zgodnie z warunkami tech-
nicznymi wg. PN — B — 10736 oraz PN — EN 1610 .



Minimalna przestrzen robocza pomiedzy rura, a Sciang wykopu lub umocnienia nie powinna by¢ mniejsza

niz :

— 0,25 m dla rur o $rednicy < 350 mm

Minimalna szeroko$§é¢ wykopu zalezna od jego gltebokosci i wynosi:

— 0,90 m dla glebokosci >1,75 m do <4,00 m

— 1,00 m dla glebokosci > 4, 00m

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjna a Sciane wykopu minimalna przestrzen
robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Rury nalezy uktadaé¢ na podtozu z materiatu sypkiego (piasku $rednio i drobnoziarnistego, zwiru pospoétki
lub piasku) o grubosci 15 cm. Podloze nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika SPD 97% (Standard Proctor
Density). Obsypke zasadnicza o grubosci 3/4 érednicy rury oraz obsypke pomocnicza o grubosci 30 cm ponad
plaszcz rury wykonaé nalezy z tego samego materialu co podloze i zageéci¢ do uzyskania wskaznika > 0,97.

Pozostaty wykop mozna zasypaé gruntem rodzimym i zagesci¢ do uzyskania wskaznika > 1,03 (bezposrednio
pod droga) i > 0,95 poza pasem drogowym..

Tablica 4: Zestawienie elementéw kanalizacji deszczowej

| nr studni | nr studni | érednica ¢ [cm] | spadek|%] | dlugosc¢ odcinka [mb] |
Odcinek A
WYLOT | KDIiA 315x9.2 128 15,20
KD1A KD2A 315x9,2 4,92 24,40
KD2A | KD3A 315x9,2 357 46,00
KD3A | KD4A 315x9,2 3.50 16,00
RAZEM: 131,60
Lacznie rury 315x9,2 131,60
Odcinek B
KDBO KDB1 250x7,3 0,92 60,00
KDB1 KDB2 250x7,3 1,00 50,00
KDB2 KDB3 250x7,3 1,00 36,90
KDB3 KDB4 250x7,3 1,00 56,90
KDB4 KDB5 250x7,3 1,00 69,20
KDB5 KDB6 250x7,3 1,00 18,00
KDB6 KDB7 250x7,3 1,01 40,70
KDB7 KDBS8 250x7,3 1,01 41,60
KDBS KDB9 250x7,3 1,00 51,10
RAZEM: 724,40
Odcinek C
KDO KDC1 250x7,3 1,00 60,00
KDC1 KDC2 250x7,3 1,00 57,00
KDC2 KDC3 250x7,3 1,00 38,00
RAZEM: 155,00
Odcinek D
Koo KDD1 250x7.3 1,00 31,00
KDD1 KDD2 250x7,3 0,99 39,50
KDD2 KDD3 250x7,3 1,01 39,50
KDD3 KDD4 250x7,3 1,00 39,00
KDD4 KD5A 250x7,3 1,00 39,00
KDD5 KDD6 250x7,3 1,00 42,00
KDD6 KDD7 250x7,3 1,00 42,00
KDD7 KDDS8 250x7,3 1,00 40,00
KDDS8 KDD9 250x7,3 1,00 40,00
KD9A KDD10 250x7,3 1,00 55,00
KDD10 KDD11 250x7,3 1,00 55,00
RAZEM: 762,00
Lacznie rury 250x7,3 1041,40

*kolorem niebieskim oznaczono studnie rewizyjne na odcinku poza granicami opracowania (od km 0,04-0,00
do km 0,3431,50)
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12.2.5. Zabezpieczenie $cian wykopow (TOIII II — rys. nr 7)

Sposéb uzycia zabezpieczen jest uzalezniony od wymaganej glebokosci zabezpieczanego wykopu. Zasady
zapewnienia bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét ziemnych reguluje Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401)

Jednym z podstawowych wymagan bezpieczenistwa i higieny pracy jest obowiazkowe zabezpieczenie Scian
wykopu poczawszy od 1 m glebokosci. Zabezpieczenie $cian wykopu o gleboko$ci powyzej 1 m zapewnia sie
przez:

— wykonanie wykopu ze §cianami (skarpami) pochylonymi

— wykonanie umocnienia pionowych $cian.

Wykop ze skarpami wykonuje si¢ w celu zabezpieczenia $cian przed osuwaniem sie gruntu. Pochylenie skarpy
zalezy od rodzaju gruntu, warunkéw atmosferycznych i czasu utrzymania wykopu. Mozna przyjac, ze bezpieczny
kat nachylenia skarpy dla gruntéw $redniospoistych wynosi ok. 45°. W gruntach piaszczystych nasypowych kat
nachylenia skarpy powinien by¢ nie wiekszy niz kat stoku naturalnego.

Wykopy o §cianach pionowych musza mie¢ umocnienia §cian przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj zasto-
sowanego umocnienia zalezy od wielkosci wykopu, rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu. Umocnienia
Scian wykopu do glebokosci 2,50 zaprojektowano jako typowe, pod warunkiem, ze w bezposrednim sasiedztwie
wykopu nie przewiduje sie obciazen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, skladowany material,
urobek itp.

Rozstaw rozparcia §cian wykopéw, powinien wynosié:

— w uktadzie pionowym do 1 m,

— w uktadzie poziomym do 1,5 m.

Dla prawidlowego wykonania zabezpieczenia $cian wykopow nalezy zastosowaé:

— bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy profilowane z blach
stalowych o wytrzymalosci odpowiadajacej balom drewnianym

— bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm kl. IIT/TV

— okraglaki o Srednicy w ciefiszym koiicu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe.

SYSTEM ZABEZPIECZEN CIEZKICH

Do zabezpieczenia $cian projektowanych wykopdéw waskoprzestrzennych stosowaé nalezy elementy, ktore
zabezpiecza $ciany wykopu o glebokosci do 5,00 m, przenoszac parcie gruntu do 50 kN /m?.

Elementami zabezpieczenia powinny by¢ plyty stalowe (podstawowe i uzupekiajace) o konstrukeji ptytowo-szkieletowej
grubosci 12 cm, wyposazone w boczne prowadnice, ktére zapewniaja przenoszenia parcia gruntu na shupy i
zapewniaja pionowe przemieszczanie plyt, stupy stalowe oraz rozpory regulowane.

Przy wykonywaniu wykopow w zakresie glebokosci do 400 cm nalezy zastosowaé plyte podstawowsa jako
pierwsza i plyte uzupelniajaca jako druga na kazdej ze $cian wykopu. Plyta uzupelniajaca moze by¢ stosowana
na zewnetrznych prowadnicach stupa lub na prowadnicy, na ktorej znajduje sie ponizej ptyta podstawowa (nie
zaleca sie stosowania plyty uzupelniajacej na prowadnicy wewnetrznej, gdy na zewnetrznej znajduje sie plyta
podstawowa).

Zabezpieczenie wykopu o gtebokosci do 500 cm wymaga zastosowania po dwie plyty podstawowe na kazdej
ze §cian. Pierwsza pare plyt podstawowych montuje sie na zewnetrznych prowadnicach stupéw. Nastepnie
na prowadnice wewnetrzne nasuwa sie druga pare plyt podstawowych i wykonuje wykop do docelowej glebo-
koSci. Nalezy réwniez pamieta¢ o rownomiernym i systematycznym dociskaniu stupéw tyzka koparki w celu
zapewnienia wlasciwego obciazenia prowadnic i rozpor.

Przed rozpoczeciem montazu dobra¢ dlugos$é tacznika do zadanej szerokosci wykopu.

Para plyt podstawowych nasunieta na prowadnice zespotu stupéw zabezpiecza wykop przed obsunieciem
gruntu do gtebokosci 280 cm.

Zastosowanie czterech ptyt podstawowych nasunietych na prowadnice (po dwie na kazdy z bokow) zabez-
piecza wykop do glebokosci do 500 cm.

Zaleca sie zastosownie zabezpieczen wykopu o ksztalcie prostokatnym do wykonywania studni. Przestrzen
wewnatrz wykopu wolna jest wowczas od rozpor utrudniajacych wykonywane robét.

Demontaz zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢ w sposéb bezpieczny polegajacy na stopniowym podnoszeniu
plyt i stupéw z rownoczesnym wypelnieniem podsypka dna wykopu ( podsypke uklada¢ nalezy warstwami o
grubosci 30 cm i zageszcezac). Czynnosé ta jest powtarzana do catkowitego wypelnienia wykopu. Przy gtebokich
wykopach zabezpieczanych dwoma plytami na jednej $cianie w pierwszej kolejnosci nalezy rozpoczaé¢ podnoszenie
plyt umieszczonych w dolnej czesci wykopu (zamontowanych na wewnetrznych prowadnicach stupow). Bezpo-
$rednio przed podnoszeniem plyt w wykopie nalezy skreci¢ dolne rozpory regulowane. Zmniejszone zostanie w
ten spos6b parcie gruntu, co znacznie utatwi unoszenie elementéw zabezpieczenia.

Montaz © demontaz zabezpieczen Scian wykopow moze odbywaé sie wylgcznie po uprzednim doktadnym zapo-
znaniy sie z ich instrukcjg obstugi.
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12.3. Wpusty uliczne (Tom II —rys. nr 9)
Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi wpustami obliczono ma podstawie wzoru:

315 % 10* x d3 x %0 x 53

bx v xqgxn(l4s)s

m]

L

gdzie:

ly—odleglosé pomiedzy wpustami,

d - szeroko$¢ strugi wodnej wzdluz kraweznika (przyjeto do obliczen max szer 0,80 m),

i - spadek podtuzny nawierzchni jezdni jak pokazano na profilu podtuznym drogi,

s - spadek poprzeczny nawierzchni jezdni 2%,

b - szeroko$¢ odwanianej nawierzchni jezdni 2,50 m (polowa jezdni),

- wspOlczynnik splywu zalezny od rodzaju nawierzchni, po ktérym sptywa woda, dla nawierzchni asfaltowe;j
przyjeto 0,90,

q - jednostkowy odplyw z powierzchni lha (do obliczeri przyjeto 120 dem?/sek/ha wartosé¢ zalecana)

n - wspotczynnik szorstkosci dla nawierzchni asfaltowych 0,015.

Jak z powyzszego wynika odleglos¢ pomiedzy wpustami zalezy od zmiennego sktadnika, jakim jest spadek
podtuzny niwelety drogi, pozostate sktadniki sa stale.

Dla $redniego spadku podtuznego drogi 3% odleglos¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 m.

Dla $redniego spadku podtuznego drogi 1% odleglosé ta nie powinna by¢ wieksza niz 60 m.

Dla sredniego spadku podtuznego drogi 0,4% odlegtosé ta nie powinna by¢ wieksza niz 40 m.

Tablica 5: Wykaz wspoétrzednych wpustéw ulicznych

| Nr wpustu ulicznego | Wspoétrzedna X | Wspohrzedna Y |

wpla¥ 5537665,37 6534278,59
wplb 553766747 6534274,53
wp2a 5537586,87 6534230,41
wp2b 5537588,85 6534226,02
wp3a 5537533,59 6534208,36
wp3b 5537533,50 653420311
wpda 5537464,42 6534206,43
wpdb 5537464,57 6534201,04
wpba 5537408,19 6534202,38
Wp5b 5537408,59 6534108,07
wpba 5537370,75 6534200,58
Wwp6b 5537370,76 6534196,11
wpTa 5537320,54 6534199,67
wp7h 5537320,68 6534195,25
wpsa 5537261,90 6534198,72
wp8b 5537262,07 6534194,20
wp9a 5537108,58 6534208,07
wp9b 5537105,04 6534203,46
wpl0a 5536980,11 6534250,62
wpl0b 5536080,22 6534246,12
wplla 5536870,30 6534248.,19
wpllb 5536870,33 653424370
wpl2a 5536790,65 6534253,51
wpl2b 5536790,53 6534249, 14
wpl3a 5536708,04 6534267,10
wp13b 5536707,38 6534262,61
wplda 5536631,45 6534282,17
wpldb 5536630,70 6534277,80
wplba 5536561,66 6534317,33
wpl5b 5536559,76 6534313,36

*kolorem niebieskim oznaczono wpusty na odcinku poza granicami opracowania (od km 0,040,00 do km
0,3+31,50)
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Wpusty uliczne wykonaé¢ nalezy z prefabrykowanych elementéw betonowych posadowionych na podtozu z
piasku o grubosci 15 cm i zageszczonym do uzyskania wskaznika>1,00.

Element denny z osadnikiem jest monolitem o $rednicy ¢500 mm i wysokos$ci 1000 mm wyposazonym w
przejscie szczelne z odsadzka dla rur o §rednicy ¢160x 4,7 mm. Przejscie szczelne jest umieszczone na wysokosci
0,53 m od dna elementu dennego. Pozostalymi elementami wpustu ulicznego sa dwie nadstawki o $rednicy¢
500 mm i wysokosci 500 mm. Wszystkie otwory w elementach betonowych wpustu powinny byé wykonane
w trakcie ich produkcji. W celu zminimalizowania nacisku na elementy wpustu ulicznego nalezy stosowaé
pierscien odcigzajacy o $rednicy zewnetrznej ¢1120 mm, $rednicy wewnetrznej ¢670 mm i wysokosci 150 mm.
Na pierScieniu odcigzajacym ustawié¢ pierécien dystansowy o §rednicy zewnetrznej ¢920 mm, wewnetrznej ¢670
mm i wysokosci 250 mm. Wpust kraweznikowy C250 ustawi¢ nalezy na adapterze betonowym C250/920/350/80.

Przestrzen wykopu pomiedzy jego Scianami, a elementami wpustu ulicznego nalezy zasypaé¢ gruntem prze-
puszczalnym lub piaskiem i zagesci¢ do uzyskania wskaZnika > 1,00.

Potyczenia wpustow ulicznych ze studniami rewizyjnymi wykonaé nalezy z rur PCV o $rednicy ¢160 x 4,7
mm typ S (ciezki) — przykanaliki. Sposob ulozenia taki sam jak rur PCV na ciaggach kanalizacyjnych

12.3.1. Studnie kanalizacyjne ((Tom II —rys. nr 8a—8b)

Studnie rewizyjne o S$rednicy ¢1200 mm wykona¢ nalezy z elementéw zelbetowych na podlozu z piasku o
grubosci 15 cm i fundamencie z betonu C12/15 o grubosci 15 cm. Dno studni stanowi krag denny monolityczny
z uksztaltowana kineta. W Scianach kregu dennego znajduja sie przejscia szczelne odpowiednie dla danej
Srednicy rury. Pozostalymi elementami studni sa kregi betonowe o wysokosci od 1,0 m do 0,25 m, w zalezno$ci
od glebokosci studni. Kregi na wysokosci ktorych znajduja sie przylacza wpustéw posiadaja przejécia szczelne
dla rur ¢160x4,7 mm. Zwieniczeniem studni jest zwezka redukcyjna o wysokosci 0,60 m i otworze o $rednicy
¢0,625 m. W zaleznosci od glebokosci studni, bezposrednio na zwezce lub poprzez pierscienie dystansowe o
grubodci 6, 8 lub 10 cm nalezy montowa¢ wtaz przejazdowy typu ciezkiego klasy D 400kN. Do potaczen miedzy
poszczeg6lnymi elementami stosowac nalezy uszczelke bentonitowa oraz zaprawe wodoszczelng M 20. Dla kazdej
studni ilo§¢ i wysoko$é¢ poszczegblnych elementéw nalezy dobieraé tak, aby ilo§¢ polaczen pomiedzy nimi byla
jak najmniejsza.

Przestrzenn wykopu pomiedzy jego §cianami, a elementami studni nalezy zasypaé¢ gruntem przepuszczalnym
i zagesci¢ do uzyskania >1,00 dla studni w drodze i >0,95 dla studni poza pasem drogowym.

Tablica 6: Wykaz wspolrzednych studni rewizyjnych

| Nr studni | Wspohrzedna X | Wspotrzedna Y |

wylot 5537278,37 6534066,33
KDA1 5537278,04 6534081,53
KDA2 5537277,51 6534105,92
KDA3 5537269,19 6534151,16
KDO 5537260,64 6534196,45
KDB1 5537320,61 6534197,49
KDB2 5537370,64 6534198,37
KDB3 5537407,47 6534200,67
KDB4 5537464,26 6534204,22
KDB5 9537533,48 6534205,75
KDB6 5537550,99 6534208,53
KDB7 9537587,16 6534227,83
KDBS 5537622,65 6534249,63
KDB9 9537666,17 6534276,36
KDC1 5537200,64 6534195,40
KDC2 9537143,65 6534194,41
KDC3 5537107,46 6534205,64
KDD1 9536560,24 6534316,23
KDD2 5536593,64 6534295,14
KDD3 5536630,45 6534280,92
KDD4 5536669,01 6534272,89
KDD5 5536707,23 6534265,04
KDD6 5536748,69 6534258,30
KDD7 5536790,14 6534251,55
KDDS8 5536830,03 6534248,64
KDD9 5536869,93 6534245,73
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Tablica 6: Wykaz wspotrzednych studni rewizyjnych

KDD10 5536924,98 6534246,85
KDD11 5536979,96 6534248,36

12.3.2. Proby szczelnosci

Préba szczelnosci na eksfiltracje Proby szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegétowymi wyma-
ganiami normy PN-EN 1610.
Koszt wykonania proby szczelnosci (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

Proba szczelnosci na infiltracje Probe na infiltracje przeprowadza sie w przypadku wystepowania wody
gruntowej powyzej posadowienia dna kanalu, czego nie przewiduje sie w tym przypadku. Nie zachodzi wiec
koniecznosé wykonania takich prob.

12.3.3. Zasypka i obsypka ciagu kanalizacyjnego

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron rury,

— podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowaé¢ rzedne posadowienia rur nie dopuszczajac do ich wypycha-
nia,

— grunt zasypki — niewysadzinowy piasek Sredni o wskazniku réznoziarnistosci U > 5,0 dla warstw goérnych,
ponizej 20 cm moze by¢ U > 3,0.

— Wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki powinien by¢ nie mniejszy jak 1,00 dla studni w drodze i 0,95 dla
studni poza droga.

— Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zageszczenia gruntu.

— Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko i zutylizowa¢ o ile Inspektor Nadzoru nie zaleci
inaczej.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

— Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach;

— Etap II - po prébie szczelnosci ztacz rur kanalowych — wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen

— Etap III - zasyp wykopu gruntem piaszczystym dowiezionym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérka umocniet wykopu.

Bardzo wazne jest, aby wartos¢ zageszczenia w strefie posadowienia rury ( podsypka i zasypka na 30 cm ponad

grzbiet rury) byla co najmniej rowna wartosci zageszczenia zasypki wlasciwej — nigdy nie mniejsza.

13. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

W czasie prowadzenia prac zwiazanych z wykonywang inwestycja powstana odpady obojetne, przez ktére
rozumie sie takie odpady, ktére nie ulegaja istotnym przemianom fizycznym, chemicznym lub biologicznym,
sg nierozpuszczalne, nie wchodzg w reakcje fizyczne ani chemiczne, nie powoduja zanieczyszczenia srodowiska
lub zagrozenia dla zdrowia ludzi, nie ulegaja biodegradacji i nie wplywaja niekorzystnie na materie, z ktora sie
kontaktuja.

Ogolna zawarto$¢ zanieczyszczen w tych odpadach oraz zdolnosé do ich wymywania, a takze negatywne
oddzialywanie na srodowisko odcieku sa nieznaczne, nie stanowia zagrozenia dla jakosci wéd powierzchniowych,
podziemnych, gleby i ziem. Wykonawca robét, ktory na skutek prowadzenia prac stanie sie wytwoérca odpadéw
zobowiazany jest prowadzi¢ prace zgodnie z Ustawq o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 v (Dz.U. z 2010 Nr 185
poz. 1243 tekst jednolity). Odpady te winny zosta¢ w calosci poddane odzyskowi poprzez ich ponowne zabudo-
wanie jako material pelnowartosciowy lub po recyklingu w celu uzyskania frakcji drobnych. Nie przewiduje sie
ewentualnego wytworzenia takich odpadéw w czasie prowadzenia prac, ktoérych nie uda sie poddaé odzyskowi i
ktore beda musiaty by¢ sktadowane.

W trakcie przygotowania i realizacji przedsiewziecia nalezy zapewnié oszczedne korzystanie z terenu oraz
ograniczy¢ uciazliwosci dla teren6éw sasiednich dziatek, powodowane przez halas, wibracje, ograniczenie dostepu
do drogi publiczne;j.

Odpady komunalne zwigzane z pobytem ekip budowlanych oraz odpady powstate w trakcie przygotowania
i realizacji inwestycji winny by¢ usuwane z terenu budowy przez podmiot posiadajacy stosowne zezwolenie w
zakresie gospodarki odpadami, zgodnie z przepisami ustawy o odpadach. Po wykonaniu robét teren nalezy
uporzadkowag.
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14. Uzbrojenie terenu.

1.

Uzbrojenie terenu w zwigzku z budowa kanalizacji deszczowej byto przedmiotem narady koordynacyjnej w
dniu 22 maja 2015 r w Starostwie Powiatowym w Wodzistawiu Sl. Dokumentacja w zakresie projektowanej
kanalizacji deszczowej zostala uzgodniona z uwaga Przedsiebiorstwa Gospodarki Wodnej i Rekultywacji
S.A.ul. Chlebowa 22 44-335 Jastrzebie Zdrdj. Sieci te stanowiace wlasnosé¢ PGWiR znajdujg sie poza
granicami opracowania ( w obszarze od 0,0+0,00 do 0,3+81,50).

W miejscu kolizji projektowanej Inwestycji z istniejacym kablem ziemnym stanowigcym wtasno$é Orange
Polska zabudowaé nalezy rury dwudzielne ochronne A100PS. Korice rur ochronnych musza byé wyprowa-
dzone od krawedzi w obu kierunkach min. 1,00 m i uszczelnione pianka poliuretanowa.

15. Wymogi w zakresie BHP

1.
2.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
aktami prawnymi okreslonymi w informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
specyfikacja techniczng stanowiaca integralng cze$¢ niniejszej dokumentacji.

16. Uwagi koiicowe

1. Nie wyklucza si¢ istnienia w rejonie projektowanej przebudowy, zgodnie z niniejszym opracowaniem innych,

niewskazanych na mapie urzadzen podziemnych, ktore nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych
brak jest informacji w instytucjach branzowych.

Przed przystapieniem do robét ziemnych, w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykonaé¢ reczne
przekopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania uzbrojenia pod wzgledem sytuacyjnym oraz wysoko-
Sciowym.

Wszystkie wystepujace kolizje istniejacego uzbrojenia nalezy kazdorazowo zglosi¢ do poszczegdlnych uzyt-
kownikéw i uzgodnié¢ sposéb ich zabezpieczenia.

4. Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem Inwestora oraz odpowiednich stuzb — wlascicieli uzbrojenia.
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1. Podstawa opracowania

Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1126 Rozporzadzenie z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

2. Nazwa Inwestora

Powiatowy Zarzad Drog w Wodzistawiu Sl. z/s w Syryni ul. Raciborska 3 44-360 Syrynia

3. Nazwa i adres obiektu budowlanego

"PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 50208

4. Nazwa i adres jednostki projektowej

USLUGI PROJEKTOWE ,KOLODZIEJSKA -DERBIS”
UL. WYSZYNSKIEGO 75/9

44-300 WODZISLAW SL.

tel. (032) 721 89 47, kom. 601 165 687 fax 455-10-87
e-mail:zderbis@gmail.com

NIP 647-256-51-78 REGON 242848518

5. Zakres robo6t dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszczegllnych obiektow:

Roboty przygotowawcze — pomiarowe,

Roboty rozbiérkowe — zwigzane z rozbiorky nawierzchni asfaltobetonowej oraz podbudowy

Roboty ziemne — zwiazane z wykopami pod kanalizacje deszczows, korytowaniem pod konstrukcje drogi
Roboty montazowe — zwigzane z budowsa kanalizacji deszczowej

Roboty nawierzchniowe — zwigzane z budowa nawierzchni

Roboty porzadkowe

AN

6. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Brak

7. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Przed przystapieniem do robét nalezy szczegdlowo zapoznaé sie z projektem wykonawczym ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na projekt zagospodarowania terenu, zwracajac uwage na widniejace na nim urzadzenia
podziemne. Po przeanalizowaniu projektu nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ caty teren przysztych prac.

Zaden z elementow zagospodarowania terenu nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Zasto-
sowane materialy na calg konstrukcje mijanki sa ogélnie stosowane i nie posiadaja w swoim sktadzie substancji
szkodliwych dla zdrowia w trakcie ich eksploatacji.

Zadanie powinno by¢ realizowane z materialéw i wyrobéw budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom
lub posiadajacych Aprobaty Techniczne i Swiadectwa dopuszczenia wydane przez Instytut Techniki Budow-
lanej. Nie nalezy dopuszczaé¢ do wbudowania materialéw i wyrobéw nie posiadajacych aktualnych Aprobat
lub Dopuszczen Instytutu Techniki Budowlanej. Materiaty inne niz okreS§lone w projekcie mozna stosowaé¢ po
wyrazeniu zgody przez projektanta.



8. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

Ryzyko zawodowe, zwiazane 7 wykonywang praca wynika z narazenia pracownika na dzialanie czynnikéw
niebezpiecznych, szkodliwych i uciazliwych wystepujacych na stanowisku pracy.

Czynnik niebezpieczny to czynnik, ktérego oddzialywanie moze prowadzi¢ do urazu lub innego istotnego
natychmiastowego pogorszenia stanu zdrowia czlowieka badz do zejscia Smiertelnego.

Czynnik szkodliwy oznacza czynnik, ktérego oddzialtywanie moze prowadzi¢ do pogorszenia stanu zdrowia
czlowieka.

Czynnik uciazliwy nie stanowi wprawdzie zagrozenia dla zycia lub zdrowia cztowieka, lecz utrudnia prace lub
przyczynia sie w inny istotny sposéb do obnizenia jego zdolnosci do wykonywania pracy lub innej dziatalnosci
badz wplywa na zmniejszenie wydajnosci.

W zaleznosci od poziomu oddziatywania lub innych warunkéw czynnik ucigzliwy moze staé sie szkodliwym,
a szkodliwy - niebezpiecznym.

Wykonywanie robét budowlanych wiaze sie z narazeniem pracownikéw na oddzialywanie wiekszosci po-
wyzszych czynnikéw, stwarza wiele potencjalnych mozliwosci wystepowania groznych wypadkéw przy pracy i
wymaga zachowywania na co dzien szczegblnych zasad bezpieczenistwa i higieny pracy, regulowanych na ogét
stosownymi aktami prawnymi.

Zagrozenia zewnetrzne dla bezpieczenstwa pracownikow:

zagrozenie uszkodzenia sieci podziemnych,

hatas,

potracenia pracownika przez §rodek transportu, urzadzenia mechaniczne lub przenoszony element,

przygniecenia pracownika przez wadliwie sktadowane materiaty budowlane,

prowadzony réwnolegle ruch kolowy a w szczegélnosci nieprzewidywalne zachowania kierowcéw w bezpo-

Srednim sasiedztwie prowadzenia prac budowlanych,

ruch sprzetu i ludzi odpowiadajacych za wykonywanie nawierzchni drogowych,

roboty zwigzane z uzyciem ciezkiego sprzetu budowlanego oraz $rodkéw transportowych niezbednych do

przemieszczania znacznych ilo§ci materiatow,

8. prace roztadunkowe i montazowe prowadzone przy pomocy dzwigu samochodowego,

9. praca koparki zwiazana z wykopami gruntu i ewentualnym zaladunkiem jego nadmiaru na érodki transpor-
towe,

Przebywanie cztowieka w strefie pracy sprzetu ciezkiego wiazaé sie moze z ryzykiem powstania urazéw spo-

wodowanych zbyt bliskim przebywaniem pracownika w stosunku do pracujacego sprzetu i transportowanego

materiatu.
10. zagrozenia przy pracach z uzyciem elektronarzedzi:

— uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza / tarczy,

— uszkodzenia ciala na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza / tarczy,

— uszkodzenia ciata na skutek uciecia lub wciagniecia konczyny przez urzadzenie.

Do czynnikéw niebezpiecznych powodujacych najczesciej uszkodzenia, naleza réwniez czynniki mechaniczne,
takie jak:

— ruchome, a gléwnie wirujace, cze$ci maszyn i innych urzadzen oraz narzedzia,

— ostre wystajace elementy,

— spadajace elementy,

— gliskie, nier6wne powierzchnie,

— ograniczone przestrzenie (dojscia, przejscia, dostepy).

U W=

o

9. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni na prowadzonych robotach musza przejsé¢ instruktaz wstepny oraz stanowiskowy
przeprowadzony przez osobe nadzorujacy roboty, ktéra winna posiada¢ odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje
ze szczegblnym uwzglednieniem sposobu prowadzenia robét ziemnych i drogowych. Pracownicy winni zostaé
przeszkoleni w zakresie wystepujacych zagrozen, sposobu prowadzenia prac, zastosowanych zabezpieczen i spo-
sobie powiadamiania o zagrozeniu oraz o koniecznodci korzystania ze sSrodkéw ochrony osobiste;j.

Osoby prowadzace instruktaz stanowiskowy powinny zwrocié szczegdlng uwage na przyczyny powstawania
wypadkdéw przy pracy. Mozna je podzieli¢ na przyczyny organizacyjne oraz przyczyny techniczne.

Do najwazniejszych z nich naleza:

PRZYCZYNY ORGANIZACYJNE POWSTAWANIA WYPADKOW PRZY PRACY
— brak sprawowanie bezposredniego nadzoru nad wykonywanymi operacjami budowlanymi przez kierownika

budowy lub mistrza,

— nieprawidlowy podzial pracy lub rozplanowania zadan,
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— nieprawidlowe polecenia przetozonych,,

— brak znajomosci postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

— tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpiecznej pracy,

— brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenistwa pracy i ergonomii,

— dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich,

— niewlasciwa organizacja stanowiska pracy,

— niewladciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy,

— nieodpowiednie dojscia i przejscia,

— brak §rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

PRZYCZYNY TECHNICZNE POWSTAWANIA WYPADKOW PRZY PRACY

— wady konstrukcyjne sprzetu,

— niewlasciwa skutecznosé sprzetu,

— brak lub niewtasciwe oprzyrzadowanie zabezpieczajace,

— niewlasciwe zabezpieczenie sprzetu w czasie transportu, jego konserwacji lub napraw,

— niedotrzymanie wymaganych parametréow technicznych sprzetu,

— niewtlasciwa eksploatacja sprzetu ( czesto nadmierna, brak jego konserwacji, niewtasciwe naprawy i remonty),

— ukryte wady sprzetu.

Na podstawie :

— oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

— wykazu prac szczegoélnie niebezpiecznych

— okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecznych

— wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby

— wykazu pracownikéw wymagajacych szczegdlnej sprawnoscei psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjaé¢ dziatania profilaktyczne majace na celu:

— zapewnienie wlasciwej organizacji pracy zbiorowej i indywidualnej na stanowiskach pracy zabezpieczajac
tym samym pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych i
uciazliwych,

— likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca pracami

zobowigzana jest do natychmiastowego wstrzymania prac i usuniecia powstatych zagrozen.

Pracodawca jest obowigzany zapewnié, aby prace, przy ktorych istnieje mozliwosé wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego, byty wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia
asekuracyi.

UWAGA: W PRZYPADKU STWIERDZENIA W GRUNCIE NIEWYPALOW LUB INNYCH NIEZIDENTYFIKOWANYCH
OBIEKTOW MILITARNYCH WZGLEDNIE ARCHEOLOGICZNYCH, NALEZY BEZZWLOCZNIE PRZERWAC ROBOTY, EWA-
KUOWAC LUDZI, ZABEZPIECZYC TEREN I POWIADOMIC POLICJE.

10. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom
wynikajacym z prowadzenia rob6t budowlanych

10.1. Informacje ogoélne dotyczace organizacji ruchu na czas prowadzenia robét.

W trakcie wykonywania robét wykonawca zobowigzany jest utrzymaé przejezdno$é drogi w takim stopniu,
aby pojazdy strazy pozarnej lub innych stuzb interwencyjnych byly w stanie o kazdej porze poruszaé sie ta
droga. Nalezy przewidzie¢ ewentualne miejsca parkowania sprzetu ciezkiego w czasie przerw w pracy oraz
miejsca odstawienia samochodéw uszkodzonych.

10.2. Zasady skladowania i przemieszczania materialow.

Jednym z podstawowych elementéw prowadzenia budowy jest poprawna organizacja miejsc sktadowania,
oraz komunikacji pomiedzy tymi placami i miejscem wykonywania prac.

Sktadowanie materiatéw budowlanych powinno odbywaé sie tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio
wyréwnanych do poziomu, utwardzonych i odwodnionych, w sposéb zabezpieczajacy przed przewrdceniem,
zsunieciem lub rozsunieciem sie stoséw materiatow.

Przy skladowaniu nalezy zachowaé co najmniej nastepujace odlegtosci:

— 0,75 m - od ogrodzen lub zabudowan,

— 5,0 m - od stalego stanowiska pracy.

Materialy sypkie, takie jak piasek i ttuczen powinny by¢ przechowywane w pryzmach z zachowaniem kata stoku
naturalnego tych materiatow.

Materialy drobnicowe nalezy uktadaé¢ w stosy o wysokoéci nie przekraczajacej 2 m.
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Materialy workowane nalezy uklada¢ krzyzowo do wysokoSci najwyzej 10 warstw.

Prefabrykaty powinny by¢ ukladane zgodnie z instrukcjg producenta.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobéw o ploty, parkany, stupy napowietrznych linii, §ciany obiektu
budowlanego jest zabronione.

Wechodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobéw jest dopuszczalne
wytlacznie przy uzyciu drabiny lub schodni.

10.3. Roboty ziemne

Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie istniejacego uzbrojenia terenu powinno byé po-
przedzone okre§leniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga byé one wykonywane i
sposobu wykonywania tych robét. Bezpieczng odlegloéé wykonywania robét, o ktérych wyzej ustala kierownik
budowy w porozumieniu z wlasciwa jednostka, w ktorej zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sie te instalacje.
Miejsca tych robot nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi i ogrodzi¢. Prowadzenie robo6t ziemnych w
poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopow poszukiwawczych powinno odbywaé sie recznie.

Wykonywanie robét ziemnych w bezpos$rednim sasiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, telekomu-
nikacyjne i wodociaggowe powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci,
w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robét. Bezpieczna odlegtosé
wykonywania robot, o ktérych wyzej ustala kierownik budowy w porozumieniu z wtasciwg jednostka, w ktorej
zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sie te instalacje. Miejsca tych robét nalezy oznakowac napisami ostrzegaw-
czymi i ogrodzi¢. Prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie wykopdw
poszukiwawczych powinno odbywaé sie recznie. W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne
nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze w tym napisy ,,gtebokie wykopy“.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokél wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ bariery zaopatrzone w $wiatto ostrze-
gawcze koloru czerwonego. Porecze barier powinny znajdowaé sie na wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Niezaleznie od ustawienia barier, w przypadkach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenistwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu.

Jezeli teren, na ktérym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien
zapewni¢ staly jego dozor.

Wykopy o §cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢ wykonywane tylko
do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obciazony w pasie
o szerokosci rownej glebokosci wykopu. Jezeli wykop osiagnie gtebokosé wieksza niz 1 m od poziomu terenu,
nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtosé pomiedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20 m.

Wechodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0os6b urzadzeniami stuzacymi do
wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie rob6t w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego umocnienia lub skarp.

Wykopy liniowe pod kanalizacje deszczowa o glebokosci powyzej 1,20 m wykonaé¢ nalezy jako umocnione.

Umocnienie §cian wykopoéw o gtebokosciach powyzej 2,00 m nalezy bezwzglednie wykona¢ zgodnie z rys. nr
7 niniejszej dokumentacji technicznej. Do umocnienia $cian wykopow zastosowaé nalezy segmentowg obudowe
stalowa z rozporami. Montaz i demontaz zabezpieczeni Scian wykopow moze odbywaé sie wytgcznie po uprzednim
doktadnym zapoznaniu sie z ich instrukcjg obstugi. Montaz i demontaz umocnienn winien odbywaé sie pod
nadzorem 0s6b odpowiedzialnych za prowadzenie rob6t. W celu ograniczenia zagrozenia zaleca sie prowadzenie
prac kanalizacyjnych odcinkami np. od studni do studni. Wszystkie wykopy zabezpieczy¢ nalezy ogrodzeniem
a w nocy o$wietlic. Wymaga sie nie pozostawianie odkrytych wykopéw po zakoriczeniu prac.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia sie nawiséw gruntu.

Szczegdlna uwage nalezy zwrécié¢ na zakres prac wykonywanych w rejonie przebudowywanych skrzyzowan.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione:

— w odleglosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sa obudowane oraz jezeli obcia-
zenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy

— w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granica klina naturalnego odtamu

gruntu, w odleglodci wiekszej od krawedzi wykopu niz glebokosé¢ wykopu, co wymaga wlasciwego ustawiania

wygrodzen.

W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowaé¢ od dna wykopu i stopniowo
usuwac je, w miare zasypywania wykopu. W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do
tworzenia nawiséw gruntu. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej
0,6 m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebez-
pieczng i odpowiednio ja oznakowac.



PRZEBYWANIE OSOB POMIEDZY SCIANA WYKOPU A KOPARKA NAWET W CZASIE POSTOJU JEST ZABRO-
NIONE.

10.4. Roboty rozladunkowe i montazowe

Zabrania sie¢ w szczegdlnodci:

— pozostawiania zawieszonego elementu lub innego tadunku na haku zurawia w czasie przerwy w pracy lub po
jej zakonczeniu,

— podnoszenia zurawiem zamrozonych lub zakleszczonych przedmiotow,

— podnoszenia zurawiem przedmiotéw o nieznanej masie,

— instalowania dodatkowych lamp o$wietleniowych na konstrukcjach zurawia,

— podnoszenia tadunku przy uko$nym ulozeniu liny zZurawia.

W czasie podnoszenia elementéw prefabrykowanych oraz palet z elementami betonowymi nalezy:

— stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju podnoszonych elementéw,

— podnosié¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementéw,

— stosowa¢ liny kierunkowe,

— skontrolowaé prawidlowosé zawieszenia elementéw na haku po ich podniesieniu na wysokosé 0,5 m.

Poziome przemieszczanie tadunku zurawiem powinno odbywaé sie na wysokosci nie mniejszej niz 1 m ponad

przedmiotami znajdujacymi sie na drodze przenoszonego tadunku.

Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materialéw lub wyrobéw, przemieszczanie ich nad ludzmi
lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest
obowiazany opusci¢ kabine.

Stosowanie elementéw stuzacych do zawieszania tadunku na haku, w szczegdlnosci pierécieni, ogniw, petli,
ktérych wymiary uniemozliwiaja swobodne wtozenie elementéw na dno gardzieli haka, jest zabronione.

Sktadowiska materialow, wyrobéw i urzadzen technicznych wykonuje sie w sposob wykluczajacy mozliwosé
wywrécenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobéw i urzadzen. Teren prowadzenia
prac nalezy w sposéb wyrazny oznakowaé przy pomocy: znakow ostrzegawczych barierek, siatek, nocnego
o$wietlenia koloru zéttego, tasm ostrzegawczych.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatéw lub wyro-
bow jest zabronione. Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastapi¢ po usunieciu oséb ze strefy
niebezpieczne;j.

10.5. Maszyny i inne urzadzenia techniczne

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane, eksploato-
wane i obstlugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotycza-
cych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga byé uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

— utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnosc,
— stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone,
— obstugiwane przez przeszkolone osoby.
Przeciazanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione. Ope-
ratorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiadaé
wymagane kwalifikacje.
Uzywanie narzedzi uszkodzonych jest zabronione. Wszelkie samowolne przerébki narzedzi sa zabronione.
Narzedzia do pracy udarowej nie moga miec:
— uszkodzonych zakonczen roboczych
— peknieé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu
— rekojesci krotszych niz 0,15 m.
Dokonywanie napraw i czynnos$ci konserwacyjnych sprzetu zmechanizowanego bedacego w ruchu jest zabronione.

10.6. Uwagi ogolne

Pracownicy musza by¢ poinformowani o sposobie informowania o zagrozeniu i w przypadku powstania wy-
padku na budowie. W widocznym miejscu musza by¢ wywieszone numery telefonéw alarmowych, z podaniem
0s6b, ktére nalezy zawiadomi¢ a w trakcie prac przynajmniej jeden telefon na placu budowy lub w poblizu musi
by¢ dostepny w celu zawiadomienia o wypadku lub awarii.

Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie elementy znajdujace sie na placu budowy przed dziataniem wiatru.
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Wykonawca moze realizowaé prace tylko po wykonaniu i zatwierdzeniu projektu organizacji ruchu na czas

budowy.

Na terenie budowy Wykonawca urzadza wydzielone pomieszczenia szatni na odziez robocza i ochronng,

umywalni, jadalni, suszarni i ustepow.

11. Informacja na temat aktéw prawnych

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:

Dz.U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 tekst jednolity)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr
108, poz. 690) (tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596).

Rozporzadzenie z dnia 20 wrze$nia 2001 r. Bezpieczenistwo i higiena pracy podczas eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych do robo6t ziemnych, budowlanych i drogowych. tekst jedn.(Dz.U. z 2001 r. Nr
118, poz. 1263):

Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych pod-
legajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2012, poz.1468)

Normy branzowe

Zaktadowe przepisy bhp

12. Uwagi koiicowe

1.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenistwem i ochrong zdrowia na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Inwestor jest obowiazany zawiadomié¢ o zamiarze rozpoczecia robdt budowlanych wlasciwego inspektora
pracy na 7 dni przed rozpoczeciem, na ktorej przewiduje sie wykonywanie rob6t budowlanych.
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i lotniskowy drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r 2015r

mgr inz. Marian Botorek
projektant sprawdzajacy: uprawnienia do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001|r. SKALA:

1:100/500

opracowanie:

Zbigniew Derbis

NAZWA RYSUNKU: Profil podtuzny drogi

NR RYSUNKU: 2
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Ustugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszyrskiego 75/9 44-300 Wodzistaw Sl. tel.32 721-89-47; e-mail:zderbis@gmail.com

opracowanie:

Zbigniew Derbis

TYTUL OPRACOWANIA: Przebudowa drogi powiatowej 5020S
INWESTOR: Powiatowy Zarzad Drog w Wodzistawiu SI. z/s w Syryni ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

mgr inz. Maria Kotodziejska DATA WYKONANIA:

. . uprawnienia specjalno$¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie drég lipiec

projektant: i lotniskowy drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r 20151

mgr inz. Marian Botorek
projektant sprawdzajacy: uprawnienia do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001|r. SKALA:

1:100

NAZWA RYSUNKU: Przekroje poprzeczne

NR RYSUNKU: 3b
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Ustugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw Sl. tel.32 721-89-47; e-mail:zderbis@gmail.com

TYTUL OPRACOWANIA:

Przebudowa drogi powiatowej 5020S

opracowanie:

Zbigniew Derbis

INWESTOR: Powiatowy Zarzad Drog w Wodzistawiu SI. z/s w Syryni ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia
mgr inz. Maria Kotodziejska DATA WYKONANIA:
. . uprawnienia specjalno$¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie drég lipiec
projektant: i lotniskowy drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r 2015+
mgr inz. Marian Botorek
projektant sprawdzajacy: uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001|r. SKALA:
1:100

NAZWA RYSUNKU: Przekroje poprzeczne

NR RYSUNKU: 3¢
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Ustugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszyrskiego 75/9 44-300 Wodzistaw Sl. tel.32 721-89-47; e-mail:zderbis@gmail.com

TYTUL OPRACOWANIA: Przebudowa drogi powiatowej 5020S

INWESTOR: Powiatowy Zarzad Drég w Wodzistawiu Sl. z/s w Syryni ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

mgr inz. Maria Kotodziejska

DATA WYKONANIA:

roiektant: uprawnienia specjalno$¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie drég lipiec
prol ' i lotniskowy drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r 2015r
mgr inz. Marian Botorek
roiektant sprawdzaiacy: uprawnienia do projektowania bez ograniczen
proj P jacy: w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001|r. SKALA:
1:100/500

. Zbigniew Derbis
opracowanie:

NAZWA RYSUNKU: Profil podtuzny kanalizacji deszczowej odcinek D

NR RYSUNKU: 4d
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Konstrukcja w km 0,0+0,00 do 0,8+0,00

%pobocze % jezdnia. % pobocze{
075 5,00 —o.75—
5%, — 2% 2% - =
2 = =
warstwa $cieralna z betonu kraweznik betonowy najazdowy
[ asfaltowego AC8S grub. 5 cm [ 0 wym. 15x22x100
| podbudowa zasadnicza z betonu L__ tawa z oporem z betonu C12/15
asfaltowego AC16P grub. 9 cm 0 wym. 15x35+15x25 cm
| podbudowa pomocnicza z ttucznia
kamiennego grub. 15 cm
I podtoze z piasku grub.25 cm

wymiana gruntu

Konstrukcja w km 0,8+0,00 do 1,1+81,50

%pobocze % jezdnia % pobocze{
’*017"_‘ % 5,00 % 0,75—‘
6% 0 0 6%

geotkanina
separacyjno-wzmachiajgca

warstwa $cieralna z betonu |
asfaltowego AC8S grub. 5 cm

kraweznik betonowy najazdowy
o0 wym. 15x22x100

tawa z oporem z betonu C12/15 | podbudowa zasadnicza z betonu -
0 wym. 15x35+15x25 cm asfaltowego AC16P grub. 9 cm
—— podbudowa pomocnicza z tlucznia
kamiennego grub. 15 cm dren PCV fi: 150 mm

—— podioze z piasku grub.25 cm
wymiana gruntu

— geowloknina separacyjno-wzmacniajgca

w obsypce zwirowo-klincowej

UWAGA.
pobocza utwardzié thuczniem tamanym o grub.15 cm
zaklinowa¢ destruktem asfaltowym

tel. 32 751-89-47, kom.601 165 687, fax.32 455 10 87

Ustugi Projektowe "Kotodziejska-Derbis" e-mail:zderbis@gmail.com

ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw SI. NIP 647-256-51-78 REGON 242848518
tytutopracowania: | przehydowa drogi powiatowej nr 5020S
Inwestor: Powiatowy Zarzad Drog w Wodzistawiu SI. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia
. mgr inz. Maria Kotodziejska
projektant: uprawnienia specjalnos¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie skala: 1:50
drég i lotniskowych drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.
i mgr inz. Marian Botorek .
gr?fvtéazr;t- oy uprawnienia do projektowania bez ograniczer w specjalnosci data wykonania:
P Jacy: konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r. Iipiec 2015 r
opracowanie: Zbigniew Derbis
NAZWA RYSUNKU: PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY DROGI nrrys.:.6
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ptyta podstawowa 2,40 m (lub uzupetniajaca 1,20 m stosowana

wytacznie jako uzupetnienie ptyty podstawowej)

ptyta podstawowa 2,40 m

Przekréj
przez ptyty

Widok stupa
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rozpora regulowana
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D [e; Zasypka wykopu gruntem rodzimym - $rednio- i drobnoziarniste zwiry, pospdtki, piaski
zagesci¢ do uzyskania wskaznika >1,03 (bezposrednio pod drogg)
i >0,95 poza pasem drogowym

al
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ful

4:@:4
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ful
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O
h - zmienne

Obsypka gdérna 30 cm ponad ptaszcz rury srednio- i drobnoziarniste,
zwiry, pospdiki, piaski wskaznik zageszczenia >0,97

77

Obsypka zasadnicza o grubosci 3/4 $rednicy rury
$rednio- i drobnoziarniste zwiry, pospétki, piaski
wskaznik zageszczenia >0,97

Podsypka o grub. 15 cm $rednio- i drobnoziarniste zwiry, pospotki, piaski
wskaznik zageszczenia >0,97

Ptyta stalowa grub. 12 cm (ptytowo-komorowa)

Stalowy stup prostokatny o dtug. 4,0 m

tel. 32 751-89-47, kom.601 165 687, fax.32 455 10 87

Ustugi Projektowe "Kotodziejska-Derbis" e-mail:zderbis@gmail.com

ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw S. NIP 647-256-51-78 REGON 242848518
tyttopracowania: | przehudowa drogi powiatowej nr 5020S
Inwestor: Powiatowy Zarzad Drég w Wodzistawiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia

X mgr inz. Maria Kotodziejska

projektant: uprawnienia specjalnos¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie skala: 1:25
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Ptyta nastudzienna o wym 195x20 cm z otworem 60 cm :
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— // D
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_ Fundament studni z betonu C12/15 § €
' x grub. 15 cm Qe
—— ) Sy
S P 7\ Podtoze z piasku o grub. 15 ¢ s
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(158)

2,50
(2,20)

Uwaga:

Izolacja $cian studzienek i elementéw betonowych stykajgcych sie z gruntem sa:
roztwor asfaltowy ,Abizol P”

roztwor asfaltowy ,Abizol R”.
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(2,20)
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X mgr inz. Maria Kotodziejska
projektant: uprawnienia specjalno$¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie skala: 1:25
drég i lotniskowych drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.
projektant mgr inz. Marian Botorek

uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci

sprawdzajacy: konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r.

data wykonania:

opracowanie:

Zbigniew Derbis

lipiec 2015 r

NAZWA RYSUNKU:ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE STUDNI REWIZYJNEJ

nrrys.:8a
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Wiaz okragty typu ciezkiego
klasa C 400 KN
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\ Plyta nastudzienna o wym 195x20 cm z otworem 60 cm _ ‘
! — — _ : (173x20 z otworem 60cm) / - ] ' |
: — — | . | : e | —— ’ ) :
| i . I — Pierscien odcigzajacy o wym 198x138M N B ' !
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o —— : ™| — v
: Tréjnik 250/160 klasy S lub 315/160
Potagczenia miedzykregowe uszczelnione
' — uszczelkg bentonitowa i zaprawg wodoszczelng M20 —
o | ' stopnie wiazowe e ¥
. co 15 cm [ 4
— o, o A . — }} Rura PCV fi:250x7,3mm lub 315x9,7mm
: Kregi posrednie zelbetowe o Srednicy 120 cm .
— i wys. 100 ¢cm lub 2 po 50 cm —
. R A z przejsciami szczelnymi S B
' d — Rura PCV 160x4,7 ram Klasy S
' o — Przestrzen wykopu zasypana gruntem — £
fr przepuszczalnym, zageszczenie 90% SPD 3
W o — ~ — |
. O )
S -— — o
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O \ O —
: 3 — _ kS
. — . ) Krag denny monolitycznyzelbetowy o $rednicy 120 cm —
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o — : Przejscie szczelne : _ — _
o N o | — Kolano PCV 87°160 mm Klasy S
(\“ J\—b - .
o _ 6% 6% Rura PCV fi: 250x7,3 mm —
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e | —|———— grub. 15 cm
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(3,40)
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Uwaga:

Izolacja $cian studzienek i elementéw betonowych stykajgcych sie z gruntem sa:
roztwér asfaltowy ,Abizol P”

roztwor asfaltowy ,Abizol R”.
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ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw SI.
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tyttopracowania: | przephuydowa drogi powiatowej 5020S
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sprawdzajacy: uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci

Inwestor:
i mgr inz. Maria Kotodziejska
projektant: uprawnienia specjalno$¢ konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie skala: 1:25
drég i lotniskowych drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.
projektant mgr inz. Marian Botorek

data wykonania:

konstrukcyjno-budowlanej nr 654/01 z dnia 17.12.2001 r. Iipiec 2015 r
opracowanie: Zbigniew Derbis
NAZWA RYSUNKU: ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE STUDNI KASKADOWEJ nrrys.:8b




Wopust Sciekowy uliczny kotnierzowy klasy D 400
korpus H 150. 3/4 kotnierza

Kraweznik bet. o wym. 15 x 30 cm
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Podstawa betonowa pod wpust fi: 920
z otworem fi: 500

19C

Pierscien dystansowy fi:920 x 250

Pierscien odciazajacy fi:1120 x 150

Nadstawka fi:500 x 500

Element denny fi: 500 x 1000 z odsadzka
i przejsciem szczelnym na rure PCW fi: 160

Wykop zasypac gruntem przepuszczalnym
lub piaskiem w ilosci 5,15 m3/studnie
i zagesci¢ do uzyskania wskaznika > 0,97

1,62
. . " . < tel. 32 751-89-47, kom.601 165 687, fax.32 455 10 87
Ustugi Pro’Jekf[owe Ko+od2|ejska-Derb|s . e-mail:zderbis@gmail.com
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tytutopracowania: | przehudowa drogi powiatowej 5020S
Inwestor: Powiatowy Zarzgd Drég w Wodzistawiu Sl. ul. Raciborska 3; 44-361 Syrynia
i mgr inz. Maria Kotodziejska
projektant: uprawnienia specjalno$é konstrukcyjno-inzynieryjna w zakresie skala: 1:20
drég i lotniskowych drég startowych nr 268/85 z dnia 18.7.1985 r.
i mgr inz. Marian Botorek
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NAZWA RYSUNKU: Rozwigzanie konstrukcyjne wpustu ulicznego nrrys.:9




