ST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych dla zadania pn: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 50205
Wymagania, o ktérych mowa w specyfikacjach technicznych dotycza robét zwiazanych z:

a) wyznaczeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych w terenie,

b) rozbiérka elementéw drogi,

c) wycinka drzew,

d) liniowymi robotami ziemnymi

e) profilowaniem i zageszczeniem podioza,

f) wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

g) ustawieniem kraweznikéw betonowych,

h) budows kanalizacji deszczowej wraz z przylaczami majacej na celu odprowadzenie wod

opadowych i roztopowych z powierzchni jezdni,
1) oznakowaniem pionowym drogi.

Opis zadania przy uzyciu kodéow CPV:

1) Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
2) Kod CPV: 45231100-6 Ogélne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagdw

3) Kod CPV: 45255600-5 Roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizacji

4) Kod CPV: 45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe

5) Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe

6) Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

7) Kod CPV: 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

8) Kod CPV: 77211400-6 Ustugi wycinania drzew

Zawarte w ponizszych specyfikacjach technicznych wymagania dotyczace zagadnien zwiazanych
z wykonawstwem, organizacja oraz odbiorem i rozliczeniami rob6t budowlanych nalezy w poszczegélnych
przypadkach dostosowywac do specyfiki oraz zakresu i wielko$ci realizowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 5020S”.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w specyfikacji technicznej zatytulowanej ,,Wymagania ogdlne” obejmuja wymagania
ogoblne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych
asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach szczegélowych wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno-
uzytkows (droga).

1.4.2. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - eclement uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.13. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji deszczowe;.

1.4.14. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Scieckéw opadowych, splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicoéw i ew.
dodatkowych zalacznikodw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancii nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Polecenie - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia drogowego.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywaé¢ zgodnos§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawecy.

Wszelkie roboty prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczedstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z 2003; Nr 47 poz. 401).

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, instrukeji i norm.
Niewyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych i norm nie
zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji przebudowy, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizaciji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi 1 w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczefstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
przebudowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,



b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na §rodowisko.
Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialéw od wlasciwych organdéw administracji pafnstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkafncow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcga a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z ich wlasnosci. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzenl osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze polecié, aby pojazdy niespelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczedstwa i1 higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami 1
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiefi podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowaé o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwick w dokumentach umownych powolane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora Nadzoru i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badati laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposdb ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.2. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materialy
na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okre§lonym przez Inspektora
Nadzoru. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli



Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.3. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostegpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skltadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw 1 materialow lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci
liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw mniejszej niz:

a) 3,0 m dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacej 1kV,

b) 5,0 m dla linii o napigciu do 15kV,

¢) 10,0 m dla linii o napigciu do 30kV,

d) 15,0 m dla linii o napigciu do 110kV,

e) 30,0 m dlalinii o napieciu powyzej 110kV.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji roboét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaled w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t na czas odbudowy oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.



Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badad,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materiatléw ponosi Wykonaweca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw 1 robot z
dokumentacja projektowsg 1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie



powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma lub

b) aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sa objete certyfikacjq okreslona w pkt 1i ktére spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badani wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badat Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ réwniez nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektows
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione
wg instrukciji na pismie.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja, tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?, jako diugosé
pomnozona przez §redni przekrd;.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢Sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci 1 jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos§¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badani laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodci,
jako$ci 1 wartosci.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
robét z dokumentacija projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robédt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy cksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego

rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,

¢) ksigzka obmiaréw (oryginaly),

d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

e) deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot

uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

a) robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i1
transportu na teren budowy,

€) wartos§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wykonania organizacji ruchu obejmuje:

v’ ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
v’ przygotowanie terenu,

v’ utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,

v" doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE.
¢ Dokumentacja projektowa
jednostka autorska dokumentacji projektoweyj:
Ustugi Projektowe ,,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw Sl.

e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; fax. 32 455 -10-87 kom. 601 165 687

e Specyfikacje techniczne
jednostka autorska specyfikacji technicznych:
Ustugi Projektowe ,,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszyniskiego 75/9 44-300 Wodzistaw SI.

e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; fax. 32 455 -10-87 kom. 601 165 687

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 poz. 1409 tekst jednolity z p6zn.zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 260, 843,

1446, 1543 z pézn.zm.)

N —
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wytyczeniem trasy robot 1 punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specytikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej .
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltoéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiatowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ 1 wspolrzedne punktéw gléwnych trasy. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawecy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowsa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji panstwowej .

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

ASANENENEN

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje techniczne w sprawie wykonywania pomiaréw geodezyjnych

14



D-00.02.00. NAWIERZCHNIE TYMCZASOWE Z PLYT ZELBETOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z plyt drogowych zelbetowych drég tymcezasowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegblowej specytikacii technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zaktes roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z plyt drogowych betonowych, zbrojonych (o wym. 175x 350 cm, 130x250 cm,
80x240 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z plyt Zelbetowych,
przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony.
1.4.2. Drogowa plyta zelbetowa - sztuczny material z Zelbetonu wykonany w postaci plyty zelbetowej
(zwykle o ksztalcie prostokatnym), stosowany do budowy nawierzchni drogowej.
1.4.3. Nawierzchnia z drogowych plyt betonowych - ulepszona nawierzchnia drogowa, ktorej warstwa
$cieralna jest wykonana z plyt zelbetonowych.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (plyt), wypelniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.
1.45. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z plyt betonowych na sekcje w
celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonym materialem wypelniajacym.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST -00.00.
,» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania nawierzchni z ptyt drogowych Zelbetowych

2.2.1. Plyty drogowe zelbetowe
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ plyt zelbetowych.
Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni Materialy na podsypke (piasek)
do wypelnienia spoin (piasek, zaprawa cementowa).

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt Zelbetowych, drogowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z plyt powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a. Zurawi samochodowych lub samojezdnych,
b. Walcdéw ogumionych,
c. Roéwniarek,
d. Wibratoréw plytowych,
e. Ubijakow
z zastosowaniem sprzetu drobnego np.: fopatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciagania plyt i
usuwania zalew, dlut, mlotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, mlotkéw pneumatycznych, dragéw
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp. i ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.1. Transport material6w wymaganych do wykonania nawierzchni z plyt drogowych
zelbetowych.

Wymagania dotyczace transportu plyt drogowych zelbetowych do wykonania nawierzchni powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w ST . Plyty drogowe zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

Przywiezione plyty moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przektadek, utozone w pionie jedna nad druga, na plask,
co najwyzej 10 warstw w stosie.

Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST -00.00. 00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.1. Wykonanie drég tymczasowych o nawierzchni z ptyt drogowych Zelbetowych
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to na podlozu z gruntu niewysadzinowego
mozna bezposrednio uktada¢ drogi z plyt zelbetowych. Jezeli w podtozu wystepuja grunty watpliwe lub
wysadzinowe, nawierzchni¢ z plyt nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej. Piasek na podsypke powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113. Piasek nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa lub ST. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na
podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw podsadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ rozlozony w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zageszezenie podsypki nalezy przeprowadzié bezposrednio po rozlozeniu. Woda uzywana przy
wykonywaniu zageszczenia podsypki moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do
osiagniecia wskaznika zageszczenia 1S21,00.

5. 3.Utozenie nawierzchni z ptyt drogowych Zelbetowych
Ukladanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podlozu moze si¢ odbywaé
bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych
lub samojezdnych.
Plyty Zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podioza (podloza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie
wiecej niz 8§ mm.
Szeroko$¢ spoin miedzy plytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.
Piasek do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.
Piasek uzyty do wypelnienia spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubos$¢ plyt. Woda uzywana do zamulania nawierzchni
moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymaga

6.Kontrola jakos$ci robot

6.1.0g06lne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:

i certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
il. ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.4. Badania wykonanych robot
Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
i wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztattu i wymiaréw plyt betonowych, prawidlowosci utozonych plyt, ktére powinny by¢
jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,

i.  prawidlowo$¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekani, wykruszen, plam, deformacji
w nawierzchni,
ili.  poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i

umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt drogowych zZelbetowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja na wykonanie podsypki pod nowa
nawierzchnie.

Odbi6r tych robét powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt drogowych Zelbetowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ew. przygotowanie podlioza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ulozZenie nawierzchni z plyt zelbetowych, drogowych

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt Zelbetowych nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki).

10. Przepisy zwigzane
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specytikacje nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew
1 krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakéw nalezy stosowac:

i. pily mechaniczne,
ii.  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
iii.  spycharki,
iv.  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakoéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos§é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniaé odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robdt zwiazanych z usunigciem drzew jest:
dla drzew — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) wyciecie i wykarczowanie drzew,

b) wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy,

¢) zasypanie dolow,

d) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét ziemnych. Przepisy okreslone w niniejszej ST winny zosta¢ uwzglednione przy wykonywaniu
robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz robdt zwigzanych z przygotowaniem podtoza
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza, specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmuja;:
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
v wykonywanie nasypéw drogowych (nasypy te w celu realizacji niniejszego zadania nalezy wykonaé
tylko z gruntéw przepuszczalnych, spetniajacych w gérnych warstwach wlasciwosci podtoza G1),
4 wymiang gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoséci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasq
drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
Pas - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o_ds
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,

El

I, =

gdzie:

20



E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5.1. W miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo grunt
odspoié recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprze¢tu mechanicznego, nalezy prowadzic
ciagla obserwacj¢ odspajanego gruntu.

1.5.2. Jesli w czasie prowadzenia robé6t ujawnia sie warunki kurzawkowe nalezy natychmiast przerwaé
poglebianie wykopu, opanowa¢ uplynnianie gruntu i przelomy, a dopiero potem kontynuowaé prace
ziemne.

1.5.3. W przypadku przegl¢bienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

1.5.4. Przewiduje si¢ mechaniczne i reczne prowadzenie wykopdw.

1.5.5. Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczna odlegtosé
(w pionie i w poziomie) od przewodow uzbrojenia podziemnego.

1.5.6.W przypadku natrafienia na urzadzenia nieoznaczone w Dokumentacji Projektowej badz niewypal,
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru oraz odpowiednie stuzby
1 instytucje.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do uzupelnienia nasypéw. Grunty przydatne do uzupelnienia nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do uzupelnienia nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

C) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
$rodkéw  transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz =10 cm.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowane;j

o wigcej niz * 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4.Wymiana gruntu
Wymiana gruntu — polega na wybraniu nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu ( zasypaniu ) gruntem
no$nym ( piasek, pospotka, zwir ) latwo zageszczanym.
W zalezno$ci od wielkosci zageszczarki grunt zasypowy nalezy ukladaé¢ warstwami okoto 0,3
— 0,5m 1 zageszczaé do uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia. W zakresie prac do
wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednic¢ nastepujace czynnosci:
a) zakup i dostawg gruntu na wymiang,
b) zasypanie i zageszczenie gruntu,
©) wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
b) wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzg¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.3. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.4. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wi¢kszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespetniajace wymagani zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-§-02205:1998

BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

odatnych i podtoza przez obciazenie plyta

1
2
3
4.
5. BN-64/8931-01
6
p
7

. BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

a) Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciek6w.

b) Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

¢) Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacii
deszczowe;.

d) Kanatl zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

e) Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekdéw z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

f) Podloze naturalne - podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu - podloze naturalne z podsypka

@) Podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo
podloze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na material, z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych
rur.

h) Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaé na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1) Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

j) Obsypka - material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.

k) Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

) Zasypka gléwna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnia zasypki
wstepnej i terenem.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

a) Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

b) Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

c) Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odpltywowy.

d) Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanalu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

e) Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli
1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

f) Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwodch
kanaléw doptywowych w jeden kanat odplywowry.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

a) Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo§¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

b) Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

¢) Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
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d) Witaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

e) Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekéw.

f) Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Elementy umocnienia §cian wykopow

a) Plyta podstawowa — stanowi specjalng konstrukcje stalowa, ptytowo — komorowg o grub. 12 cm,
w jej gérnej czescl znajduje si¢ wzmocniona belka z otworami do zaczepienia zawiesia hakowego.
Para plyt podstawowych nasunigta na prowadnice zespolu stupéw zabezpiecza wykop przed
obsunigciem gruntu do glebokosci 280 cm. Zastosowanie czterech plyt podstawowych nasunigtych
na prowadnice (po dwie na kazdy z bokéw) zabezpiecza wykop do glebokosci 500 cm.

b) Plyta uzupelniajaca - posiada wzmocniong belke przystosowana do dociskania od goéry tyzka
koparki oraz otwory do zaczepienia zawiesia hakowego. Stosowana jest wytacznie jako uzupetnienie
plyty podstawowe;.

¢) Shup prostokatny — jest elementem przenoszacym sily parcia gruntu z plyt na rozpory.

d) Stup narozny — jest elementem no$nym w narozach prostokatnej klatki zabezpieczajacej wykop
punktowy np. wykonanie studni.

e) Rozpora regulowana - sklada si¢ z dwdch regulatoréw i tacznika. Stuzy do potaczenia zespotu
stupow 1 ustala szeroko$¢ zabezpieczanego wykopu a przede wszystkim réwnowazy parcie gruntu
na przeciwleglte strony zabezpieczenia. Rozpora dziata na zasadzie §ruby ,,rzymskiej”.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace
robot.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawsa o wyrobach budowlanych.

2.2. Materialy stosowane przy:
2.2.1. utozeniu rurociggéw z rur PCV

a) rury PCV 315x9,2 mm, PCV 250x7,3, PCV 160x4,7

b) uszczelki gumowych, zgodne z PN-85/C-89205 stosowane do kanalizacji zewnetrzne;.

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu PCV do kanalizacji musza spetniaé¢ warunki
okreslone w PN — EN 1401 — 1 : 1999.
Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieé:

a) oznakowanie znakiem CM co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczna pafistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

b) deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczefistwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

o) oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
badzZ uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2.2.2. wykonaniu studni rewizyjnych z kregow zelbetowych:

a) zelbetowe o $rednicy fi: 1200 mm i wysokosci 100 cm lub 50 cm, z betonu klasy C 35/45,

b) pokrywy Zelbetowe nastudzienne o $rednicy zewnetrznej 186/60 cm, grub. 15 cm, wg katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych

¢ pierscien wyrownawczy o wys. 6 cm, 8 cm, 10 cm,

d) pierscien odciazajacy zelbetowy o $rednicy 195/155 cm, grub. 20 cm (w jezdni),

¢) uszczelki bentonitowe — polaczenia miedzykregowe,

f) beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

g zaprawa wodoszczelna M20,
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h) wlaz zeliwny typ cigzki klasy D400
i) stopnie wlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086

2.3. Studnie kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studni (powyzej wejécia kanaléw) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86,/8971-08 [19].

Kregi powinny by¢ taczone z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomoca uszczelek bentonitowych
wykonanych specjalnie do laczenia prefabrykatéw. Do ich montazu nalezy uzyé smaréw poslizgowych.
Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzna powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie
studni i wewnetrzna powierzchnie ,,zamka" gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studni rewizyjnej

Dno studni musi by¢ elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolityczne polaczenie
kregu i plyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane wyprofilowane koryto (kineta)
przeznaczone do przepltywu wéd i taczenia kanaléw oraz spocznik (powierzchnia dna pomiedzy kineta, a
$ciang komory roboczej).

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
a) wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczone w korpusie
przysztej drogi,
b) wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczone poza
korpusem jezdni.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowaé stopnie stalowe w otulinie tworzywowej lub kwasoodporne. W prefabrykowanych
elementach studzienek stopnie ztazowe beda fabrycznie osadzane, zamontowane jeden pod drugim, w
odleglosci pionowej 30cm.

2.3.6. Przejécia rurociagbéw przez $ciany

Przejscie kanatéw przez $ciany studzienek musza by¢ wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. W $cianach studzienek powinny by¢
fabrycznie osadzane krééee potaczeniowe dla kanatéw i przylaczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur
przewidywanych do zamontowania.

2.3.7.Pierscienie dystansowe
Stuza dla regulacji wysokosci studzienek, ktére beda osadzone na zaprawie betonowej o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10 mm.

2.4.Kineta

W dolnej czgsci, do wysokosci potowy $rednicy kanatu powinna posiadaé przekréj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, a w gérnej czesci Sciany pionowe do wysokosci rownej, co najmniej jednej czwartej
$rednicy kanatu. W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta stanowi przejscie z jednego przekroju w
drugi.

2.5. Elementy prefabrykowane

Elementy betonowe prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13369. Beton klasy
min. C 25/30 uzyty do produkeji w/w elementéw prefabrykowanych powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-EN 206-1;2000.

Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:
a) nasigkliwoscia ponizej 5%,
b) $cieralnoscia na tarczy Boehmego 4 mm,
¢ mrozoodpornoscig F-150,
d) wodoszczelnoscia W-8.
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Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementéw powinny by¢
bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wad
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w
PN-EN 13369.

2.6. Beton

Do wykonywania betonu wg PN-EN 206-1 nalezy uzy¢:
a) cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
b) wody wg PN-EN 1008.
¢ mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wg. PN-EN 934.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8.Umocnienie $cian wykopow

2.8.1. Plyta podstawowa z gbrng czescia wzmocniona belka z otworami do zaczepienia zawiesia hakowego.
Wytrzymato$¢ belki pozwala na dociskanie plyty (od gory) tyzka koparki. Nie ma potrzeby uzywania wtedy
dodatkowego osprzetu.

2.8.2. Plyta uzupelniajaca - z belkq przystosowana do dociskania od géry tyzka koparki oraz otwory do
zaczepienia zawiesia hakowego

2.8.3. Stup prostokatny — na przeciwleglych bokach slupa znajduja si¢ pary prowadnic zapewniajacych
suwliwe pionowe prowadzenie plyt. Wewnatrz stupa znajdujg si¢ otwory sluzace do montazu rozpor
regulowanych, przy czym do zespotu dwoch stlupéw nalezy zamontowaé dwie rozpory za pomoca sworzni
zabezpieczonych zawleczkami.

2.8.4. Stup narozny

2.8.5. Rozpora regulowana — montaz odbywa si¢ poprzez skrecenie kotnierzy regulatoréw z tacznikiem za
pomoca §rub M16x65. Polaczenie z plytami — za pomoca sworzni i zawleczek.

2.9.Wylot betonowy
a) szeroko$¢ Sciany prostopadtej do osi rowu 3,00 m
b) grubos¢ $cianki 0,25 m
c) wysokos¢ $cianki 1,40 m

2.10. Izolacja
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji §cian studzienek i elementéw betonowych
stykajacych si¢
z gruntem sa:

a) roztwdr asfaltowy ,,Abizol P”

b) roztwor asfaltowy ,,Abizol R”
Dopuszcza si¢ do stosowania réwniez inne materialy o podobnych wiasciwosciach posiadajace aktualne
aprobaty

techniczne. Decyzj¢ o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier
2.11. Sktadowanie materiatéow
2.11.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ woéd
opadowych. Dolna warstwa

musi by¢ zabezpieczona przed rozsunigciem si¢ za pomocg kotkéw i klindw drewnianych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkiadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Ilo§é
warstw w szpaltach nie powinna przekraczaé 3.

Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykal bezposrednio
ziemi. Ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dét. Zaréwno pierscienie
uszczelniajagce jak 1 manszety — zlaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w swoich
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kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu (promienie ultrafioletowe pogarszaja ich wartosci
wytrzymatosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by uchroni¢ je
przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, zZe nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.11.3. Wtazy kanalowe i stopnie

Whazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.11.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsi¢biernych,

b) spycharek kolowych lub gasienicowych,

o sprzetu do zageszczania gruntu,

d) weciagarek mechanicznych,

e) beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej 1 tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gbrna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przekiada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

Rury powinny by¢ roztadowywane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu nalezy uzy¢
paséw nosnych — w zadnym wypadku nie nalezy uzywac lin stalowych. Tasmy powinny by¢ opasane
wokol palety z zewnetrznej strony belek no$nych.

Przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety. Nie nalezy
palet lub skrzyn przesuwac na samochodzie przy pomocy toméw lub dragéw. Obslugujacy rozladunek nie
powinni znajdowac si¢ pod unoszonym ladunkiem.

4.3. Transport kregow

Transport kregdbw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
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usztywnienia przez zastosowanie przekltadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazoéw kanatowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po
10 szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

4.9. Transport elementéw umocnienia $cian wykopow.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

4.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min.0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy zachowal szczegélng ostrozno$é przy kolizji wykopoéw z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym. Nalezy zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia tego uzbrojenia zgodnie z
wymogami jego gestora, a szczegllnie z uwagami z narady koordynacyjnej.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

a)  Wejscie na teren wiascicieli gruntéw nalezy z nimi uzgodni¢ przed przystapieniem do robot.

b) Projektowana o$§ kanatu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami w
sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciggdw reperoéw roboczych.

¢) Na czas realizacji inwestycji zabezpieczy¢ przejScia dla pieszych. Wykonawca zajmujacy pas
drogowy odpowiada za stan bezpieczefistwa i ponosi odpowiedzialno$¢ cywilna wobec oséb
trzecich z tytulu szkéd mogacych zaistnie¢ na tym terenie w zwigzku z robotami.

d) Przed oddaniem sieci do uzytku nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

e) Przed zasypaniem rurociagdéw wykonac nalezy inwentaryzacje powykonawcza.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw 1 koltkdéw krawedziowych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wilasny koszt. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw 1 ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos§é z dokumentacja projektows, projektem organizacji
robé6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokoé¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Pionowe obudowy $cian wykopéw musza by¢ wykonane z deskowan systemowych skladajacych si¢ z
réznych elementéw obudowy. Nalezy Scisle przestrzegaé wytycznych producenta odpowiednich obudéw
wykopéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe i bezpieczne skltadowanie materialéw do zasypki oraz
obudowy pionowej Scian wykopéw, zgodne z zaleceniami producenta, tak aby zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem mechanicznym, utratg parametrow, wlasciwosci i jakosci.

5.4. Wykonanie umocnienia §cian wykopow.
Sposéb uzycia zabezpieczen uzalezniony jest od wymaganej glebokosci zabezpieczanego wykopu.

5.4.1. Gtebokos¢ wykopu do 2,80 m.

Przygotowanie w pozycji lezacej pierwszej pary stupéw polaczonych rozporami. Polaczenie wykonane
zostanie za pomocyg sworzni, zabezpieczonych zawleczkami. Przed montazem rozpér kompletnych ze
stupami, zaleca si¢ niezaleznie rozkrecic¢ regulatory rozpory na maksymalna dlugosé, co zapewni uzyskanie
calego zakresu regulacji szeroko$ci zabezpieczanego wykopu wynoszacego 10 cm.  Analogicznie
przygotowac nalezy druga pare stupéw potaczonych rozporami. Nastgpnie wykonaé nalezy plytki wykop
('w zaleznosci od spoistosci gruntu) o glebokosci 50-80 cm. Unie$¢ pierwsza pare stupéw (dzwigiem lub
dostosowang koparka) i ustawic¢ je w przygotowanym wykopie przy zachowaniu pionu i prostopadle do osi
planowanego wykopu. Niezwlocznie docisnaé slupy np. lyzka koparki dla uzyskania stabilnego
posadowienia zespotu stupdéw. Wsunaé¢ od gory pierwsza plyte podstawowa w prowadnice jednego ze
slupéw. Nastepnie w sposob analogiczny wprowadzi¢ druga plyte podstawowa w prowadnice drugiego
stupa, zachowujac przy tym réwnolegle ustawienie plyt do osi wykopu. Po uprzednim wyregulowaniu
rozstawu plyt wprowadzi¢ nalezy w ich prowadnice drugi komplet stupéw polaczonych rozporami.
Poglebi¢ nalezy wykop pomiedzy plytami do zaplanowanej gl¢bokosci, zwracajac szczegdlna uwage na
réwnomierne zaglebianie si¢ par stupow 1 plyt. W razie potrzeby mozna je od gory dociskac tyzka koparki.
Kolejne moduly zabezpieczenia liniowego wykopu montowaé nalezy powtarzajac opisane wyzej czynnosci.

5.4.2. Glebokos¢ wykopu do 5,00 m.

Przy wykonywaniu wykopéw w zakresie glebokosci do 400 cm nalezy zastosowaé plyte podstawows jako
plerwsza 1 plyte uzupelniajaca jako druga na kazdej ze $cian wykopu. Plyta uzupelniajaca moze by¢
stosowana na zewngetrznych prowadnicach stupa lub na prowadnicy, na ktérej znajduje si¢ ponizej plyta
podstawowa (nie zaleca si¢ stosowania plyty uzupelniajacej na prowadnicy wewnetrznej, gdy na zewnetrznej
znajduje si¢ ptyta podstawowa).

Zabezpieczenie wykopu o glebokosci do 500 cm wymaga zastosowania po dwie plyty podstawowe na kazdej
ze $cian. Pierwsza pare plyt podstawowych montuje si¢ na zewnetrznych prowadnicach stupéw, zgodnie z
opisem dla glebokosci do 2,80 m. Nastepnie na prowadnice wewnetrzne nasuwa si¢ druga pare plyt
podstawowych 1 wykonuje wykop do docelowej glebokosci. Nalezy rowniez pamigta¢ o réwnomiernym 1
systematycznym dociskaniu stupéw tyzka koparki w celu zapewnienia wiasciwego obcigzenia prowadnic i
rozpét.

5.4.3. Demontaz zabezpieczen.

Demontaz zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢é w sposdb bezpieczny polegajacy na stopniowym
podnoszeniu plyt i stupéw z rownoczesnym wypetnieniem podsypka dna wykopu ( podsypke ukladac
nalezy warstwami o grubosci 30 cm i zageszczac). Czynno$c¢ ta jest powtarzana do calkowitego wypelnienia
wykopu. Przy gtebokich wykopach zabezpieczanych dwoma plytami na jednej $cianie w pierwszej kolejnosci
nalezy rozpoczaé podnoszenie plyt umieszczonych w dolnej czg$ci wykopu (zamontowanych na
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wewnetrznych prowadnicach stupow). Bezposrednio przed podnoszeniem plyt w wykopie nalezy skrecié
dolne rozpory regulowane. Zmniejszone zostanie w ten sposéb parcie gruntu, co znacznie ulatwi unoszenie
elementéw zabezpieczenia.

Montaz zabezpieczen $cian wykopow moze odbywa¢ si¢ wylacznie po uprzednim dokladnym zapoznaniu
si¢ z ich instrukcja obstugi.

Nalezy pamietaé o tym, ze zmiany we wzajemnym ukfadzie czasteczek gruntu, czy to na skutek
wysychania ziemi w sasiedztwie wykopu, czy tez na skutek naruszenia jej struktury, zachodza
bardzo wolno, nieraz catymi tygodniami; s3 na pierwszy rzut oka niedostrzegalne i dlatego grozne,
poniewaz moment zawalenia sie wykopu przychodzi zwykle niespodziewanie i w razie obecnos$ci

ludzi w wykopie moze skonczy¢ si¢ ich $miercig lub ci¢zkim kalectwem.

Dlatego przy obudowie wykopdw nalezy pamietaé o sumiennym wykonywaniu prac.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego glebokosci:

Gleboko$é wykopu G [m] Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]
G<1,00 nie jest wymagana
1,00 <G< 1,75 0,80
1,75 <G< 4,00 0,90
G>4,00 1,00

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjna a $cian¢ wykopu minimalna
przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podloze nalezy wykonac jako:

a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne,

b) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne dla przewoddw

grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Umocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna
czwarta swojej powierzchni 1z zaprojektowanym spadkiem.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Zaggeszczenie
podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.6.Wykonanie podsypki i obsypki

Poniewaz rury maja by¢ ulozone na podsypce, wéwczas nalezy odpowiedni material starannie utozy¢ na
dnie wykopu, aby unikna¢ segregacji, rozscicli¢ i za pomoca zatwierdzonego sprzetu mechanicznego
doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodnej
podsypki o odpowiednim nachyleniu. Reczne ubijanie 1 podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie
bedzie wystarczajacego miejsca do uzycia sprze¢tu mechanicznego. Minimalna grubo$é ubitego materiatu
ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad najwi¢kszymi nieréwnosciami dna powinna wynosi¢ 10 cm,
(co najmniej 10cm pod kielichami).

Rury nalezy nastepnie réwno ulozy¢ na podsypce, zwracajac szczegdlng uwage na podparcie rur na calej
dtugosci. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonywaé dotki montazowe o glebokosci okoto 10 cm
dla umozliwienia wepchniecia bosego konica rury lub ksztaltki w kielich rury. Ksztalt i wielko$¢ dotka
montazowego musi zapewni¢ nie dostawanie si¢ piasku do wnetrza kielicha — kielich ukladanej rury
powinien by¢ przykryty. Utozony odcinek rury kanalizacyjnej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci
jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na
wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koficowej fazie robot obsypke uzupetnia si¢ do 30 cm). Po obydwu
stronach rurociagu nalezy utozy¢ material ziarnisty tego samego typu w jednorodnych warstwach o grubosci
nie przekraczajacej 15 cm, ubitych zgodnie z wymaganiami specyfikacji, zwracajac uwagg na to, aby pod rura
nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc 1 aby rury nie przemiescily si¢ pod wplywem réznicy ci$nienia z
boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesunac ani nie uszkodzi¢ rur —
zrzucanie materialu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.
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5.7.Ubijanie podsypki

Po sprawdzeniu utozenia rurociagu i ztaczy przez Inspektora Nadzoru i po pomyslnej wstepnej probie
szczelnosci, kazde zaglebienie pod zlacze nalezy doktadnie wypelni¢ materialem ziarnistym i doktadnie
ubié, do uzyskania takiego wspolczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.

Material ziarnisty powinien sigga¢ na wysoko$¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.

Podczas ubijania obsypki woké! rurociagu nalezy zachowaé duza ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ani nie
przesunac rut.

W miar¢ uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciaga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy material obsypki siggnie poziomu
wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki,
lezacych wzdluz Scian wykopu. Czes¢é materiatu obsypki lezaca bezposrednio nad rura nalezy jedynie lekko
ubi¢ nogami.

Rurociag posadowiony bedzie na zageszczonej podsypce piaskowej o stopniu zageszczenia 97% Standardu
Proctor.

5.8. Roboty montazowe

Spadki i glebokos§é posadowienia rurociaggu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych, nalezy przestrzegaé zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewoddw. Do budowy kanaléw
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze¢Sciowym odbiorze technicznym wykopu i podloza na odcinku
co najmniej 30 m.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Transport pojedynczych
rur do wykopu nalezy wykonywac za pomoca paséw nosnych zwracajac uwage na biate lub zétte punkty na
zewngtrznej stronie rury okreslajace ich §rodek cigzkosci. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig 1 niweletg powinna §cisle przylega¢

do podloza a na calej swej dlugosci, symetrycznie do jej osi.

Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ =20 mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £1cm.

5.8.1. Rury kanatowe

Przed przystapieniem do montazu rurociaggéw nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykopy pod rurociagi wykona¢ nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej w wykopie na czas prowadzenia robot podstawowych,

- przygotowaé podloze pod rurociag.

Montaz rurociagu mozna wykonaé dwoma metodami:

- montaz odcinkow rurociagdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkéw rurociggéw w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na calej
dtugosci powinny przylegaé do podtoza na co najmniej /4 obwodu.

Przed montazem rur i ksztaltek z PCV nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne
rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przepale, pozbawione nieréwnosci, pordéw i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okre§lonych w normach
PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401 -3:2002 (U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A:2004. Montaz
polaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kofca rury w kielich, z osadzona uszczelka
(pierScieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka
smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca
rury w kielich.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem. Zmontowane i sprawdzone kanaly w stanie odkrytym (sprawdzenie szczelnosci
potaczen i rzednych posadowienia) nalezy zglosi¢ do odbioru i wykonania inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej.
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5.8.2. Studnie kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odlegltosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

b) wszystkie kanaly w studniach nalezy taczy¢ o$ w of,

¢ studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

d) studnie zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwiazaniu nie
powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Studnie kanalizacyjne wykonywane sa jako wlazowe z zelbetowych elementéw prefabrykowanych, z komora
robocza w ksztalcie kota w przekroju poprzecznym, o $rednicach wewnetrznych 1200 mm faczonych na
uszczelki bentonitowe. Uzycie do produkeji wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz C35/45 oraz
wykorzystanie gotowego spodu studni gwarantuje, ze cala studzienka jest latwa w montazu oraz szczelna.
Spéd studzienek jest wykonany jako monolityczny prefabrykat wraz z zelbetowa plyta denna. W trakcie
produkcji wykonywane sa otwory pod elementy potaczeniowe umozliwiajace podiaczenie kazdego rodzaju
i pod dowolnym katem rury kanalizacyjne;.

Studnie rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:
a) komory roboczej,

b) komina wlazowego,

¢) dna studzienki,

d) wlazu kanalowego,

e) stopni zlazowych.

a) Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku studni ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscie kanatéw
przez $ciany studni musza by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje Scieckéw. W $cianach studni powinny by¢ fabrycznie osadzane
krééce polaczeniowe dla kanaléw 1 przylaczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur
przewidywanych do zamontowania.

b) Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na plycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wiazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

c) Cz¢$¢ dolna studzienki - dno, oznaczenie katalogowe DK, z uksztaltowana kineta, z
zamontowana w otworze tuleja z uszczelka tzw. przejsciem szczelnym odpowiednim dla typu
rury i rodzaju dokonanego podtaczenia.

d) Studnie usytuowane w korpusie drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 W innych przypadkach mozna
stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej
powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wilazu powinna
znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. Regulacje posadowienia wiazu
wykona¢ stosujac pierscienie dystansowe taczone za pomocy zaprawy betonowej.

e) W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego sa zamontowane w czasie produkcji
mijankowo stopnie ztazowe w dwoéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtoséci poziomej osi stopni 0,30 m. Montowane w trakcie produkcji stopnie zlazowe
zapewniaja szczelno$é w miejscu ich zamocowania.

Studnie osadzi¢ w wykopie na warstwie betonu C 12/15 o wys. co najmniej 10 cm.
Podczas prac montazowych nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

5.8.3. Ulozenie mieszanki betonowej w tawach fundamentowych i kaskadach studni rewizyjnych

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowosé
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie. Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy
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mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki;

Wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgad na minute, z bulawami o $rednicy nie
wickszej niz 0,05 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej. Podczas
zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora. Podczas zageszczania
wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe poprzednia i
przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 2030 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym. Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3+5 £ 0,7 m. Przerwy w
betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych. Betonowanie nalezy wykonywaé
wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymalosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoficzenia betonowania nalezy
rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciows betonu i prowadzi¢ ja, co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Przy wykonaniu zasypki nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnocze$nie z obu stron rury,

b) podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowac rzedne posadowienia rur nie dopuszczajac do ich
wypychania,

c) grunt zasypki — niewysadzinowy piasek $redni o wskazniku réznoziarnistosci U = 5,0 dla warstw
goérnych, ponizej 20 cm moze by¢ U = 3,0. Wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki powinien
by¢ nie mniejszy jak 1,00 (bezposrednio pod droga = 1,03). Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zageszczenia gruntu. Nadmiar ziemi z
wykopu nalezy odwiezé na wysypisko 1 zutylizowac o ile Inspektor Nadzoru nie zaleci inacze;.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

a) Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach;

b) Etap II - po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen

¢) Etap III - zasyp wykopu gruntem piaszczystym dowiezionym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem 1 rozbiérka deskowan i rozpor Scian wykopu.

Bardzo wazne jest, aby warto$¢ zageszczenia w strefie posadowienia rury ( podsypka i zasypka na 30 cm
ponad grzbiet rury) byla co najmniej réwna wartosci zageszczenia zasypki wlasciwej — nigdy nie mniejsza.

5.10. Proba szczelnodci sieci kanalizacji deszczowej

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekdéw do
gruntu i infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu.

5.10.1. Proba szczelnosci na eksfiltracje

Préby szczelnosdci nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami normy PN-EN 1610.
Podstawowa préba na szczelno$é rurociagu jest proba na eksfiltracje przy okreslonym ci$nieniu wody
wewnatrz przewodu. Probe na eksfiltracje przeprowadza si¢ w pierwszej kolejnosci. Probe przeprowadza
si¢ odcinkami co 50 m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki rewizyjne umozliwiaja zejscie na
poziom kanaléw i zamkniecie ich za pomoca tymczasowych zamknie¢ mechanicznych - korki, lub
pneumatycznych - worki, dla napelnienia przewodu wodg i dokonania proby szczelnosci.

Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodéw z rur kanalizacyjnych z PVC,
osobno dla studzienek rewizyjnych .
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Przygotowania do proby szczelnosci rurociagu rozpoczynajace si¢ juz przy jego ukladaniu, polegaja na
zastabilizowaniu przewodu przez wykonanie obsypki i przynajmniej czgsciowego przykrycia minimum 20
cm ponad wierzch rury.

Zlacza kielichowe rurociagu zaréwno na rurach jak i na polaczeniach ze studzienkami lub przylaczami
pozostawia si¢ wolne - nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu - tacznie z przylaczami
1 inne ksztaltki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i na okres proby zabezpieczone
podparciem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatéw, musza by¢ wyposazone w kroéee z zaworami
dla:

- doprowadzenia wody,

- opréznienia rurociagu z wody po prébie — odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika otwartego na
powierzchni terenu - grawitacyjnie.

Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno dokonywaé bezposredniego polaczenia wlotu do kanalu z
przewodem ci$nieniowym dostawy wody. Napetnienie przewodu przeprowadza si¢ powoli ze studzienki od
dotu kanatu. Odpowietrzenie kanatu dokonuje si¢ przez najwyzszy jego punkt. Czas napelnienia odcinka
przewodu nie powinien by¢ krétszy od jednej godziny dla spokojnego napelnienia i odpowietrzenia
przewodu. Do pomiaru ci$nienia uzywa si¢ rurki pionowej przezroczystej albo innego urzadzenia do
pomiaru ci$nienia. Rurociag z rur kanalizacyjnych z PVC poddaje si¢ probie cisnienia o wartodci 3,0 m.s.w.
Ci$nienie moze by¢ mniejsze o ile wynika to z zaglebienia przewodu oraz studzienck posrednich na trasie
przewodu. Badany przewdd kanalowy powinien przed préba pozostawac przez jedna godzine catkowicie
napetniony. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 minut. Na zlaczach kielichowych nie powinny
ukazywal si¢ krople wody. Rurociag uwaza si¢ za szczelny, kiedy dopelniana ilo§¢ wody w rurociagu w
czasie trwania proby (15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm3/m? powierzchni rury. W wypadku
nieszczelnego zlacza kielichowego rury, zlacza nalezy wymienié, a prébe szczelnosci powtérzyé. Po
sprawdzeniu zlaczy na szczelno$é, ztacza zabezpiecza si¢ obsypka z piasku w strefie kanalizacyjnej — z
odpowiednim jej zaggszczeniem.

Koszt wykonania préby szczelnodci (takze zuzyte] wody) ponosi Wykonaweca.

5.10.2. Préba szczelnosci na infiltracje

Préba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe
nie infiltruja do przewodoéw. Prébe na infiltracje przeprowadza si¢ w przypadku wystgpowania wody
gruntowej powyzej posadowienia dna kanalu, czego nie przewiduje si¢ w tym przypadku. Nie zachodzi wigc
konieczno$¢ wykonania takich prob.

5.11. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukeji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa,
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goragco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru

5.12. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykonac utozenie kladek w miejscach przejs¢ dla pieszych.
Doktadna lokalizacja przejs$¢ zalezy od diugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i1 bedzie okreslona
przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwroci¢ uwagg, aby szeroko$¢ mostkéw nie byta mniejsza niz 0,8 m przy
ruchu jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przej$é porecza ochronng o wys. 1,1 m.
Przejscia powinny by¢ dobrze o$wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.
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5.13. Wylot do odbiornika
Odbiornikiem wéd z kanalizacji deszczowej dla odcinkéw wylot studnia KD 0, studnia KD 0 do studni KD
B9 oraz studnia KD 0 do studni KD C3 bedzie istniejacy rtéw. Réw w miejscu projektowanego wylotu
posiada dno nieumocnione o $redniej szerokosci 0,5 m, gtebokos¢ rowu 0,50 m, skarpy nie umocnione o
zmiennym nachyleniu 1 : 1,5, §redni spadek dna rowu wynosi 7%.
Wymiary wylotu:

a) szerokos¢ $ciany prostopadtej do osi rowu 3,00 m

b) grubos¢ $cianki 0,25 m

c) wysokos¢ $cianki 1,40 m

5.14. Umocnienie rowu
Po wykonaniu wylotu dno rowu oraz skarpy (obustronne o dlug.0,70 mb) umocni¢ nalezy plytami
melioracyjnymi o wym. 70x50x8 ¢cm na dtug. 5,00 mb - od wylotu kanalizacji .
Parametry techniczne umacnianego odcinka rowu nawiazuja do jego istniejacych wymiaréw i beda wynosic:
a) szeroko$¢ dna rowu umocnionego 0,50 m,
b) $rednia gleboko$é¢ 0,40 m
¢) nachylenie skarp 1:1,5
d) spadek dna rowu umocnionego 7%
9 powierzchnia max przeplywu 0,44 m?
f) predkosé max w rowie umocnionym 7,30 m/sek
g) maksymalny przeplyw w rowie dla ww. parametréw wynosi 3,20 m?/sek.
Skarpy i dno nalezy umocni¢ plytami melioracyjnymi na dlugosci 7,50 mb ponizej projektowanego wylotu.
Umocnienie dna rowu wykona¢ nalezy plytami melioracyjnymi o wym. 50x70x8 cm ulozonymi na podlozu
z piasku, skarpy o dlugosci 2,50 umocnié¢ plytami melioracyjnymi o wym. 70x50x8 cm .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robé6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie

1z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokladnoscig do 1 cm,

— kontrole zabezpieczenia Scian wykopdw - polega na sprawdzeniu wymiaréw zabezpieczenia przy
uzyciu obudéw z projektem. Dopuszczalne odchylenie w stosunki do punktu odniesienia lub osi
obiektu nie powinno by¢é wigksze niz + 10 mm. Dopuszczalne odchylenie od pionu nie powinno byé

wigksze niz + h/300. Nalezy skontrolowa¢ stateczno$¢ zabezpieczenia.
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje; podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrolg
szczelnosci zlaczy 1 $cian przewodu;

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm,

odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekraczaé = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ = 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.7,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
Rurociag uwaza si¢ za szczelny, kiedy dopelniana ilos¢ wody w rurociagu w czasie trwania proby (15
min.) nie wynosi wigcej niz 0,02 dm?3/m? powierzchni rury.

Wyniki badad, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokélem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek,
studzienek kanalizacyjnych, jest przedlozony podczas spisywania protokélu odbioru technicznego
czgsciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu
sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego cz¢$ciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym - cze¢$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3.0dbior koncowy .

8.3.1. Dokumenty do odbioru koficowego.
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Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci,

7. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

AN

a

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym koficowym, polegaja na:
a) zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
b) zbadaniu zgodno$ci protokolu odbioru wynikéw badafl stopnia zaggszczenia gruntu zasypki
wykopu,
¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
d) zbadaniu protokoléw odbioréw prob szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych w odbiorach
czgsciowych.

8.3.3. Zasady odbioru koficowego.

Wyniki badaf powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw technicznych
cze$ciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacja geodezyjna, nalezy przekazac
Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego konicowego. Teren po budowie przewodu
kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ustl. p.2 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze
koficowym ztozy¢ o$wiadczenia o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w
razie korzystania - sasiadujacej nieruchomosci.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig
si¢ w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér kodcowy”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materialy, czynno$ci, wymagania i badania
niezbedne do wilasciwego wykonania i odbioru robét wycenionych w danej pozycji bez wzgledu na to, czy
zostalo to szczegétowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i przedmiarze robot czy tez nie.
Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dana pozycje w wycenionym przedmiarze robot jest
ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonane roboty objete ta pozycja
kosztorysowa.
W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:

a) robocizne oraz wszelkie koszty z nia zwigzane;

b) warto$¢ materialéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i magazynowania;

©) warto$C pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na placu budowy i z

powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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koszty plac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i1 zabezpieczenia placu budowy,
koszty ustug obcych przedsi¢biorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace robét, badania
techniczne;

e) koszty ogdlne przedsighbiorstwa Wykonawecy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku VAT
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) PN-PN 140 1:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
2) BN-86/897 1-08 Prefabrykaty budowlane z betonu Kregi betonowe i zelbetowe.
3) PN-9811- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
4) PN-H-74051 1994 Wtlazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania.
5) BN 83 8971 0600 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
6) PN-H-7405 1-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A.
7)  PN-H-74051-2:1994 Wlazy kanalowe. Klasa B 125, C 250.
8) PN-H74051-3:1994 Wtazy kanatowe. Klasa D 400.
9) PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specytikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podltoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza, szczegdlowa specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni okreslonej w niniejszym zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek,

c) walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystegpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gle¢bokos§é zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gbrnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggeszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggeszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazet plytowych. Nalezy okresli¢é
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podltoza podaje tablica.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badari i pomiaréw na wykonywanym odcinku

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy
2 | Réwnoéc¢ podtuzna co 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy

Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

")
7 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

gruntu podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno§é gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
¢) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
d) profilowanie dna koryta lub podloza,
e) zageszczenie,
f) utrzymanie koryta lub podloza,
@) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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D-04.02.01a WARSTWA SEPARACYJNO-WZMACNIAJACA Z GEOWELOKNINY

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwa separacyjno-wzmacniajaca z geowlokniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdlows specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem warstwy separacyjno-wzmacniajacej zastosowanej z
uwagi na istniejace podloze z wystepujacymi gruntami watpliwymi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wldkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja:  geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany. Geosyntetyki wykonane sa z tworzywa odpornego na czynniki
chemiczne i biologiczne i stosowane do wzmocnienia budowli ziemnych.

1.4.2. Geowldknina — material nietkany wykonany z wldkien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest
zapewniona przez igtlowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) 1 ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina — material tkany wytwarzany z wildkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub
wigcej uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt — material zlozony z co najmniej dwoch rodzajéw polaczonych geosyntetykéw, np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka — plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.6. Georuszt — siatka wewnetrznie polaczonych elementéw wytrzymalych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie podioza geosyntetykiem — wykorzystanie wiadciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu.

1.4.8. Stabe podfoze — warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
stateczno$ci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.9. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem zastosowanym do wykonywania warstwy separacyjno-wzmacniajacej jest geowléknina.

2.3. Wymagania dla geowt6kniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjno-wzmacniajace powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz wlasciwosci nie gorsze niz:

— masa powierzchniowa — min. 250 g/m?

- grubos$¢ - 2 mm
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— wytrzymalo$¢ na rozciaganie:

wzdluz pasma = 20,0 kN/m

wszerz pasma = 20,0 kN/m wg j.w.

— wytrzymalo$¢ na przebicie CBR = 3,3kN

3. Sprzet
Geowldkniny nalezy rozwijac 1 uklada¢ na podtozu recznie. Do cigcia nalezy stosowac ostre noze, nozyce
lub inne podobne narzedzia.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-wzmacniajacej moga by¢ transportowane
dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonecznych, dzialaniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢ lub
rozcia¢ geowldkniny.

Geowldékniny opakowane fabrycznie nalezy sktadowa¢ poziomo na wyréwnanym podlozu, maksymalnie w
5 warstwach. Poszczegélne typy geowldknin, jak réowniez rolki o réznych wymiarach powinny by¢
skfadowane oddzielnie. Jezeli istnieje koniecznos$é sktadowania rolek przez okres dluzszy niz 2 tygodnie,
rolki powinny zosta¢ catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych

5. Wykonanie Robot
5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania wykonania Robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Podtoze pod geowldknine

Wszelkie koleiny i mig¢kkie miejsca podloza z materialéw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiagniecia wilgotnos$ci optymalnej, powtérne wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie.

5.3. Uktadanie geowtokniny

Przed przystapieniem do rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy sprawdzi¢, czy opis na rolkach
dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geowldkniny, ktéra zostata zaakceptowana
przez Inzyniera i jest przewidziana do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci prace nalezy
wstrzymac do czasu wyjasnienia. Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni
podloza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy geowldkniny
(np.: kamienie, korzenie drzew i krzewéw).

Pasma geowldkniny moga by¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:

a) Laczenie na zaktad

Jesli geowtdknina taczona jest na zaktad, szerokosé zaktadu powinna wynosi¢ odpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podtoza,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wystgpowania duzych nieréwnosci terenu lub na bardzo stabym podtozu.
Przy polaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo utozone wczesniej, tak aby
uniknaé

przesuniccia pasm geowldkniny podczas wbudowywania gruntu. b) Zgrzewanie nastgpuje poprzez
podgrzanie pasma geowldkniny palnikiem gazowym lub goracym powietrzem do jej uplastycznienia, a
nastepnie doci$nigcie noga do pasma lezacego ponizej. Odleglo$¢ plomienia palnika gazowego od
geowlokniny powinna wynosi¢ ok. 20 cm, tak aby nie stopi¢ geowtdkniny. Szerokos¢ zaktadu w przypadku
zgrzewania powinna wynosi¢ 15 — 20 cm.

) Zszywanie geowlokniny powinno odbywac si¢ za pomocg specjalnych recznych maszyn do szycia.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowlokniny
Po powierzchni warstwy geowlokniny nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.
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Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykonaé rozkladajac materiat od czota, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.5.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sa objete ceng
jednostkowsa 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewlaciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce Robét

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podloza wg wymagan p. 5.1. niniejszej
specyfikacji. Wykonawca powinien sprawdzi¢ $wiadectwo dopuszczenia geowlékniny do stosowania w
budownictwie na podstawie posiadania znaku CE dla geowldkniny. Wyglad geowldkniny nalezy ocenié
wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzen, o réwnomiernej strukturze ukladu wiédkien.

Odchytki szerokosci nie powinny przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma nalezy okreslic
ptrzez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowlékniny.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geowlokniny nalezy kontrolowacé:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okreslonymi w dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielko$¢ zaktadu przyleglych warstw i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy stwierdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlékniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowltdkniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-wzmacniajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen. W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ prébke
geowlokniny i przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy z geowldkniny jest [m2].

7. Obmiar Robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy z geowldkniny jest [m2].

8. Odbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior Robot
Warstwa geowldkniny podlega odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu..

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z geowlokniny obejmuje:

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldkniny,

- naciagniecie, przymocowanie do podloza i wykonanie polaczen sasiednich pasm geowltdkniny.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka).

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowe;.

3. PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach — warstwy pojedyncze.

4. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymalosci na rozciaganie metoda szerokich prébek.
5. PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeplywu wody w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obciazenia.

6. PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).
7. PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznych wymiaréw
poréw.

8. PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeplywu wody w
plaszczyznie wyrobu.
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegétows specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych, stanowiacych cze¢$¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
& <5
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacej warunek szczelnos$ci musi byé
spelniony, gdyz warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.

Piasck stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:
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a) koparek, spycharek,
b) walcow statycznych,
¢) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto grubo$é projektowana.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2,

Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§é kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po  wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wladciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Ro6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1,0.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gle¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
a) dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacii technicznej,
b) wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
c) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
d) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
€) utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kamienia naturalnego stabilizowanego
mechanicznie (podbudowa niezwiazana).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegétows specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny.

Rodzaj stosowanych materiatéw.

a) kruszywo niesortowane 0 - 63 mm o uziarnieniu ciaglym,
b) kruszywo niesortowane 0 — 31,5 mm o uziarnieniu ciagglym

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

53



Frakcje

00 _piaskowa

iwirowa 0

90 A / 10

80 // ,/ / 20

2 V4 / 10
S oa ; / / f‘/ w0 =
¥y }% LV .-
o
Al L _Z...\ / 50 N
3 7 )/ - 5
% 30 /‘q = < 70 g
< &

2 | — // / \ 3 8

] Bl B g0

L
g O 100
0075 0.025 025 05 ' 2 L 63 8 128 520 315 63

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Lp. Whasciwosci Podbudpwa Norma
zasadnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 PN-B-06714
(m/m) -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714
-15[3]
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$c zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wigcej niz 1
5 [Wskaznik  piaskowy  po  pieciokrotnym
sageszczeniu metoda I lub 1T wg PN-B-04481, % | ©430d0 70 BB_T(‘)?“[/;Z? !
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno§¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz PN-B-06714
b) $cieralnosé czesciowa po 1/5 pelnej liczby 35 -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30
7 | Nasiakliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714
-18 [0]
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 -19[7]
K Rozpad ktzemiandéw i zelazawy lacznie, % PNéSﬁGO;M
(m/m), nie wigcej niz - PN.B.06714
-39 [11]
10 | Zawarto$é zwmtz.kovtf s@rk.l. w przeliczeniu na PNLB-06714 -28
SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 ]
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2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skltadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut
odksztatcenia E; wynosi 2100 MPa.

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des < 5
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w milimetrach.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§é mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
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ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos§¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zaggszczenie 1 nosnos¢ podbudowy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggeszczenia
(I=1,00 wg metody Proctora). Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen plytowych (metoda VSS).
Zageszczenie warstwy podbudowy zasadniczej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 przy czym wymagany
wtorny modut odksztalcenia Ex = 140 MPa, pierwotny E1=80 MPa (kategoria ruchu KR2).

Es
Ei<oo

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badad pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp. Wyszczegdlnienie badad i pomiardw Minimalna czestotliwo§é pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 5 razy na calej dtugosci

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata

3 | Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na calej dtugosci

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na catej dtugosci
5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m na catlej dlugosci
6 | Uksztaltowanie osi w planie® w punktach gléwnych

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 100 m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia
- ugiccie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach

co najmniej w 5 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latq lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
a) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
b) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz * 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Noénoé¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
a) metoda obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02

b) metoda ugiec sprezystych, za pomoca ugieciomierza belkowego pod obciazeniem kotowym 50 kN
wg BN-70/8931-06

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Wymagane cechy podbudowy zasadniczej
Podbudowa
2z kruszywa | Wskaznik Makevmmal o Minimalny modu% odk§ztalcenia
o wskazniku | zageszczenia o XSy madnli ulglccm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
Wt miic s nic prezyste pod kotem, mm MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od
plerwszego od drugiego
obciazenia obciazenia E;
E;
80 1,00 1,25 1,40 80 140
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

cena jednostkowa za 1 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okreslenia.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

BN-84/6774-02  Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczni
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltows wedltug PN-EN 13808, albo innym materialem wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do tlaczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych
modyfikowanych.

Zaleca si¢ emulsje asfaltowa C 60 BP 1-S do drég o kategorii ruchu KR2.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy.

Tablica. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
. Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2. Asfalt drogowy 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
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wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z ze szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie:

a) szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

b) sprezarek,

c) zbiornikéw z woda,

d) szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametréw:

a) temperatury rozkladanego lepiszcza,

b) ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

c) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

d) predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

¢) wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkltadania lepiszcza,

f) dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Uzyskanie wymaganej trwaltos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno byé skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skrapianie podtoza
nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skraplania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowej:

a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

b) 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

o) 0,5hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy.

Tablica. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
Asfalt drogowy od 140 do 150

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy.

Tablica. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiasciwosci wedlug normy
. Emulsja asfaltowa kationowa lepkoé¢ EmA-94 [5]
2. Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
a) m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
a) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
b) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
a) dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
b) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
c) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
d) przeprowadzenie pomiaréw i badani laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego-warstwa Scieralna, dostarczonej
od producenta.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtows specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robodt zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego ACS8S wg PN-EN 13108-1 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.2.Warstwa - jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladaé si¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3.Warstwa Scieralna - jest to gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem. Warstwa
Scieralna powinna zapewni¢ nawierzchni odpowiednie wlasciwosci przeciwposlizgowe, rownosé, mata hatasliwosé
ruchu, odpornosé¢ na pekanie zmeczeniowe od géry, odpornosé na pekanie niskotemperaturowe, odpornosé na
dziatanie wody, srodkéw odladzajacych oraz w razie potrzeby paliwa 1 ognia.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.5. Mieszanki drobnoziarniste - mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej, wiazacej 1 podbudowy
o wymiarze gérnego sita D<16mm.

1.4.6. Wymaganie funkcjonalne - wymaganie wobec podstawowej wlasciwosci materiatlowej (np. sztywnosci,
zmeczenia), ktéra wyraza zachowanie si¢ materiatu i pozwala prognozowac jego zachowanie podczas eksploatacii.

1.4.7. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.8. Podloze gruntowe rodzime lub nasypowe - powinno by¢ wlasciwie przygotowane, aby zapewnic przeniesienie
obcigzenia przekazywanego przez nawierzchni¢ oraz odpowiednie warunki odwodnienia i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni. Najwyzsza warstwa podloza gruntowego powinna byé w razie potrzeby wzmocniona do
grupy nos$nosci G1.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.10. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.11. Kategoria ruchu (dla przedmiotowej drogi KR2) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem goérnego sita; w wypadku destruktu
asfaltowego D jest wigksza wartos$cia z wymiaru sita M; 1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore
przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85% materiatu;

U - wielko$¢ kawalkéw destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar

sita w mm, przez ktére przechodzi 100% kawatkow destruktu asfaltowego;

AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony);

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

1.4.113. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w ST D-M-00.00.
,» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowac¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

Do warstw $cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Projekt konstrukeji nawierzchni, uktad warstw, ich grubo$¢ oraz wybor typu mieszanki mineralno-asfaltowe;
okreslaja specyfikacje kontraktowe.

Wybér materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej, zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy do Producenta mieszanki.

2.2. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wiazacej nalezy stosowac asfalt wielorodzajowy MG 35/50.

2.3. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podiluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltows wedltug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
a) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
b) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigckszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.4. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) rozkladarek do wbudowania i zageszczenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w :
v automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia;
V' elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna
regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan;
V' urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki.
b) skrapiarek,
¢) walcoéw stalowych lekkich, §rednich i cigzkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci 1m, ubijakéw, plyt
wibracyjnych
d) walcéw ogumionych cigzkich z centralna regulacja ci$nienia w oponach,
e) samochodéw samowyladowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

64



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiato6w

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnicciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne tub ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢
zachowane dopuszczalne wartosci temperatury Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji 1 wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie §rodki. Nalezy rowniez kierowaé sig
informacjami podanymi przez producenta mieszanek. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:

-podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

-deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

-ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S) przeznaczonej do celu, o ktérej mowa w dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne §rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy
czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz w czasie ich
wykonywania.

Przed przystapieniem do robét temperatura otoczenia dla warstwy $cieralnej >3cm nie moze by¢ nizsza niz 0°C ,
w czasie robét nie nizsza niz 5°C.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byla
nie nizsza od +5°C.

Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej niz+10°C. Powierzchni podfoza nie mniej niz
+50C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru. W przypadku kiedy jest mozliwo$é podgrzania podtoza np. promiennikami
podczerwieni, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Warstwa $cieralna
projektowana AC11S o grub. 5 cm winna osiagnac stopief zageszczenia =97% z zawarto$cia wolnych przestrzeni w
zageszczonej watstwie 2-5% v/v. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez szczegdlne
warunki, np. barwe warstwy $cieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw z warstwa $cieralna wlacznie przed
sezonem zimowym, aby zapewnié szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dzialanie wody i mrozu. Jezeli
w wyjatkowym wypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy
wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$é na deformacje trwate. Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci
warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa wiazaca i Scieralna sq uktadane réwnoczesnie) oraz warunkéw
atmosferycznych. Zalecany czas chlodzenia utozonych warstw asfaltowych od konca zageszczania do oddania do
ruchu:

warstwy czas chlodzenia w h
$cieralna 4-5 cm 24 godz.
pakiet warstw $cieralna i wiazaca 10- 36 godz.
14 cm

5.6. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 cm do 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych
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(np. zamontowanych na walcu drogowym elementdéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,
a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.7. Polaczenia technologiczne
Wsréd potaczer technologicznych wyrdznia sig:

V' zlacza podltuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

v’ spoiny (polaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do
uszczelnien. Projekt konstrukeji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.
Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuzaym do osi jezdni.

5.8.Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoficzenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Kruszywo (ewentualnie z
wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
wlasciwa temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu
asfaltowego).

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej (od 155°C do 195°C). W takim wypadku kontynuowanie wykonywania warstwy
technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o diugosci do
3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos§é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wryniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnienn itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wryniki tych bada sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3. Badania :

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931 -04 nie powinny by¢
wigksze od 12 mm dla warstwy wiazacej 1 od 9mm dla warstwy $cieralnej.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjat 1 cm.
Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 5 cm.
Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o gruboéci projektowej do 2,5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolits teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig 1 spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzed w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

Modut sztywnosci pelzania

Modul sztywnosci petzania okreslony na prébkach wycietych z warstwy, powinien by¢ zgodny z ustalonym w
recepcie laboratoryjne;.

Czestotliwo$¢é badan

Kontroli podlega doktadnosé wykonania poszczegdlnych warstwy co najmniej 2 razy oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Jako$¢ 11lo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
b) recepty i ustalenia technologiczne,
¢) dzienniki budowy 1 ksiazki obmiar6éw,
d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen technologicznych,
e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
f) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
@) kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji odbiorowej, roboty pod wzgledem dokumentacyjnym nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
a) Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
¢) dostarczenie materialéw i sprzetu,
d) opracowanie recepty laboratoryjnej,
e) wykonanie proby technologicznej,
f) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
@) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowsa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
h) rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
i) obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
k) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

9.4. Szczegotowy zakres robot objetych zakresem platnosci:
- wg przedmiaru.

rob6t
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

R AR ol

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-§-04001:1967

PN-5-96504:1961

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi  samochodowe. Mieszanki —mineralno-bitumiczne. Badania

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dostarczonego od producenta.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbltowy specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, $rednich i cigzkich,
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walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyltadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane
ilo$ci astaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podloza
pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?2.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte astaltem lub materialem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowsa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upltynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do
0,5 kg/m2

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5¢ C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.5. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skltadu zaprojektowanego podano w
tablicy.
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Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £15
0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkq wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 1300 C,

— dla asfaltu 50/70 1250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa, przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polows szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunicte o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza

podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonal badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Sklad i1 uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni

2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Whasciwoéci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwodci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozdr ci

. . 0z0t ciagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 11ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 1 SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos§¢ badan 1 pomiaréw na
wykonywanym odcinku robot
1 | Szeroko$é warstwy 2 razy
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Réwnosc poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy
5 | Rze¢dne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podluznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
600 m?
8 | Ztacza podtuzne i cala dlugos¢ zlacza
poprzeczne
9 | KrawedZ warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 600
m2

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja, + 5 cm.
6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowa, z tolerancja & 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy 1 wolna przestrzen

Zaggeszczenie 1 wolna przestrze podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

NN N N N N NN

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-astaltowej,

wykonanie polaczenr podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

WT.MH-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséow 1 zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdltows specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane przed wykonaniem nowej

warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosé.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$é bebna frezujacego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosé bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna
1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na §rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i
ST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowezas, ze wzgledéw bezpieczenistwa
nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,
©) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoniczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowana z
dokladnoscia = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robot,
c) frezowanie,
d) transport sfrezowanego materiatu,
e) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fat
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D -06.03.01a POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM (TLUCZNIEM)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikaciji technicznej) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym (tluczniem).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdltows specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zaktres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnoséci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo lamane, destrukt asfaltowy i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 025 mm, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242:2004 Iub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawéw 1 innych zbiornikow otwartych
oraz wodg studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. §mieciami,
roslinno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw

lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robo6t obejmuja:

V' roboty przygotowawcze,

v wykonanie koryta,

V" wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza,
v" klinowanie destruktem asfaltowym - frezem,

V' roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— ew. splantowaé pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegolnoscl jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
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dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwo$ciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg * 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. Przy
wbudowywaniu 1 zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét wykoniczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

v wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

V' niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

V" roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth\,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu We pktu 5 g

1 . . . 1 raz dokumentacji
rob6t z dokumentacjg projektowsa . k

projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykor.larne koryta i przygotowanie Bieaco We pktu 5.4
podloza

4 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. We pktu 5.6
kruszywa

5 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrows lata nie mogg przekracza¢ 20 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 0,5%,

— roéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +3 cm, -3 cm,
— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, a pozostate cechy co 100 m wzdluz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegblowy specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na lawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:
a) krawezniki betonowe 15 x 30cm, 15 x 22cm
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i zapraw,
d) woda,
¢) materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
f) beton C12/15

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklo§é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie gbrne

o niedopuszczalne
(cieralne), mm

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi 1 narozy

- liczba max 2 2
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- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej] PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej watstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcjt szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Wypelnianie zaprawa cementowg spoin pomiedzy kraweznikami powoduje wystgpowanie niekorzystnego
mechanizmu. W takiej sytuacji krawezniki wspoipracuja ze sobg tak jakby odstepdéw pomiedzy nimi nie bylo weale,
a wigc istnieje niebezpieczefistwo powstawania odpryskéw powierzchni przylicowych. Naprezenia termiczne i/lub
nieréwnomierne osiadanie elementéw moga powodowal powstawanie sil $cinajacych, ktérych nie sq w stanie
przenies¢ najtwardsze nawet materialy (zjawisko to obserwowane jest nawet na kraweznikach granitowych). Dlatego
tez stanowczo odradza si¢ stosowanie tego typu rozwigzan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzeni nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami w tablicy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
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d)

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wwymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci =+ 10% szeroko$ci projektowane;.

Rownos¢é gornej powierzchni taw.

Réwnosé goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig lawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie law.

Zaggeszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszcezegdlnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

)

d

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gbrna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;:

a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
©) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

a) Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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b) dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

¢) wykonanie koryta pod tawe,

d) ew. wykonanie szalunku,

e) wykonanie lawy,

f) wykonanie podsypki,

@) ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
h) zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,

i)  przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-88/B-06250- Beton zwykly.

PN-84/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-61/B-06250- Podsypki cementowo-piaskowe.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zaktres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwatly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek gwarantujacy przenoszenie obcigzed zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gltgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych (stupki) nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Ruty powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
1z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powltoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporezej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosié
10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo§¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoficzenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

Trwaloé¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii.
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Minimalny okres gwarancyjny powinien wynosi¢ dla znakdw z folig typu 2 - 60 miesigcy.
2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$é wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedzZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zaktesie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwienl, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i zacick6w.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna: dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sq nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10
mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystegpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowanl o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymaltosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wytéb,
ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnosci, wydal krajows deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata,
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwied 1 wypuklych
karbéw.

Yaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku 1 konstrukeja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco 1 w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowsg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakodczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pSToju,
nie wigeej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gbrna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na obszarze, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastaciji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

@) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalos$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiaté6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$é wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr Ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badaf moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢§¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

1. Zalaczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzed bezpieczedistwa ruchu drogowego 1
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja

1 pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczedistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z /2005-03-009
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D - 03.03.01a DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem drenazu francuskiego.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.2, Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie odwodnienia wglebnego w postaci drenu francuskiego o wymiarach
0,30m x 0,40 m.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowléknina - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania 1 iglowania 2z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa:

— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),
— material filtracyjny (zwir, piasek),

— geowloknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w spos6b
umozliwiajacy doktadne ich aczenie.

Szczeliny wlotowe (szpatki podiuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek 1
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczeliny
powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy ukladac plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizona temperature (typu
O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wilasciwosci 1 cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 | 100,5 126,5
Dopuszczal.na odchytka $rednicy 15 15 15 15 20
zewngtrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0
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4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy| +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm
5 | Dlugo$é rurki, m 200 150 100 75 50
Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm | od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od1,7do 2
7 [Ogolna powierzchnia  szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cm?, co
najmniej

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

(@)

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46

8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m| 20 20 20 20 20
rurki, %

9 [ Odpornos¢ na uderzenie, wg PN- dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
C-89221 [29]

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zatamywac si¢
89221 [29] 1 wykazywac peknieé

11 | Wytrzymalo$¢ na zerwanie, wg probka nie powinna ulec zerwaniu
PN-C-89221 |29]

12 | Zmiana wymiaréw S$rednicy, wg| 12 12 12 12 12

PN-C-89221 [29], %, nie wigcej niz

Zlaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudiach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skladowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odleglo$¢ sktadowania powinna by¢ wicksza niz 1 m od czynnych
urzadzed grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ ukladaé je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

2.4. Materiaf filtracyjny i podsypka w drenie francuskim

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi moégtby si¢
do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe mi¢dzy rurkami oraz dziurki i szparki podiuzne w
rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek $redni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartosé ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-
02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosic co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-

04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.5. Geowt6knina

Geowldknina powinna byé materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobra szczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot
wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.

96



W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podluznych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-ukladarek do wykonywania rowkéw i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualna zautomatyzowang, zasypkq materiatem filtracyjnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego

Zatadunek i wyladunek rurek powinien odbywac si¢:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— ukfadac je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobéw zabezpieczyé warstwa materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materialéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢

dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegblng ostroznosé

nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Zlaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows lub wskazaniami Inspektor Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odplywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej
$rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
a jesli w dokumentaciji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W
gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnic statecznosc¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736
[22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokos$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odkladu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3.  Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyscic (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ réwna warstewka, nie tworzac zaglebied. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, ST lub
ustalenia Inspektor Nadzoru nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac tuz przed ukladaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczefistwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, ukladanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowa) w
celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
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Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub

otwory (dziurki, szparki podluzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie okreéla inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko

jednego rodzaju materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy ukladaé albo:

- z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej
z rurek unosi si¢ z nia kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskéw papy, paskéw widkniny, obsypki zwirowej i innych materialéw
zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie

produkowanych zlaczek.

5.5.  Zastosowanie geowtokniny w saczku podtuznym
Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:

— owinigcia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,

— owinigcia kruszywa.

5.6.  Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac
obsypke ze zwiru do wysokos$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w
stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Nad zasypka uklada si¢ warstwe ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemig i
zageszeza. Wskaznik zageszezenia okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na calej szerokosci korpusu drogowego
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gtebokos$ci rowu: nie wigksze od * 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odkladu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowanej grubosci

warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.  Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech wybierajac w sposob losowy 6 % zwojéw, wedlug
wskazan Inspektor Nadzoru, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci
1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy Ip .od 9 do 12.
Zlaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gltadkos$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych 1 spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
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6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skladu i ztoza, o
wielko$ci do 1500 t:

— skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

—  zawartosci zwiazkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoptzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.3. Geowldknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacjq projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.0,

f) poprawnosé wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

@) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.0.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows drenu francuskiego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dugosci rurociagu drenarskiego

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:
— 16w pod dren,
— podsypka rurociagu drenarskiego,
— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyrownaniem 1 ubiciem dna,

— rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie drenu z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub lamanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6.  PN-EN 1008:2004
7.  PN-EN 1744-
1:2000
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10.  PN-EN 12371:2002
11.  PN-EN 12620:2004
12. PN-EN 13043:2004
13. PN-EN 13755:2002
14.  PN-EN 14157:2005
15.  PN-B-04492:1955
16.  PN-B-11104:1960
17. PN-B-06251:1963
18.  PN-B-04115:1967
19.  PN-B-01080:1984
20.  PN-B-02480:1986
21.  PN-B-03264:2002
22, PN-B-10736:1999
23, PN-B-11210:1996
24.  PN-B-12030:2002
25.  PN-B-12040:1998
26.  PN-B-24620:2004
27.  PN-B-24625:1998
28.  PN-B-27617:1997
29.  PN-C-89221:2004
30. PN-5-02205:1998
31. BN-67/6744-08
32. BN-84/6366-10
33. BN-77/8931-12

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)

Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é (Zmiana
Al)

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;j.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana
Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkeji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

Metody badai kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci 1 gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowanl przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Grunty budowlane. Badania wlasnos$ci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Kamiedn dla budownictwa i1 drogownictwa . Podzial i zastosowanie
wedltug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materialy kamienne. Kamien famany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

Rury 2z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane =z
niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -10.10.01m

REKULTYWACJA GRUNTOW PRZYDROZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt
zwigzanych z rekultywacjq gruntéw przydroznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdltowy specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
rekultywacji terenu (gruntéw przydroznych), nalezacej do robét wykonczeniowych, wykonywanych po zakofczeniu
budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rekultywacja gruntéw — nadanie lub przywrécenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wlasciwe uksztaltowanie rzezby terenu i poprawienie wlasciwosci fizycznych i
chemicznych.

1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja, projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialéw stosowanych przy rekultywacji gruntéw

Materiatami stosowanymi przy rekultywaciji gruntéw przydroznych sa:
— zlemia urodzajna,

— nasiona traw,

— nawozy mineralne.

2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigckszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Zaleca sig, aby do roboét rekultywacyjnych, w najwigkszym stopniu, wykorzystywaé miejscows ziemi¢ urodzajna zdjeta
z pasa rob6t ziemnych i sktadowang w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniami obecymi.

2.2.4. Nasiona traw

Wybor gatunku traw nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o gestym i drobnym ukorzenieniu i
gwarantowanej jakoscl.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, zdolno$¢ kietkowania i numer
normy, ktérej wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach suchych, nie narazonych na
uszkodzenia.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy stosowane do rekultywacji mozna przewozic dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. Nasiona traw nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

— roboty przygotowawcze,

— rekultywacje terenu,

— roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazai Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— wykona¢ prace udostepniajace teren robét.

5.4. Rekultywacja terenu
5.4.1. Czynnosci przy rekultywacji

Przy rekultywacji terenu mogg wystepowac nastepujace czynnosci:
— oczyszczenie terenu,

— wyrownanie terenu lub jego spulchnienie,

— rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej,

— obsianie terenu,

— pielegnacja obsianego terenu.

5.4.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:

— pozostalodci po ewentualnych rozbiérkach,

— kamienie, gruz, odpadki kamienne,

— czedcl rodlinnosci do gltebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,

— inne zanieczyszczenia okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Usunigte zanieczyszczenia powinny by¢ skladowane tymczasowo w pryzmach, a nastgpnie wywiezione przez
Wykonawce w miejsce ustalone przez Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy wyréownaé (wyprofilowaé) lub

spulchnic.

Po usunigciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzié czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg

uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed

profilowaniem, byly o co najmniej 3 cm wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w
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podtozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spelniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do
uzyskania niezbednych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika
zageszezenia. Do profilowania mozna stosowaé réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Po profilowaniu terenu nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia, ktére zaleca si¢ wykonac¢ walcami wibracyjnymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.4.4. Rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej

Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktéra zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach, nalezy zwracaé uwage aby
pobierany material nie byl zanieczyszczony.

Ziemi¢ urodzajng nalezy rozlozy¢ réwna warstwa grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub ST (zwykle
2030 cm).

W przypadku braku wymaganych cz¢sci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej nawéz mineralny.
Wprowadzenie nawozu mozna dokonaé¢ wysiewem, rozpyleniem lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomierno$ci
rozlozenia ustalonej iloéci nawozu. Nastepnie nalezy wymiesza¢ ziemi¢ urodzajng z nawozem, najlepiej za pomoca
bron, kultywatoréw lub ptugdw. Najbardziej réwnomierne wymieszanie uzyskuje si¢ przy uzyciu narzedzi zebatych i
topatkowych, mniej réwnomierne — za pomocy talerzowych, a nieréwnomierne — za pomoca plugéw.

Rozlozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyréwnaé (zagrabic) i lekko zagesci¢ za pomoca walca, a na mniejszych
obszarach — recznie.

5.4.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu re¢cznie lub siewnikiem (rzgdowym lub rozrzutowym) w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?2, chyba
ze ST przewiduje inaczej,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— walowaniu lekkim walem, w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody;
jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego.

Zaleca si¢ aby siew byl dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny, gdyz
powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpozniejszym okresem obsiewania jest
polowa wrzesnia.

5.4.6. Piclegnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w pielegnaciji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:

— uzupelnienie zasiewu w miejscach uszkodzent powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja si¢ nie przyjeta
(zwykle po pierwszym sezonie),

— koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysokos¢ 10+12 cm,

— ewentualne usuwanie chwastéw lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.

Przy pielegnacji obsianego terenu zaleca si¢ korzysta¢ z postanowiet ST D-09.01.01.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét wykoniczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakodci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie tobot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica.
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Lp.

Wyszczegdlnienie robot

Czestotliwos¢ badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu

! robot z dokumentacja projektows 1 raz
2 | Rekultywacja terenu Ocena ciggla
3 | Wykonanie rob6t wykoniczeniowych Ocena ciggta

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacji terenu przydroznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rekultywacji terenu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— ew. roboty rozbiérkowe,

— oczyszczenie 1 wyréwnanie terenu,

— dostarczenie ziemi urodzajnej,

— wykonanie rekultywacji terenu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak
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D - 01.03.05
ZABEZPIECZENIE KANALIZACJI TELETECHNICZNE] PRZY UZYCIU RUR OCHRONNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczy zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej kolidujacej z droga, z
wyjatkiem terenéw eksploatacji gorniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Rura ochronna - rura o §rednicy wigkszej od przewodu teletechnicznego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymaltych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.2.1 Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewngtrznie
asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z podwojng przektadks (Z0O2),

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kodcéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

pélpiericienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

sznur konopny krecony, czesankowy, surowy, asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.14. Sktadowanie materiatéow
2.14.1. Rury ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wiazkach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robét ziemnych i wykoficzeniowych:
a) pile do cigcia asfaltu 1 betonu,
b) pil¢ motorows taficuchowsg 4,2 KM,
¢) zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
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d) koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
e) spycharke kotowa lub gasiennicows do 100 KM,
f)  sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni niezbedny sprzet montazowy.
Sprzet montazowy 1 §rodki transportu muszg by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposoéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucad, a szczegélna ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy ukladaé¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegblne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czg$ci ru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a)  gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b)  powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glgbokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodéw.
Usunicecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726
[12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw posp6tki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 ¢m, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykonaé zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokona zaggeszczenia
wykonywanego podloza do Is nie mniej niz 0,97.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Pod pozostalymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakoficzy¢ pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke
sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jej zakoficzenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.
Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng
przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczed oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w
niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.2.Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

Uzyty material 1 sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej 1 cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢ 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gbrna warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:

a) zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

b)  okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

o) okreslenie stanu terenu,

d)  ustalenie sktadu betonu i zapraw,

e) ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

f) ustalenie metod wykonywania wykopow,

Q) ustalenie metod prowadzenia robét 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z czgstotliwoscia
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13]. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
a) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odezytu do 1 mm,
b) sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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¢) zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,

d) badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

¢) badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

f) badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacj,

@) badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

h) badanie gl¢bokosci utozenia przewodu, jego odlegloséci od budowli sasiadujacych 1 ich zabezpieczenia,

i)  badanie utozenia przewodu na podtozu,

j) badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

k) badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

) badanie szczelnosci catego przewodu, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

m) badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegélnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania: stopiel zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
a) Cigcie podtuzne rur stalowych mb
b) Montaz stalowych rur ostonowych o $rednicy 406,40x14 mm (potéwek) na istniejacej kanalizacji
teletechnicznej mb

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu robot.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi konicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega prawidlowos$¢ wykonanych prac oraz
sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego kofcowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ochronnej obejmuje:
a) dostawe matetialow,
b) wykonanie robot przygotowawczych,
¢) wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
d) przygotowanie podioza
e) wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejSciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

109



1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek gwarantujacy przenoszenie obcigzed zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéow
drogowych powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegblowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie 1 osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gltgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych (stupki) nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Ruty powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
1 z dopuszczalng odchytks dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic
10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalos$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

d) instrukcje montazu znaku,

e) dane szczegbéltowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

f) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.

Minimalny okres gwarancyjny powinien wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 60 miesigcy.

2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,
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— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zaktesie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwieni, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i zacick6w.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna: dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sq nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i1 wykonaé w tolerancji wymiarowej * 10
mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowanl o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo§¢é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng 1 oznakowal wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukeji wsporczych znakdw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwient 1 wypuklych
karbéw.

Faczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkitadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢é sprawdzenia lokalizacji znakéow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wi¢cej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pSToju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych

dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gérna czes$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na obszarze, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
h) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
i)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
j)  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
k)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
)  znak budowlany ,,B”,
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m) numer aprobaty technicznej IBDiM,

n) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalos$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiaté6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
©) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych
d) m? (metr kwadratowy) powierzchni

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Ostateczny

Odbior roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr Ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i1 wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badad moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢§¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

8. Zalaczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

11. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

12. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja

1 pomiary)

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

14. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z /2005-03-009

116



117



