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|. CzeS¢ opisowa
1. Podstawa i zakres projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt budowalno-wykonawczy budowy sygnalizacji swietlnej na
przejsciu dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 5019 S (ul. 1 Maja) w Skrzyszowie. Niniejsza
dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

[1] Projektu sygnalizacji Swietlnej czesci ruchowej;

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. zal. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r)
z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz. 813
z dnia 15.07.2008r);

[4] Podktadbw geodezyjnych;

[3] Katalogéw projektowanych urzadzen;

[4] Obowigzujgcych norm i przepiséw.
2. Opis techniczny

2.1.1. Ukfad zasilania

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci nr W/PGL/10364/2015 wydanymi przez TAURON
DYSTRYBUCJA zasilanie sygnalizacji nalezy wykona¢ z istniejgcego stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej nN do zlgcza pomiarowego. Ztgcze pomiarowe nalezy wyposazy¢ w roztgcznik
bezpiecznikowy przedlicznikowy, tablice licznikowg i roztgcznik zalicznikowy. W ztgczu pomiarowym
nalezy wykona¢ uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE i N. Obudowa ztacza powinna by¢
wykonana bez wziernika. Otwieranie i zamykanie zlgcza pomiarowego powinni byé zrealizowane przy
zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej sg
zaciski prgdowe na istniejgcej sieci nN. Nalezy zastosowac ukilad rozliczeniowy pomiaru energii
elektrycznej zawierajacy licznik jednofazowy, jednostrefowy bezposredni. Licznik nalezy zainstalowac
w ztgczu pomiarowym. Nalezy zastosowac zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowoprgdowe typu
topikowego o wielkosci 10A. Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C. Przylgcz wykonaé
kablem typu YAKXS 4x35mm?Z. Kabel prowadzié¢ w rurze ochronnej SV50 o diugosci 4m po konstrukcji
stupa i rurze DVR@75 o diugosci 5,4 m w ziemi. Potgczenie oraz kohce rur uszczelni¢ np. pianka
montazowg. Rure ochronng uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym na gtebokosci 0,7m w zielefAcu
na podsypce piasku. Utozong rure zasypaé warstwg piasku a nastepnie warstwg rodzimego gruntu,
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim kolorze. Folia winna mie¢
grubosé, co najmniej 0,5mm i szerokos¢ folii winna by¢ taka, aby przykryta utozone rury, lecz nie mniej
niz 0,2m. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Instalacja powinna byc¢
wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

W celu zasilenia przedmiotowej sygnalizacji swietlnej nalezy od szafki pomiarowej wyprowadzi¢

kabel zasilajgcy YKY 3x6mm?. Kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej DVR@75. Na kablu nalezy
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zalozy¢ oznaczniki w zlgczu i szafie sterownika. Prace kablowe wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.
2.1.2. Kanalizacja kablowa

Na tarczy skrzyzowania projektuje sie kanalizacje kablowg jednootworowg (rura ochronna DVR) z
zastosowaniem studni kablowych z zastosowaniem studni kablowej z polipropylenu (PP) wedtug rys.
nr E-3. Wszystkie kable sygnalizacyjne i zasilajgce nad jezdnig nalezy prowadzi¢ w projektowanej
konstrukcji bramy sygnalizacyjnej. Studnie kablowe wyposazone sg we wtaz zeliwny z pokrywa petng
zeliwng. Nalezy stosowaé witazy zeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszgce obcigzenia 12,5 t zgodnie
z normg PN-EN 124: 2000.
Projektowany odcinek kanalizacji kablowej sktada sie z:
e studni kablowej PP;
e rur ochronnych DVR@110mm tgczgce studnie kablowg sygnalizacji ze sterownikiem i konstrukcja

bramowa.

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gtebokosci:
¢ min 0,5m pod chodnikami;
e min 0,7m pod zieleAcami;
e min 1,0m pod drogami;

Kanalizacje kablowg utozy¢ w trasie uzgodnionej przez ZUDP i wytyczonej przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Dokiadne potozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za
pomoca przekopéw kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,1-0,3% w
kierunku jednej ze studni, natomiast w terenie pochylym kanalizacje kablowag usytuowa¢ zgodnie z
naturalnym uksztattowaniem terenu majac na uwadze zasade spadku na poszczegélnych odcinkach
w kierunku jednej ze studni.

Rury kanalizacji kablowej pod chodnikami i zielencami ukfada¢ na podsypce piasku. Utozone rury
zasypac warstwg piasku a nastepnie warstwa rodzimego gruntu, nastepnie przykryé¢ folia z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia winna mie¢ grubos$é, co najmniej 0,5mm i szeroko$é
folii winna by¢ taka, aby przykryta utozone rury, lecz nie mniej niz 0,2m. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (np. zapianowad).
Wykopy kablowe zasypac a teren budowy po zakonczeniu prac przywréci¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci zawarte w tab.
1. Wszelkie odstepstwa od projektu, wynikajgce z gestej sieci uzbrojenia uzgadnia¢ na etapie budowy
z zarzadcg drogi. Miejsca skrzyzowan projektowanej kanalizacji kablowej z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym oraz przeszkodami terenowymi zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu HDPE & 110mm
(A110/160 PS).

Prace ziemne prowadzi¢ RECZNIE. Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Elementy betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wéd przez dwukrotne pokrycie ich
lakierem bitumicznym wyroby betonowe zgodnie z normg PN-80/B-03322/1.
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Kanalizacje kablowg wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-
89/8984-17/03. Posadowione studnie kablowe nalezy wypoziomowaé¢ do otaczajgcego terenu.

Po utozeniu rur ochronnych nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczg przez uprawnionego

geodete.
Tabela 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzagdzen podziemnych
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
Pionowa przy skrzyzowaniu | Pozioma przy zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV

3 [ Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17

7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80
podpora, odcigzka)

8 [ Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

2.1.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja bramowa

Montaz latarn sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje sie poprzez zastosowanie konstrukciji
bramowej. Powinna ona gwarantowa¢ odpowiednig rozpietos¢ goérnej belki, przy jednoczesnym
zapewnieniu wlasciwej wytrzymatosci i stabilnosci po zamontowaniu latarn sygnalizacyjnych i ekranéw
kontrastowych. Zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi elementami powinny przenosic¢
obcigzenia wynikajgce z parcia wiatru zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998.

Konstrukcje wsporcze muszg posiadaé wneke przystosowang do montazu listwy tgczeniowej
TS-35 z odpowiednimi zaciskami ZUG-G6 (nap. min. 500V) dla kabli sygnalizacyjnych, szczelnie
zamykang pokrywe, zacisk ochronny PE oraz trwaly zacisk do podigczenia tasmy uziemienia na
zewnatrz. Elementy wewnetrzne masztow wysiegnikowych, w ktére wciggane sg przewody i kable nie
powinny posiada¢ ostrych krawedzi.

Konstrukcje posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym zgodnie z zaleceniem producenta.
Klasa betonu uzytego do wykonania fundamentéw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg wytworcy
stupéw, lecz nie nizsza od klasy C25/30 i odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-EN 1992-1-
1:2008/AC:2011, PN-EN 206-1:2003/A2:2006, PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 1008:2004.

Kazdy egzemplarz stupa musi posiadac trwata tabliczke znamionowg z nr: fabrycznym, rokiem
produkciji, typem stupa i nazwe wytworcy.

Przy konstrukcjach bramowych przed wykonaniem belki gérnej wskazane jest wczesniejsze
wykonanie fundamentéw, a nastepnie w terenie zmierzenie rzeczywistej odlegtosci pomiedzy ich
osiami z uwzglednieniem skrajni od kraweznika (z uwagi na warunki terenowe). W razie innej

odlegtosci niz w dokumentacji skorygowac projektowang dtugos¢ belki bramy sygnalizacyjnej.
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Przy montazu bramy sygnalizacyjnej nalezy zwréci¢ uwage, aby odlegtos¢é posadowienia ich od
krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie od najdalej wysunietego elementu latarni
sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie przekroczyta wartosci 2 m. Stupy
muszg rowniez zapewni¢ dla zawieszonych na nich sygnalizatoréw skrajnie pionowg 5,5m. Ponadto w
przypadku sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym nalezy zapewnic
normatywng warto$¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

Na podstawie katalogu firmy Rosa projektuje sie zabudowe bramy sygnalizacyjnej np. typu SAL
SYG o dlugosé gornej belki 9,5m. Posadowienie bramy sygnalizacyjnej wykona¢ na fundamencie
prefabrykowanym betonowym typu B-80 zgodnie z zaleceniem producenta.

Zestawienie stupoéw i masztéw sygnalizacyjnych:

Brama sygnalizacyjna
Nazwa, numer Y9 Y]

Lp. . . (dtugos¢ goérnej belki
sygnalizatora, przycisk 9,5m)
1 K1, Klp; K3; K3p; X

Pla; P1b; Ppla; Pplb

2.1.4. Kable i pot gczenia
Kable zasilaj gce

Kable zasilajgce powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/E-90401/14. Nalezy stosowaé
kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie
Zz wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne i zgodnie z PN-76/E-05125. Kable prowadzi¢ w
projektowanej i uzgodnionej kanalizacji kablowej rys. nr E-3.

Kable sygnalizacyjne

Zasilanie latarni sygnalizacyjnych wykonac kablem YKSY 0,6/1kV 1,5mm? wedtug normy PN-EN
60228: 2007 i PN-EN 60332-1-1: 2010. Kable prowadzi¢ w projektowanej i uzgodnionej kanalizacji
kablowej rys. nr E-03. Pofaczenia kablowe wykona¢ w gtowicach masztéw sygnalizacyjnych na
listwach tgczeniowych. W sterowniku sygnalizacji swietlnej i studniach oraz w glowicach masztéw
sygnalizacyjnych na kablach zamocowa¢ oznaczniki 0 numerze i typie kabla sygnalizacyjnego. Styki
na listwie zabezpieczy¢ przed korozja.

Uwaga: kable sterownicze i zasilania nad drogg prowadzi¢ w konstrukcji bramowej wedtug rys. nr
E-3.

Przewdd ochronny PE

Do masztéw sygnalizacyjnych i masztow wysiegnikowych poprowadzi¢ przewod LgYd 1x6mm?
uktadany w projektowanej kanalizacji kablowej rys. nr E-3.
2.2. Elementy sygnalizacji $wietlnej
2.2.1. Sterownik sygnalizaciji

Sterownik powinien zapewnia¢ peing realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji
przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢
niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadac solidna, nierdzewng obudowe

i zamki zabezpieczajgce przed wlkamaniem. Sterownik powinien spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenie
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Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla

znakoéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

Urzadzenie powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a.

-~ ® a0

Posiadac¢ konstrukcje 2-procesorowg — osobno funkcjonujgce 32-bitowe procesory, z ktérych jeden
dziata jako niezalezny procesor nadzorujacy,

Posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujgce poprawne
wykonywanie programow,

Posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru mocy kazdej lampy,

Posiada¢ mozliwo$¢ komputerowej symulacji programu ruchowego,

Posiada¢ mozliwo$¢ pamietania zgtoszen na detektorach przez okres do 2 m-cy,

posiada¢ budowe modutowa, gdzie kazdy modut wykonawczy ma mozliwos¢ obstugi do 4 grup
sygnalizacyjnych, stan kazdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien by¢ prezentowany na module
wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiada¢ kolorom lamp w
terenie),

kazdy modut wykonawczy powinien posiadaé dodatkowg diode informujgcg poprzez zapalanie
o0 aktywno$ci modutu w czasie rzeczywistym,

Mie¢ mozliwosé w fatwy, parametryczny sposdb zmiany dtugosci cyklu, splitu, offsetu, oraz innych
parametréw sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizaciji,

wspotpracowac z roznymi systemami sterowania ruchem m.in. ImFlow, SPOT-UTOPIA i SCOOT,
mie¢ mozliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomocg wyswietlacza LCD 8 linii po 40
znakéw kazda o wymiarach 130x40mm (komunikaty w jezyku polskim),

panel wyswietlacza powinien posiada¢ dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego
zaprogramowania oznaczone kolejno F1, F2, ..., F6,

posiada¢  oprogramowanie  parametryczne  umozliwiajgce  zarzadzanie  sygnalizacjg
(programowanie i weryfikacja), wraz z dokumentacjg i opisem algorytmu. Ponadto powinno
posiada¢ dokumentacje do oprogramowania metodg swobodnego zapisu dowolnego algorytmu
(np. Traffic Language, C, SRM),

. dziata¢ w oparciu system operacyjny Linux,

by¢ wyposazone w specjalny modut X-prio do obstugi priorytetéw transportu publicznego,
Posiada¢ mozliwos¢ wspotpracy z r6znymi zrédtami sygnatéw swietinych (LED, halogen, zar6wka)

stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych,

p. posiadac slot na karte Compact Flash do min. 8 GB

g. Przechowywanie w logach min. 1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach,

Mie¢ wigczong funkcje zbierania i gromadzenia danych. Wymagane jest ustawienie detektoréw dla
pomiaru catlodobowego dla uzyskania wielkosci i petnej struktury kierunkowej ruchu. Urzgdzenie
sterujgce musi posiada¢ mozliwos¢ zebrania i przechowania pomiaréw z 24 godzinnego okresu

pomiarowego podzielonego na 15 minutowe interwaty,
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Realizowa¢ funkcje rejestracji bledéw zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu (rodzaj i czas
powstania uszkodzenia),

posiada¢ wyprowadzone obwody zasilania dla podigczenia zewnetrznych urzgdzen o napieciu
230VAC i 24VDC;

. posiadac 6 przyciskéw w réznych kolorach umieszonych obok wyswietlacza do przetgczania pracy

sygnalizacji w stany: ,wytgczone”, ,z6lte migowe”, ,wszystko czerwone”, ,praca statloczasowa” i
.praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamrozenia” tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w
dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udroznienia dowolnego wilotu;
posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu fatwej obstugi przy pomocy
przegladarki internetowej umozliwiajgcej m. in. dostep do:

» Danych o stanach awaryjnych wymagajgcych natychmiastowej interwencji (zanik zasilania,

awaryjne przejscie na zoétty migacz itp.);

> Danych o zmianach stanu niewymagajgcych interwencji;
> Danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizacji (wylgczenia, zmiany programow itp.);
> Podgladu pracy sygnalizacji na biezgco (on-line) — wizualizacja sygnalizatoréw i potokéw

ruchu na uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglad w postaci diagramu ,paskowego”
z mozliwoscig zapisu;
> Danych o natezeniu ruchu na podstawie pomiaréw z systemu detekcji pojazdéw w
sterownikach;
> Mozliwosci zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji a w szczegélnosci:
0 Bezpieczne przelgczenie sygnalizacji w tryb koloru / zéltego migacza / wylaczenie na
ciemno;
Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji;

Przelgczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programéw ruchowych;

O O O

Zdalng diagnostyke pracy urzgdzenia z wykorzystaniem jego mozliwo$ci;

0 Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;
Posiada¢ mozliwos¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomocg interfejsu
graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami infrastruktury
drogowej;
obstugiwaé 4 grupy sygnalizacyjne;
obstugiwac 8 wejs¢ na przyciski oraz petle wirtualne, bez zastosowania dodatkowych kart;
Posiada¢ Sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajgcy obnizenie ich jasnosci
Swiecenia w porze nocnej;
Posiada¢ modem w standardzie LTE umozliwiajgcy komunikacje. Wykonawca zapewni w tym
celu optate abonamentowg na 24 miesigce oraz podigczy sterownik do Systemu Monitoringu
i Zarzgdzania (SMiZ); w monitoringu sterownik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu do panelu

wraz z mozliwoscig zdalnej zmiany dowolnego parametru sterownika;
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bb. Posiada¢ wandaloodporng obudowe o min. IP 54 o wym. 855x400x325mm (wys. x szer. x gt.)
wykonang z aluminium umozliwiajgcg posadowienia na fundamencie prefabrykowanym stalowym

(ocynkowanym);
cc. Szafa powinna posiadac ptaski dach w kolorze RAL5018;

dd. Posiada¢ 3-letnig gwarancije.

Na przedmiotowym przejsciu dla pieszych projektuje sie zabudowe sterownika sygnalizacji
swietlnej np. typu EuroController EC-2 (230V) mini firmy Imtech. Sterownik powinien obstugiwagé:
e 3 grupy sygnalizacyjne;

e 2 przyciski dla pieszych.

W szafie sterownika nalezy zabudowa¢ modem w standardzie LTE z anteng zewnetrzng i kartg
SIM wraz z optaconym abonamentem na okres 24 miesiecy. Sterownik sygnalizacji nalezy podigczyc
do monitoringu SMiZ.

Szafe sterownika sygnalizacji posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym (stalowym) lub na
wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca sie zakladanie w dolnej czesci szafy sterownika podtogi,
ktora petni funkcje ochrony elementéw wewnatrz szafy przed osadzaniem sie wilgoci (posadowienie
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta).

2.2.2. Latarnie sygnalizacyjne

Na skrzyzowaniu zainstalowa¢ latarnie sygnalizacyjne z mocowaniem dwupunktowym
wyposazone w energooszczedne wktady LED 230V (z efektem $ciemniania w porze nocnej)
z soczewkami odpowiadajgcymi barwie emitowanego sygnalu swietlnego, zamkniete w szczelnych
obudowach wykonanych z aluminium w kolorze RAL 9005. Przednia cze$¢ obudowy powinna by¢
przykrecana czterema srubami. Nalezy zastosowac¢ latarnie sygnalizacyjne z nastepujgcymi komorami
sygnhatowymi:

e [J300 dla grup kotowych;
e [J200 dla grupy pieszej.

Wkiady LED powinny by¢ zgodne z normg EN 12368. Sygnalizatory powinny odpowiadaé
IV klasie fantomowej, posiada¢ klase ochronnosci min. IP65, Certyfikat CE i badania kompatybilnosci
elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293.

Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory umozliwiajgce montaz dwupunktowy. Do montazu
sygnalizatoréw (0300 i 0200) nalezy stosowaé konsole aluminiowe. Konsole wraz z sygnalizatorami
nalezy zamontowa¢ do kolumn bramy sygnalizacyjnej zgodnie z zaleceniem producenta konstrukciji,
natomiast montaz sygnalizatorow na wysiegnikach wykonaé przy pomocy typowych zawiesi.
Projektuje sie montaz perforowanych ekrandéw kontrastowych EK-650 dla sygnalizatoréw

montowanych na wysiegnikach.
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Zestawienie sygnalizatorow:

Kotowy ogélny 3-komorowy

Nazwa Srednica Rodzaj zrodta Swiatta Moc zrodta swiatta [W] U _

wagi
sygnalizatora soczewki [mm] | R Y G R Y G g
K1 300 LED | LED LED | 12 12 12
Kip 300 LED | LED LED | 12 12 12 Ekran EK-650
K3 300 LED | LED LED | 12 12 12
K3p 300 LED | LED LED | 12 12 12 Ekran EK-650

Pieszy 2-komorowy

Nazwa Srednica Rodzaj zrodta Swiatta Moc zrodta swiatta [W] U _

wagi
sygnalizatora soczewki [mm] | R Y G R Y G g
Pla 200 LED | - LED | 9 - 9 Sygnalizator akustyczny
P1b 200 LED | - LED | 9 - 9 Sygnalizator akustyczny

2.2.2. Przyciski dla pieszych

Projektowang sygnalizacje wyposazy¢é w mechaniczne przyciski dla pieszych z optycznym
potwierdzeniem przyjecia zgltoszenia przez sterownik na napiecie 24V.

Obudowa przycisku powinna by¢ trwata, uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub zniszczenie
przycisku oraz wykonana z poliweglanu w kolorze zéttym (RAL1023). Stopien ochrony obudowy —
IP54 i Il klasa ochrony. Przyciski nalezy umieszcza¢ na masztach sygnalizatoréw na wysokosci 1,20 -
1,35m zgodnie z rys. nr E-4.

Potgczenie pomiedzy sterownikiem ruchu a przyciskami dla pieszych wykona¢ kablem YKY
5x1,5mm?®. Potaczenia kabla YKY 5x1,5mm?® z przewodem od przycisku dla pieszych wykonaé we
wnekach kolumny bramy sygnalizacyjnej na umieszczonej w srodku listwie tgczeniowej TH-35 za
pomoca ztgczek ZUG-6. Potgczenie przyciskdédw wykonac, jako styki normalnie zwarte.

Zestawienie przyciskéw dla pieszych:

p. Oznaczenie przycisku Oznaczenie latarni
dla pieszych sygnalizacyjnej

1. Ppla Pla

2. Pplb P1b

2.2.3. Sygnalizatory akustyczne

W celu polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych a w szczegdlnosci 0s6b
niepetnosprawnych projektuje sie zastosowanie sygnalizatoréw akustycznych na napiecie 230V.
Rozmieszczenie urzgdzen przedstawione zostato na rysunku rys. nr E-2 i E-4.

Potgczenie sygnalizatorow dzwiekowych wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez

producenta. Uwzglednié wytaczanie sygnatu akustycznego w godz. 20%° + 7%,
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3. Ochrona przeciwpora zeniowa

Obwody odbiorcze wykona¢ w ukiladzie TN-S. SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA realizowane
bedzie poprzez fabrycznie zamontowane w szafie sterownika wylgczniki nadprgdowe, bezpieczniki
topikowe (typ WTA) oraz wytgcznik ré6znicowo prgdowy.

Zacisk ochronny w sterowniku nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm i
uzioméw pionowych pretowych np. typu GALMAR pogragzonych w ziemi i potagczonej bezposrednio z
listwg ekwipotencjalng umieszczong w szafie sterownika sygnalizacji. Wielko$¢ rezystancji uziomu
zacisku ochronnego szafy sterownika powinna wynosi¢ R<10Q. Wskazana na rysunku nr E-4 brame
sygnalizacyjng nalezy uziemi¢ uziomem wykonanym z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm i pretow
np. typu GALMAR. Wartos¢ rezystancji uziomu konstrukcji powinna wynosi¢ R<30Q. Wszystkie
elementy bramy sygnalizacyjnej potgczyé z listwg ekwipotencjalng w obudowie sterownika przewodem
LgYd e6mm> W przypadku braku wymaganej wartosci uziemienia wykona¢ dodatkowe uziomy
pionowe (pretowe).

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ pomiary kontrolne zastosowanej ochrony i przekazac

zarzadcy drogi.
4. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Obwody zasilania sterownika sygnalizacji zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepiec¢.
5. Ochrona przed korozj a

Zgodnie z instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg (KOR 3):

» konstrukcje masztow zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez anodowanie;

« wszystkie konstrukcje mocujgce winny by¢ anodowane;

e polgczenia elementdéw ochrony przeciwporazeniowej wykona¢ przez spawanie lub przez
skrecenie przy uzyciu srub kadmowanych;

* miejsca potgczen ptaskownikdw ocynkowanych z konstrukcjg bramy zastosowaé przez podkiadki

aluminium-cynk, a miejsca potgczen pod ziemig zala¢ masg asfaltowa.
6. Uwagi ko ncowe

« Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca zapozna sie z uwagami,
zaleceniami i wytycznymi Starostwa Powiatowego i Powiatowego Zarzgdu Drog oraz zawartymi w
opracowaniu i dostosuje do nich technologie robét;

*  Prace wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP;

« Uzyskac¢ zgode zarzgdzajgcego drogg na zajecie pasa drogowego i chodnikéw;

« Scisle stosowaé sie do uzgodnien zatgczonych do projektu i zglaszaé wykonywanie robot
poszczegolnym gestorom sieci, zgodnie z przepisami w uzgodnieniach;

e Wszystkie zmiany wynikle w trakcie realizacji uzgadnia¢ z Zamawiajgcym i nanosi¢ na

dokumentacje techniczng celem jej uaktualnienia.;
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*  Wszystkie prace w czynnych urzadzeniach i w poblizu urzadzeh pod napieciem wykonywaé po
wytagczeniu napiecia i dopuszczeniu do pracy przez wiascicieli lub uzytkownikéw tych urzadzen.

e Grunt pochodzacy z prac budowanych, odpady i nadmiar materiatdw przechodzg na wtasnosé
Wykonawcy i nalezy je usung¢ z terenu budowy oraz postgpi¢ z nimi zgodnie z ustawg o
odpadach. Odzyski materiatdbw zakwalifikowane przez Zamawiajgcego, jako odpady przechodza
rowniez na wkasnos¢ wykonawcy.

 Po wykonaniu prac wszystkie naruszone nawierzchnie chodnikéw, zieleAcéw i drogi nalezy

odtworzyé.
7. Informacje dotycz ace bezpiecze hstwa i ochrony zdrowia

Plan BIOZ opracowano na podstawie:

[1] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.(Dz.U.Nr 120,p0z.1126 z 2003r.) w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;

[2] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

7.1. Zakres robo6t dla budowy sygnalizacji swietlnej wraz z kanalizacj g kablowa do
koordynacji

Zakres robét obejmuje budowe instalacji elektrycznej drogowej sygnalizacji $wietlnej. Kolejnos¢
wykonywania robét:

a) roboty ziemne — zabudowa kanalizacji kablowej, fundamentow prefabrykowanych;

b) montaz konstrukcji wsporczych i szafy sterowniczej na fundamentach, latarni sygnalizacyjnych
i urzgdzen sygnalizacji $wietinej;

¢) ulozenie kabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych, wizyjnych i teletechnicznych w kanalizacji kablowej;

d) podigczenie urzadzen —wykonanie potgczen kablowych na listwach tgczeniowych we wnekach
konstrukcji wsporczych i szafie sterownika;

e) prace porzgdkowe — odtworzenie nawierzchni.

7.2. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki | ub terenu, ktére mog g stwarzaé
zagro zenie bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi.

a) bezposrednie sasiedztwo instalacji uzbrojenia nad — i podziemnego (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elektryczne, itp.) — mozliwos¢ uszkodzenia;

b) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwos$¢ uszkodzenia;

¢) wykonywanie prac w poblizu drogi — niebezpieczenstwo potragcenia oséb.

7.3. Wskazania dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okre $lajace skale i rodzaje zagro zen oraz miejsce i czas ich wyst agpienia

7.3.1. Roboty ziemne

a) bezposrednie sasiedztwo instalacji uzbrojenia nad — i podziemnego (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elektryczne, itp.) — mozliwos¢ uszkodzenia;

b) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwo$¢ uszkodzenia;
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c) dostepnosé terenu budowy dla oséb postronnych — zagrozenie ich zdrowiu lub zyciu;

d) wykonawstwo wykopow giebokich oraz wagsko-przestrzennych — niebezpieczenstwo przysypania
gruntem, uderzenia spadajgcymi elementami lub upadku z wysokosci;

e) wspoipraca ludzi (robotnikdbw) ze sprzetem ciezkim i transportem - niebezpieczenstwo
uszkodzenia ciata;

f) uzywanie elektronarzedzi — niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

7.3.2. Roboty energetyczne - sygnalizacyjne.

a) wystepowanie napowietrznych linii elektrycznych — niebezpieczenstwo uszkodzenia pracujgcym
sprzetem ciezkim lub transportem;

b) bezposrednie sasiedztwo instalacji uzbrojenia nad i podziemnego (sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elektryczne, itp.) - mozliwo$é uszkodzenia;

c) obsluga przez ludzi (robotnikéw) sprzetu ciezkiego i transportu;

d) bezposrednie sgsiedztwo z pojazdami technicznymi ( podnosniki samojezdne, zurawie) —
niebezpieczenstwo upadku z wysokosci i mozliwosé przygniecenia;

e) wystepowanie sieci uzbrojenia niezinwentaryzowanych — mozliwosé uszkodzenia;

f) uzywanie elektronarzedzi — niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

g) stosowanie specjalistycznego mechanicznego sprzetu budowlanego (zageszczarki i ubijaki
wibracyjne) — przenoszone drgania ujemny wptyw na zdrowie obstugi.

7.4. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsc a prowadzenia rob6t budowlanych,

stosownie do rodzaju zagro zenia.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét. Oznakowane zgodnie z wymogami przepisow.

7.5. Wskazania sposobu prowadzenia instrukta zu pracownikow przed przyst apieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed rozpoczeciem robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie metod wykonywania robot
i ich kolejnosci (szkolenie stanowiskowe), w tym prac szczegodlnie niebezpiecznych oraz sposobu
postepowania w sytuacji zagrozenia zycia, zdrowia oraz mienia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Przed rozpoczeciem prac nalezy poinformowaé pracownikbw 0  wystepujgcych
niebezpieczenstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz koniecznych s$rodkach
bezpieczenstwa takich jak:

e usunieciu z obszaru wykonywanych prac oso6b niezaangazowanych;
e wygrodzeniu miejsca pracy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.

Obowigzkiem kierownika budowy jest sprawdzenie znajomosci przepisow BHP przez
zatrudnionych pracownikbw oraz sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujgcych prace

specjalistyczne.
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Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.
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8. Obliczenia

8.1. Moc zapotrzebowana na sygnalizacj e swietln g

» Stan projektowany:

Moc zainstalowana na skrzyzowaniu

Rodzaj Moc jednostkowa [W] 0S¢ [szt.] P, [W]
Sterownik 100 1 100
LED 12 12 144
LED 10 4 40
Razem: 284
Moc szczytowa na skrzyzowaniu
Rodzaj Moc jednostkowa [W] llos¢ [szt.] Ps [W]
Sterownik 100 1 100
LED 12 12* 86,4
LED 10 4** 20
Razem: 206,4

*) i **) - oznaczone wartosci liczbowe zostaty pomnozone przez wsp6étczynniki k;=0,6 i k,=0,5.

» Wartos¢ prgdu szczytowego:

L=— S _qa
U, xcos¢

gdzie:

Is — prad obliczeniowy szczytowy;

U, — napiecie fazowe

Ps — moc szczytowa pobierana przez sygnalizacje.

cos@ — wspoéitczynnik mocy (cos@=0,94)

8.2. Obliczenie spadkdéw napi e¢é
Odcinek od istn. stupa do proj. ztgcza ZP1la:
P, = 1kW

L=18 m

Kabel YAKXS 4x35mm?

200 %P, x|
p =—————— =0,06%
y xsxUn
Odcinek od sterownika do latarni sygnalizacyjnej K1:
P,=12W
L = 25m
Kabel YKSY 14x1,5mm?
Kabel YKY 5x1,5mm?
200xP, x|
AU, =——-=0,01%
yxsxUn
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1SO 9001

00

0,07% < 3%

gdzie:
P — moc;
P, — moc obliczeniowa zainstalowana;
P, — moc jednostkowa wktadu LED;
| — dhugosci odcinkow linii kablowych;
s — przekroj zyt linii kablowych;
U, — znamionowe napiecie zasilania;
y — konduktywno$é materiatu zyt przewodéw (Al=34Qm/mm?, Cu=56Qm/mm?)
8.3. Skuteczno $¢ ochrony przeciwpora zeniowej
» Zabezpieczenie:

« B6A obwody gniazd w szafie sterownika ruchu;

< WTA 3,15 A obwody grup sygnalizacyjnych.
» Zgodnie z wymaganiem normy PN-1EC 60364-4-41.
Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej zasilania i obwodu gniazd nalezy spetni¢ ponizszy

warunek:
I, =k x 1, =5x 6 =30 [A]

7, < Uy _ 230 _
kxl, 5x6

7.6[Q]

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej obwodéw grup sygnalizacyjnych w szafie
sterownika nalezy spetni¢ ponizszy warunek:

I, =kx1l, =5x 3,15 =1575 [A]

Uy 230
< =
“ kxl, 5x3,15

=14,6[Q]

gdzie:

Z, — dopuszczalna warto$¢ impedancji petli zwarcia, w [Q];

Uz — napiecie miedzy przewodem fazowym a przewodem neutralnym, w [V]

I, — prad znamionowy zabezpieczenia

k — wspodiczynnik krotnosci pragdu znamionowego zabezpieczenia zapewniajgcy samoczynne

wylgczenie zabezpieczenia w okreslonym czasie, (k=5 WTA 3,15A oraz k=5 B6A)

Skuteczno $¢€ ochrony przeciw pora__zeniowej sprawdzi ¢ pomiarami.
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9. Zestawienie materiatéw
L.p. | Wyszczegdlnienie | Jednostka | llos¢ | Uwagi
A) Sterownik sygnalizacji i ztgcze pomiarowe
1. Przewdd zasilajgcy YAKXS 4x35mm? m 22
2. Przewdd zasilajgcy YKY 3x6mm? m 6
3. Uziom pionowy typu ,Galmar” @17,2, L=4,5m szt. 9
4. Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 44
5. Ztacze typu ZP1a: kpl. 1
- roztgcznik bezpiecznikowy przedlicznikowy;
- roztgcznik zalicznikowy;
- tablica licznikowa;
- zamek przy zastosowaniu klucza w systemie Master-Key.
6. Sterownik sygnalizacji drogowej z fundamentem z obstuga: szt. 1
- 3 grupy sygnalizacyjnych;
- 2 przyciskéw dla pieszych.
- monitoringu SMiZ;
wyposazony w:
- modem w technologii LTE z anteng zewnetrzng i kartg SIM wraz z
optaconym abonamentem na okres 24 miesiecy
7. Ogranicznik przepie¢ ASA 280/5 szt. 2
8. Rury DVR 75 m 8
9. Rura SV50 m 4
10. | Palczatka AK4 6-35 szt. 2
11. | Pianka montazowa szt. 1
B) Kanalizacja kablowa, konstrukcje wsporcze, sie¢ kablowa
12. Rury DVR 110 m 4
13. Studnia kablowa prefabrykowana PP szt. 1
14. Folia ostrzegawcza niebieska m 11
15. Bednarka ocynkowana FezZn 30x4 m 12
16. Uziom pionowy typu ,Galmar” @17,2, L=4,5m szt. 6
17. Brama sygnalizacyjna (dt. 9,5m) z fundamentami B-80 kpl. 1
18. Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,5mm’ m 27
19. | Kabel YKY 5x1,5mm? m 53
20. Przewdd jednozytowy LgYd 1x6mm? m 27
21. Sygnalizator LED 230V 3x300 — ogoélny kotowy kpl. 4
22. Sygnalizator LED 230V 2x200 — pieszy kpl. 2
23. Konsola podwdjna do masztu sygnalizacyjnego kpl. 4
24. Zawiesie sygnalizatora kpl. 2
25. Ekran kontrastowy EK-650 szt. 2
26. Przycisk mechaniczny 24V szt. 2
27. Sygnalizator dzwigkowy 230V szt. 2
28. Podktadki aluminium-cynk kpl. 2
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