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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D - 07.01.01 
OZNAKOWANIE POZIOME 
 
 
 
NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

POD – poziome oznakowanie dróg 
PEO – punktowe elementy odblaskowe 
SRT – (Skid Resistance Tester) – wskaźnik szorstkości 

 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania poziomego na przejściu dla pieszych przez drogę powiatową nr 5019S (ul. 1 Maja) 
w Skrzyszowie. 

1.2. Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki  – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwaniem odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być 
retrorefleksyjne. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego – farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 
i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 
5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych profilowanych grubość może wynosić 5 mm. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiań trwałych 
(białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
1.4.10. Punktowe elementu odblaskowe – materiały o wysokości do 15 mm, które są przyklejane lub 
wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych 
elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe    z polimetakrylanu 
metylu i folie odblaskowe. 
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie poziome – oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
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użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.12. Okresowe oznakowanie poziome – oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
1.4.13. Kulki szklane – materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.14. Materiał uszorstniający – kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowani dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 

2.2. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwości 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzania czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. 
Badanie te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”. 

2.3. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
oznakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, masę brutto i netto, 
numer partii i datę produkcji, informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, ewentualne wskazówki 
dla użytkowników. 

2.4. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.5, a szczegółowe wymagania określone są w 
„Warunkach technicznych POD-97”. 

2.5. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.5.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone 
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
2.5.2. Wymagania do znakowania grubowarstwowego  
Materiałami do znakowana grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą 
od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.  
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. 
Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie 
lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
2.5.3.  Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
oznakowania: cienkowarstwowego – 30%, grubowarstwowego - 2% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie 
dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.5.4. Kulki szklane 
Materiał w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywani albo narzucania pod ciśnieniem na materiału 
do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicia powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanego przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność 
na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej nić 20% kulek z defektami 
w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienie powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
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Kulki szklane fydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień fydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty CE. 
2.5.5. Materiały uszorstniające oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. 
Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia 
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT≥50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szukanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe 
Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię 
płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniała widzialność w nocy a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 
1463-1:2000. 
Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w 

miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawiane na ruch są zabezpieczone warstwami 
odpornymi na ścieranie.  

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich 
powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego 
elementu odblaskowego nie może byś większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna 
być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta. Właściwości punktowych elementów 
odblaskowych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się 
PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED 
i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001, choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w 
nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
PEO szklane z pełnym korpusem mogą byś stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich 
geometrię 360º. 
2.5.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 
powodujących skażenia środowiska. 

2.6. Przechowywanie i składnie materiałów 
Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom Producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, 
opadów i w temperaturze, dla: farb wodorozcieńczalnych od 5º do 40ºC, farb rozpuszczalnikowych od 0º do 
25ºC, pozostałych materiałów – poniżej 40ºC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonywania oznakowania 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowani poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: szczotek 
mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 
ręcznych, frezarek, sprężarek, malowarek, układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, sprzętu do 
badań. 

4. TRANSPORT 

4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
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zgodnie z normą PN-O-79252. Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie 
z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5ºC, 
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.2. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowani wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierność i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 
15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego 
przez Inżyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

5.4. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się 
do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych”, SST i wskazania 
Inżyniera. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, 
gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania 
nie wykonywać. 

5.5. Wykonanie znakowania 
5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut 
do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania z zbiornika malowanki zaleca się przecedzić 
farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 
opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowanek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju 
sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.7. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materia znakujący należy nakładać równomiernie warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, 
określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być 
wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i ew. posypywaniem 
kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do 
ich zakresu i rozmiaru.  
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Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową 
betonu metodą frazowania, śrutowania lub waterblastingu. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, 
należy powierzchnię znakowaną myć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkami wskazanymi przez 
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na 
staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. W przypadku 
znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 
przyklejanych PEO do nawierzchni. 
Nie wolno zamieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

5.9. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zalec się wykonywać usuwanie oznakowania: 
- cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, wypalania lub zamalowania, 
- grubowarstwowego, metodą frezowania, 
- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.  
Usuwanie oznakowani na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, 
w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.10. Odnowa oznakowania poziomego 
Odnawianie oznakowania poziomego, w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy wykonać 
materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 
Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami 
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonywać masami termoplastycznymi- natryskiwanymi cienką 
warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, znakowania 
wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi 
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
Ilość stosowanego do odnowienia materiału należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 
odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.2. Badanie wykonanie oznakowania poziomego 
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.2.1.1. Widzialność w dzień 
Widzialność w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. Do określenia odbicia 
światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Q=L/E, gdzie: 
Q – współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,  
L – luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2,  
E – oświetlenie płaszczyzny pola, lx.  
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. 
Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: białej na nawierzchni 
asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, żółtej, 
co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszenia może być zastąpiony 
pomiarem współczynnika luminancji β, wg POD-97. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla 
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oznakowani świeżego, barwy: białej, co najmniej 0,60, żółtej, co najmniej 0,40. Wartość współczynnika β 
powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 
przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punktu narożne: 

 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 0,4 0,3 0,3 0,34 

 y 0,4 0,3 0,3 0,38 

Oznakowanie żółte: x 0,5 0,5 0,5 0,43 

 y 0,4 0,5 0,5 0,48 

6.2.1.2. Widoczność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik RL, określany wg POD-97. Wartość 
współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: białej, co najmniej 300 
mcd m-2 lx-1, żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania 
używanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy: białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd 
m-2 lx-1, żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, b) folii: dla oznakowań trwałych i 
długotrwałych (białych) co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 
mcd m-2 lx-1. 
6.2.1.3. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga się, aby wartość wskaźnika 
szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, używanym, w ciągu całego 
okresu użytkowani, co najmniej 45 jednostek SRT. Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości 
nie wykonuje się. 
6.2.1.4. Trwało ść oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcem, 
wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięczym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: farbami 
wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
6.2.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. Czas schnięcia oznakowani nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin. 
6.2.1.6. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 µm, oznakowania 
grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, punktowych elementów odblaskowych umieszczonych na części jezdnej 
drogi, co najwyżej 15 mm. 
6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 

grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie następujące badania:  
a) przed rozpoczęciem pracy: sprawdzenie oznakowania opakowań, wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie 
jego jednorodności i widocznych wad, pomiar wilgotności względnej powietrza, pomiar temperatury powietrza i 
nawierzchni, badanie lepkości farby (cienkowarstwowej) wg POD-97,  
b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubości warstwy oznakowania, pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na 
zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, wizualną ocenę 
równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, oznaczenia czasu przejezdności, wg 
POD-97.  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji.          
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie 
badań: widzialności w dzień, widzialności w nocy, szorstkości, odpowiadających wymaganiom podanym 
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w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym – Zamawiający. 
6.2.3. Badania wykonania znakowania poziomego w punktowych elementów odblaskowych 
Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej 
raz dziennie, następujące badania: sprawdzenie oznakowania opakowań, sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju 
lub innych elementów mocujących, wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
wilgotności względnej powietrza, temperatury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu 
(schnięcia), wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, równomierności przyklejenia elementów na 
całej długości linii, zgodności wykonania oznakowania z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych”. Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w 
liczbie określonej w SST, wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku 
wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
widzialności w dzień, widzialności w nocy, odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i 
wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – 
Zamawiający. 
6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 

Materiały do znakowania 

cienkowars- 
twowego 

grubowars- 
twowego 

1 
Zawartość składników lotnych w materiałach  
do znakowania 

      

  – rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 30 ≤ 2 

  – rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 10 –  

  – benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 0 0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 > 1,5 

3 
Współczynnik luminancji Q w świetle  
rozproszenia dla oznakowania świeżego barwy: 

      

  – białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 ≥ 130 

  – żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 ≥ 100 

4 
Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
świeżego barwy: 

      

  – białej współcz. β  ≥ 0,60 ≥ 0,60 

  – żółtej współcz. β  ≥ 0,40 ≥ 0,40 

5 
Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania świeżego w stanie suchym barwy: 

      

  – białej mcd m-2 lx-1 ≥ 300 ≥ 300 

  – żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 200 ≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania wskaźnik     

  – świeżego SRT ≥ 50 ≥ 50 

  – używanego (po 3 mies.) SRT ≥ 45 ≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego:       

  – farbami wodnorozcieńczalnymi wskaźnik ≥ 5 ≥ 5 

  – pozostałymi materiałami wskaźnik ≥ 6 ≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni       

  – bez mikrokulek szklanych µm ≤ 800 – 

  – z mikrokulkami szklanymi mm – ≤ 5 
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10 
Okres stałości właściwości materiałów  
do znakowania przy składowaniu 

miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

6.3. Tolerancja wymiarów znakowania 
6.3.1. Tolerancja nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacją projektową i „Instrukcją 
o znakach drogowych poziomych”, powinna odpowiadać następującym warunkom: szerokość linii może różnić 
się od wymaganej o ±5 mm, długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa 
co najwyżej o 150 mm, dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerw nie może 
odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ±50 mm długości wymaganej, dla strzałek, liter i 
cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ±50 mm dla 
wymiaru długości i ±20 mm dla wymiaru szerokości. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, 
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
6.3.2. Tolerancja przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, 
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków 
lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 
być dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu, frezowaniu nawierzchni przed 
wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.  

8.2. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończaniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów 
gwarancyjnych: a) dla oznakowania cienkowarstwowego: na drogach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla 
pieszych: co najmniej 12 miesięcy, na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, na 
przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, na przejściach dla pieszych w 
miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi 
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. W niektórych przypadkach można rozważyć ograniczania 
okresów gwarancyjnych dla oznakowań: a) cienkowarstwowych dla wymalowań farbami problematyczne jest 
udzielenie gwarancji na wykonane oznakowania w przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest 
krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, na nawierzchniach 
bitumicznych o warstwie spękanej, kruszącej się, z luźnymi grysami, pożądane jest skrócenie okresu gwarancji 
dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 
na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres gwarancyjny 
dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesiąca, na 
nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach 
podłużnych jeśli są niejednorodne, tj, ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach 
smołowych (także z powierzchni utrwalonej smołą), na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna 
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami 
niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno się udzielać, w 
przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należałoby 
skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 
b) grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem 
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla 
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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Podstawę płatności stanowi cena za wykonane zadanie związane ze zmianami organizacji ruchu wynikającymi 
z budowy sygnalizacji świetlnej na przejściu dla pieszych zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia, 
specyfikacją przetargową oraz dokumentacją projektową. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

2 PN-85-O-79252 
Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe. 

3 PN-EN 1436:2000 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg. 

4 
PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowani dróg (Zmiana 1) 

5 PN-EN 1871:200  Materiały do poziomego znakowania dróg. Właściwości fizyczne. 

10.2. Inne 

6 
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 3 marca 1994r (M.P. Nr. 16. Poz. 120) 

7 
Warunki techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje. Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D - 07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania pionowego na przejściu dla pieszych przez drogę powiatową nr 5019S (ul. 1 Maja) 
w Skrzyszowie. 

1.2. Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako jednolita lub 
składana. 
1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane 
jako malowane lub oklejane) folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak 
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy – znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie 
wykazuje właściwości odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonany jest 
z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na których zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub w magazynowany w okresie do 3 miesięcy 
od daty produkcji . 
1.4.8. Znak użytkowy – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od 
daty produkcji. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na którym nie ma normy, musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak 
„B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków drogowych mogą być wykonywane jako: 
prefabrykaty betonowe, z betonu wykonanego „na mokro”, z betonu zbrojonego lub inne rozwiązanie 
zaakceptowane przez Inżyniera. Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 
 
2.2.1. Cement  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom 
PN-B- 19701. 
2.2.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaćwymaganiom PN-B-06712. Zaleca się stosowanie 
kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.  
2.2.3. Woda  
Woda do betonu powinna być „odmiany I”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.  
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2.2.4. Domieszki chemiczne  
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeżli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub  
wskazania Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-23010.  
W betonie nie zbrojonym zaleca się stosowa domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo 
domieszki uplastyczniające lub upłynniające .  
2.2.5. Pręty zbrojenia  
Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251.  

2.3. Konstrukcje wsporcze  
2.3.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji  
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 
a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 
Inżyniera.  
Konstrukcje wsporcze należy wykonać z ocynkowanych rur.  
Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.  

 
Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 
Średnica 
zewnętrzna  
Mm 

Grubość ścianki 
mm 

Masa 1m 
Kg/m 

Dopuszczalne odchyłki 
średnicy 
zewnętrznej 

grubości ścianki 

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 

± 1,25 % 
 

± 15% 
 

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,1 do 16,1 
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 
102,0 od 4,0 do I2,0 od 9,67 do 26,6 
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4 
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5 
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5 
121,0 od 4,0 do 16,0 od I 11,5 do 41,4 

 

2.3.2. Rury  
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez  
Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane 
o długościach: 
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ±10mm,  
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury.  
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.  
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym 
z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości 
ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od 
wyżej  
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak 
stali i numer wytopu.  
2.3.3. Elektrody lub drut spawalniczy  
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Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów, 
to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, względnie innej uzgodnionej 
normy, a drut spawalniczy powinien spełnia wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego 
acetylenowo-  
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub 6 do 8 mm, gdy 
elementy łączone są grubsze niż 15 mm.  
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.  
Do każdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczy zaświadczenie, w którym podane są 
następujące wyniki badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemicznego, 
sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodności własności 
elektrod lub drutów z normą. Elektrody, druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach 
wolnych od czynników wywołujących korozję.  
2.3.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe  
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być 
z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 3.  
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 
Tablica 3. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej 

według BN-89/1076-02 

Agresywność korozyjna 
atmosfery  
według PN-H-04651 

Minimalna grubość powłoki, µm, przy wymaganej trwałości  
w latach  

10  20  
Umiarkowana  
CiCika  

 120  160  

Ciężka 160 M  200 M  

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej  

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych  
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub 
konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 
drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 
wsporczej.  

2.4. Tarcza znaku  
2.4.1. Trwało ść materiałów na wpływy zewnętrzne  
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, musza wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne 
i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez 
cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:  
instrukcję montażu znaku,  
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
instrukcję utrzymania znaku.  
2.4.3. Materiały do wykonania tarczy znaku  
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
- blacha stalowa,  
- blacha z aluminium lub stopów z aluminium,  
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inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta  
aprobaty technicznej.  
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej  
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów 
zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami 
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.  
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami  
antykorozyjnymi.  
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie  
mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.  
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310MPa. 
2.4.5.  Tarcza znaku z blachy aluminiowej  
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia. Wymagane  
grubości:  
− z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co 

najmniej 1,5 mm, 
− z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.  
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.  
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić:  
− dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.  
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku  
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie 
itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku.  
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po 
tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - 
segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte.  
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub  
odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników 
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty 
technicznej.  
Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm.  

2.5. Znaki odblaskowe  
2.5.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej  
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej.  
2.5.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego  
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały 
okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, zniszczenia lub 
odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.  
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej  
zniszczenia.  
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub 
klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.  
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosi od 7 do 10 lat w 
zależności od rodzaju materiału.  
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności 
i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak 
i na obrzeżach tarczy znaku.  
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż:  
− 2 mm dla znaków małych i średnich,  
− 3 mm dla znaków dużych i wielkich.  
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Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym 
kierunku niż: 
− 2 mm dla znaków małych i średnich.  
− 3 mm dla znaków dużych i wielkich.  
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku.  
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.  
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 
2  
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się 
do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na 
całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.  
W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 
mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie  
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego 
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.  
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 
musi być bezzwłocznie wymieniony.  
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do  
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że  
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.  
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej 
dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni 
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się 
w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.  
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy  
promieniu luku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nie odblaskową barwy 
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego 
załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 
20 µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 
wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną.  

2.6. Materiały do montażu znaków  
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji  
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań,  
rozwarstwień i wypukłych karbów.  
Łączniki mogą być dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości.  

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.  
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz  
zmieszaniem z kruszywami innych klas.  
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem 
a prefabrykatem.  
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.  

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,  
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4t,  
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− ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych ,.na mokro",  
− środków transportowych do przewozu materiałów,  
− przewoźnych zbiorników na wodę,  
− sprzętu spawalniczego, itp.  

4. TRANSPORT  

4.1. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg  
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712.  
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami  
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na 
środkach transportu powinno być symetryczne.  
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od 
krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokość zamocowania znaku 
na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.  
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków  
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu,  
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub  
wskazaniami Inżyniera.  
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  
5.2.1. Prefabrykaty betonowe  
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 
ręcznymi.  
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa 
z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tą powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.  
5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie 
z PN-S-02205.  
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych 
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.  
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją np. 
emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego  
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,  
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,  
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 
z Instrukcją o znakach drogowych pionowych.  

5.4. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych  
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Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymałość 
zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny przekraczać 
±0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubości powyżej 6 mm.  
Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie 
powinien być większy niż 1 mm.  
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 4. Inżynier może dopuścić wady większe 
niż podane w tablicy, jeśli uzna, ze nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne znaku 
pionowego.  

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 

Rodzaj wady    Dopuszczalny wymiar wady,   mm  

Brak przetopu    2,0   

Podtopienie lica spoiny   1,5   
Porowatość spoiny    3,0   
Krater w spoinie    1,5   
Wklęśnięcie lica spoiny   1,5   
Uszkodzenie mechaniczne spoiny   1,0   
Różnica  wysokości  sąsiednich  wgłębień   

i wypukłości lica spoiny   3,0   

5.5. Konstrukcje wsporcze  
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem  
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno- lub dwustronnych, jak 
również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje 
możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd – muszą być zabezpieczone odpowiednio 
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować 
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża 
bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa, SST lub Inżynier.  
5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej  
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.  
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych 
nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego 
(ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona luków drogi itp.).  
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane 
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość 
części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa 
od 0,25m.  
5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcj ę wsporczą. 
Konstrukcja wsporcze znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów  
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na 
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 
innego rodzaju uszkodzenia znaku.  
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, 
tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach – odległość 
między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 
pojazd, nic może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa –odległość miedzy 
nimi może być mniejsza.  
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu  
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pożądane 
jest, by górna cześć fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tą 
powierzchnią wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej  
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Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 
barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 
barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 
technicznymi.  

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 
obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.  
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane.  
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych 
warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać 
w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.  
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego  
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.  

5.7. Trwało ść wykonania znaku pionowego  
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego 
na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na 
znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.  

5.8. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej  
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych –
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach 
i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.  

5.9. Tabliczka znamionowa znaku  
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z:  
nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy,  
datą produkcji, oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, datą ustawienia znaku.  
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego 
przeglądu technicznego.  
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres użytkowania znaku.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych  
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.  
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolni go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  
 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót  
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość badań 
i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 5.  
 

Tablica 5. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów 
w każdej 
dostarczonej 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenie głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie Przeprowadzić uniwersalnymi  
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wymiarów partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

przyrządami pomiarowymi lub  
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja,  wymiary, wysokość 

zamocowania znaków),  
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostkami obmiarowymi są:  
- szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,  
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Odbiór ostateczny  
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór ostateczny 
powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5.  

8.2. Odbiór pogwarancyjny  
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.  

9. PODSTA WA PLATNO ŚCI  
Podstawę płatności stanowi cena za wykonane zadanie związane ze zmianami organizacji ruchu wynikającymi 
z budowy sygnalizacji świetlnej na przejściu dla pieszych zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia, 
specyfikacją przetargową oraz dokumentacją projektową. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− wykonanie fundamentów  
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
− zamocowanie tarcz znaków drogowych,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  
1 PN-B-06250 Beton zwykły 

2 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4 PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

5 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

6 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego  

8 PN-H-04651 
Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowiska 

9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

10 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
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11 PN-H-82200 Cynk 

12 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki  

13 PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 

14 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

15 PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  

16 PN- H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

17 PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

18 PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  

19 PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 

20 PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 

21 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

22 PN-M-69430 
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
wymagania  
badania  

23 PN-M-69775 
Spawalnictwo. Wadliwośćzłączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 
podstawie oględzin zewnętrznych 

24 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25 BN-89/1076-02 
Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach  
stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania  

26 BN-82/4131-03  
Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 
wysokochromowych  
do napawania  

27 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D - 07.03.01 
URZĄDZENIA DO REGULACJI RUCHU 
(SYGNALIZACJA ŚWIETLNA) 
 
 
 
NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

SST - szczegółowa specyfikacja techniczna  
ITB - Instytut Techniki Budowlanej  
BHP - bezpieczeństwo i higiena pracy  

 
 
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru sygnalizacji świetlnych na przejściu dla pieszych w ciągu drogi powiatowej nr 5019 S (ulica 1 Maja) w 
Skrzyszowie. Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót związanych z budową sygnalizacji świetlnej. 

1.2. Zakres robót objętych SST  
Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. obejmują wykonanie robót związanych z budową sygnalizacji 
świetlnej. Prace budowlane i montaż urządzeń wykonać z godnie z dokumentacją projektową. W zakres prac 
wchodzą: 
− prace przygotowawcze;  
− wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktów posadowienia masztów w terenie;  
− wykonanie i zasypanie wykopów dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami, wyrównaniem terenu 

i wywiezieniem nadmiaru gruntu;  
− wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;  
− ułożenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;  
− ułożenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;  
− posadowienie studzienki kablowej PP;  
− wykonanie wykopu punktowego pod sterownik i złącze zasilania wraz z montażem fundamentów;  
− montaż sterownika sygnalizacji świetlnej i złącza zasilania; 
− osadzenie fundamentów prefabrykowanych pod bramę sygnalizacyjną; 
− montaż bramy sygnalizacyjnej na fundamentach prefabrykowanym; 
− montaż listw łączeniowych w kolumnach bramy sygnalizacyjnej; 
− montaż zawiesi sygnalizatorów na bramie sygnalizacyjnej; 
− montaż ekranów kontrastowych; 
− montaż sygnalizatorów 2x200 LED (sygnalizator pieszy) na kolumnie bramy sygnalizacyjnej; 
− montaż sygnalizatorów 3x300 LED ( sygnalizator kołowy ogólny) na kolumnie bramy sygnalizacyjnej; 
− montaż przycisków sterowniczych z potwierdzeniem optycznym; 
− montaż sygnalizatorów akustycznych; 
− wciągnięcie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do bramy 

sygnalizacyjnej i wciągnięcie przy udziale podnośnika kabli do sygnalizatorów zawieszonych nad jezdnią; 
− wciągniecie kabli zasilania typu YAKY i YKY do kanalizacji kablowej od sterownika do złączy 

licznikowych; 
− doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x6mm2 w konstrukcji bramowej oraz 

sterowniku ruchu,  
− uszczelnienie otworów kanalizacji i wyprowadzeń kabli; 
− obróbka końców kabli sterowniczych;  
− znakowanie i opisanie kabli;  
− ochrona antykorozyjna konstrukcji;  
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− wykonanie połączeń przycisków dla pieszych na listwach łączeniowych w masztach i wysięgnikach 
sygnalizacyjnych; 

− montaż uziemień bramy sygnalizacyjnej, sterownika i złącza kablowego; 
− badania próby i pomiary linii oraz prace rozruchowo – regulacyjne;  
− włączenie sterownika sygnalizacji świetlnej do systemu monitoringu SMiZ; 
− plantowanie i czyszczenie terenu;  
− wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;  
− wykonanie inwentaryzacji i pomiarów geodezyjnych powykonawczych; 
− wykonanie dokumentacji powykonawczej; 
− inne prace niezbędne dla wykonania sygnalizacji świetlnej. 

1.3. Określenia podstawowe  
1.3.1. Sygnalizator – zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących do 
wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
1.3.2. Konstrukcje wsporcze (konsole, głowice sygnałowe) – elementy służące do mocowania 
sygnalizatorów, wykorzystywane również do mocowania elementów dla połączeń elektrycznych.  
1.3.3. Brama sygnalizacyjna (BS) – konstrukcja stalowa służąca do mocowania konstrukcji wsporczych 
i sygnalizatorów nad jezdnią i przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym wylewanym lub 
prefabrykowanym w gruncie.  
1.3.4. Fundament – konstrukcja stalowa lub żelbetowa zagłębiona w ziemi służąca do utrzymania masztu 
w pozycji pracy.  
1.3.5. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli.  
1.3.6. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie i połączone pojedynczo lub 
w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji.  
1.3.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu, konserwacji kabli.  
1.3.8. Kabel sygnalizacyjny – przewód wielożyłowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemią.  
1.3.9. Sterownik – urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu (programu) 
sterowania sygnałami świetlnymi.  
1.3.10. Przycisk przejścia dla pieszych – element stosowany w sygnalizacji, umożliwiający wpływanie przez 
pieszych na działanie sygnalizacji świetlnej, współpracujący ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnałami 
świetlnymi.  
1.3.11. Sygnalizator akustyczny (dźwiękowy) – urządzenie dodatkowe współpracujące z sygnalizacją 
świetlną, zainstalowane na tej sygnalizacji – służące do podniesienia bezpieczeństwa pieszych.  
1.3.12. Złącze kablowe zintegrowane z pomiarem – urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii 
elektrycznej, bezpośrednio zasilające sterownik.  
1.3.13. Kabel zasilający – przewód wielożyłowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemią służący do zasilania sygnalizacji 
świetlnej.  
1.3.14. Ekran kontrastowy  – przesłona koloru czarnego z białym obrzeżem w kształcie prostokąta lub owalu, 
mocowana za sygnalizatorem, której zadaniem jest wyróżnienie sygnalizatora z tła oraz zwiększenie 
skuteczności postrzegania sygnałów świetlnych przez uczestników ruchu. 
1.3.15. Bednarka uziemiająca – taśma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomów poziomych lub 
połączenia zabezpieczenia urządzeń z uziomami pionowymi. 
1.3.16. Przewód ochronny PE – przewód jednożyłowy przewód izolowany przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, do którego przyłączone są przewodzące części i obudowy urządzeń elektrycznych 
podlegające ochronie przed porażeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porażeniem.   

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 

2. MATERIAŁY  
2.1.1. Szalowanie  
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Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być skonstruowane 
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową szalowanie 
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub 
odchyleń w betonowej konstrukcji.  
2.1.2. Beton  
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera, lecz nie niższa niż 
klasa C 25/30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-EN 206-1: 
2003/A2:2006 [3]. 

 
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3]. 

Lp. Właściwość Wartość 
1 Wytrzymałość charakterystyczna oznaczona na próbkach walcowych nie mniejsza niż, MPa 25 

2 Wytrzymałość charakterystyczna oznaczona na próbkach walcowych nie mniejsza niż, MPa 30 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien być 
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement powinien być 
dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [21] i składowany w dobrze 
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4]. Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie 
z wymaganiami PN-EN 1008: 2004 [7]. Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli 
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych 
dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1: 
2003/A2:2006 [3]. Domieszki powinny odpowiadać PN-EN 934-2:2010 [5].  

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli  
2.2.1. Piasek  
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być, co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom 
PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].  
2.2.2. Folia  
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 
[20]. 

2.3. Elementy gotowe  
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane 
 Pod bramę sygnalizacyjną zaleca się zastosowanie gotowych fundamentów prefabrykowanych według 
zaleceń producenta. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji wsporczych określone są w PN-
80/B-03322. W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji 
betonowych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym 
i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.3.2. Kable  
2.3.2.1. Kable sygnalizacyjne  
Kable sygnalizacyjne używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania PN-93/E-90403 [15]. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV, wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji 
polwinitowej. Zaleca się stosowanie kabli 19-żyłowych o przekroju żył 1,5 mm2.  
2.3.2.2. Kable zasilające  
Kable zasilające szafę pomiarowo-bezpiecznikową i sterownik powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 
[14]. Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero lub pięciożyłowe o żyłach 
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył kabli powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
2.3.2.3. Kabel ochronny PE 
Przewód ochronny PE – Przewód jednożyłowy lub kilka przewodów izolowane lub gołe przystosowane do 
przeprowadzenia prądu elektrycznego, do którego przyłączone są przewodzące części i obudowy urządzeń 
elektrycznych podlegające ochronie przed porażeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed 
porażeniem. 
2.3.3. Źródła światła  
Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być wkłady LED, spełniające wymagania PN-EN 12368: 2009 
[13].  
2.3.4. Sygnalizatory  
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Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji 
o drogowej sygnalizacji świetlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa: 
sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych. Dla zapewnienia właściwej 
czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna być czarna. Korpus sygnalizatorów 
powinien być wykonany z aluminium w kolorze RAL 9005 a jego przednia część powinna być wykonana 
z poliwęglanu. Przednia część obudowy powinna być przykręcana czterema śrubami. Sygnalizatory powinny być 
wyposażone w energooszczędne wkłady na napięcie 230V. Konstrukcja komory powinna umożliwiać:  
− ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej,  
− połączenie kilku komór w zestawy.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnałowych 
przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice:  
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów:  
− kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
− ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezależnie od dopuszczalnej prędkości na drodze,  
− ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60km/h, a także zawsze 

wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej miejscowości lub pierwszą na danej drodze od 
granicy tej miejscowości,  

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna prędkość nie 
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej,  
c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych.  
Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglądem 
ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca 
część daszka miała długość, co najmniej 200 mm. Zaleca się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. 
Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1. 

 
Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy). 

 
2.3.5. Konstrukcje wsporcze  
2.3.5.1. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych  
Sygnalizatory należy mocować na konstrukcjach wsporczych, które powinny być usytuowane poza jezdnią 
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrębnionej z jezdni przy pomocy krawężników. Sygnalizatory 
mogą być umieszczane obok jezdni i nad jezdnią. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów powinny być stabilne 
i zapewniać umieszczenie urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1. 
  
2.3.5.2. Brama sygnalizacyjna 
Brama sygnalizacyjna powinna spełniać wymagania określone w Dokumentacji Projektowej oraz spełniać 
następujące warunki wytrzymałościowe i funkcjonalne:  
− przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów i wysięgnika oraz parcia zgodnie z PN-B-

02011: 1977/Az1:2009 [10]; 
− zapewnić zawieszenie sygnalizatorów nad jezdnią z zachowaniem skrajni, według rys. 1; 
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− być dostosowany do połączenia z fundamentem prefabrykowanym;  
− w swej dolnej części posiadać wnękę przystosowaną do montażu głowicy i zamykaną szczelnie pokrywą;  
− elementy wewnętrzne masztu i wysięgnika, w które wciągane są kable i przewody, nie powinny mieć ostrych 

krawędzi;  
− wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją jak dla masztu typu. 
Składowanie masztów wysięgnikowych powinno odbywać się na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, 
z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego.  
2.3.6. Konsole  
Konsole powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz zapewniać trwałe połączenie 
sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy połączeniowe konsol powinny być tak ukształtowane, 
aby dokładnie przylegały do konstrukcji wsporczej (konstrukcji bramy sygnalizacyjnej) i sygnalizatora oraz 
zapewniały odpowiedni wysięg. Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone 
powłokami antykorozyjnymi.  
2.3.7. Głowice masztów 
Głowice należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Głowice powinny spełniać następujące 
wymagania:  
− powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył kabla lub przewodów 

o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabla użytego w danym rozwiązaniu,  
− zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany 

temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,  
− konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów typu MS lub MSw i zapewniać 

wygodny ich montaż i dostęp do styków.  
2.3.8. Osłona głowicy  
Dla masztów wyposażonych we wnęką, osłona głowicy z listwą zaciskową powinna być wykonana tak, aby 
zapewnić odpowiednią szczelność bez użycia uszczelek gumowych. Górna część masztów sygnalizacyjnych 
powinna być zabezpieczona odpowiednią zaślepką. 
2.3.9. Złącze pomiarowe  
Szafa zasilająco-pomiarowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową, spełniać wytyczne TAURON 
Dystrybucja i odpowiadać wymaganiom PN-EN 61439-1: 2011 [12]. Złącze pomiarowe powinno być 
przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 
400/230 V, 50 Hz. Powinno posiadać część pomiarową dostępną dla pracowników Rejonu Energetycznego, 
który zaleca wyposażenie tej części w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinna mieć obudowę wykonaną z 
materiałów niekorodujących.  
Złącze pomiarowe należy wyposażyć w rozłącznik bezpiecznikowy przedlicznikowy, tablicę licznikową i 
rozłącznik zalicznikowy. W złączu pomiarowym należy wykonać uziemienie oraz rozdział przewodu PEN na PE 
i N. Obudowa złącza powinna być wykonana bez wziernika. Otwieranie i zamykanie złącza pomiarowego 
powinni być zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key. Miejscem dostarczenia 
energii elektrycznej są zaciski prądowe na istniejącej sieci nN. Należy zastosować układ rozliczeniowy pomiaru 
energii elektrycznej zawierający licznik jednofazowy, jednostrefowy bezpośredni. Licznik należy zainstalować 
w złączu pomiarowym. Należy zastosować zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowoprądowe typu 
topikowego o wielkości 10A. Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.  
2.3.10. Sterownik  

Sterownik powinien zapewniać pełną realizację zadań przewidywanych w programie sygnalizacji przy 
zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego. Urządzenie to powinno być niezawodne, proste 
w oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji, posiadać solidną, nierdzewną obudowę i zamki zabezpieczające 
przed włamaniem. Sterownik powinien spełniać wymagania Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 
grudnia 2003r.  
Urządzenie powinno spełniać następujące wymagania: 
a. Posiadać konstrukcję 2-procesorową – osobno funkcjonujące 32-bitowe procesory, z których jeden działa 

jako niezależny procesor nadzorujący, 
b. Posiadać dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujące poprawne 

wykonywanie programów,  
c. Posiadać możliwość pomiaru mocy każdej lampy, 
d. Posiadać możliwość komputerowej symulacji programu ruchowego, 
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e. Posiadać możliwość pamiętania zgłoszeń na detektorach przez okres do 2 m-cy, 
f. posiadać budowę modułową, gdzie każdy moduł wykonawczy ma możliwość obsługi do 4 grup 

sygnalizacyjnych, stan każdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien być prezentowany na module 
wykonawczym za pomocą kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiadać kolorom lamp w terenie), 

g. każdy moduł wykonawczy powinien posiadać dodatkową diodę informującą poprzez zapalanie o aktywności 
modułu w czasie rzeczywistym, 

h. Mieć możliwość w łatwy, parametryczny sposób zmiany długości cyklu, splitu, offsetu, oraz innych 
parametrów sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji, 

i. współpracować z różnymi systemami sterowania ruchem m.in. ImFlow, SPOT-UTOPIA i SCOOT, 
j. mieć możliwość diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomocą wyświetlacza LCD 8 linii po 40 znaków 

każda o wymiarach 130x40mm (komunikaty w języku polskim), 
k. panel wyświetlacza powinien posiadać dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego zaprogramowania 

oznaczone kolejno F1, F2, …, F6, 
l. posiadać oprogramowanie parametryczne umożliwiające zarządzanie sygnalizacją (programowanie i 

weryfikacja), wraz z dokumentacją i opisem algorytmu. Ponadto powinno posiadać dokumentację do 
oprogramowania metodą swobodnego zapisu dowolnego algorytmu (np. Traffic Language, C, SRM), 

m. działać w oparciu system operacyjny Linux, 
n. być wyposażone w specjalny moduł X-prio do obsługi priorytetów transportu publicznego, 
o. Posiadać możliwość współpracy z różnymi źródłami sygnałów świetlnych (LED, halogen, żarówka) 

stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych, 
p. posiadać slot na kartę Compact Flash do min. 8 GB 
q. Przechowywanie w logach min. 1000 komunikatów o wykrytych zdarzeniach i awariach, 
r. Mieć włączoną funkcję zbierania i gromadzenia danych. Wymagane jest ustawienie detektorów dla pomiaru 

całodobowego dla uzyskania wielkości i pełnej struktury kierunkowej ruchu. Urządzenie sterujące musi 
posiadać możliwość zebrania i przechowania pomiarów z 24 godzinnego okresu pomiarowego podzielonego 
na 15 minutowe interwały, 

s. Realizować funkcję rejestracji błędów związanych z bezpieczeństwem ruchu (rodzaj i czas powstania 
uszkodzenia), 

t. posiadać wyprowadzone obwody zasilania dla podłączenia zewnętrznych urządzeń o napięciu 230VAC i 
24VDC; 

u. posiadać 6 przycisków w różnych kolorach umieszonych obok wyświetlacza do przełączania pracy 
sygnalizacji w stany: „wyłączone”, „żółte migowe”, „wszystko czerwone”, „praca stałoczasowa” i „praca 
akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. „zamrożenia” tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w dowolnym 
momencie programu w celu np. szybkiego udrożnienia dowolnego wlotu; 

v. posiadać zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu łatwej obsługi przy pomocy przeglądarki 
internetowej umożliwiającej m. in. dostęp do: 
� Danych o stanach awaryjnych wymagających natychmiastowej interwencji (zanik zasilania, awaryjne 

przejście na żółty migacz itp.); 
� Danych o zmianach stanu niewymagających interwencji; 
� Danych o ingerencji obsługi w pracę sygnalizacji (wyłączenia, zmiany programów itp.); 
� Podglądu pracy sygnalizacji na bieżąco (on-line) – wizualizacja sygnalizatorów i potoków ruchu na 

uproszczonym planie skrzyżowania oraz podgląd w postaci diagramu „paskowego” z możliwością 
zapisu; 

� Danych o natężeniu ruchu na podstawie pomiarów z systemu detekcji pojazdów w sterownikach; 
� Możliwości zdalnej ingerencji w pracę sygnalizacji a w szczególności: 

o Bezpieczne przełączenie sygnalizacji w tryb koloru / żółtego migacza / wyłączenie na ciemno; 
o Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji; 
o Przełączenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programów ruchowych; 
o Zdalną diagnostykę pracy urządzenia z wykorzystaniem jego możliwości; 
o Zdalne załadowanie nowego programu ruchowego; 

w. Posiadać możliwość prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyżowaniu za pomocą  interfejsu 
graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami infrastruktury drogowej; 

x.   obsługiwać 4 grupy sygnalizacyjne; 
y. obsługiwać 8 wejść na przyciski oraz pętle wirtualne, bez zastosowania dodatkowych kart; 
z. Posiadać Ściemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umożliwiający obniżenie ich jasności świecenia w 

porze nocnej; 
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aa. Posiadać modem w standardzie LTE umożliwiający komunikację. Wykonawca zapewni w tym celu opłatę 
abonamentową na 24 miesiące oraz podłączy sterownik do Systemu Monitoringu i Zarządzania (SMiZ); w 
monitoringu sterownik musi mieć możliwość zdalnego dostępu do panelu wraz z możliwością zdalnej 
zmiany dowolnego parametru sterownika; 

bb. Posiadać wandaloodporną obudowę o min. IP 54 o wym. 855x400x325mm (wys. x szer. x gł.) wykonaną z 
aluminium umożliwiającą posadowienia na fundamencie prefabrykowanym stalowym (ocynkowanym);  

cc.    Szafa powinna posiadać płaski dach w kolorze RAL5018; 
dd. Posiadać 3-letnią gwarancję. 

Na przedmiotowym przejściu dla pieszych projektuje się zabudowę sterownika sygnalizacji świetlnej np. 
typu EuroController EC-2 (230V) mini firmy Imtech. Sterownik powinien obsługiwać: 
• 3 grupy sygnalizacyjne; 
• 2 przyciski dla pieszych. 

W szafie sterownika należy zabudować modem w standardzie LTE z anteną zewnętrzną i kartą SIM wraz z 
opłaconym abonamentem na okres 24 miesięcy. Sterownik sygnalizacji należy podłączyć do monitoringu SMiZ.  

Szafę sterownika sygnalizacji posadowić na fundamencie prefabrykowanym (stalowym) lub na wylewanym 
fundamencie betonowym. Zaleca się zakładanie w dolnej części szafy sterownika podłogi, która pełni funkcję 
ochrony elementów wewnątrz szafy przed osadzaniem się wilgoci (posadowienie wykonać zgodnie z 
zaleceniami producenta).  

Składowanie sterownika powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym 
przed dostawaniem się kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. Sterownik powinien spełniać wytyczne Starostwa 
Powiatowego i Powiatowego Zarządu Dróg w Wodzisławiu Śląskim. 

2.3.11. Studnie kablowe  
Należy zastosować studnie prefabrykowane zgodnie z Dokumentacją Projektową typu PP. Studnie 

powinny być przystosowane do odprowadzenia wody z ich wnętrza. Studnię kablową należy wyposażyć są we 
właz żeliwny z pokrywą pełną żeliwną. Należy stosować włazy żeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszące 
obciążenia 12,5 t zgodnie z normą PN-EN 124: 2000. 
2.3.12. Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych  
Należy zastosować przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zastosować przyciski 
mechaniczne z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny być usytuowane na masztach sygnalizatorów na 
wysokości 1,2-1,35m. Każdy przycisk musi realizować optycznie funkcję potwierdzenia przyjęcia zgłoszenia 
przez sterownik. Obudowa przycisku powinna być wykonana z poliwęglanu, trwała uniemożliwiająca szybkie 
oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie może powodować zagrożenia dla osób korzystających z 
sygnalizacji i spełniać wszystkie wymagania pod względem bezpieczeństwa przeciwporażeniowego. Przycisk 
powinien odpowiadać następującym parametrom:  
− napięcie zasilania – 24V; 
− klasa ochronności – II;  
− stopień ochrony obudowy – IP 54;  
− kolor obudowy żółty RAL 1023;  
− potwierdzenie przyjęcia zgłoszenia typu LED.  
Przyciski powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
2.3.13. Sygnalizatory akustyczne 
W celu polepszenia warunków bezpieczeństwa pieszych a w szczególności osób niepełnosprawnych projektuje 
się zastosowanie sygnalizatorów akustycznych. Podłączenie sygnalizatorów dźwiękowych wykonać według 
instrukcji dostarczonej przez producenta. Sygnalizatory akustyczne powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej  
Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się możliwością korzystania 
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą, jakość robót:  
− żurawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  
− spawarki transformatorowej do 500 A,  
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h.  
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3.3. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.4. Transport materiałów i elementów  
Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących środków transportu:  
− samochodu skrzyniowego,  
− przyczepy dłużycowej do samochodu,  
− samochodu dostawczego,  
− samochodu samowyładowczego,  
− przyczepy do przewożenia kabli.  
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów.  

4. WYKONANIE ROBÓT  

4.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

4.2. Trasowanie 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów liniowych dla kanalizacji kablowej, wykopów dla bramy 
sygnalizacyjnej oraz sterownika służby geodezyjne powinny dokonać trasowania miejsc ich ustawienia. 
Podstawą wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna. 
Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniami przyjętymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy w terenie 
nie wystąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmiany Dokumentacji Projektowej. 

4.3. Wykopy pod fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek oceny warunków gruntowych oraz 
zlokalizowanie usytuowania fundamentów przez służby geodezyjne. Roboty wykonać ręcznie, jako 
wąskoprzestrzenne stosując zabezpieczenia odpowiadające wymaganiom BN-83/8836-02.  

4.4. Wykonanie fundamentów 
4.4.1. Wykonanie fundamentu pod bramę sygnalizacyjną 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  
Wykopy pod fundamenty masztów sygnalizacyjnych słupów wysięgnikowych powinny być wykonane bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Wykop rowu pod kanalizację kablową powinien być zgodny dokumentacja projektową. Kanalizację kablową 
wykonać zgodnie z normą ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-17/03. Studnie kanalizacji 
kablowej zabezpieczyć poprzez dwukrotne pomalowanie specjalnym lakierem zabezpieczającym wyroby 
betonowe zgodnie z PN-80/B-03322/1. Rury wprowadzone do studni należy zabezpieczyć dławikami 
wielokrotnego użycia. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z 
opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentów i kanalizacji kablowej należy dokonać gruntem bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według normy BN-77/8931-12. Zagęszczenie 
należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inspektora. 

4.5. Zabudowa fundamentów prefabrykowanych 
Posadowienie bramy sygnalizacyjnej wykonać przy użyciu fundamentów prefabrykowanych dostarczonych z 
konstrukcją. Montaż fundamentów powinien być wykonany przez osoby wykwalifikowane. Fundament należy 
zabezpieczyć przez zamontowaniem poprzez dwukrotne pomalowanie powłoką bitumiczną. Przed 
przystąpieniem do wykonania fundamentów należy sprawdzić ich lokalizację oraz uzbrojenie podziemne terenu. 
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna 
wykopu, zgodnie z PN-B-06050. W chodnikach fundament należy wykonać na głębokości umożliwiającej po 
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zamontowaniu na nim masztu sygnalizacyjnego zakrycie połączeń fundament/maszt nawierzchnią chodnika. Po 
ustawieniu fundamentów należy wprowadzić do jego korpusu rurę osłonową DVR Ø 110 pod przewody i kable. 
Bednarkę uziemiającą należy ułożyć i podłączyć do masztu tak, aby po ułożeniu kostki betonowej był dostępny 
zacisk ochronny. Przed zakryciem śruby mocujące maszt z fundamentem należy zabezpieczyć kapturkami 
wypełnionymi smarem. Fundamenty konstrukcji wsporczych należy zabezpieczyć lakierem do wyrobów 
betonowych zgodnie z normą PN-80/B-03322/1. Wypoziomowany fundament po ustawieniu fundamentu należy 
zasypać gruntem zagęszczając go warstwami co 20cm. Po zakończonym montażu należy sprawdzić 
prawidłowość posadowienia fundamentu, górna krawędź fundamentu powinna być wypoziomowana. Montaż 
masztów do fundamentów wykonać przy użyciu śrub i podkładek oraz instrukcji montażu dostarczonych przez 
producenta. 

4.6. Montaż bramy sygnalizacyjnej 
Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku 
uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas 
podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki śrub 
mocujących maszt powinny być dokręcane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka 
osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. Po ustawieniu kolumny należy 
przystąpić do montażu górnej belki konstrukcji używając dźwigu i samochodu z platformą i balkonem. 
Sygnalizatory montowane na górnej części konstrukcji powinny znajdować się nad pasem ruchu, dla którego był 
przeznaczony. Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej. Nie należy malować w temperaturze otoczenia niższej niż 5°C i wilgotności 
względnej powietrza przekraczającej 80%. 

4.7. Montaż konsol  
Konsole wraz z sygnalizatorami należy zamontować do kolumn bramy sygnalizacyjnej zgodnie z zaleceniem 
producenta konstrukcji. 

4.8. Montaż głowic  
W konstrukcji bramowej listwy łączeniowe należy montować w odpowiednio przygotowanych wnękach. Montaż 
głowic polega na ich przykręceniu śrubami wewnątrz wnęki konstrukcji. Zaleca się stosowanie listw 
łączeniowych mocowanych we wnęce masztu. Do zacisków, w które wyposażone są głowice, należy podłączyć 
wszystkie żyły kabli wchodzących i wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. 
Zaleca się wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. Zestyki powinny 
być zabezpieczone przed erozją preparatem typu „Elektrosol” lub innym o podobnych właściwościach.  

4.9. Montaż osłon głowic  
Osłony należy nakładać na wnęki konstrukcji i mocować je w zależności od przyjętego rozwiązania. Osłona po 
zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i wilgoci.  

4.10. Montaż sygnalizatorów  
Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany przez 
wytwórcę. Od zacisków głowic do źródeł światła LED znajdujących się w komorach sygnałowych należy 
poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju żyły nie mniejszym niż 1 
mm2. Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury 
i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji. 
Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5° do 10° w stronę jezdni, 
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku nadjeżdżających pojazdów o kąt 
od 5° do 10° w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.  

4.11. Układanie kabli  
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z 
normą N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna 
być mniejsza niż 0 o C. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w 
ziemi kable należy układać na głębokości, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubości 10 cm z 
przykryciem również 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm., Jako 
ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy 
układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub 
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z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi 
drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.  
Po ułożeniu należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli energetycznych induktorem o 
napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 Ω/m. Zbliżenia i 
odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.  
 

Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 
Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

1 
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci 
do1kV 

25 10 

2 
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 1kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi 

50*) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50*) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17] 

7 
Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
*) Należy zastosować przepust kablowy. 

4.12. Montaż szafy zasilająco-pomiarowej  
Montaż szafy zasilająco-pomiarowej należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta szafy. 
Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a mianowicie:  
− wykopów pod fundament,  
− montaż fundamentu,  
− ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,  
− wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
− podłączenie do szafy kabli zasilających,  
− zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe.  

4.13. Montaż sterownika  
Sterownik sygnalizacji świetlnej posadowić na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta 
sterownika. Fundament należy ustawić w przygotowanym wykopie punktowym a następnie zasypać ziemią 
rodzimą bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić Is≥0,97. 
Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta. Połączenia kabli 
sterowniczych wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Konstrukcję sterownika należ uziemić zgodnie z 
pkt. 5.14. 

4.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  
Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest przez: 
- uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających pod napięciem w warunkach normalnej pracy 
(ochrona przed dotykiem bezpośrednim); 
- spowodowanie szybkiego wyłączenia zasilania uszkodzonych urządzeń w przypadku uszkodzeń wywołujących 
napięcia dotyku na dostępnych częściach przewodzących o wartościach niebezpiecznych dla zdrowia i życia 
(ochrona przed dotykiem pośrednim). 
Dla sygnalizacji zastosowano układ sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku należy uziemić uziomem wykonanym z 
bednarki FeZn 30x4mm ułożony w rowie kablowym połączonym bezpośrednio do listwy ekwipotencjalnej. 
Należy wykonać pomiary kontrolne wartości uziemienia. Wielkość rezystancji uziomów nie powinna 
przekroczyć wartości 10Ω. Jako ochronę dodatkową przed porażeniem prądem elektrycznym zastosować 
wyłącznik różnicowoprądowy 25/0,03 A. Wyłącznik ten zainstalować należy w obwodzie zasilania sterownika. 
Połączenie zacisków ochronnych PE w urządzeniach, masztach, wysięgnikach należy wykonać przewodem 
jednożyłowym LgYd o przekroju 1x6mm2 ułożonym w projektowanej kanalizacji kablowej równolegle z 
układanym kablem zasilającym sygnalizatory YKSY. Po wykonaniu połączeń należy przeprowadzić pomiary 
kontrolne wartości rezystancji uziemienia oraz ciągłości żyły ochronnej. 
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4.14.1. Uziemienie  
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący 
samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, 
układając w jednym rowie z kablem zasilającym i sterowniczym, bednarkę ocynkowaną 30x4 mm, która 
następnie powinna być wprowadzona do szaf, gdzie należy ją połączyć z zaciskami ochronnymi. Połączenie 
bednarki z konstrukcją bramy sygnalizacyjnej wykonać za pomocą podkładek aluminium-cynk. Połączenia te 
powinny znajdować się 20 cm nad ziemią i być zabezpieczone farbą bitumiczną. Ewentualne łączenie odcinków 
bednarki należy wykonywać przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i 
powinna być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. Od zacisków ochronnych do elementów 
przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5mm2. 
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.15. Montaż przycisków dla pieszych  
Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych należy usytuować na masztach sygnalizatorów, kolumnach wysięgników 
lub na osobnych słupkach na wysokości 1,20 – 1,35 m.  

4.16. Montaż sygnalizatorów akustycznych 
Podłączenie sygnalizatorów akustycznych należy wykonać zgodnie z instrukcją obsługi, którą podaje producent 
urządzeń. 

4.17. Wywóz materiałów  
Grunt pochodzący z prac budowanych i odpady przechodzą na własność Wykonawcy i należy je usunąć z terenu 
budowy oraz postąpić z nimi zgodnie z obowiązującą ustawą o odpadach.  

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

5.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów oraz sporządzić zgodność dostarczonych materiałów z tymi wymaganiami.  

5.3. Badania w czasie wykonywania robót 
5.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable  
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Po 
zasypaniu fundamentów, ustoju lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia oraz sprawdzić sposób 
usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.  
 
5.3.2. Fundamenty i ustoje  
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia.  
5.3.3. Maszty z sygnalizatorami  
Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich 
montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  
− dokładności ustawienia pionowego konstrukcji,  
− prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni,  
− prawidłowości ustawienia sygnalizatorów,  
− jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów,  
− jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów,  
− jakości montażu osłony głowicy,  
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych.  
5.3.4. Linie kablowe  
5.3.4.1. Kable i osprzęt 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymogami i normami dokumentacji wg których zostały 
wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. Przed załączeniem linii nn pod 
napięcie należy sprawdzić: 
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- ciągłość żył; 
- zgodność faz; 
- rezystancję izolacji; 
- wytrzymałość elektryczną izolacji. 
Badania te wymagać będą oględzin instalacji oraz odłączenia i podłączenia odbiorników.  
5.3.4.2. Sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów 
na napięcie nieprzekraczające 24V.  
Wynik jest dodatni, jeśli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są 
oznaczone identyczne. 
5.3.4.3. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV, dokonując odczytu po 
czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik jest dodatni jeśli rezystancja izolacji kabli 
wykonanych wg PN-93/E-90401. 
5.3.4.4. Próba napięciowa izolacji 
Próbę napięciową izolacji należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik jest dodatni, jeśli: 
- izolacja każdej z żył wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego 
napięcie probiercze o wartości 0,75 napięcia probierczego wg PN-93/E-90401; 
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył ie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 
badania. 
W linii o długości nie większej niż 300m dopuszcza się wartość 100 µA/km. 
Można nie wykonywać próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu do 1kV. 
5.3.4.5. Sprawdzenie prawidłowości trasy linii zasilająco-sterowniczych 
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiarów do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla 
masztów i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonać taśmą mierniczą. 
5.3.4.6. Instalacja przeciwporażeniowa 
Po wykonaniu instalacji należy sprawdzićjakość przewodów ochronnych i pomierzyć impedancję pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia warunków szybkiego wyłączenia zgodnie z normą PN-92/E-05009/41. Wyniki 
zamieścić w protokole. 
5.3.4.7. Uziemienia 
Po wykonaniu uziomów zasilania złącza kablowo-pomiarowego, sterownika i na końcach obwodów należy 
sprawdzić jakość połączeń przewodów uziemiających i wykonać pomiary rezystancji uziomów dowolną metodą 
zapewniającą dokładność do ±10Ω przy obwodach. Wartości rezystancji powinny być nie większe niż podane w 
dokumentacji Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych wyników należy wykonać uziomy szpilkowe. 
Wyniki zamieścić w protokole. 
5.3.4.8. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów użytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymogami 
norm lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymogami Dokumentacji 
Projektowej lub uzgodnionych warunków. 
5.3.4.9. Szafa zasilająco-pomiarowa  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa lub jej części odpowiadają tym wymaganiom w 
dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu 
podzespołów. Sprawdzeniem należy objąć, jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza:  
− stan pokryć antykorozyjnych,  
− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących znaleźć 

się pod napięciem,  
− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych,  
− jakość konstrukcji.  
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić:  
− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, w rozwiązaniu bezfundamentowym 

sprawdzić, jakość wykonania ustoju,  
− stan powłok antykorozyjnych,  
− jakość połączeń kabli zasilających,  
− zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym.  
Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy.  
5.3.4.10. Sterownik  
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić:  
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− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, w rozwiązaniu bezfundamentowym 
sprawdzić, jakość wykonania ustoju,  

− stan powłok antykorozyjnych,  
− jakość połączeń kabli: zasilającego i sterowniczych.  
5.3.4.11. Sprawdzenie działania sygnalizacji  
Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej należy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji przez:  
a) wyświetlanie sygnału żółtego migającego, przez co najmniej jedną dobę,  
b) kontrolę poprawności działania następujących układów nadzorujących:  
− sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów,  
− kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych,  
− długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,  
− napięcia zasilania. 
Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz długość cyklu, 
powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania układu wraz z 
zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. Układ nadzorujący 
napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia poza dopuszczalną granicę, 
automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyłączyć.  
5.3.4.12.  Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru sygnalizację należy uznać za wykonaną zgodnie z wymogami norm i Dokumentacją 
Projektową jeśli wyniki w/w badań były pozytywne. Elementy, które w wyniku przeprowadzonych badań 
uzyskały wynik ujemny, powinny być wymienione lub ponownie zgłoszone do odbioru. 

5.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek. 
Wykonawcy Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonanie badań po wykonaniu robót. 

6. OBMIAR ROBÓT  

6.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna na jednym przejściu dla pieszych - 1 szt. Obmiar 
robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji świetlnej, po skontrolowaniu 
poprawności jego działania na przejściu dla pieszych.  
 
 

7. ODBIÓR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

7.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− wykopy pod fundamenty i kable,  
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  
− wykonanie uziomów taśmowych.  

7.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót  
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
− dokumentację techniczną powykonawczą – część elektryczna  
− dokumentację techniczną powykonawczą – część ruchowa  
− geodezyjną dokumentację powykonawczą;  
− protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej; 
− protokół  prób  funkcjonalnych  w  terenie  (sterownik,  programy,  detektory,  system  automatycznego 

powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecności Inspektora;   
− metrykę  (projekt  powykonawczy)  sygnalizacji,  zawierającą  podstawowe  informacje  o  wykonanej 

sygnalizacji; 
− protokoły odbioru robót podpisane przez Inspektora;  
− dziennik budowy;  
− atesty materiałów (kabli) , urządzeń i konstrukcji.  
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8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Podstawę płatności stanowi cena za wykonane zadanie związane z budową sygnalizacji świetlnej na przejściu 
dla pieszych zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia, specyfikacją przetargową oraz dokumentacją 
projektową. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE  

9.1. Normy  

1 
PN-EN 61773: 
2000 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

2 PN-B-06050: 1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 

3 
PN-EN 206-1: 
2003/A2: 2006 

Beton. Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

4 
PN-EN 12620+A1: 
2010 

Kruszywa do betonu. 

5 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

6 
PN-EN 197-1: 
2012 

Cement – Cześć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku (oryg.). 

7 PN-EN 1008: 2004 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

8 PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

9 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

10 
PN-B-02011: 
1977/Az1: 2009 

Obciążenia w obliczeniach statycznych – Obciążenie wiatrem. 

11 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

12 
PN-EN 61439-1: 
2011 

2011Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Cześć 1: Postanowienia ogólne 
(oryg.). 

13 
PN-EN 12368: 
2009 

Urządzenia do sterowania ruchem drogowym – Sygnalizatory. 

14 PN-93/E-90401 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe nieprzekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV  

15 PN93/E-90403 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe nieprzekraczające 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

16 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania  

17 PN-91/M-34501 
Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania.  

18 PN-86/O-79100 
Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i 
badania. 

19 PN-83/T-90331 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe o izolacji 
polietylenowej.  

20 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.  

21 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

22 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek  

23 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

24 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

25 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
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26 BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 

9.2. Inne dokumenty  

27 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach. 

28 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz.U.Nr 13 z dn. 
10.04.1972 r.  

29 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r.  

30 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. 
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

31 Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r. 
 








