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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
POD - poziome oznakowanie drog
PEO — punktowe elementy odblaskowe
SRT — (Skid Resistance Tester) — wskik szorstkdci

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotycge wykonania
i odbioru oznakowania poziomego na pfzej dla pieszych przez dregowiatows nr 5019S (ul. 1 Maja)
w Skrzyszowie.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwimiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t opisanych w podpunktig.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdioo nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehrpostaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw, symboli oraz linii zmanych z
oznaczeniem okinych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oikjnpod niewielkim lgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wemtjagce jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz stizatkprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra shajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne— znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtnayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéow.

1.4.5. Znaki uzupeniajace — znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystamwych oraz inne okiajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog— materialy zawiergge rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwaniem odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempematyodwyszonej. Materiaty te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego— farby rozpuszczalnikowe, wodorozeézalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyvubdci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsfwgrubgci od 0,9 mm do
5 mm. Naléa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych profilowanych gruéé maze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéregczy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiafpigatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementu odblaskowe- materialy o wysok&i do 15 mm, ktore as przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchni Maja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z pohkrgtanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie poziome- oznakowanie z materialu o barwigitej, ktdérego czas
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uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.12. Okresowe oznakowanie poziome oznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi do 6 miegsy.
1.4.13. Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pctiieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtzsci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewnigfe oznakowaniu poziomemu &WOSCi
antypalizgowe.
2. MATERIALY

2.1 Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowani drdg musi posiadproba¢ techniczg.

2.2, Badanie materiatéw, ktdrych jakosé budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaké&i, w celu stwierdzania czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w punkcie 2.
Badanie te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny &ywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda¢é od producenta, aby oznakowanie opakowamateriatbw do poziomego
oznakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792&2ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay nazw¢ producenta i materialu do znakowania drég, erasitto i netto,
numer partii i dat produkcji, informagj o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego, ewentualne wskazoéwki
dla wytkownikéw.

2.4, Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegétoweagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.5, Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowanirég

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonania oznakowania cienkowarstegapowinny by farby naktadane warstngrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢cbyimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre mogvystpowa& w ukladach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania cienkowarstego okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

2.5.2. Wymagania do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowana grubowarstwowego powinpy tmateriaty umaliwiajace nakfadanie ich warsgw
od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzstosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklaséma nawierzchgi z uzyciem odpowiedniego spgta.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinda sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgp0jry warstwe przez ochtodzenie.

2.5.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cieko- i grubowarstwowego
Zawarté¢ sktadnikbw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznychi@ powinna przekraczaw materiatach do
oznakowania: cienkowarstwowego — 30%, grubowarswgon- 2% (m/m). Nie dopuszczae sstosowania
materiatdow zawierapych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylées) w ilosci wickszej ni 10%. Nie
dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnych plasypywani albo narzucania podrieniem na materiatu
do oznakowania powinny zapewéiaidzialna¢ w nocy poprzez odbicia powrotne w kierunku pojandaezki
Swiatta wysytanego przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odpornd¢
na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiccej nic 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymaln@ednicy pontej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymadnejinicy
réwnej i wiekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienie powinna g sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE.
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Kulki szklane fydrofobizowane powinny ponadto wykaza¢ stopiei fydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty. CE

2.5.5. Materialy uszorstniajagce oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci

antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych ti90 um.

Potrzeba stosowania materiatu uszorsicijo powinna by okreslona w SST. Konieczr$é jego uycia

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wslidea szorstkéci oznakowania SRI50.

Materiatl uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szukanych z matemat

uszorstniaggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni

plytka z materialu wytrzymaggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewniata widzéalmonocy a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN

1463-1:2000.

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozenby:

- szklany lub plastikowy w catsi lub z dodatkow warstws odbijapca znajdujca sie na powierzchni
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczagg przed scieraniem, ktory mze mig warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawiane na rucl gabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pom@cnarzdzi polecanych przez producenta. Wysdkgunktowego
elementu odblaskowego nie meoby wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania ég@tpowinna
by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegadia. Wiaciwosci punktowych elementow
odblaskowych okrda aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych wyréniajg sie

PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtlk wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED

i ewentualnie ogniwo stoneczne z bajetzw. aktywne PEO. Nie mieszrzie one w klasyfikacji PN-EN 1463-

1:2001, ché spetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujm pojazdy w

nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem radrys stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeeduagha ich

geometrg 360°.

2.5.7. Wymagania wobec materiatléw ze wzgHu na ochrorg warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni piwipny zawieré substancji zageéajacych zdrowiu ludzi i

powodupcych skaeniasrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadnie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomegdkenenia drog naley przechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom Producenta, zwlaszcza zabezpigyzhj je od napromieniowania stonecznego,
opadoéw i w temperaturze, dla: farb wodoro#cEalnych od 5° do 40°C, farb rozpuszczalnikowychOddlo
25°C, pozostatych materiatow — paeiji 40°C.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania oznakowania

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowani poziomego, w zatéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezzyniera: szczotek
mechanicznych (zaleca ¢sistosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych, frezarek, sptarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznydtemoutwardzalnych, spitz do
bada.

4, TRANSPORT

4.1, Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciasci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
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zgodnie z norm PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego malprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadAN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeleri i powietrza powinna wynd@sco najmniej 5°C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.2. Jednorodnacsé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowani wymaga jednoroécionawierzchni znakowanej. Nierownomiegta/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru gi
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczysZczgrzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana dd&komania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykoné przedznakowanie, stoagj si

do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instruk@i znakach drogowych”, SST i wskazania
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania zma stosowé nietrwab farle, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonanie przedznakowania w postaci cienkich linbh kropek. Pocgek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzeczg. W przypadku odnawiania oznakowania drogi,
gdy stare znakowanie jest wystarezaj czytelne i zgodne z dokumentapyojektows, mazna przedznakowania
nie wykonywa.

5.5. Wykonanie znakowania

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleéeproducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstvowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodne z paiymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé& w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania z zbiornika nvaliki zaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osacdmia
opakowania nie dajecscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farke nalezy naktad& réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuwyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy gyciu samojezdnych malowanek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami z ew. magdeim uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Decayzjotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwavymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materia znakujcy nalery naktad& rownomiernie warstw o grubdci ustalonej w SST, zachowgj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deodmalowarki. I8¢ materialu zayta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych lub termoplastych wszystkie wgksze prace powinny by
wykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gsypywaniem
kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, lkig¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do
ich zakresu i rozmiaru.
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Decyzg dotycaca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halprzed aplikagy usuryé warstwe powierzchniowy
betonu metogl frazowania,srutowania lub waterblastingu. Po usteiu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchrng¢ znakowan my¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowasrodkami wskazanymi przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami otlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z psrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementauiiblaskowymi nalgy zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padiad czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nglezastosowa podktad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych PEO do nawierzchni.

Nie wolno zamienié& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$é uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaongunktowe elementy odblaskowe.

5.9. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfinde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zalec s¢ wykonywat usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, wypalania lub zamaloaani

- grubowarstwowego, metgdrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usdgoia oznakowania nie magwplywas ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowani na czas robét drogowycherm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.10. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, w przypadku wtratmaga jednej z whciwosci, nalery wykona&
materialem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasag mazna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid& takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonywanasami termoplastycznymi- natryskiwanymi cignk
warstwy masy termoplastycznej lub fartwodorozciéczalry zalecag przez producenta masy, znakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chéwsrdzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo¢ stosowanego do odnowienia materiatu malelobra& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniamyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podidga i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badanie wykonanie oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$é¢ w dzien

Widzialncs¢ w dzieh jest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baawoznakowania. Do okékenia odbicia
swiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Q=L/E, gdzie:

Q — wspétczynnik luminanciji Wwietle rozproszonym, med frix™,

L — luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fn

E — dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspoélczynnika Q powinna wyndsidla oznakowaniaswiezego, barwy: biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcdnix?, biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej beed m? Ix?, zottej,
co najmniej 100 mcd tix™ . Pomiar wspétczynnika luminanciji ¥wietle rozproszenia nie by zasgpiony
pomiarem wspoiczynnika luminancjs, wg POD-97. Wart& wspoiczynnika p powinna wynosi dla
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oznakowaniswiezego, barwy: bialej, co najmniej 0,6@¢tej, co najmniej 0,40. Warfé wspotczynnika
powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy: biatej, po 12 miesach uywalnaici, co najmniej 0,30,
z06Hej, po 1 miegjcu wywalnasci, co najmniej 0,20. Barwa oznakowania powinna bkreslona wg POD-97
przez wspétrgdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punktu nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.2.1.2. Widocznosé w nocy

Za miag widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik R okreslany wg POD-97. Warté

wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniawiezego w stanie suchym, barwy: biatej, co najmniej 300

med m? Ix?, z6ktej, co najmniej 200 med fix ™. Wartdi¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania

uzywanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy: lpigde 12 miesjcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd

m? Ix?, z6kej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd?rix, b) folii: dla oznakowa trwalych i

diugotrwatych (biatych) co najmniej 300 mcd?ix™, dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300

med m? Ix.

6.2.1.3. Szorstkds¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97. Wasdsymuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony

hamuje z blokagl k6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga, saby warté¢ wskaznika

szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniféwiezym, co najmniej 50 jednostek SRTzywanym, w cigu catego

okresu aytkowani, co najmniej 45 jednostek SRT. Dla punktolwelementéw odblaskowych badszorstkéci

nie wykonuje si.

6.2.1.4. Trwalo §¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownamniaarcem,

wg POD-97, powinna wynosipo 12-miesjczym okresie eksploatacji oznakowania wykonanegobami

wodorozciéczalnymi, co najmniej 5, pozostatymi materiatana,r@jmniej 6.

6.2.1.5. Czas schng¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu. Czas scfuia oznakowani nie powinien przekraézazasu gwarantowanego przez

producenta, z tyme nie mae przekracz&é2 godzin.

6.2.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla:

oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 pemakowania

grubowarstwowego, co najugj 5 mm, punktowych elementéw odblaskowych umiesageh na cgsci jezdnej

drogi, co najwyej 15 mm.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrde dziennie nagpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy: sprawdzenie oznakowania opakgwazualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie

jego jednorodngi i widocznych wad, pomiar wilgotdoi wzglednej powietrza, pomiar temperatury powietrza i

nawierzchni, badanie lepkd farby (cienkowarstwowej) wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grétiovarstwy oznakowania, pomiar czasu s¢bidi, wg POD-97,

wizualm ocer réwnomierndci roztazenia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiaréw aawania, na

zgodnad¢ z dokumentagj projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, wizualrocer

réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii, oznaczenia czasu przejezdnp wg

POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé wykonanie

bada: widzialncsci w dziea, widzialndci w nocy, szorstkii, odpowiadajcych wymaganiom podanym
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w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod agkvaych w ,Warunkach technicznych POD-97"zdk wyniki
tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badmonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiagy.

6.2.3. Badania wykonania znakowania poziomego w punktowycklementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej
raz dziennie, nagbujace badania: sprawdzenie oznakowania opakpsgrawdzenie rodzaju stosowanego kleju
lub innych elementéw moagych, wizuala ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétmd braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza, temperatury powietrza i nawierzchpomiaru czasu oddania do ruchu
(schnkcia), wizuallm ocerp liniowosci przyklejenia elementdéw, rownomieud przyklejenia elementow na
catej diugdci linii, zgodnaci wykonania oznakowania z dokumentagirojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”. Protokét z przeprowadzonyadd wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okrélonej w SST, wykonawca przechowuje do czasu uphelmesu gwarancji. W przypadku
watpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego.zyimer mae zlecé wykonanie bada
widzialncgsci w dzien, widzialngci w nocy, odpowiadafych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i
wykonanych wedtug metod oléenych w ,Warunkach technicznych POD-97".z8k wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajicy.

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagd dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawartgé s_k’:adnik()w lotnych w  materiatagh
do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) [<30 <2
— rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) |<10 -
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) |0 0
2 Wspoitczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspoicz. >1,5 >1,5
3 Wspélczynr_ﬂk Iuminancji_ _ Q w  $wietle
rozproszenia dla oznakowarsiaiezego barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej medfim® | >130 >130
—z0ltej med m? Ix* | >100 >100
4 W§pélczynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy:
— biatej wspotcz.p >0,60 >0,60
—z06ttej wspotcz.p >0,40 >0,40
5 Powierzchn_iow_y wsp(’)lcz_ynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
— biatej med m?Ix*  [>300 >300
—z0ltej med m? Ix* | >200 >200
6 Szorstké¢ oznakowania wskanik
—s$wiezego SRT >50 >50
— wzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalds¢ oznakowania wykonanego:
— farbami wodnorozctezalnymi wskanik >5 >5
— pozostatymi materiatami wshaik > >
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzclamawierzchni
— bez mikrokulek szklanych pm <800 -
— z mikrokulkami szklanymi mm - <5
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‘ 10 do znakowania przy sktadowaniu

Okres statéci wilasciwosci materiaiéw‘ L
mieskcy

6.3. Tolerancja wymiarow znakowania

6.3.1. Tolerancja nowo wykonanego oznakowania

Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomegmdamie z dokumentagjprojektows i ,Instrukcja

0 znakach drogowych poziomych”, powinna odpowéadastpujacym warunkom: szeroko linii moze r&ni¢

sie od wymaganej o +5 mm, dtugblinii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza

co najwyej o 150 mm, dla linii przerywanych, diugocyklu sktadajcego st z linii i przerw nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o egej niz £50 mm diugéci wymaganej, dla strzatek, liter i
cyfr rozstaw punktéw naemikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzorw 550 mm dla
wymiaru diugdci i +20 mm dla wymiaru szerokoi. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, hatiokladnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.3.2. Tolerancja przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshmavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, 780
by¢ dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzcpntedznakowaniu, frezowaniu nawierzchni przed
wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowyrsiingciu istniegcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczaniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§Fawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene w POD-97. Zalecagstosowanie nagbujacych minimalnych okreséw
gwarancyjnych: a) dla oznakowania cienkowarstwowegodrogach zamiejskich, z wggzeniem przdég dla
pieszych: co najmniej 12 miesy, na odcinkach prz& przez miejscow&i: co najmniej 6 miesty, na
przegciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canngj 6 miesjcy, na przejciach dla pieszych w
miejscowdciach: co najmniej 3 miegie, dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpnoisktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesi. W niektdrych przypadkach dra rozway¢ ograniczania
okresow gwarancyjnych dla oznakawan) cienkowarstwowych dla wymalowdarbami problematyczne jest
udzielenie gwarancji na wykonane oznakowania w agiku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest
krétszy nt jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 maraaawierzchniach
bitumicznych o warstwie sganej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skrocenie okresu gwaranciji
dla linii segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmakrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj na
nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanejgkapej, luszczcej st powierzchni, na aczach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj, ze szczelinami, garbami paijuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchni utrwalonej sm} na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (@wera
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkiznkl zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji p@vinno s¢ udziel&, w
przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyasdby
skrécié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznyatozonych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przefla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNO SCI

10
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Podstaw ptatndgci stanowi cena za wykonane zadaniegzane ze zmianami organizacji ruchu wynijcgmi
z budowy sygnalizacjiswietlnej na przeciu dla pieszych zgodnie z opisem przedmiotu zarediai
specyfikacy przetargow oraz dokumentagjprojektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, prpggiwanie i transport.

5 PN-85-0-79252 Opakowania transportowe z zawadig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdnigczce poziomego

3 PN-EN 1436:2000 . !
oznakowania droég.

4 PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdnigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowani drég (Zmiana 1)

5 PN-EN 1871:200 Materiaty do poziomego znakowainé. Wiaciwosci fizyczne.

10.2. Inne

6 Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ggahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994r (M.P. Nr. 16. Po20)12

7 Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. P@DS@ria ,|” — Informacje. Instrukcje. Zeszyt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997.

11
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania pionowego na pkez@j dla pieszych przez dregpowiatowg nr 5019S (ul. 1 Maja)
w Skrzyszowie.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwivyzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t opisanych w podpunktig.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngaaia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregaasrczana jest téé znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jajeainolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia og¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane) fgliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazeby¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy— znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw lwgh (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktdrego lico wykazuje wigwosci odblaskowe (wykonany jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspoétdnym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérych zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub w magazynowangknesie do 3 miesty

od daty produkcji

1.4.8. Znak uzytkowy — znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3 miesjce od
daty produkcji.

2. MATERIALY

2.1 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktorym nie ma normy, musi posiédgprobag
technicza wydary przez uprawniogjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianednostlk.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyoakaw drogowych mag by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe, z betonu wykonanego ,na wibke betonu zbrojonego lub inne rozwanie
zaakceptowane przezzymiera. Klasa betonu powinnadyggodna z dokumentacprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom
PN-B- 19701.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagaaganiom PN-B-06712. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie #szej ni klasa betonu.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1I”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3825
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2.2.4. Domieszkichemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Iayniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaga/maganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zalecas Stosowa domieszki napowietrzeg, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce .

2.2.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. 0Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarcaaeych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalg wykona z ocynkowanych rur.

Wymiary i najweniejsze charakterystyki elementdéw konstrukcji wsgej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgle bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

ig\alvdr;(r:;na Grubgi¢ scianki | Masa 1m éDr:sﬁ;scz)lczalne odchyiki —
Mm mm Kg/m zewretrznej grubdici scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,1do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d2,9d020,0 | od524do27,7 | *122% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 odl115do414
2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej noreaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efgnie¢, zwalcowa

i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury. ZBdane jest, aby rury byly dostarczane

o dtuggciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiy £10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3m z naddatkiem 5 mm nazde
ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02itute normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémydnic i grubéci mniejszych od

wyze|

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak

stali i numer wytopu.

2.3.3. Elektrody lub drut spawalniczy
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewiduy wykonanie spawanych pmizeh elementow,

to elektroda powinna spetdiawymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wedglie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia wymagaRN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-

tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutbw wytwdrca powinien siarczy zéwiadczenie, w ktorym podane s
nastpujace wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadumitmnego,
sprawdzenie wytrzymasgi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wiasndgci
elektrod lub drutéw z norg Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotajcych korozg.

2.3.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruébo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 3.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od potio

Tablica 3. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej naomej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywndé korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um, przy wymaganej trwaici
atmosfery w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub eksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwaldci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancji swvtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaajch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja ni@ by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia @&azdej konstrukcji
wsporczej.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialdw na wpltywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musza wykazywegetry odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczg) - przez
caly czas trwakiei znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsewaniu znaku,

instrukcg utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego s:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,

14



Wykonanie projektu programowo-ruchowego sygnajizagietinej wzbudzanej na
przegciu dla pieszych w ggu drogi powiatowej nr 5019 S (ulica 1 Maja)

w Skrzyszowie. strona 15/35

S rany

1SO 9001

inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent

aprobaty techniczne;.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow

zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed kerog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami

syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyriezmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczorpr@ed korozj jedynie farbami

antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwaén, nie

mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna impiejsza ni 310MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna leglporna na korogjw warunkach zasolenia. Wymagane

grubasci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymtzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i& mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgatucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmagnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettloczeniem lub osadzbmwyecamach, co najmniej 155 MPa,

— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi kbyrowna i gladka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawgied,

lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie

itp.) nie mae wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po

tloczeniu lub innych procesach technologicznychgrin tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -

segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowylcii

odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikow

z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornejpdp warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty

technicznej.

Szczeliny mgdzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego niegimyg wicksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiateinlaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazywzetne zwazanie z tarcz znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalnes dokalne niedoklejenia, odklejania, zniszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawviaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosi od 7 do 1t w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nierownéci

i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak
i na obrzeach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragmpwsté& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny kiy wieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich.

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesdo

2

usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i calkowitej diugii nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéei nie wiekszej nz 0,8 mm i dhugéci
przekraczajcej 10 cm — pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstzajcej 6
mm?2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstyfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod piarunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach faytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie graxzajicych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentédw znaku o wymiarach 4x4 cm. W zclakaowych oraz w znakach znajgeych sé
w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must tzabezpieczona matgwfarbg nie odblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynnimihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zalcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl&rubd¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminiuln4e stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowaniactay soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcknie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodic:u.
Prefabrykaty naltey uktad& na podktadach z zachowaniem przgu minimum 10 cm midzy podiazem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco

i w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o adigu do 4t,
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- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.nanwigk
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na
srodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob unieftiviaj gcy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy: lokalizacgp znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od
krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pqstajsoké¢ zamocowania znaku
na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowvs.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsprczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovg®winien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektow lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zAkpeniu mana bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacébgdéwna
z powierzchrj pobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie
z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlsozpartych natiey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem ufivdajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno liywyréwnane z doktadrécig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usura¢ i miejsce wypetd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgikapce se z gruntem naliey zabezpieczyizolacy np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentagionows i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcp o znakach drogowych pionowych.

5.4, Wykonanie spawanych zcz elementéw metalowych
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Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaggmaganiom PN-M-69011. Wytrzymdto
zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawirprzekracza
+0,5 mm dla spoiny gruldoi do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o gruiisopowyzej 6 mm.
Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny nmiead wikszych nk podane w tablicy 4. liynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy, @ uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrakuzn
pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad ycziach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowat@¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokéci  sisiednich  wggbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechdam

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wasiegnikowych jedno- lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wgkszej od 4,5 m2, gdy wysiuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd — musg zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgdzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagcprojektovy, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malgstosowa

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wmhgnie na nie w wkszym stopniu zagva
bezpieczastwu wytkownikéw pojazddw, ri najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub tynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecas sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsfiu
umieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchiterenu.

W szczegllnéi - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostong¢tych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego
(ostrza rozgakien drog hecznikowych, zewstrzna strona lukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrakgjsporcz po zerwaniu nie przewracalesha jezdng. Wysoka¢
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wicksza
od 0,25m.

5.5.3. Zapobieganie zagr@eniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz.
Konstrukcja wsporcze znaku musiébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnizliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podpach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresjazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwdéch stupach lub podporach — odieégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nic mee by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupdw i dwa —odlegté¢ miedzy
nimi moze by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna czé fundamentu pokrywata siz powierzchri pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nadat
powierzchn wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna lywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zgusiec barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahyymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukca wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéiwiajacy jej przesuricie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukoysporcz musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naelzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§weety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigerge od niej odjcza
w spos6b powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagaycy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Trwalo §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewnjiey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych —
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotygzych urzdzeh elektroenergetycznych.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi midabliczke znamionow z:
nazwy, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umdviajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
day produkcji, 0znaczeniem dotygzym materiatu lica znaku, datistawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwizrata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposob trwaly i wyrnay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betguoh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyh, wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni go z potrzeby wykonania badmateriatow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomveyow. Czstotliwos¢ bada
i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwas¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwtdoczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 Sprawdzenie Od 5do 10 Powierzchng zbadé Wyniki bada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew. | powinny by
wybranych sprawdzenie gbokasci wad zgodne
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np. Z wymaganiami
elementéw liniatéw z czujnikiem, punktu 2
w kazdej suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadziniwersalnymi
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wymiaréw partii wyrobéw | przyrzzdami pomiarowymi lub
liczagcej do 1000| sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci

dostarczonych wyrobdéw i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagjojektowvs (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkedn

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi:s

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych omzskrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znak@dozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikbw pomiaréw i kada
jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTA WA PLATNO SCI

Podstaw ptatndgci stanowi cena za wykonane zadaniegzane ze zmianami organizacji ruchu wynijcgimi
z budowy sygnalizacjiswietlnej na przeciu dla pieszych zgodnie z opisem przedmiotu zamdiai
specyfikacy przetargow oraz dokumentagjprojektovy.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06250 Beton zwykty

2 PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja ralenia

6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

7 PN-E-06314 Elektryczne oprawywietlenia zewntrznego

8 PN-H-04651 Qchron_a przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnej
srodowiska

9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgaongdlinego zastosowania

10  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
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11  PN-H-82200 Cynk
12 PN-H-84018
13 PN-H-84019
14  PN-H-84020
15  PN-H-84023-07
16  PN- H-84030-02

Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania p@aetariowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna og@na@geznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki

17  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18  PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki rownoramienne
19 PN-M-06515 Rwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowychajéw nasnych
20 PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
21  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawaneapawania. Ogoélne
22  PN-M-69430 wymagania
badania

Spawalnictwo. Wadliwé [1ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgica

23 PN-M-69775 podstawie ogidzin zewrtrznych

24  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®égania i badania

Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

25  BN-89/1076-02

Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych
do napawania

26  BN-82/4131-03

27 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
BHP - bezpieczgstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania

i odbioru sygnalizacjtwietlnych na przégiu dla pieszych w ggu drogi powiatowej nr 5019 S (ulica 1 Maja) w
Skrzyszowie. Szczegbétowa specyfikacja techniczn@T§Sstanowi obowizujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t z@anych z budowsygnalizacjiswietinej.

1.2.Zakres robét objetych SST

Wykonanie robét wymienionych w p. 1.1. obejmujvykonanie robét zwzanych z budow sygnalizaciji

swietlnej. Prace budowlane i montarzadzen wykona& z godnie z dokumentacprojektova. W zakres prac

wchodz:

- prace przygotowawcze;

— wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktow posatenia masztow w terenie;

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji kat®pz ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu
i wywiezieniem nadmiaru gruntu;

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizk&blowej;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;

— utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;

— posadowienie studzienki kablowej PP;

— wykonanie wykopu punktowego pod sterownikgcze zasilania wraz z mottam fundamentéw;

— mont& sterownika sygnalizacjwietlnej i zhcza zasilania;

— osadzenie fundamentéw prefabrykowanych pod braygnalizacyjy;

— monta bramy sygnalizacyjnej na fundamentach prefabrykgng

— monta listw tagczeniowych w kolumnach bramy sygnalizacyjnej;

- monta zawiesi sygnalizatorow na bramie sygnalizacyjnej;

— monta ekrandw kontrastowych;

- monta sygnalizatoréw 2x200 LED (sygnalizator pieszyko&umnie bramy sygnalizacyjnej;

— monta sygnalizatoréw 3x300 LED ( sygnalizator kotowy g9 na kolumnie bramy sygnalizacyjnej;

- monta przyciskéw sterowniczych z potwierdzeniem optycmny

— monta sygnalizatoréw akustycznych;

— weciagniccie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY do kanalizadfiablowej od sterownika do bramy
sygnalizacyjnej i weignigcie przy udziale podriaika kabli do sygnalizatoréw zawieszonych nad jézdn

— weciagniecie kabli zasilania typu YAKY i YKY do kanalizh kablowej od sterownika do gdzy
licznikowych;

- doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnegodLd¥6mni w konstrukcji bramowej oraz
sterowniku ruchu,

— uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadaebli;

— obrobka kacow kabli sterowniczych;

— znakowanie i opisanie kabli;

— ochrona antykorozyjna konstrukcj;

22



Wykonanie projektu programowo-ruchowego sygnajizagietinej wzbudzanej na
przegciu dla pieszych w ggu drogi powiatowej nr 5019 S (ulica 1 Maja)

w Skrzyszowie. strona 23/35

S rany

1SO 9001

- wykonanie pajczer przyciskéw dla pieszych na listwaclhcteniowych w masztach i wygnikach
sygnalizacyjnych;

— monta uziemiér bramy sygnalizacyjnej, sterownika jezta kablowego;

- badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowegulacyjne;

— wiaczenie sterownika sygnalizaéietinej do systemu monitoringu SMiZ;

— plantowanie i czyszczenie terenu;

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnychvgkonawczych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- inne prace niezjgne dla wykonania sygnalizagjwvietinej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sygnalizator — zestaw urgzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zgltych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehua.

1.3.2. Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnalowe) — elementy zghe do mocowania
sygnalizatorow, wykorzystywane rowaido mocowania elementow dla poten elektrycznych.

1.3.3. Brama sygnalizacyjna (BS)- konstrukcja stalowa stgca do mocowania konstrukcji wsporczych
i sygnalizatorbw nad jezdnii przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowyryiewanym lub
prefabrykowanym w gruncie.

1.3.4. Fundament — konstrukcja stalowa lubelbetowa zagbiona w ziemi stigca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.3.5. Kanalizacja kablowa - zesp6t cigébw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdo
prowadzenia kabli.

1.3.6. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury uimne w wykopie i palczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalgych uzyské potrzebag liczbe otwordéw kanalizacji.

1.3.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzgi dianalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau, konserwacji kabli.

1.3.8. Kabel sygnalizacyjny — przewod wielaytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowed ziem.

1.3.9. Sterownik — urzdzenie techniczne zapewnje¢ realizagj zalazonego sposobu (programu)
sterowania sygnatardiietinymi.

1.3.10. Przycisk przejscia dla pieszych— element stosowany w sygnalizacji, uhwiajacy wpltywanie przez
pieszych na dziatanie sygnalizagjvietinej, wspotpracujcy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.3.11. Sygnalizator akustyczny (dwiekowy) — urzdzenie dodatkowe wspOipragog z sygnalizagj
Swietlng, zainstalowane na tej sygnalizacji —zalte do podniesienia bezpieéséva pieszych.

1.3.12. Ztacze kablowe zintegrowane z pomiarem+ urzdzenie elektryczne posiagaeg pomiar energii
elektrycznej, bezpmednio zasilajce sterownik.

1.3.13. Kabel zasilajacy — przewdd wieloytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenisdpr
elektrycznego, magy pracowa w ziemi, w rurach ochronach i nad zignstuzacy do zasilania sygnalizaciji
Swietlnej.

1.3.14. Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym oliera w ksztalcie prostaka lub owalu,
mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jestéamienie sygnalizatora z tta oraz zkszenie
skutecznéci postrzegania sygnatééwietinych przez uczestnikéw ruchu.

1.3.15. Bednarka uziemiajaca — tama metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw pogamiub
pofaczenia zabezpieczenia ydzer z uziomami pionowymi.

1.3.16. Przewdd ochronny PE— przewdd jedngytowy przewdd izolowany przystosowany do przewodaen
pradu elektrycznego, do ktérego pragtone § przewodzace czsci i obudowy urzdzer elektrycznych
podlegagce ochronie przed paraniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony ppredzeniem.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1.1. Szalowanie
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Szalowanie powinno zapewnisztywn@¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno &yskonstruowane
w sposéb umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem masbetonowy szalowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastiomowej, maliwos¢ znieksztatcg lub
odchyler w betonowej konstrukciji.

2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektova lub wskazaniami leyniera, lecz nie risza nk
klasa C 25/30. Beton powinien odpowiadewymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-EN 206-1
2003/A2:2006 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3
Lp. | Wihasciwosé Wartas¢
Wytrzymatd¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowgchniejsza i, MPa | 25

Wytrzymaldé¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach walcowigchniejsza i, MPa | 30

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stasgwdo betonu powinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiaggj wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement powirtig¢
dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany wbdm
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczknikauszywo do betonu (piasek, grys) powinno
odpowiadé wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4]. Woda powinng¢ bodmiany ,1", zgodnie

z wymaganiami PN-EN 1008: 2004 [7]. Domieszki cheane do betonu powinny bystosowane, fi
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wakéa Irkyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczicych rodzaju domieszek, ich dobér powinien¢ ljokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:
2003/A2:2006 [3]. Domieszki powinny odpowigdaN-EN 934-2:2010 [5].

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinied,lmp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom
PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].
2.2.2. Folia
Folia stzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznpowinna by folig kalandrowan
z uplastycznionego PCW o grufoood 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtgjwymaganiom BN-68/6353-03
[20].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod bram sygnalizacyjp zaleca s zastosowanie gotowych fundamentow prefabrykowamnyetltug
zalecé producenta. Ogoélne wymagania dotyaz fundamentdéw konstrukcji wsporczych ckome s w PN-
80/B-03322. W zalmosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayvdéd gruntowych, nals
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z Instrakepbezpiecze przed koroz konstrukciji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odéy sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtéu, na przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Kable
2.3.2.1.Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacjwietinej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowd kable o napiciu znamionowym 0,6/1kV, wiekytlowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca sistosowanie kabli 19ytowych o przekrojuzyt 1,5 mnf.
2.3.2.2.Kable zasilajgce
Kable zasilajce sza§ pomiarowo-bezpiecznikayi sterownik powinny spetnéawymagania PN-93/E-90401
[14]. Nalezy stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero luke@bzylowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréjt kabli powinien by zgodny z dokumentagjprojektovy.
2.3.2.3. Kabel ochronny PE
Przewod ochronny PE — Przewdd jegyfowy lub kilka przewodéw izolowane lub gote praysbwane do
przeprowadzenia pdu elektrycznego, do ktdrego pragtone g przewodzce czsci i obudowy urzdzen
elektrycznych podlegage ochronie przed pareniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.
2.3.3. Zrodha swiatta
Zrodtami swiatta w sygnalizatorach powinny bywklady LED, spetniajce wymagania PN-EN 12368: 2009
[13].
2.3.4. Sygnalizatory
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Sygnalizatory dla sygnalizacjwietlnej ruchu drogowego powinny spelfiimymagania zawarte w Instrukcji
o drogowej sygnalizacjiswietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatgeat komora sygnatowa:
sygnalizator mge sktaddé sie z 1 do 4, wyitkowo z 5 komor sygnatowych. Dla zapewnienia datae]
czytelnagci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai by czarna. Korpus sygnalizatoréw
powinien by wykonany z aluminium w kolorze RAL 9005 a jego gumia cz$¢ powinna by wykonana
z poliveglanu. Przednia ¢ obudowy powinna hyprzykrecana czterem&ubami. Sygnalizatory powinny by
wyposaone w energooszedne wklady na napcie 230V. Konstrukcja komory powinna usiavia¢:

— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej,

— pofgczenie kilku komér w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidinaczej, to soczewki w komorach sygnatowych

przeznaczonych dla pojazdéw powinny éndeednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych, niezatmie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,

— 0golnych podwieszonych nad jezglriniezalenie od dopuszczalnej gtkosci na drodze,

- o0golnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopualres prdkosci wickszej ni 60km/h, a take zawsze
wowczas, gdy sygnalizacja jest jedysygnalizaci w danej miejscow&zi lub pierwsz na danej drodze od
granicy tej miejscowsri,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umgeanych obok jezdni, gdy dopuszczalnedgos¢ nie

przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku konagtyjavarunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mi& daszki ochronne ostanigge je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i paubbgh

ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérychydaygnat nie jest przeznaczony. Zaleag aby wystajca

czgé¢ daszka miata diugo, co najmniej 200 mm. Zalecagsstosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

Sygnalizatory powinny kiyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.

g+ 10

i H

krawegznik

22+27m
45+55m

-

25+27m

05+20m 05+20m
-

- - -

Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorow w popgkioprzecznym drogi (ulicy).

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

2.3.5.1. Og6lne wymagania dotycgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny¢ hysytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wybdionej z jezdni przy pomocy kraanikéw. Sygnalizatory
mog by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdri{onstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny lsyabilne
i zapewnia umieszczenie ugdzer wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.3.5.2. Brama sygnalizacyjna

Brama sygnalizacyjna powinna spethiwymagania okrdone w Dokumentacji Projektowej oraz spetnia

nastpujace warunki wytrzymaigciowe i funkcjonalne:

— przenost obcihzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatorow i veggiika oraz parcia zgodnie z PN-B-
02011: 1977/Az1:2009 [10];

- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug rys. 1;
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- by¢ dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym;

— w swej dolnej cgsci posiadé wneke przystosowamdo montau gtowicy i zamykag szczelnie pokryw;

- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktore weigane § kable i przewody, nie powinny ndi@strych
krawedzi;

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korgiak dla masztu typu.

Skltadowanie masztéw wygjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podtau w pozycji poziomej,

z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.3.6. Konsole

Konsole powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy oraz zapewnia trwale poiczenie

sygnalizator6w z konstrukcjami wsporczymi. Elemeptfczeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane,

aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczipr(strukcji bramy sygnalizacyjnej) i sygnalizataveaz

zapewniaty odpowiedni wysj. Powierzchnie zewgtrzne i wewgtrzne konsol powinny Wy zabezpieczone

powtokami antykorozyjnymi.

2.3.7. Glowice masztow

Glowice naley wykona& zgodnie z dokumentagjprojektova. Glowice powinny speinta nastpujagce

wymagania:

- powinny posiadéazaciski na nagcie 500 V przystosowane do pegctenia dwoclryt kabla lub przewodow
o przekroju 1,5 miw ilosci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwianiu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niep@n odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja glowic powinna ldydostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSwapewnia
wygodny ich montai dostp do stykéw.

2.3.8. Ostona gtowicy

Dla masztéw wypoganych we wigks, ostona glowicy z liste zaciskovg powinna by wykonana tak, aby

zapewnt odpowiedni szczelné¢ bez uycia uszczelek gumowych. Gdornaeg&z masztow sygnalizacyjnych

powinna by zabezpieczona odpowiedriaslepks.

2.3.9. Ziacze pomiarowe

Szafa zasilajco-pomiarowa powinna Byzgodna z dokumentacjprojektovs, spetnigé wytyczne TAURON

Dystrybucja i odpowiada wymaganiom PN-EN 61439-1: 2011 [12].aZte pomiarowe powinno by

przystosowane do sieci kablowej tak od strony aagll jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe

400/230 V, 50 Hz. Powinno posiadazgs¢ pomiarovs dostpma dla pracownikow Rejonu Energetycznego,

ktory zaleca wyposznie tej czsci w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinnaénaibudove wykonarn z

materiatéw niekorodggych.

Ztacze pomiarowe naky wyposay¢ w rozhcznik bezpiecznikowy przedlicznikowy, tahdidicznikows i

rozlacznik zalicznikowy. W ziczu pomiarowym nalg wykona uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE

i N. Obudowa zcza powinna b§ wykonana bez wziernika. Otwieranie i zamykanigczh pomiarowego

powinni byt zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartegeystemie Master-Key. Miejscem dostarczenia

energii elektrycznejsszaciski pgdowe na istniejcej sieci nN. Nalgy zastosowé ukiad rozliczeniowy pomiaru

energii elektrycznej zawierggy licznik jednofazowy, jednostrefowy bezpedni. Licznik naley zainstalowé

w zlagczu pomiarowym. Nalyy zastosowa zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowdpwe typu

topikowego o wielkéci 10A. Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawanigkusiu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.10. Sterownik

Sterownik powinien zapewniapetny realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy

zachowaniu warunkéw bezpiedstwa ruchu drogowego. Widzenie to powinno hy niezawodne, proste

w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadalidrg, nierdzewn obudowe i zamki zabezpieczaje

przed wtamaniem. Sterownik powinien spetnislymagania Rozpogrlzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw teckmych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazgdea

bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23

grudnia 2003r.

Urzadzenie powinno spelnianastpujace wymagania:

a. Posiada konstrukcg 2-procesorow — osobno funkcjongge 32-bitowe procesory, z ktérych jeden dziata
jako niezaleny procesor nadzoragy,

b. Posiadd dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie lwdtg), nadzorace poprawne
wykonywanie programow,

c. Posiada mozliwo$é¢ pomiaru mocy kadej lampy,

d. Posiada mozliwo$¢ komputerowej symulacji programu ruchowego,
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Posiadd mazliwos¢ pamktania zgtosze na detektorach przez okres do 2 m-cy,

posiadé budowe modutows, gdzie kady modut wykonawczy ma mibwos$é obstugi do 4 grup
sygnalizacyjnych, stan kdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien ¢byprezentowany na module
wykonawczym za pomackolorowych diod (kolory diod powinny odpowiaglkolorom lamp w terenie),
kazdy modut wykonawczy powinien posiaddodatkow diode informujaca poprzez zapalanie o aktywdod
modutu w czasie rzeczywistym,

Mie¢ mozliwos¢ w tatwy, parametryczny spos6b zmiany disagjocyklu, splitu, offsetu, oraz innych
parametréw sterowania, dokonywane bez przerywawaieypsygnalizaciji,

wspOtpracowa z r&nymi systemami sterowania ruchem m.in. ImFlow, SROTOPIA i SCOOT,

mie¢ mazliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomegswietlacza LCD 8 linii po 40 znakéw
kazda o wymiarach 130x40mm (komunikaty ¢zyku polskim),

panel wywietlacza powinien posiadadodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego zaprograania
oznaczone kolejno F1, F2, ..., F6,

posiadé oprogramowanie parametryczne utwiajace zarzdzanie sygnalizagj (programowanie i
weryfikacja), wraz z dokumentacji opisem algorytmu. Ponadto powinno posiadibkumentag do
oprogramowania metacgswobodnego zapisu dowolnego algorytmu (np. Traffinguage, C, SRM),

. dziatat w oparciu system operacyjny Linux,

by¢ wyposaone w specjalny modut X-prio do obstugi priorytettransportu publicznego,

Posiadd mazliwos¢ wspoétpracy z rénymi zrodtami sygnatéwswietinych (LED, halogen,zaréwka)
stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych,

posiada slot na kag Compact Flash do min. 8 GB

Przechowywanie w logach min. 1000 komunikatéw o myiglch zdarzeniach i awariach,

Mie¢ wtaczom funkcje zbierania i gromadzenia danych. Wymagane jestvigstée detektoréw dla pomiaru
catlodobowego dla uzyskania wielicd i pelnej struktury kierunkowej ruchu. Wdzenie steruce musi
posiadéa mazliwos¢ zebrania i przechowania pomiaréw z 24 godzinndgesu pomiarowego podzielonego
na 15 minutowe interwaty,

Realizowa funkcje rejestracji bydoéw zwhzanych z bezpiecastwem ruchu (rodzaj i czas powstania
uszkodzenia),

posiadé wyprowadzone obwody zasilania dla pmdienia zewetrznych uradzer o napéciu 230VAC |
24VDC;

posiadé 6 przyciskdbw w ranych kolorach umieszonych obok $wietlacza do przgtzania pracy
sygnalizacji w stany: ,wylczone”, ,z6ite migowe”, ,wszystko czerwone”, ,praca statocaas” i ,praca
akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. ,zamemia’ tj. zatrzymania pracy sygnalizacji w dowolnym
momencie programu w celu np. szybkiego udienia dowolnego wlotu;

posiadé zaimplementowany w sterowniku serwer www w celiwég obstugi przy pomocy przeglarki
internetowej umgliwiajgcej m. in. dosip do:

» Danych o stanach awaryjnych wymagsich natychmiastowej interwencji (zanik zasilar@aaryjne
przegcie nazotty migacz itp.);

» Danych o zmianach stanu niewymagggch interwencj;

»  Danych o ingerencji obstugi w prasygnalizacji (wydczenia, zmiany programoéw itp.);

» Podghdu pracy sygnalizacji na bigco (on-line) — wizualizacja sygnalizatoréw i potekéuchu na
uproszczonym planie skrzgwania oraz podgt w postaci diagramu ,paskowego” z #liwoscig
zapisu;

»  Danych o natzeniu ruchu na podstawie pomiaréw z systemu detpkgfizdéw w sterownikach;

» Mozliwosci zdalnej ingerencji w pracsygnalizacji a w szczegolém:

0 Bezpieczne przetzenie sygnalizacji w tryb koloruzbttego migacza / wyktzenie na ciemno;
0 Zmiana planu czasowego pracy sygnalizaciji;

0 Przehczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych progamihowych;

0 Zdalm diagnostyk pracy uradzenia z wykorzystaniem jego alisvosci;

0 Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;

Posiadd mazliwos¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skimyaniu za pomar interfejsu

graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygasdizami i innymi elementami infrastruktury drogowej

obstugiwa 4 grupy sygnalizacyjne;

obstugiwa 8 wej¢ na przyciski oraz gile wirtualne, bez zastosowania dodatkowych kart;

Posiada Sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, ugiwiajacy obnizenie ich jasnéci swiecenia w

porze nocnej;
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aa. Posiadd modem w standardzie LTE urdiviajacy komunikacg. Wykonawca zapewni w tym celu opfat
abonamentowna 24 miesice oraz podiczy sterownik do Systemu Monitoringu i Zatzania (SMiZ); w
monitoringu sterownik musi méemozliwo$¢ zdalnego dogpu do panelu wraz z nabwoscig zdalnej
zmiany dowolnego parametru sterownika;
bb. Posiadéa wandaloodporpobudowve o min. IP 54 o wym. 855x400x325mm (wys. x szegt.xwykonar z
aluminium umaliwiajacg posadowienia na fundamencie prefabrykowanym statogocynkowanym);
cc. Szafa powinna posiaélgtaski dach w kolorze RAL5018;
dd. Posiadé 3-letnig gwarancg.
Na przedmiotowym przégiu dla pieszych projektujeeszabudow sterownika sygnalizacfiwietinej np.
typu EuroController EC-2 (230V) mini firmy ImtecBterownik powinien obstugiwa
» 3 grupy sygnalizacyjne;
e 2 przyciski dla pieszych.
W szafie sterownika natg zabudowéa modem w standardzie LTE z arderewretrzng i kartg SIM wraz z
optaconym abonamentem na okres 24 reggsiSterownik sygnalizacji natg podhczy¢ do monitoringu SMiZ.
Szat sterownika sygnalizacji posadawia fundamencie prefabrykowanym (stalowym) lub gewanym
fundamencie betonowym. Zaleca giakladanie w dolnej ezci szafy sterownika podtogi, ktéra pemni funkci
ochrony elementéw wewtrz szafy przed osadzanieme siilgoci (posadowienie wykorta zgodnie z
zaleceniami producenta).
Sktadowanie sterownika powinno odbyivaic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. Sterownik {mdewn spetnia wytyczne Starostwa
Powiatowego i Powiatowego Zadu Drog w Wodzistawit$laskim.

2.3.11. Studnie kablowe

Nalezy zastosowa studnie prefabrykowane zgodnie z Dokumentajojektowy typu PP. Studnie
powinny by przystosowane do odprowadzenia wody z icltrza. Studng kablowg nalezy wyposay¢ s3 we
whaz zeliwny z pokrywg petry zeliwng. Nalezy stosowdé wlazy zeliwne grupy 2 (klasa B125) przengse
obcigzenia 12,5 t zgodnie z nognPN-EN 124: 2000.
2.3.12. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych
Nalezy zastosowé przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumerdadprojektove. Zastosowé przyciski
mechaniczne z potwierdzeniem optycznym. Przyciskvipny by usytuowane na masztach sygnalizatoréw na
wysokasci 1,2-1,35m. Kady przycisk musi realizowaoptycznie funkaj potwierdzenia przyia zgtoszenia
przez sterownik. Obudowa przycisku powinn& byykonana z poliwglanu, trwata uniemdiwiajaca szybkie
oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przycisk niezenpowodowd zagraenia dla osob korzystajych z
sygnalizacji i spetnia wszystkie wymagania pod wzglem bezpieczsstwa przeciwporageniowego. Przycisk
powinien odpowiadanasgpujacym parametrom:
— napkcie zasilania — 24V,
- klasa ochronnii — II;
— stopier ochrony obudowy — IP 54;
— kolor obudowyz6ity RAL 1023;
— potwierdzenie przycia zgtoszenia typu LED.
Przyciski powinny by zgodne z dokumentacprojektovy.
2.3.13. Sygnalizatory akustyczne
W celu polepszenia warunkdw bezpiatstaa pieszych a w szczeg6éeoosob niepetnosprawnych projektuje
si¢ zastosowanie sygnalizatorow akustycznych. fadhie sygnalizatoréw zavickowych wykong wedtug
instrukcji dostarczonej przez producenta. Sygn#iizaakustyczne powinny Byzgodne z dokumentacj
projektows.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotycgce spraztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykazywa sie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg, jakasé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h.
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3.3. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

3.4. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacfiwietlnej winien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastpujacychsrodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhaycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewnia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialty i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégedla poszczegélnych
elementow.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1, 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.

4.2, Trasowanie

Przed przysipieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanatigakablowej, wykopéw dla bramy
sygnalizacyjnej oraz sterownika shy geodezyjne powinny dokofiatrasowania miejsc ich ustawienia.
Podstaw wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techaiczn

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwizaniami przygtymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy w terenie
nie wyshpity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmiany Dokumentacji Projektowe;j.

4.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca ma okmek oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez zlsju geodezyjne. Roboty wykoéarecznie, jako
waskoprzestrzenne stoguajzabezpieczenia odpowiadeg wymaganiom BN-83/8836-02.

4.4. Wykonanie fundamentéw

4.4.1. Wykonanie fundamentu pod brane sygnalizacyjm

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ohk@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraznyo&arunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ¢bylobrana w zalsosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty masztéw sygnalizacyjnych &upwysiegnikowych powinny by wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodritéN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kanalizagjkablowg powinien by zgodny dokumentacja projektgwKanalizacg kablowg
wykona zgodnie z norm ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-37/8tudnie kanalizacji
kablowej zabezpieczy poprzez dwukrotne pomalowanie specjalnym lakiereabezpieczagym wyroby
betonowe zgodnie z PN-80/B-03322/1. Rury wprowadzaio studni naleg zabezpieczy dtawikami
wielokrotnego aycia. Wydobyty grunt powinien léysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu imoyy
by¢ wykonane w spos6b zapewniey ich stateczni@. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwod
opadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unidiwiaj agcym fatwy odptyw
wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentéw i kanalizacji kablowej pglelokon& gruntem bez zanieczyszézénp. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami
recznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynosd,95 wedtug normy BN-77/8931-12. Zsgczenie
nalezy wykonywa: w taki sposéb, aby nie spowodawaszkodzé fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowdj kabla, nalgy
rozplantowa w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inspektora.

4.5. Zabudowa fundamentéw prefabrykowanych

Posadowienie bramy sygnalizacyjnej wykénazy wyciu fundamentéw prefabrykowanych dostarczonych z
konstrukc. Montaz fundamentéw powinien kdywykonany przez osoby wykwalifikowane. Fundamerieha
zabezpiecz§ przez zamontowaniem poprzez dwukrotne pomalowapivtoka bitumiczry. Przed
przystpieniem do wykonania fundamentéw nglesprawdzt ich lokalizacg oraz uzbrojenie podziemne terenu.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny byykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-B-06050. W chodnikach fundanreaiezy wykona na gkbokasci umazliwiajacej po
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zamontowaniu na nim masztu sygnalizacyjnego zairgohczen fundament/maszt nawierzchrihodnika. Po
ustawieniu fundamentéw nalewprowadzt do jego korpusu rgrostonows DVR @ 110 pod przewody i kable.
Bednark uziemiajca nalezy utozy¢ i podgczy¢ do masztu tak, aby po weniu kostki betonowej byt daginy
zacisk ochronny. Przed zakryciefruby mocujce maszt z fundamentem natezabezpieczy kapturkami
wypetionymi smarem. Fundamenty konstrukcji wspgpebz naley zabezpieczy lakierem do wyrobdéw
betonowych zgodnie z nogPN-80/B-03322/1. Wypoziomowany fundament po ustawi fundamentu natg
zasypé gruntem zagszczajc go warstwami co 20cm. Po zalkzonym montau naley sprawdz
prawidtowa¢ posadowienia fundamentu, gérna kedw fundamentu powinna Bywypoziomowana. Monta
masztow do fundamentéw wykaharzy wyciu srub i podkladek oraz instrukcji mora dostarczonych przez
producenta.

4.6. Montaz bramy sygnalizacyjnej

Przed przyspieniem do montar masztu nale sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofoej, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, maleizupeiné. Maszt ustawia naley przy pomocy dwigu. Podczas
podnoszenia masztu najezwrock uwag:, aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ byabezpieczony przed upadkiem. Ngkir srub
mocupcych maszt powinny liydokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przedesdkiem. Odchytka
osi masztu od pionu nie m® by wicksza od 0,001 wysokoi masztu. Po ustawieniu kolumny nale
przysgpi¢ do montau goérnej belki konstrukcji aywajac dzwigu i samochodu z platformi balkonem.
Sygnalizatory montowane na goérneggd konstrukcji powinny znajdowasie nad pasem ruchu, dla ktérego byt
przeznaczony. Po wykonaniu robot mawataych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupeétipowloke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalg malow& w temperaturze otoczeniazskej nk 5°C i wilgotndci
wzglednej powietrza przekraczgajej 80%.

4.7. Montaz konsol

Konsole wraz z sygnalizatorami nafezamontowdé do kolumn bramy sygnalizacyjnej zgodnie z zalegeni
producenta konstrukciji.

4.8. Montaz gtowic

W konstrukcji bramowej listwygkczeniowe naley montowa w odpowiednio przygotowanych wkach. Monta
glowic polega na ich przykceniu srubami wewntrz wreki konstrukcji. Zaleca si stosowanie listw
taczeniowych mocowanych we wre masztu. Do zaciskéw, w ktore wyposiae g gtowice, naley podhczye
wszystkie zyty kabli wchodzcych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchgaiz od sygnalizatorow.
Zaleca s} wykonanie trwatego oznakowania poszczegoélnygdiprzy podejciu do zaciskow. Zestyki powinny
by¢ zabezpieczone przed erppreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnyeiasciwosciach.

4.9. Montaz oston gtowic
Ostony naley naktad& na wreki konstrukcji i mocowa je w zalenosci od przygtego rozwgzania. Ostona po
zamontowaniu powinna zabezpie€zaowice przed dostawaniemeskurzu i wilgoci.

4.10. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bpostiewidziany przez
wytwérce. Od zaciskéw gtowic darrddet swiatta LED znajdujcych sé w komorach sygnatowych nale
poprowadzt przewody miedziane jedagtowe z izolacy wzmocnion 0 przekrojuzyly nie mniejszym ni 1
mn¥. Przewody powinny hiyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakih przecigania przez rury
i podczas piniejszej eksploatacji, gdy na@ne kedg na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukcji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezwhiery odchylé o kgt od 5° do 10° w stranjezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jegzaailezy pochylic w kierunku nadjedzajgcych pojazdéw o &
od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopattieysi drogi, jak pokazano na rys. 1.

4.11. Ukfadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Ukladanie kabli powinno¢tggodne z
normg N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kablewinny by uktadane w sposdb wykluczay ich
uszkodzenie przez zginanie, @anie, rozgjganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikab powinna
by¢ mniejsza ni 0 o C. Kabel mzna zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotha zewgtrzna jegosrednica. Bezp&ednio w
ziemi kable nalgy uklad& na gkbokcsci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grdbol0 cm z
przykryciem réwnie 10 cm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o grukoi, co najmniej 15 cm., Jako
ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale
uktad& folie koloru niebieskiego szerosm 20 cm. Przy skrzxowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
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z drogami, kabel naky uklad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny lmabezpieczone przed
przedostawaniemesio ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skomyan kabli z istniejcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustéw kablowych mejodiercenia poziomego.
Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Po utazeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetyezninduktorem o
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie seby mniejsza ni 20 Q/m. Zblizenia i
odlegtaici kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych anize: podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
. . . odlegtas¢ w cm
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Pionowa przy| Pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na ngg@é znamionowe siecj
1 25 10
dolkV
Kable elektroenergetyczne na ngg@ znamionowe siecj
2 . . 50 10
wyzsze nk 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazan'é "
4 . . 0%) 50
niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czesci podziemne linii  napowietrznych (ustéj, podpora,
7 o - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

4.12. Montaz szafy zasilajco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajco-pomiarowej natey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentaf\sz
Instrukcja powinna zawieéavskazOowki dotycgce montau i kolejnaici wykonywanych robaét, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,

- monta& fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhczenie do szafy kabli zasiigych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

4.13. Montaz sterownika

Sterownik sygnalizacjfwietlnej posadowi na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym ppreducenta
sterownika. Fundament nale ustawt w przygotowanym wykopie punktowym a ngstie zasyp& ziemig
rodzimg bez kamieni ubijac ja warstwami co 20 cm. Wskaik zagsszczenia powinien wynasils>0,97.
Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentatg@2enia kabli
sterowniczych wykonazgodnie z DokumentagjProjektow. Konstrukcg sterownika nale uziemi zgodnie z
pkt. 5.14.

4.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Ochrona przeciwporgniowa realizowana jest przez:

- uniemaliwienie dotknkcia czsci czynnych pozostagych pod nagiciem w warunkach normalnej pracy
(ochrona przed dotykiem bezpednim);

- spowodowanie szybkiego wggizenia zasilania uszkodzonych adzen w przypadku uszkodaevywotujacych
napkcia dotyku na dogpnych czsciach przewodgych o wartéciach niebezpiecznych dla zdrowiayicia
(ochrona przed dotykiem p@dnim).

Dla sygnalizacji zastosowano uktad sieci TN-S. Za&E w sterowniku natg uziemit uziomem wykonanym z
bednarki FeZn 30x4mm utony w rowie kablowym patzonym bezpg&rednio do listwy ekwipotencjalne;.
Nalezy wykona pomiary kontrolne wartei uziemienia. Wielké¢ rezystancji uzioméw nie powinna
przekroczy wartcici 10Q. Jako ochrog dodatkow przed porzeniem pgdem elektrycznym zastosowa
wytgcznik ra&znicowopgdowy 25/0,03 A. Wydcznik ten zainstalowanalezy w obwodzie zasilania sterownika.
Polczenie zaciskéw ochronnych PE w adzeniach, masztach, wgghikach nalgy wykona przewodem
jednazytowym LgYd o przekroju 1x6mm2 ulmnym w projektowanej kanalizacji kablowej réwnolegt
ukladanym kablem zasilgjym sygnalizatory YKSY. Po wykonaniu pokex nalezy przeprowadzi pomiary
kontrolne wartéci rezystancji uziemienia orazagtosci zyly ochronnej.
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4.14.1. Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czéci przewodacych dostpnych z uziomami w spos6b powogey
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zalgie wykonywanie uziomu tanowego,
uktadapc w jednym rowie z kablem zasid@ym i sterowniczym, bednagkocynkowam 30x4 mm, ktora
nastpnie powinna by wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi. Pgmizenie
bednarki z konstrukgjbramy sygnalizacyjnej wykotiaza pomog podkitadek aluminium-cynk. Pgdzenia te
powinny znajdowa si¢ 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagthitumiczry. Ewentualnedczenie odcinkow
bednarki nalgy wykonywa: przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinné listadana ptycej i 0,6 m i
powinna by zasypana gruntem bez kamiemiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw
przewodacych dosgpnych, naley uklada przewody miedziane o przekroju nie mniejszym &i5mnf.
Przewody te powinny kiychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.15. Montaz przyciskow dla pieszych
Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nglaisytuow& na masztach sygnalizatoréw, kolumnach wysikow
lub na osobnych stupkach na wyséial,20 — 1,35 m.

4.16. Montaz sygnalizatorow akustycznych

Podhczenie sygnalizatorow akustycznych nglevykona zgodnie z instrukejobstugi, ktdég podaje producent
urzadzen.

4.17. WywoOz materiatow

Grunt pochodzcy z prac budowanych i odpady przechpda wiasné¢ Wykonawcy i naley je usuné z terenu
budowy oraz pogpi¢ z nimi zgodnie z obowrujaca ustavea o odpadach.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Ogodlne zasady kontroli jakdaci robét

Ogoblne zasady kontroli, jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln

Celem kontroli robot jest stwierdzenie grgiiecia zataonej jakdci wykonanych robét. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wykazania Zynierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t kildoentacj Projektovy i SST.

5.2. Badania przed przystpieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatéw oraz spoex zgodnd¢ dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami.

5.3. Badania w czasie wykonywania robét

5.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno hiyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Po
zasypaniu fundamentéw, ustoju lub kabli gglesprawdzt wskanik zag:szczenia oraz sprawdzisposob
usunicia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatdici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 20[6]. Ponadto nalgy sprawdzt doktadndé
ustawienia w planie i kzine posadowienia.

5.3.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich
montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzgliem:

doktadndci ustawienia pionowego konstrukgciji,

- prawidtowaici ustawienia wysignika wzgédem jezdni,

— prawidtowdici ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci polczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w kaemh sygnalizatoréw,

— jakosci polgczen srubowych masztéw, wysgnikéw, konsol i sygnalizatorow,

- jakadsci montau ostony gtowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentéw metalowych.

5.3.4. Linie kablowe

5.3.4.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnp wymogami i normami dokumentacji wg ktorych tadg
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbadbo innych dokumentéw. Przed zegeniem linii nn pod
napkcie naley sprawdzt:
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- Ciggtosc zyt;

- zgodnd¢ faz;

- rezystangj izolacj;

- wytrzymalai¢ elektryczn izolaciji.

Badania te wymagabeda ogledzin instalacji oraz odtzenia i podiczenia odbiornikdw.

5.3.4.2. Sprawdzenie cagtosci zyt i zgodndici faz

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu przyradéw

na napicie nieprzekraczage 24V.

Wynik jest dodatni, jdi poszczegdlneyly nie maj przerw oraz jéi poszczeg6lne fazy na oburdaach linii s

oznaczone identyczne.

5.3.4.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym rii 2,5kV, dokonujc odczytu po

czasie niezédnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik jest dodatni j@i rezystancja izolacji kabli

wykonanych wg PN-93/E-90401.

5.3.4.4. Préba napieciowa izolacji

Proby napeciows izolacji naley wykona pradem statym lub wyprostowanym. Wynik jest dodateilij

- izolacja kadej zzyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawow przebicia ¢zciowego

napkcie probiercze o warfai 0,75 napjcia probierczego wg PN-93/E-90401;

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoinychyt ie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasséatnich 4 min.

badania.

W linii o dtugcici nie wigkszej niz 300m dopuszczagsivartas¢ 100 pA/Km.

Mozna nie wykonywa proby napgciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu do 1kV.

5.3.4.5. Sprawdzenie prawidtowdci trasy linii zasilajaco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenien@dgwéw do linii i zachowania odpowiedniej skrajriad

masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokots@ma miernicz.

5.3.4.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji natg sprawdzéjakos¢ przewoddw ochronnych i pomierzyimpedancgj petli

zwarciowych dla stwierdzenia warunkdw szybkiego gegenia zgodnie z nommPN-92/E-05009/41. Wyniki

zamieci¢ w protokole.

5.3.4.7. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw zasilaniagegza kablowo-pomiarowego, sterownika i nanéach obwoddéw naly

sprawdzé jakos¢ polgczen przewoddw uziemiagych i wykon& pomiary rezystancji uzioméw dowalmetod,

zapewniajcg doktadnd¢ do +1Q@2 przy obwodach. Wartgi rezystancji powinny hynie wigksze nk podane w

dokumentacji Projektowej. w przypadku uzyskani&kaoieystnych wynikow naley wykona: uziomy szpilkowe.

Wyniki zamieci¢ w protokole.

5.3.4.8. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatowzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzenhu zgodnéci z wymogami

norm lub innych dokumentéw stwierdzeych zgodnét uzytych materiatdw z wymogami Dokumentaciji

Projektowej lub uzgodnionych warunkow.

5.3.4.9. Szafa zasilajco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafa lub jej e#ci odpowiadaj tym wymaganiom w

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie imoby stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontau

podzespotéw. Sprawdzeniem ngl@®bjac, jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pegkenie do wszystkich metalowych elementéw goygh znalé¢
sie pod napgciem,

- jakos¢ wykonania palczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustojezpaprawdzt:

- jakaos¢ polgczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy, w rozwizaniu bezfundamentowym
sprawdzé, jakas¢ wykonania ustoju,

— stan powtok antykorozyjnych,

- jakaos¢ polczen kabli zasilajcych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien lByzamieszczony na widocznym miejscu watwn szafy.

5.3.4.10. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustajley sprawdzi:
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— jakoé¢ pokczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcjw rozwhgzaniu bezfundamentowym
sprawdzé, jakas¢ wykonania ustoju,

— stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polyczen kabli: zasilajcego i sterowniczych.

5.3.4.11. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalelokona sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatuoitego migagcego, przez co najmniej jegidoke,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzorggych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngétwdla pojazdow,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- dlugaici cyklu i wiasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych

— napkcia zasilania.

Dziatanie ukltadéw nadzoragych: sygnaly czerwone, kolizyjdd sygnatéw zielonych oraz diugb cyklu,

powinno natychmiast wprowadzaterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadkmia uktadu wraz z

zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monenesunécia przyczyny. Uklad nadzomgy

napkcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igdmia napicia poza dopuszczalngranic,

automatycznie przg¢zy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go aggh¢.

5.3.4.12. Ocena wynikéw bada

Przedstawiom do odbioru sygnalizagjnalezy uzn& za wykonaa zgodnie z wymogami norm i Dokumentacj

Projektove jesli wyniki w/w badar byty pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przepralzanych bada

uzyskaty wynik ujemny, powinny lgywymienione lub ponownie zgtoszone do odbioru.

5.4.Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawal@jych wynikow bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robétymiosek.
Wykonawcy Irkynier maze wyrazé zgod: na niewykonanie badéagpo wykonaniu robot.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest kompletna sygnalizacfavietina na jednym prz&giu dla pieszych - 1 szt. Obmiar
robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkidgmehtoéw sygnalizacjéwietinej, po skontrolowaniu
poprawndci jego dziatania na przajiu dla pieszych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tamowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowé

— dokumentagj techniczig powykonawcg — cz$¢ elektryczna

- dokumentagj techniczg powykonawcg — cz$¢ ruchowa

— geodezyjg dokumentagj powykonawci;

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgciastosowanej ochrony przeciwpzgaiowe;;

— protokdt préb funkcjonalnych w terenie (steniky programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy otoéci Inspektora;

- metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawiexaj podstawowe informacje o wykonanej
sygnalizaciji;

— protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora;

— dziennik budowy;

— atesty materiatow (kabli) , wdzen i konstrukcji.
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8. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstaw ptatngci stanowi cena za wykonane zadanieazane z budow sygnalizacjiswietlnej na przejciu
dla pieszych zgodnie z opisem przedmiotu zaméwjesigecyfikacj przetargow oraz dokumentagj

projektows.
9. PRZEPISY ZWI AZANE
9.1.Normy
1 ggggN 61773: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamkahstrukciji wsporczych.
2 PN-B-06050: 1999 Geotechnika — Roboty ziemne -aagania ogdlne.
PN-EN 206-1: A : e, . !
3 2003/A2: 2006 Beton. Czé&¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodrig.
PN-EN 12620+A1:
4 2010 Kruszywa do betonu.
5 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
PN-EN 197-1: Cement — Cz& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementéw
6 .
2012 powszechnegoaytku (oryg.).
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgl, badanie i ocena
7 PN-EN 1008: 2004 przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu.
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanegoigbrku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu
PN-B-02011: L . . L
10 1977/Az1: 2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Qfzginie wiatrem.
11 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowejdktowanie i budowa.
12 PN-EN 61439-1:  2011Rozdzielnice i sterownice niskonggpowe — Cz&¢ 1: Postanowienia ogélne
2011 (oryg.).
13 g(')\l(;gEN 12368: Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnaligator
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolgmwtoce polwinitowej na
14  PN-93/E-90401 napkcie znamionowe nieprzekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolgmwtoce polwinitowej na
15  PN93/E-90403 napkcie znamionowe nieprzekraczeg 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na ngge
znamionowe 0,6/1 kV
16  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgo ogélnego zastosowania
17 PN-91/M-34501 Gazocigi i !nstaIaCJe gazownicze. Skraywania gazoaggoéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
18  PN-86/0-79100 Opakqwama transportowe. Odpofétma naraanie mechaniczne. Wymagania i
badania.
19  PN-83/T-90331 Tengomumka_cyme kable miejscowe zgmkami czwdrkowymi, pczkowe o izolacji
polietylenowej.
20 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastpcznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
21  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahmoigowych. Piasek
23  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierdgmagania i badania przy odbiorze
24  BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu
25  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robzigmne
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26

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejgeoLinie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

9.2.Inne dokumenty

27

28

29

30

31

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mezowych i rozbiérkowych. Dz.U.Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829,
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Nr Sprawy: 15-10-05/1774
W/PGL/10364/2015 DYSTRYBUC JA

Dnia: 9 pazdziernik 2015

ADRESAT:

STAROSTA WODZISLAWSKI
ul. Pszowska 92A

44-300 Wodzistaw Slaski

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI
dla mocy przytgczeniowej do 40 kW

W odpowiedzi na ziozony wniosek z dnia 5 pazdziernik 2015 zapewniamy dostawe energii elektrycznej
po zawarciu umowy przytgczeniowej dotyczacej realizacji nizej okreslonych warunkéw przylgczenia:

1. Przylgczany obiekt:;

Przejscie dla pieszych -sygnalizacja i oSwietlenie

ul. 1 Maja dz. nr 764/8

Skrzyszow.

Obiekt zostat zakwalifikowany do V grupy przylaczeniowsj.

2. Miejsce przylgczenia do sieci elektroenergetycznej: Istniejacy stup linii nN nr=312821
2.1 Dane techniczne istniejgcej sieci elektroenergetyczne;:

stacja transformatorowa: W049 Skrzyszéw 1 Bar/nN/1/4

z transformatorem o mocy: 250 [kVA]

obwoéd: GODOW

skiadajgcy sie do miejsca przylaczenia z nastepujacych elementow sieci:

Linia ASXS 4x70 -45mb; Linia AL 4x70 -460mb.

3. Zasilanie obiektu moca przytaczeniowg 2,0 kW z sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja wymaga:
a) w zakresie przygotowania sieci do przylgczenia: nie wymagane

b) w zakresie rozbudowy sieci: nie wymagane

c) w zakresie instalacji Przytaczanego Podmiotu;

Projekt i budowa skrzynki zasilania sygnalizacji Swietlnej. Wykonanie odcinka linii kablowej
czterozylowe] od stupa nr=312821 do skrzynki. Skrzynke wyposazyé w roztacznik bezpiecznikowy
przedlicznikowy, tablice licznikowa i rozlacznik zalicznikowy; w skrzynce pomiarowej nalezy
wykona¢ uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE i N; obudowa skrzynki powinna byé
wykonana bez wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek powinno

by¢ zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master- Key.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

4. Miejsce dostarczania energii elektrycznej: Zaciski pradowe na istniejacej sieci nN .
Granica eksploatacji jest miejsce dostarczania energii elektrycznej.

5. Ukiad rozliczeniowy pomiaru energii elektrycznej zawierajgcy licznik jednofazowy, bezposredni
zainstalowac: w szafie oswietlenia (sygnalizacji). Licznik dostarczy oraz zabuduje TAURON Dystrybucja.

6. Zabezpieczenie gtowne (przedlicznikowe) nadmiarowoprgdowe typu topikowego
o wartosci max 10 A usytuowa¢ w miejscu okreslonym w pkt. 5.

Za zgodnosc
z oryginatemr
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7. Przylaczane do sieci elektroenergetycznej urzadzenia, instalacje i sieci muszg speinia¢ wymagania
techniczne i eksploatacyjne zapewniajace zabezpieczenie przylaczonych urzadzen, instalacji i sieci przed
uszkodzeniami na wypadek awarii lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu energii.
Zainstalowane urzadzenia, instalacje i sieci nie mogg wprowadza¢ zakidcen do sieci dystrybucyjnej lub
instalacji innych odbiorcow przytgczonych do tej sieci. Dopuszczalne poziomy odksztatcen parametrow
znamionowych sieci okresla Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Przytaczany Podmiot
zobowigzany jest minimalizowa¢ wplyw odbiornikéw niespokojnych na sie¢ dystrybucyjng a tym samym inne
podmioty przytaczone do tej sieci przez stosowanie urzgdzen separujgcych, miekkiego rozruchu, itp.
Obcigzenie winno by¢ roziozone rownomiernie pomiedzy poszczegélne fazy.

8. Sie¢ niskiego napigcia pracuje w ukiadzie TN-C.

9. Ochrone przeciwporaZeniowg i przeciwprzepieciowg wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej klasy B, C, D instalowaé poza ztgczem bedgcym wiasnoscig
TAURON Dystrybucja.

10. Realizacja niniejszych warunkéw w zakresie dokumentacji wymaga:

al w czgsci TAURON Dystrybucja: nie wymaga.

b/ w czeéci Przytaczanego Podmiotu:

nie wymagana przez TAURON Dystrybucja poza schematem jednokreskowym.

11. Wykonanie prac elektroinstalacyjnych na obiektach, urzadzeniach, instalacjach nie bedacych
wiasnoscig Przytaczanego Podmiotu wymaga pisemnej zgody wiasciciela.

12. Okreéla sie nastepujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. calkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:
« dla przerwy planowanej — 16 godz.,
+ dla przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) tgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasdw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
+ dla przerw planowanych — 35 godz.,
« dla przerw nieplanowanych — 48 godz.

13. Warunki zachowujg wazno$¢ przez okres dwoéch lat od daty doreczenia. W przypadku zawarcia umowy
o przylgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przytgczenia wydiuza sie na okres obowigzywania
umowy o przylgczenie.

14. Szacowany koszt realizacji warunkow przylaczenia wynosi: 0,0 tys. zt.

15. Integralng czescig warunkow jest projekt umowy o przytgczenie, ktdry podaje wysokosé obowigzujgcej
oplaty przytgczeniowej, sposob i terminy jej wnoszenia.

16. Podstawg realizacji postanowien niniejszych warunkéw przylaczenia jest zawarcie umowy o przyigczenie.
17. Uniewaznia sig warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed datg niniejszego pisma.

18. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgca w TAURON Dystrybucja dostepna jest
W jego siedzibie lub na stronie internetowe] www.tauron-dystrybucja.pl

19. Dodatkowe informacje:

W imieniu Starostwa temat prowadzi Firma Sygnaly kom.604-787-638 ;
e-mail: nieslanczykl@sygnaly.com.pl

Proponowany kabel do zasilania skrzynki sygnalizacji YAKXS 4x35.

Zastosowac rure ostonowa SV 50 na zejSciu kablowym. 7 az g od ﬂOéé
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Na

in

Fabryka Urzadzen Sygnalizacyjnych

i Teletechnicznych ,,Sygnaly” Sp. z o.o0.
w Rybniku

ul. Sygnaly 62, 44-251 Rybnik

podstawie:

art. 10 ust. 5 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity
Dz. U. z2012 1. poz. 1137 ze zmianami),

§ 6ust. 11§ 8 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.
w sprawie szczegolowych warunkdéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177, poz. 1729)

zatwierdzam
projekt stalej organizacji ruchu na drodze powiatowej nr 5019 S (ulica 1 Maja)
w Skrzyszowie

astepujgcymi uwagami:

— lica znakow pokryé folig odblaskowg co najmniej II generacyi,
— zastosowad oznakowanie 7 grupy wielkosci ,,Srednie”,
— znak B-20 posadowic¢ na dwdch stupkach w celu uniemozliwienia odwracania.

Zatwierdzona organizacj¢ ruchu nalezy wprowadzi¢ do 31 pazdziernika 2017 r. stosujac znaki
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zmianami).

POUCZENIE
Niezrealizowanie projektu w wyznaczonym terminie spowoduje koniecznos¢ wystapienia do
zarzadzajacego ruchem o ponowne zatwierdzenie.
Co najmniej na 7 dni przed wprowadzeniem organizacji ruchu nalezy powiadomi¢ zarzadce
drogi, organ zarzadzajacy ruchem oraz wlasciwego komendanta Policji o terminie jej
wprowadzenia. W przypadku braku powiadomienia w okresie waznosci zatwierdzonej
organizacji ruchu, organ zarzadzajacy ruchem poinformuje zarzad drogi o utracie waznosci
zatwierdzonej organizacji ruchu (§ 12 rozporzadzenia).
Na czynnosci z zakresu administracji publicznej stronom przystuguje prawo wniesienia skargi do
Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Gliwicach. Skarga winna by¢ wniesiona za
posrednictwem organu, ktorego dzialanie jest przedmiotem skargi. Przed jej zloZeniem,
w terminie 14 dni od otrzymania nini¢jszego pisma nalezy wezwac tutejszy organ do usunigcia
naruszenia prawa. Skargg wnosi si¢ w terminie 30 dni od dnia dorgczenia odpowiedzi na
wezwanie.

Zalaczniki: opieczetowany projekt organizacji ruchu.

Otrzymujg:

Do wiadomosci:

,adresat
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