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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ( CIENKOWARSTWOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przez droge powiatowq nr 5037S (ul. 1 Maja) w rejonie
kosciota w zadaniu p.n. ,,Projekt sygnalizacji swietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciqgu drogi powiatowej
nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie”. a zwiazanych z uzupeieniem istniejacego oznakowania poziomego w zwiazku z
budowa sygnalizacji

1.2. Zakres stosowania Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1, zwigzanych z wykonaniem trwatego oznakowania poziomego na modernizowanej drodze

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robodt
wymienionych w punkcie 1.1 i obejma :
— zatarcie istniejacego oznakowania poziomego poprzez piaskowanie pod cisnieniem ( lub $rutowanie ) — tylko jesli
istniejaca lokalizacja linii P-14 nie bedzie zgodna z przyjeta w dokumentacji.

— wykonanie kompletnego trwatego oznakowania poziomego przewidzianego projektem technicznym wedhlug
technologii okreslonej w punkcie 5-tym, materialem o wymaganiach okreslonych w punkcie 2.

Zakres ilosciowy przewidywanego oznakowania — wg przedmiaru
w tym tylko :
- linia P-14 przed sygnalizatorem - wg przedmiaru

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagtle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystgpujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane na
nawierzchnie drogowe przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp., w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci 0,3 do 0,8 mm ( na
mokro ). Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i wieloskladnikowe stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50C., spelniajace wymagania POD-97.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
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do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe i moduly
wchodzace w sktad prefabrykowanego progu zwalniajacego montowanego bezposrednio do nawierzchni jezdni

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja roézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwos$ci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB D-00.00.00 - "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wytycznymi producenta materiatow, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace
robot podano w STWiORB D- 00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z :

— Instrukcja o znakach drogowych poziomych ( Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Zal. Instrukcja o znakach
drogowych poziomych ),

— oraz warunkami technicznymi. dot. poziomego znakowania cienkowarstwowe drég. POD-97. Seria ,I” -
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego trwatego nawierzchni wedlug zasad
niniejszej STWiORB sa:

e materialy do cienkowarstwowego trwalego znakowania drég I klasy, posiadajace "Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw
i zalecane lista preferencyjna Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych. W przedmiarze przyjeto farbe akrylowa
rozpuszczalnikowa do znakowania cienkowarstwowego, biata np. ASP IV High Solid posiadajaca zezwolenie
IBDM, jednak ostateczna decyzja co do materialu nalezy do Kierownika Projektu. Farba ta jest zawiesing
pigmentow i wypelniaczy w roztworze plastyfikowanej zywicy akrylowej w rozpuszczalnikach organicznych
z dodatkiem $rodkdéw pomocniczych.

e rozpuszczalnik - wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta ( rozcienczalnik do
farby akrylowej w ilosci max. 3% ) i wymienionego w s$wiadectwie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym,

e material odblaskowy - mikrokulki szklane retrorefleksyjne silikonowe 100 — 600 H. Material stosowany
indywidualnie lub w mieszaninie z krystolibetem zwigkszajacym szorstkos¢.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczng IBDM .
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2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [5].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [5].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladanie warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm ( na mokro ), Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku Iub wodzie, ktore moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Zalecana grubos¢
powtoki mokrej powinna wynosi¢ 500 £ m ( w obrebie skrzyzowania zalecana ilo$¢ farby 0,75 do 0,90 kg/m? jednak

z uwagi na szorstko$¢ nawierzchni do przedmiaru przyjeto 1,20 kg/m” )

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [5].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych ( rozpuszczalnikow organicznych ) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania :
— cienkowarstwowego 30% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny ( jak np. toluen, ksylen ) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢
na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [5].
Wskazana masa dwusktadnikowa zawiera w swoim sktadzie kuleczki szklane.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona przez producenta materialu do znakowania
cienkowarstwowego..
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [5].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe
Nie dotyczy - nie przewiduje si¢ zastosowania p.e.o.
2.6.6. Wymagania po naniesieniu oznakowania
Po naniesieniu oznakowania materialy winny spelnia¢ wymagania okreslone w pkt. 5.
2.6.7. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw od 10° do 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazacé sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— Specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,
— sprezarki,

— malowarka pneumatyczna lub hydrodynamiczna,

— szablony zastosowanych w projekcie znakéw poziomych,

— Szczotki reczne

— sprzet do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z opracowanym przez Wykonawceg na podstawie wytycznych producenta farby i zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu PZJ. Ponadto na czas malowania w przypadku nie zaakceptowania dostarczonego projektu
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czasowej organizacji ruchu Wykonawca musi opracowaé¢ i uzgodni¢ z wlasciwymi organami projekt czasowej
organizacji ruchu, ktéry wezesniej musi uzyskac akceptacje Kierownika Projektu

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (
optymalne warunki : dzien suchy, sloneczny, temp. optymalna 20+ 5° C, natomiast minimalna i maksymalna
temperatura powietrza nie powinna przekracza¢ zakresu 5° do 35° C. Temperatura znakowanego podtoza nie powinna
przekraczaé¢ zakresu 5° do 60° C ), a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85 % ( zgodnie z uwaga producenta farby ASPIV wilgotno$¢ nie powinna przekroczy¢ 80 % ).

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
z Kierownikiem Projektu oraz producentem wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], STWiORB i
wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi.

Zalecana przez producenta farby powloki mokrej powinna wynosi¢ 500 g m (z uwagi na szorstkos¢

nawierzchni w specyfikacji przyjeto grubosé ok. 1,2kg/m*, jednak ostateczna grubos¢ nalezy ustali¢ przed malowaniem
z Kierownikiem Projektu bezposrednio na placu budowy.)

Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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W dokumentacji projektowej nie przewiduje si¢ zastosowania punktowych elementéw odblaskowych
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania :
— cienkowarstwowego, metoda piaskowania pod cisnieniem ,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Ewentualne zaslonigcie oznakowania na czas robot drogowych nalezy wykonane przy pomocy tasmy
samoprzylepnej koloru zoéltego przeznaczonej do oznakowania czasowego .

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™> Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [5]. Warto$¢
wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy :
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji 3, wg POD-97 [5]. Wartos¢ wspdlczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— Dbiatlej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [S] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [5].
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy :

— bialej, co najmniej 300 med m? Ix”,

Wartos$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego :

a) cienkowarstwowego barwy :
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— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”",
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix™,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla PEO kraweznikowych :
— co najmniej 80 med m/ Ix,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT ( Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [5]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [5], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzgl. czas przejezdnosci oznakowania )

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

Wedlug producenta farby akrylowej ASPHV czas schnigcia do uzyskania przejezdnosci wynosi ok. 30 min

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 pm (w normalnych
warunkach dla farby przy dobrej nawierzchni grubo$¢ ta wynosi ok. 500 pm ).

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWiORB, nastgpujace badania :

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [5],

— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [5].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm ) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze zleci¢
wykonanie badan:
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— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [5]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Badanie nie wystepuje z uwagi na brak zastosowania elementéw punktowych odblaskowych.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspolcz. 15
3 | Wspotczynnik  luminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! >130
4 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania

Swiezego barwy

- bialej wspdicz. > 0,60
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix! >300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania okreslona w 10-cio

stopniowej skali na podstawie poréwnania z

wzorcami fotograficznymi LCPC wykonanego : | wskaznik >5

- farbami wodorozcienczalnymi

Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 [Okres statosci wlasciwosci materialow do .

. . miesigcy >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
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— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 2,5, 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [5].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest
skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesigecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie



D.07.01.01 Oznakowanie poziome - cienkowarstwowe Str. 10

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3.  DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,

pomiary i charakterystyka materiatdw retrorefleksyjnych - norma niemiecka
10.2. Inne dokumenty

4. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach. Zal. 2. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkéow ich
umieszczania na drogach.

5. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem uzupehienia nowego (docelowego) oznakowania pionowego - PROJEKT NR 18 1286 SY

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt.1.1, zwiazanych z wykonaniem trwatego oznakowania pionowego w ramach budowy sygnalizacji
Swietlnej na przejsciu dla pieszych przez droge powiatowq nr 5037S (ul. 1 Maja) w rejonie kosciola w zadaniu p.n.
~Projekt sygnalizacji swietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciqgu drogi powiatowej nr 50378 (ul. 1 Maja) w
Godowie”.

1.3.  Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie oznakowania
pionowego w ilosci okreslonej wg. przedmiaru wlasnego, w tym :

- wymiana i uzupeknienie istniejacego oznakowania :
— demontaz oznakowania :
— shupki do znakow - wg przedmiaru
— tarcze znakéw - wg przedmiaru.

— montaz oznakowania :

— shupki do znakéw typowych > 0,3 m?, @ 50, pod jeden znak - wg przedmiaru.
— konsole rurowe dla znaku D-6 mocowanego z boku masztu MS - wg przedmiaru
— tarcze znakéw typowych > 0,30 m? - (wszystkie z odzysku)

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-00-00-00 .- "Wymagania ogo6lne".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym — wspotdroznym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00-00-00 -
"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2. a szczegdly w niniejszej specyfikacji .

Do ustawienia nowego oznakowania jak rowniez przenoszonego uzyto nastgpujace materiaty ( ktére w nastgpnych
punktach STWiORB opisano bardziej szczegotowo ) :

Materialami stosowanymi przy ustawianiu nowego oznakowania pionowego sa :
— w projekcie przewidziano przeniesienie znakéw D-6 z stupka na Konstrukcje wsporcza sygnalizacji z
wyKorzystanie tarczy znakéw,

— wymiang slupkéw dla znakéw D40, D-41 na ul. Szkolnej i D-40 na ul. Slonecznej przy jednoczesnym
zastosowaniu dla w/w znakéw 2-ch stupéw / znak

— zastosowanie nowych slupkéw ocynkowanych i zabezpieczonych wg ponizej opisanych zasad,

— dla masztow rurowych pod znaki typowe A, B, C, D, E, F mozna zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane
( betonowe lub poliwegglanowe) badz wykonaé ustéj na placu budowy z wykorzystaniem thucznia i betonu
wylewane ,,na mokro” w wykopie — w obecnej dokumentacji wybrano to ostatnie rozwiazanie.

— znaki pionowe typu : D-40, D-41, posadowi¢ na dwdch stupkach w celu uniemozliwienia obracania

— Shupki pod znaki typowe wykona¢ z rur stalowych srednicy 50 ( wodpowiadajace wymaganiom norm PN-80/H-
74219 i PN-84/H-74220. Rury winny by¢ ocynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf wedtug PN-77/H-82200
o minimalnej grubosci powtoki metalizacyjnej narazonej na korozj¢ wynoszacej 70 £ m.

— Dolna czgs¢ konstrukcji wsporczej do wysokosci 40cm od powierzchni terenu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
przez pomalowanie farbami lub emulsjami antykorozyjnymi do powierzchni ocynkowanych.

Zaleca si¢ aby stupki byly zakonczone u podstawy poprzecznym pretem lub plaskownikiem uniemozliwiajacym
wyrwanie shupka znaku z fundamentu, lub jego obrdcenie

Przed zakupem slupkéw rodzaj ich zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

— Rury na stupki winny by¢ proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 m dhugosci rury. Do kazdej partii rur
wytworca winien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami
normy.

— Materialy do montazu znakow - wszystkie taczniki, sruby, nakretki, listwy i wkrety winny by¢ ocynkowane bez
peknie¢ i naderwan oraz wypuktych karbow.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez
uprawniong jednostke tj. IBDM

2.3.  Materialy stosowane do fundament6w znakow .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako :
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora.
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Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wylewanego ,,na mokro” w wykopie dla stupkéw znakow
typu A, B, C, D powinna by¢ nie mniejsza niz C8/10 (B10 tzw. ,,chudy” beton )

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora szczegotowe receptury mieszanek dla wszystkich
rodzajow betondéw, ktdre zostana uzyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom -PN-EN 197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [3] i PN-89/B-06714.01
[28]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu :

—  Stopien 15 dla betonu "chudego".
Maksymalna wielkos$¢ ziaren kruszywa powinna by¢ :
— 63 mm dla masywow fundamentowych

Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowac¢ sktad kruszywas-
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008. [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWiORB
lub wskazania Inspektora. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace .

2.4.  Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze znakéw typowych nalezy wykona¢ z ocynkowanych ogniowo rur $rednicy 50 mm,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-80/H-74219:1980 [9]

Srednica Grubos¢ Masa | m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9 +125% +15%
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
2.42. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219:1980, PN-EN 10210-1:2007P, PN-EN 10210-2:2007P, PN-
EN 10224:2006P [9], PN-H-74220:1984P [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach :

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zaméowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179:2005P [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inspektor przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna spetia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnione;j
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Dolng czesé konstrukeji do wysoko$ci 40cm od powierzchni terenu nalezy dodatkowo zabezpieczyé przez
pomalowanie farbami lub emulsjami antykorozyjnymi do powierzchni ocynkowanych.

Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wsporczych farbami do powierzchni ocynkowanych np. farba
poliwinilowa po uzyskaniu wczesniejszej akceptacji Inspektora.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powltoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiagzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoniczenia znaku,
musza wykazywac petna odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nie dotyczy - znaki z odzysku.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Nie dotyczy !

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Nie dotyczy !

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosic¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta ( w znakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy ) byta poddana, musza by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe

Nie dotyczy - znaki z odzysku

2.7.  Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy poditozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie.



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe Str. 6

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki znakéw w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz nalezy wyznaczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji projektowe;j

— odleglos¢ najdalej wystajacego elementu znaku od krawedzi jezdni, nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z
wytycznych okreslonych w Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30], czyli mini. 0,5 m i nie dalej niz
2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie nalezy réwniez uwzgledni¢ lokalne uwarunkowania (wjazdy, szeroko$¢
chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére mogly by pogorszy¢ jego rozpoznawalnos¢ przez uczestnikoéw ruchu).

— minimalna odlegltos¢ pomigdzy kolejnymi ustawianymi znakami wzdtuz drogi nie powinna by¢ mniejsza od 10,0m,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z wytycznych
okreslonych w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30]. W przypadku znakéw mocowanych w chodniku
lub poboczu ktérym moga si¢ przemieszczac

— a) piesi - dolna krawedz pierwszego znaku musi by¢ na wysokosci min. 2,2 m,
— b) rowerzysci - dolna krawedz pierwszego znaku musi by¢ na wysokosci min. 2,5 m.
Natomiast w przypadku znakéw mocowanych nad jezdnia - dolna krawedz znaku musi by¢ na wysokosci min. 4,5 m.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [30]
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5.2.1. Demontaz znakow

Istniejace znaki wskazane w dokumentacji projektowej nalezy zdemontowac recznie ewentualnie rozebra¢ fundament
i uporzadkowa¢ miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.

Demontaz prowadzi¢ w sposob zapobiegajacy uszkodzeniom mechanicznym.

Zdemontowane znaki nalezy z uwagi na bezpieczenstwo ruchu od razu zamocowa¢ w nowym miejscu.

Znaki nalezy skladowa¢ na stojaco i zabezpieczy¢ je przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wytycznymi
Inspektora.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewane ,na mokro” zaleca si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zabezpieczenie ( jesli wymaga tego glebokosé
wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [29].

W przypadku shupka pod znaki typ. A, B, C, D, wykop powinien mie¢ gt. 0,8 m i $rednicg ok. 0,5 m,.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu ,,chudego” wykonany ,,na mokro” dla znakéw typ. A, B, C, D.

Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyréwnaniu jego dna nalezy w wykopie ustawi¢ stupek znaku zakonczony
wasem poprzecznym uniemozliwiajacym pdzniejsze obrocenie lub wrecz wyjecie calego znaku.
Po ustawieniu stupka w pionie, nalezy go zasypac ziemia rodzima ubijajac ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta po ubiciu
powinna mie¢ grubos¢ 40 cm.
Nastepnie na tej warstwie wokot stupka nalezy wykona¢ umocnienie :

—  warstwa tlucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm

— oraz warstwa ,,chudego” betonu C8/10 (B10), o grubosci ok. 10 cm.

Po zwigzaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w poboczu wykop nalezy zasypac¢ ziemia rodzima, ubijajac ja
warstwami do poziomu otaczajacego znak terenu. Jesli stupek zostat ustawiony w chodniku na tak otrzymanej warstwie
wzmocnienia nalezy odbudowa¢ chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktorej jest on wykonany.

Po zakoniczeniu prac nadwyzke ziemi z wykopu nalezy rozplantowa¢ lub wywiezé w miejsce wskazane przez
Inspektora..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ ustawione zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie

wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [30].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych
polaczen, to zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubos$ci powyzej 6 mm.
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Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jeSli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglgbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabezpieczen z uwagi na lokalizacj¢ znakoéw w poboczu, chodniku..

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Nie dotyczy z uwagi na brak tablic drogowskazowych czy informacyjnych.

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym rozwigzaniu -
pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ w chodniku ( dotyczy to gléwnie stupkéw znakdw typowych A,
... D, E, U), gbérna czgs¢ fundamentu powinna znajdowac si¢ po nizej poziomu terenu na glebokosci nie mniejszej niz -
0,15m Iub inne wynikajacej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewniajacej mozliwo$¢ jego odbudowy w
sasiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Do mocowania znakow, w zaleznosci od przekroju konstrukcji no$nej uzy¢ : obejm lub paskéw mocujacych. Obejmy
mocowac¢ do tarczy znaku za pomoca szyn aluminiowych lub stalowych ksztalttownikow ocynkowanych (lub
zabezpieczonych w inny sposob przed korozja) mocowanych do tarczy znaku i bedacych jednoczesnie elementami
usztywniajacymi konstrukcje znaku.
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Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku a w szczegdInosci znaku segmentowego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od
niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8.  Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Nie dotyczy - znaki z odzysku

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Nie dotyczy - znaki z odzysku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2.  Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena WyI,nkOW
badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan |Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym

powierzchni z wybranych okiem. Wyniki badan

losowo elementow | pg ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé | Powinny by¢

w kazdej dostar- | qostepnych narzedzi (np. linialow z zgodnez

czonej partit | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | Wymaganiami

wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
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— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych ( przy czym Kierownik Projektu moze
odstapi¢ od kontroli polaczen spawanych jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego ) :

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [19],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg :

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ. A ... D, oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych, ustawionych
lub zdemontowanych ),

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych wielkoformatowych typ. E2a.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3.  Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [szt.] ) oznakowania pionowego obejmuje :

— prace pomiarowe ( okreslenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnego z dokumentacji projektowej i wytyczenie
jej w terenie zgodnie z STWiORB ),

— roboty przygotowawcze,
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— demontaz znakow i slupkow wraz z oczyszczeniem
— wykonanie wykopdw i fundamentow ( w tym ustawienie fundamentéw prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych ( w tym znakéw mocowanych nad jezdnia z udzialem podnosnika z koszem
lub wozu z platforma oraz dzwigu wedtug potrzeb ) na wezesniej ustawionych konstrukcjach wsporczych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzadkowanie terenu budowy i odwiezienie sprzetu

Platnos¢ odbywa si¢ za sztuke [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku typowego lub konstrukcji wsporczej oraz
sztuke [szt.] przestawionego pacholka zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

Doktadny zakres robdt przedstawiono w Przedmiarze Robdt i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

4 PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty
PN-EN 197-1 Cement portlandzki

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

’ $rodowiska

PN-80/H- Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
74219:1980,
PN-EN 10210- Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
1:2007P, niestopowych i drobnoziarnistych.

- PN-EN 10210- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
2:2007P, Czgs¢ 2 - Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne
PN-EN . . .. . .. .
10224:2006P Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych

-- Warunki techniczne dostawy

10. PN-H-74220:1984P Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-EN 1179:2005P Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13 PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
' Gatunki

14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne

wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
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24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

29. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

30. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach. Zat. 1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich
umieszczania .
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D. 07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej drogowej wykonanej w ramach poprawy bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu
poprzez instalacj¢ wzbudzanej sygnalizacji §wietlnej z systemem monitoringu skrzyzowania, w ramach projektu NR 18
1286.

1.2. Zakres robot objetych STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1, zwiazanych z budowa sygnalizacji $wietlnej drogowej akomodacyjnej, budowy sygnalizacji
Swietlnej na przejsciu dla pieszych przez droge powiatowq nr 5037S (ul. 1 Maja) w rejonie kosSciola p.n. ,,Projekt
sygnalizacji Swietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciqgu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w
Godowie”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z budowa
sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przez ulice 1 maja w rejonie kosciota jak wp. 1.2

Ilos¢ sygnalizacji - 1 kmpl.

W zakres prac wchodza :

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

— nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

— dostawe materialow,

— montaz fundamentow prefabrykowanych pod szafe sterownikdw sygnalizacji i ztacz pomiarowych

— montaz szafy Sterownika na fundamencie wraz z jej wyposazeniem wg dokumentacji projektowe;j

— wykonanie kablem (zakres Tauron Dystrybucja S.A.) zasilania projektowanych sygnalizacji poprowadzonym
pomigdzy zrodlem zasilania a tablica licznikowa TL-1f zlacza pomiarowego po stupie na uchwytach ostgpowych,
rurach ochronnych,,

— wykonanie kablem YKYzo 4x6 mm’ zasilania projektowanych sygnalizacji poprowadzonym pomiedzy
projektowang tablicg licznikowa ZZP a szafa sterownika w najpierw w rurze ochronnej po stupie, a nastepnie w
wykopie i fundamentu steronik.

— ustawienie fundamentu prefabrykowanego dla masztow Mx(6m) oraz wykonanie fundamentu wysiggnika (MSW) wg
wytycznych podanych w dokumentacji projektowej lub szczegdtowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych
po uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora ,

— ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw i kamery monitoringu (maszt Mx(6m), wysiggnik MSW)
wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej

— ulozenie na glebokosci : pod chodnikiem i w trawnikach min. 0,50 m, pod jezdniami min. 0,9 m do gérnej krawedzi
rury, kanalizacji kablowej z rur RO 110X(7,5-8,0), (w zaleznosci od odcinka, zgodnie schematem kanalizacji wg.
Dokumentacji Projektowej) 2-rurowej a pod jezdniami wykonanie kanalizacji rura RP 110X(6,3-7,0)
przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniu z jezdnia (na gt ok. 1 m, ze studniami kablowymi,
prefabrykowanymi, betonowymi typ. SK-1i SKR-1 (wym. wew. studzienki 1000x500x780 i gt. min. 0,90 m).
Studnie SK-1 wyposazy¢ w zwienczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t), w studniach SKR-1 nalezy zastosowaé
ramy cigzkie RC z wlazami typu cigezkiego.

— weciagniecie projektowanego sterowniczego kabla sygnalizacyjnych YKSY 19 poprowadzonego w uktadzie
promieniowym, zapewniajacym jednostronne zasilanie latarn, do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wnece stupa MSW, a w przypadku masztéw MSW weciagniecie przy
udziale podnosnika kabli YKSYzo 7x1,5mm’ od glowicy przyziemnej do sygnalizatorow zwieszonych nad jezdnia,
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— weciagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKSY 7x1,0mm’ zasilajacego niskonapieciowe przyciski
zgtoszeniowe dla pieszych do rury projektowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego od sterownika do zaciskéw
listwy wewnetrznej w maszcie na ktorym mocowany jest przycisk a dalej przewodami ktore zaleci producent
przyciskow lub kablem w ktdry jest on wyposazony.

— wykonanie instalacji ochronne przeciwporazeniowej, wspélnej z instalacja uziemiania, kablem LgYzo0-25 mm?’,
zgodnie z opisem w dokumentacji projektowe;j

— wykonanie instalacji uziemienia ochronnego :

- pretami pograzanymi miedziowanymi ©17,2 o dlugosci min. 12m zabudowanymi w rejonie kazdego wskazanego
masztu Mx, MSW

- tasma FeZn 30x4mm poprowadzong w wykopie (pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym) do
polaczenia poszczegdlnych masztéw i uziomu pograzanego (zgodnie ze schematem),

i podlaczong z masztami po danej stronie skrzyzowania w uktadzie promieniowym, faczaca zaciski uziemienia (oraz

ochronne PE) projektowanych masztow Mx i MSW oraz Sterownika. Przedmiotowa instalacj¢ uziemienia nalezy

rozbudowa¢ w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikow z pomiarow skuteczno$ci ochrony w postaci

dodatkowych uzioméw w rejonie: wysiggnika nr okreslonego w dokumentacji .

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej — jako wspdlna z instalacja uziemiania. w tym celu zacisk PE
(w glowicach przyziemnych masztéw ) i szyn¢ PE sterownika potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem
LgYz0-25 mm’, a zacisk uziemiajacy polaczy¢ bezposrednio bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm z instalacja
uziemienia. Przewod prowadzi¢ w kanalizacji

Do podiaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MSmini, MS, MSW, MSB

z zaciskami ochronnymi PE glowicy przyziemnej stosowac :

- masztéw: Mx(6,0m) i wysiggnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu Mx(6,0m)typu HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm’
[DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiegnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia)
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm” zyle ochronne koloru zotto — zielonego

— wykonania kablem do przesylu danych po LAN ( ETHERNET ) typ. UTP Kat.5¢ (lub 6e) wciagnigtym do
projektowanej kanalizacji oraz do konstrukcji wsporczych, potaczenia kamery monitoringu z routerem sieci
bezprzewodowym LTE zabudowanym na maszcie Mx(6m)

— umozliwienie podgladu obrazu z monitoringu (CCTV) poprzez potaczenie sygnalizacji siecia LTE z siedziba
Zarzadcy drogi zapewniajacej dwukierunkowa komunikacje pomigdzy stanowiskiem operatorskim (dowolny
komputer i przegladarka WWW) a kamere CCTV (monitoringu) zabudowana na przejsciu dla pieszych.

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi,

— obrébka koncéw kabli sterowniczych YKSY

— obrdbka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

— obrébka kabli UTP Kat.5e (lub 6¢e) do przesytu danych po LAN ( ETHERNET ),

— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

— ochrona antykorozyjna konstrukcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych, fundamentow: szafy sterowniczej, masztow
sygnalizacyjnych, wysiggnikow,

— montaz tzw. glowicy przyziemnej (wewngtrzna listwa przylaczeniowa) sktadajacej si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-
35 i 30 zaciskami ZuG min 4 mm? oraz 2-ch zaciskéw $rubowych uziemienia, zlokalizowanych we wnece masztu
MSW

— montaz sygnalizatoréw diodowych LED z funkcja $ciemniania na konstrukcjach wsporczych,

— przygotowanie wysiggnika do zamocowania kamery CCTV (monitoringu) na ryglu MSW,

— przygotowanie wysiggnika do zamocowania wysiggnika oprawy oswietlenie przejscia dla pieszych na przedtuzeniu
kolumny MSW,

— przygotowanie masztu Mx(6m) do zamocowania Routera LTE na maszcie

— przygotowanie masztu Mx(6m) do zamocowania wysiggnika oprawy os$wietlenie przejscia dla pieszych na szcycie
masztu

— montaz kamery monitoringu wraz z podtaczeniem na uprzednio zamocowanym wsporniku do masztu MSW
— montaz Routera LTE wraz z podiaczeniem na uprzednio przygotowanym maszcie Mx(6m)
— montaz przyciskéw zgloszeniowych dla pieszych niskonapigciowych z potwierdzeniem glosowym LED,
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— wykonanie potaczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow Mx i MSW,

— uruchomienie monitoringu wlotu drogi na przej$ciu wraz z podgladem obrazu z kamery IP CCTV (monitorungu)
poprzez dowolng przegladarke WWW poprzez sie¢ LTE wraz z ustawieniem routera i zakupem kart SIM (zakup
karty jesli zostanie okreslony w SIWZ)

— odbior techniczny robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

— badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

— inne prace niezbgdne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikéw :
asfaltowych oraz z brukowej kostki betonowej wg odrebnych branzowych STWiORB ( jesli obszar prac wyjdzie

poza zakres robot drogowych ) jak rowniez wykonanie oznakowania poziomego i pionowego wg odrgbnych proj.
branzowych STWiORB,

— Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie wprowadzone
zmiany oraz zawierajaca tabele potaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto
dokona przeszkolenia wskazanego przez Inwestora personelu.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych ( komér sygnatowych ) shuzacych do wyswietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu zgodnie z zaprogramowanym w sterowniku programem,
spetniajacy wymogi ,Instrukcji do sygnalizacji $wietlnych”, wyposazony w zrddlo $wiatla okreslone w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt Mx (wysoki) - stalowa konstrukcja wsporcza, rurowa, wysokosci h=6,5-7,0m, stuzaca do zamocowania
sygnalizatoréw, Routera LTE, osadzona na fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na mokro w
wykopie, mocowana do fundamentu przy pomocy srub

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa lub bramowa, stuzaca do zamocowania
sygnalizatoréw lub sygnalizatora, osadzona bezposrednio w fundamencie potprefabrykowanym albo wylewanym
na mokro lub przykrecona do przedmiotowego fundamentu w zaleznosci od rodzaju konstrukcji zgodnie z
wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.5. Fundament — konstrukcja betonowa lub zelbetowa w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej lub wytworcy
konstrukcji wsporczej, zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Ustuj —rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewod wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
elektrycznego , mogacy pracowac pod i nad ziemia .

1.4.8. Sterownik - urzadzenie techniczne, stuzace do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowanego planu pracy,
spehiajacy wymogi ,,Instrukcji do sygnalizacji $wietlnych” i wytyczne podane w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.9. Zestaw zlaczowo-pomiarowy (ZZP) - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od Dokumentacji
Projektowej) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych .

1.4.11. Kanalizacja kablowa - zespol ciagéw podziemnych wykonanych z ulozonych jedna za druga i potaczonych
pojedynczo rur z PVC, z wbudowanymi prefabrykowanymi studniami kablowymi SK, betonowymi Iub
segmentowymi, przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych, detekcji, ochronnego oraz w szczegélnych
przypadkach kabla zasilajacego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako trzy-, dwuotworowa w
obrebie skrzyzowania i jednootworowa na odcinkach gdzie prowadzony jest tylko kabel do petli indukcyjnych.

1.4.12.Studnia kablowa SK-1, SKO-1 i SK-S ( SKR-1) - prefabrykowane betonowe np. typ. SK-1, SKO-1g, SKR-1,
SKR-2, pomieszczenie podziemne przelotowe, wielostronnie odgatezne, wbudowane migdzy ciag kanalizacji
kablowej lub kanatu technologicznego, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli. Minimalne
wymiary studni podano w dalszej czesci specyfikacji. Ponadto studnie: SK-1 i SKO-1g wyposazy¢ w

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie



D.07.03.01 Sygnalizacja Swietlna Str. 4

zwienczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t), w studniach SKR-1 nalezy zastosowa¢ ramy cigzkie RC z
wlazami typu cig¢zkiego.

1.4.13. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnegce kolumny masztu
sygnalizacyjnego Mx lub wysiggnikowego MSW, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bezposrednio do konstrukcji
wsporczej poprzez konsole .

1.4.14.Konsola - jest elementem taczacym i mocujacym mechanicznie sygnalizator do konstrukcji wsporczej .

1.4.14. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozylowego, izolowanego uktadanego we wczesniej
wykonanym rowku w jezdni zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej

1.4.15. Feeder - przewod wielozylowy, izolowany taczacy petle indukcyjna ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzZTKMXpw

1.4.16. Bednarka uziemiajaca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub polaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.17. Pret uziemiajacy - pret miedziany shuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.18. Przewdd ochronny PE - przewodd jednozylowy lub kilka przewodow, izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czesci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.4.19. Przewody robocze - przewody fazowe L1 ( L2, L3 ) i powrotny N stanowiace obwod elektryczny,

1.4.20. Obwdd elektryczny - koncowy odcinek instalacji elektrycznej od szafy oswietlenia ( lub ztacza kablowo -
pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygnalizacji, oprawa oswietlenia ulicznego, itp..

1.4.21. Kamera podgladowa (CCTYV) - stacjonarna lub szybkoobrotowa, wysokiej rozdzielczosci (HDTV) cyfrowa
kamera przemystowa, dzien-noc, posiadajaca wlasne IP, do zewnetrznego stosowania, w celu monitorowania
warunkow ruchu na skrzyzowaniu, przejsciu dla pieszych oraz w jego sasiedztwie, o parametrach okreslonych w
dokumentacji projektowej i specyfikacji, zapewniajaca pelng wspotprace z zastosowanym Routerem

1.4.22. Router — (trasownik) — urzadzenie sieciowe. Stuzy do faczenia réznych sieci komputerowych (réznych w
sensie informatycznym, czyli np. o réznych klasach, maskach itd.), pelni wigc role wezta komunikacyjnego. Na
podstawie informacji zawartych w pakietach TCP/IP jest w stanie przekaza¢ pakiety z dotaczonej do siebie sieci
zrodtowej do docelowej, rozrozniajac ja sposrod wielu dolaczonych do siebie sieci. Powinien o zapewniaé
dwukierunkowa transmisjg¢ danych poprzez sie¢ LTE.

1.4.23. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D.00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét .

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB D. 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
W ponizszej tabeli
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KODY CPV Opis
45316210-0 instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Roboty w zakresie, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad i drég :
- malowanie nawierzchni,
45233000-9 . . .
- instalowanie znakow drogowych
- instalowanie sygnalizacji drogowej
45233120-6 roboty w zakresie budowy drég
45316000-5 instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
71247000-1 nadzor na robotami budowlanymi
45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 instalowanie infrastruktury okablowania
34928400-2 osprzet miejski
51610000-1 ustugi instalowania urzadzen komputerowych i przetwarzania informacji
72240000-9 ustugi analizy systemu i programowania
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania .

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D 00.00.00
,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem
ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu , albo w okresie ustalonym przez Inspektora .

2.2. Materialy do wykonania fundamentu dla masztu MS, Mx, MSW i MSB.

2.2.1. Szalowanie ustroju masztu MS.

Nie dotyczy — maszty MS nie zastosowano.

2.2.2. Szalowanie fundamentu wysiegnikow MSW i masztu Mx wysokiego h=6 m,.

Przed przystgpieniem do robot zaleca sie aby Wykonawca dokonal oceny warunkéw gruntowych bezposrednio w
miejscu posadowienia fundamentu na podstawie wykonanych badan geotechnicznych oraz zlecil zlokalizowanie
usytuowania fundamentow stuzbom geodezyjnym.

Dla masztu Mx nie przewiduje si¢ szalowania fundamentu bowiem w projekcie przewidziano wykorzystanie
Sfundamentow prefabrykowanych przeznaczonych do przykrecenia masztu Mx.

Natomiast jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej Mx (maszt wysoki) czy MSW nie jest mozliwe
wykorzystanie typowego i dostarczanego przez wytworce konstrukcji fundamentu prefabrykowanego naley wykonaé
fundament na placu budowy zgodnie 7 wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej lub projektem wlasnym
Wykonawcy 7 wykorzystaniem dostarczonego przez wytworce konstrukcji zespolu kotwiqcego
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WYKOPY POD FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE POWINNY BYC WYKONANE BEZ NARUSZANIA
NATURALNEJ STRUKTURY DNA WYKOPU ZGODNIE Z POSTANOWIENIAMI PN-68/B-06050

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztow MSWiB i stupa h=6m, mozna wykona¢ “na
mokro” bezposrednio w wykopie pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne
fundamentu okreslonego w projekcie branzy konstrukcyjne;j.

W przypadku kiedy z jakich przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréw zewngtrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktore musi by¢
wystarczajaco mocne i sztywne. Jako szalunek mozna wykorzysta¢ w przypadku fundamentow masztéw MSW rure
betonowa kanalizacyjna, niezbrojona speliajace wymagania normy PN-EN 1916:2005/AC:2007.

Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inspektora, ktéry moze zazyczy¢
sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inspektor moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gléwnych elementéw
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wiasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pozniejszego tg¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelnos¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grubosci rownej minimum 25 mm.

Jako elementu umozliwiajacego pozniejsze zamocowanie stupa wysiggnika lub masztu h=6 m na wykonanym
fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytwodrcg konstrukcji wsporczej zespotu kotwiacego wiasciwego dla
wymiarow konstrukcji wsporczych podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej w
przygotowanym szalunku mocujac je wstgpnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu potozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSWiB, Mx i polozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypelnione niskokurczliwa zaprawa.

Przed wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wnegki przejscia, itp.
zostaly prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokonaé¢ sprawdzenia wlasciwego
umiejscowienia wszystkich $rub kotwigcych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-nym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.

Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze ze nie ulegly wypehieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy
naktadane pozniej jak réwniez na. Nie moga tez powodowaé wystgpowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci tych
warstw wykanczajacych.

Tolerancje

Odchylka pionowa na fundamentach : + 10mm;

2.2.3. Beton.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora, lecz nie nizsza niz
klasa C16/20 (dawny B 20). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 .

Tablica 1 . Wymagania dla betonu C16/20 (B 20).

L.p. | Wlasciwos¢ Wartos¢
1 Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 20

2 Nasiakliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos$¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 45, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu ( piasek, grys ) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Przed wykorzystaniem kruszyw do wykonania betonu nalezy je sprawdzi¢ na dopuszczalng zawarto$¢ elementow
organicznych ktdra nie powinna przekroczy¢ parametréw okreslonych w normie PN-76/B-06714/12.
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Kruszywo:
Stopien 50 dla betonu konstrukcyjnego.
Maksymalna wielkos$¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw powinna by¢ : 63 mm dla masywow fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowa¢ sktad kruszywa.
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Domieszki do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania
Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszki, ich dobdér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

Wykonawca powinien przedlozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora szczegotowe receptury mieszanek dla
wszystkich rodzajow betonow, ktdre zostang uzyte.

2.2.4. Zbrojenie.
W przypadku wykonania fundamentow dla masztu MSW lub masztu Mx wysokiego h=6m na mokro na placu budowy,
klasa stali zbrojeniowej powinna odpowiada¢ polskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215 :

- klasa AII (18G2) lub AIII (34GS) dla zbrojenia gtéwnego

- klasy AI (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.

- Klasy RB 500W
Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowiada¢ normie PN-84/B-03264.
Klasa stali dla zbrojenia poszczegdlnych elementéw powinna by¢ taka, jak okreslono ja w projekcie branzowym lub
zgodnie z wytycznymi dostawcy konstrukcji wsporczej.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone i wyginane na zimno przy uzyciu przyrzadéw o wielkosciach okre§lonych
w polskich normach. Prety zbrojeniowe po nadaniu im ksztattu nie moga by¢ ponownie wyginane.
Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewnetrzne, jak pekniecia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie moga
by¢ uzyte.
Prety zbrojeniowe nie moga by¢ spawane, za wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, zaakceptowanych przez Inspektora.-

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i kanalizacji kablowe;j.

2.3.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3.2. Folia

Folie nalezy stosowa¢ dla ostony (oznaczenia) kabli prowadzonych w ziemi, przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6
mm, gat. [. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe.

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Do ustawienia masztéw MSW lub masztu Mx wysokiego h=6,0m zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci zastosowanie
fundamentéw prefabrykowanych dostarczonym przez wykonawce konstrukcji wsporczej ktérych ogdlne wymiary
okreslono w dokumentacji projektowej lub wykonanie ich na mokro na placu budowy wg wytycznych zamieszczonych
w projekcie z wykorzystaniem przewidzianego w projekcie dla kazdej konstrukcji wsporczej i dostarczonego przez
wytworce konstrukcji zespolu kotwiacego. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych
okreslone sa w PN-80/B-03322.

Do ustawienia sterownika zaleca si¢ wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowane dostarczone przez producenta urzadzenia
lub inne betonowe spetiajace wymogi zawarte w DTR urzadzenia. W tym ostatnim przypadku montazu w/w urzadzen
na fundamencie prefabrykowanym nalezy dokona¢ przy udziale ramy fundamentowej dostarczonej przez producenta
sterownika

Montazu zestawu zlaczowo — pomiarowego (ZZP) na stupie linii nN dokona¢ z wykorzystaniem zawiesia
dostarczonego przez producenta szafki i dostosowanego do miejsca montazu, zgodnie z wytycznymi producenta.
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2.4.2. Rury fundamentowe, kosz stalowy, element kotwiacy.

Do ustawienia masztéw Mx wysokiego h=6,0 m zaleca si¢ wykorzystanie fundamentu prefabrykowanego
dostgpnego u producenta masztu i przeznaczonego dla niego.

Do ustawienia masztow MSW w fundamencie wylewanym na mokro nalezy uzy¢ kosza stalowego oraz elementu
kotwiacego dostarczonego przez producenta konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie zamiast kosza np. rur
kanalizacyjna, niezbrojona o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej i spetniajace wymagania normy PN-EN
1916:2005/AC:2007. Mozliwe jest zastosowanie innej rury lub wrecz jej nie stosowanie przez Wykonawce po
przedstawieniu wlasnego rozwiazania fundamentu ktére musi zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora..

2.4.3. Rury stalowe na konstrukcje wedlug Dokumentacji Projektowej powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN
10210-2:2007P i PN-80/H-74219:1980.

2.4.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa), rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury do wykonania przepustéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia. Wewnetrzne $cianki powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu (PCW) lub polietylenowe (RHDPE) o srednicy nie mniejszej niz 90 mm w obrebie
skrzyzowania i 60 mm na odcinkach prowadzenia kabla detekcyjnego do petli indukcyjnych. W dokumentacji przyjeto
na calej dlugosci kanalizacji jedna srednice rury wynoszaca 110 mm poza kanatem technologicznym dla ktérego
przyjeto srednice rury wynoszacg 110 mm i 40 mm.

Do budowy kanalizacji kablowej w obrebie skrzyzowania uzy¢ rur typ. 1 - RO 110x(7,5-8,0) mm spetniajacych wymogi
normy PN-EN 61386-24:2010E.

Do przewiertow pod jezdniami i wjazdami bramowymi uzy¢ rur typ. 2 - RP 110x(6,3-7,0) spetniajacych wymogi normy
PN-EN 61386-24:2010E.

Do ostony istniejacych kabli teletechnicznych i energetycznych nN w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacja
kablowa uzy¢ dwudzielnych rur typu typ. 3 - RD 110x(5,0-6,0), kolor niebieski, spelniajacych wymogi normy PN-EN
61386-24:2010E

Do ostony istniejacych kabli energetycznych SN w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacja kablowa uzy¢
dwudzielnych rur typu typ. 4 - RD 160x(9,5-11,0), kolor czerwony, spetniajacych wymogi normy PN-EN 61386-
24:2010E.

Do ostony kabli energetycznych przytacza i zasilania sygnalizacji na odcinku wzdhiz stupa od + 2,5 m do — 0,6
m ponizej poziomu terenu proj. kabel nalezy chroni¢ rurg ochronng typ. 5 - RO 50x(5,0-6,0) mocowana do stlupa za
pomoca uchwytow metalowych ocynkowanych w odleglosciach co 1 m

Do ostony kabli teletechnicznych na podejsciu od mufy kablowej w studni teletechnicznej pod torowiskiem do
petli indukcyjnej zabudowanej w torowisku kabel nalezy chroni¢ rurg ochronng typ. 6 - RO 50x(4,4-4,6)

Do ostony istniejacych rur kanalizacji teletechnicznej w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacja kablowa
uzy¢ dwudzielnych rur typu typ. 7 - RD 120x(5,0-6,0), kolor niebieski, spelniajacych wymogi normy PN-EN 61386-
24:2010E

Do budowy kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa stosowaé rury spehiajace norme¢ PN-80/C-89205. Ksztaltki powinny spetnia¢ norme¢ PN-
81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
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Oznaczenie Opis / material/ Uwagi Sztywnos$¢ Odpornosé¢
w projekcie obwodowa | na $ciskanie
SN PN-EN
PN-EN ISO 61386-24
9969:2008 [KN/mm2]
[KN/mm2]
typ. 1 - RO 110x(7,5-8,0) Rura ostonowa karbowana dwuscienna , gietka, Scianka SN 4 N250
zewngtrzna karbowana z materiatu HDPE (polietylen
wysokiej gestosci) i utatwiajaca zaciaganie $cianka
wewnetrzna z materialtu MDPE (polietylen sredniej
gestosci)
typ. 2 - RP 110x(6,3-7,0) Rura przepustowa przeznaczona do przeciskow i SN 8 N750
przewiertow, gtadkoscienna, materiat HDPE
typ. 3 - RD 110x(5,0-6,0) Rura dwudzielna, materiat HDPE SN4 N250
typ. 4 - RD 160x(9,5-11,0) | Rura dwudzielna, materiat HDPE SN8 N750
typ. 5 - RO 50x(5,0-6,0) Ruro ostonowa dla przestrzeni otwartych, materiat HDPE, SN64 N750
odporna na promienie UV
typ. 6 - RO 50x(4,4-4,6) Ruro ostonowa gigtka, wzdhuznie rowkowana, do budowy SN8 N450-750
telekomunikacyjnych kanatow swiattowodowych, materiat
HDPE,
typ. 7 - RD 120x(5,0-6,0) Rura dwudzielna, materiat HDPE SN6 N450

2.4.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywacé pianki poliuretanowej.

2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania potaczen z uziemieniem szpilkowym typu ,,pograzany” stosowa¢ bednarke ocynkowang 30x4 mm wg.
Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.

Takiej samej bednarki nalezy uzy¢ do wykonania instalacji uziemienia ochronnego.

2.4.7. Uziom

Uziemienie linii kablowych sterowniczych oraz zasilajacych wykona¢ uziomem szpilkowego (pograzany) (wykonanym
pretami pograzanymi miedziowanymi @17,2-20,0mm o dlugosci min. 12m) w sasiedztwie szafy sterownika oraz przy
konstrukcjach wsporczych wskazanych w dokumentacji projektowej taczac go poprzez zacisk ochronny PE konstrukcji
z bednarke FeZn 30x4 mm. z w/w uziomem.

2.4.8. Studnie kablowe

W projekcie do budowy kanalizacji kablowej uzyto studnie prefabrykowane odpowiadajace normom ZN-96/TP S.A.-
023, BN-85/8984-01 i BN-73/3233-03, KIGBT/T-NB-001/01, ZN-00/TD S.A.-11, :
- betonowe - typu SK-1 o wym. wew. studzienki 500x500x700mm ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-
73/3233-03,
- betonowe - typu SKO-1g o wym. wew. 640x640x740 mm , wykonane zgodnie z norma KIGBT/T-NB-001/01,

- - betonowe - typu SKR-1 (2-elementowa) o wym. wew. 1000x500x700 mm, wykonane zgodnie z norma ZN-96/TP
S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-73/3233-03.
- Studnie SK-1 i SKO-1g wyposazy¢ w zwienczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t), w studniach SKR-1 nalezy
zastosowac ramy ciezkie RC z wlazami typu ciezkiego.
Mozna réwniez zastosowac inne studnie zapewniajace podane glebokosci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Inspektora.
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2.4.9. Kable

2.4.9.1. Kabel zasilajacy :

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub trzy zylowe o zylach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej (PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400). Przekrdj zyt oraz rodzaj kabla powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, w ktdrej przyjeto nastepujace kable zasilajace :

— na odcinku od zrodta zasilania do ZZP — Zgodnie z wydanymi warunkami zasilania wykonanie linii
przylaczeniowej oraz zabudowanie ZZP jest w zakresie przedsigbiorstwa Tauron Dystrybucja S.A.

— na odcinku od ZZP do Szafy sterownika - od szafki ZZP zasilanie Sterownika wykona¢ projektowanym kabel typ.
YKYzo 4x6 mm’ (szczegoly na schemacie zasilania) poprowadzonej pomiedzy projektowanym zlaczem
pomiarowym (ZZP) a sterownikiem w zaleznos$ci od miejsca zabudowania ZZP

— w przypadku zestawu zabudowanego na stupie - najpierw po stupie w rurze ochronnej (mocowanej do shupa za
pomoca uchwytéw metalowych ocynkowanych) do ziemi na gleboko$¢ 0,6 m ponizej poziomu terenu, a
nastepnie w wykopie na glebokos¢ 0,7 m ponizej poziomu terenu doprowadzi¢ do fundamentu projektowanego
Sterownika lub do najblizszej studni projektowanej kanalizacji kablowej sygnalizacji i odrgbna rura
przedmiotowej kanalizacji doprowadzi¢ do fundamentu projektowanego Sterownika.

Ponadto w projekcie przewidziano wykonanie dodatkowych linii zwigzanych z :

1) zasilaniem, transmisji obrazu, sterowania kamera CCTV (monitoringu) z wykorzystaniem funkcji PoE -
poprowadzong od zasilacza zabudowanego w sterowniku do kazdej kamery umieszczonej na wysiggniku MSW
wykonanych indywidualnym (bezposrednio od sterownika do kamery ) kablami do pracy na zewnatrz typ. UTP Y
kat. 5e lub UTP Y kat. 6e (wg. katalogu BITNER,) lub U/UTP kat. Se lub U/UTP kat. 6e ( wg. katalogu TELE-
FONIKA Kable,) 4x2x0,5mm (ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-5-5, EN 50173-1,
EN 50288-3-1.)

2) zasilaniem, transmisji obrazu, sterowania routererm bezprzewodowym (Router LTE) z wykorzystaniem funkcji PoE
- poprowadzong od zasilacza zabudowanego w sterowniku do routera umieszczonej na maszcie Mx h=9 m
wykonanych indywidualnym (bezposrednio od sterownika do kamery ) kablami do pracy na zewnatrz typ. UTP Y
kat. 5e lub UTP Y kat. 6e (wg. katalogu BITNER,) lub U/UTP kat. Se lub U/UTP kat. 6e ( wg. katalogu TELE-
FONIKA Kable,) 4x2x0,5mm (ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-5-5, EN 50173-1,
EN 50288-3-1.)

3) zasilajacej oprawe oswietlenia przejscia - poprowadzone od zasilacza zabudowanego w projektowanej szafie
sterownika bezposrednio do kazdej oprawy, w rurze (lacznie z kablami sterowniczymi do latarn sygnalizacyjnych)
projektowanej kanalizacji kablowej wykonanej na potrzeby sygnalizacji z rur typ. 1 - RO 110x(7,5-8,0) a pod
jezdnia z typ. 2 - RP 110x(6,3-7,0) i wykonanej kablem YKYzo 3x6 mm’

Kable nalezy sktadowa¢ na bgbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable zasilajacy powinien spetnia¢ wymagania : PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, PN-87/E-90056, PN-EN 60228 oraz
PN-EN 60332-1, IEC 332-3C.

Kable teleinformatyczne UTP powinny by¢ zgodne z norma: ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC
61156-5-5, EN 50173-1, EN 50288-3-1..

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne .

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, i zytach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyt
zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej. Liczba zyt w poszczegdlnych kablach
dla kazdego ze skrzyzowan powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w ktorej przyjeto nastepujace kable :

do potaczenia sterownika z glowicg przyziemna (listwa wewngtrzng) : - 1x YKSY 19x1,5 mm?,

do pofaczenia glowicy przyziemnej z latarniami sygnalizacyjnymi mocowanymi :
— na wysiggnikach MSW / z boku jak i nad jezdnia / - YKSYzo 7x1,5mm’.,
— namasztach Mx (6m) /z boku/ -LY- 1.5 mm? lub YKSYzo 7x1,5mm?
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast przewody wymagania
PN-E-90500-3, PN-E-90500-7
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2.4.9.3. Kable detekc;ji .

Do podiaczenia przyciskow zgloszeniowych dla pieszych nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, i
zylach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyt zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,0 mm* w izolacji
polwinitowej :

Do polaczenia sterownika z przyciskami zgloszeniowymi : -1 x YKSY 7x1,0 mm?,
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable detekcyjno — zasilajace do przyciskéw powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400 .

2.4.9.4. Kable do transmisji danych magistrala RS 485
Nie dotyczy

2.4.9.5. Kable do transmisji danych przez tacza LAN (Ethernet)

Do potaczenia kamer monitoringu IP z wyjsciem RJ 45 z Routerem bezprzewodowym oraz zasilaczem, w celu
zasilania z wykorzystaniem funkcji PoE oraz transmisji danych (obrazu) i zarzadzania kamera nalezy zastosowac¢ kable
teleinformatyczne kategorii min. Se (zaleca si¢ 6e), z wigzkami parowymi, o izolacji zyt z polietylenu jednolitego, 2-
parowe, skrecane, przystosowane do pracy na zewnatrz w zakresie -30 do +80°C , o powloce z wykonanej z polwinitu
(Y) np. typ. UTP Y kat. Se lub UTP Y kat. 6e ( wg. katalogu BITNER,) Iub U/UTP kat. 5e lub U/UTP kat. 6e ( wg.
katalogu TELE-FONIKA Kable,)

Do polaczenia Routera bezprzewodowym z wyjsciem RJ 45 z Kamera IP Minitoringu oraz zasilaczem, w celu
zasilania z wykorzystaniem funkcji PoE oraz transmisji danych (obrazu) i zarzadzania routerem nalezy zastosowac kable
teleinformatyczne kategorii min. Se (zaleca si¢ 6e), z wigzkami parowymi, o izolacji zyt z polietylenu jednolitego, 2-
parowe, skrecane, przystosowane do pracy na zewnatrz w zakresie -30 do +80°C , o powloce z wykonanej z polwinitu
(Y) np. typ. UTP Y kat. Se lub UTP Y kat. 6e ( wg. katalogu BITNER,) Iub U/UTP kat. 5e lub U/UTP kat. 6e ( wg.
katalogu TELE-FONIKA Kable,)

Kable teleinformatyczne powinny by¢ zgodne z norma: ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-
5-5, EN 50173-1, EN 50288-3-1..

2.4.9.6. Kable wizyjne .
Nie dotyczy

2.4.9.7. Kabel swiattowodowy .
Nie dotyczy.

2.4.9.8. Petle indukcyjne .
Nie dotyczy.

2.4.9.9. Kabel ochronny / instalacja uziemienia :

— Ochrong przeciwporazeniowa — wykonac jako wspdlna z instalacja uziemiania. w tym celu zacisk PE (w glowicach
przyziemnych masztéw) i szyne PE sterownika potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem LgYzo-25 mm’,
a zacisk uziemiajacy polaczy¢ bezposrednio bednarka ocynkowang FeZn 30x4mm z instalacja uziemienia. Przewod
prowadzi¢ w kanalizacji

Do podtaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach Mx(6m), MSW, z zaciskami

ochronnymi PE glowicy przyziemnej stosowac :

- masztow: Mx(6,0m) i wysiggnikowego MSW,, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm2

- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu Mx(6,0m) typu HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm’

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia)
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyle ochronne koloru zotto — zielonego

Ochrone w przypadku zasilaczy urzadzen montowanych w szafie Sterowniku wykona¢ wydzielong zyta
w projektowanym kablu zasilajacym podtaczona do listwy PE w Sterowniku

Pozostalych urzadzen dostgpnych z uwagi na obudowe z tworzyw sztucznych oraz przyjete napigcie zasilajace na
poziomie: 12-24V - kamera IP monitoringu, router bezprzewodowy, 24 V — przyciski zgloszeniowe, nie ma potrzeby
dodatkowo zabezpieczac i laczy¢ z przewodem PE
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Instalacje uziemienia poziomego, ochronnego — nalezy wykonac :

- pretami pograzanymi miedziowanymi ®17,2-20,0mm o dlugosci min. 12m zabudowanymi w rejonie kazdego
wskazanego w projekcie masztu Mx, MSW

- FzZn 30x4mm poprowadzona w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym),

i podiaczona z masztami po danej stronie przejscia w uktadzie promieniowym, laczaca zaciski uziemienia ( oraz
ochronne PE) projektowanych masztéw MS i MSW oraz Sterownika.

Rozgalezienie uziemienia ochronnego, jak réwniez polaczenie przewodu LgYzo-25 mm’, z bednarka wykonaé
z wykorzystaniem zlaczek krzyzowych srubowych z przektadka mosig¢zna.

Przedmiotowa instalacj¢ uziemienia nalezy rozbudowa¢ w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikow z
pomiarow skuteczno$ci ochrony w postaci dodatkowych uzioméw szpilkowych (pograzany) w rejonie: masztow czy
wysiggnikéw o numerach podanych na schemacie zasilania.

2.4.9.10. Osprzet kablowy telekomunikacyjny
Nie dotyczy z uwagi na brak detektorow indukcyjnych
2.4.9.11. Mufy swiattowodowe.
Nie dotyczy.
2.4.10.Osprzet sygnalizacji.

2.4.10.1. Zestaw zlaczowo — pomiarowy (ZZP).

Linia przylaczeniowe wraz z szafka zestawu ztaczowo - pomiarowego zgodnie z umowa przylaczeniows jest w
zakresie Tauron Dystrybucja S.A
Szafka zestawu przylaczeniowo - pomiarowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 oraz
Dokumentacji Projektowe;.

Projektowany zestaw ztaczowo — pomiarowy wyposazony bedzie zgodnie z warunkami przylaczenia w :
— zabezpieczenie przedlicznikowe — roztacznik bezpiecznikowy z wkladka topikowa o pradzie znamionowym 25A,
— tablicg licznikowa TL-1f, licznik 1-fazowy energii czynnej SA typ. AS2/5A/230V,

— zabezpieczenie zalicznikowe — ogranicznik mocy wyposazony w czlon przeciazeniowy nadpradowy, bez cztonu
zwarciowego o wartosci 16 A

Jako zabezpieczenia w szafce sterownika nalezy zastosowa¢ wylacznik instalacyjny typ.: B 10A dla uktadu sterowania
sygnalizacja oraz ukladu ogrzewania i wentylacji, C 3A na wyjsciu w kier. obwodow zasilania kamer detekcji, kart
przetworzenia obrazu, (zgodnie z schematem zasilania).

Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz urzadzen wchodzacych w sklad uktadu pomiarowego musza by¢
przystosowane do plombowania.

Z szafki ZZP wyprowadzona bedzie gtowna linia zasilajaca do sterownika sygnalizacji, wykonana kablem YKYzo 4x6
mm?® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ).

Kabel zasilajacy sterownik - od szafki ZZP zasilanie Sterownika wykonaé projektowanym kabel typ. YKYZo 4x6 mm’
(szczegély na schemacie zasilania) poprowadzonej pomigdzy projektowanym zlaczem pomiarowym (ZZP)
a sterownikiem sygnalizacji w zaleznosci od miejsca zabudowania ZZP:

— w przypadku zestawu zabudowanego na stupie - najpierw po stupie w rurze ochronnej (mocowanej do shupa za
pomoca uchwytow metalowych ocynkowanych) do ziemi na glgbokos¢ 0,6 m ponizej poziomu terenu, a
nastepnie w wykopie na glebokos¢ 0,7 m ponizej poziomu terenu doprowadzi¢ do fundamentu projektowanego
Sterownika lub do najblizszej studni projektowanej kanalizacji kablowej sygnalizacji i odrgbna rura
przedmiotowej kanalizacji doprowadzi¢ do fundamentu projektowanego Sterownika.

W ziemi kabel nalezy ulozy¢ linig falista w rowie kablowym na glebokosci 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasypac
10 cm warstwa piasku a nastgpnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na ktorej nalezy utozy¢ foli¢ kalandrowa koloru
niebieskiego, ktora z kolei nalezy przykry¢ ziemia rodzima.

W miejscach krzyzowania si¢ z istniejacymi i projektowanymi sieciami, oraz pod chodnikami, lub w przypadku braku
mozliwos$ci zapewnienia wymagane branzowymi przepisami minimalnej odleglosci przy zblizeniu projektowany kabel
nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronnej typ. 1 - RO 110x(7,5-8,0).

Konce rur ochronnych kabla zasilajacego zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do wnetrza rur
odpowiednimi dtawikiem czopowym zalecanymi do stosowania w przedsiebiorstwie TAURON.
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Na odcinku wzdhuz shupa od + 2,5 m do — 0,6 m ponizej poziomu terenu proj. kabel nalezy chroni¢ rura ochronna typ. 5
- RO 50%(5,0-6,0) mocowana do stupa za pomoca uchwytéw metalowych ocynkowanych w odleglosciach co 1 m
Wejscie kabla do rury ochronnej na shupie nalezy uszczelni¢ 5 cm warstwa welny mineralnej i 2 cm warstwa masy
niepalnej lub odpowiednim dlawikiem uszczelniajacym, zapewniajacym szczelnos¢ przed przedostawaniem sig¢ do rury
ochronnej wody opadowe;j.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggna¢ co najmniej
0,97 wg. PN-S-02205:1998..

2.4.10.2. Szafka transmisji sygnatow (STS).

Nie dotyczy - na skrzyzowaniu nie przewiduje si¢ zastosowania odrebnej szafy dla lokalizacji urzadzen monitorigu,
archiwizacji i transmisji danych.

2.4.10.3. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i
latwe w eksploatacji, posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem.

Sterownik powinien by¢ wyposazony co najmniej w nastgpujace uktady kontrolno — zabezpieczajace :
— Nadzoru sygnatu czerwonego, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

—  Wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— Nadzoru dtugosci cyklu,

— Nadzoru napigcia zasilania,

— Nadzoru pracy zdalne;j.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okreslone w normie: PN-EN 50556, PN EN 12675:03, PN-EN 50293 oraz
zapisane w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz warunki ich umieszczania
na drogach”.

Skladowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Do sterowania sygnalizacja przewidziano sterownik acykliczny w pehlni realizujacy sterownie akomodcayjne

i umozliwiajacy wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, ktérego producent oraz sam sterownik

beda spekniali ponizsze wymagania :

1. Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okreslone w szczegétowych warunkach technicznych dla sygnatow
drogowych i warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

2. Ma mozliwo$¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

Posiada sterowanie sparametryzowane, ktorego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i wyswietlacza
sterownika oraz za pomoca komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajace zaprogramowanie sterownika przez
uzytkownika poprzez komputer PC dostarczone bedzie uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

4. Producent wraz ze sterownikiem dostarczy uzytkownikowi w cenie urzadzenia peina dokumentacj¢ techniczng
umozliwiajacg samodzielne zaprogramowanie sterownika oraz niezbedne oprogramowanie pozwalajace na
przygotowanie programow sterujacych i zapisanie ich w pamigci sterownika, a takze oprogramowanie pozwalajace
na wykonanie rzeczywistej symulacji pracy sterownika przed uruchomieniem jego na obiekcie w siedzibie
uzytkownika.

5. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i nadzér obciazenia wszystkich sygnatéw w grupach wykonawczych (
zielonych, zottych i czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreslona wartos$¢ od wstepnie
zmierzonych parametréw, powinien on podjaé¢ dzialania zgodnie z okreslong przez uzytkownika procedura. ( np.
przechodzi w stan zotty migowy, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika,

6. Sterownik powinien nadzorowa¢ poprawnos¢ pracy detektoréw ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych ,

Producent sterownika w okresie jego uzytkowania zobowiazuje si¢ do udzielania technicznego wsparcia, tj.
udostgpnienia czesci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementdéw, napraw sterownika, diagnostyki i
ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach sterujacych, usuwania
wad zauwazonych w trakcie eksploatacji w tym takze w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady
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finansowania powyzszych czynno$ci zostang ustalone odrebnym porozumieniem zawartym pomigdzy
Zarzadzajacym a Producentem sterownika.
Sterownik zgodnie z przyjetymi standardami przez Zamawiajacego powinien spetniaé nizej opisane wymagania.

Dla pelnej realizacji zalozen i warunkéw programowych wynikajacych z opracowania projektowego sterownik winien
gwarantowac:

- zgloszenie zapotrzebowania na sygnal zielony przez grupg sygnatowa winno by¢ mozliwe poprzez dowolny detektor
systemu detekcji — grupe detektorow spetniajacych zdefiniowany warunek ich zajetosci,

a) dowolny detektor systemu detekcji — grupe detektoréw spetniajacych zdefiniowany warunek ich zajetosci,
b) dowolny sygnat innej grupy,

¢) dowolny sygnal wejsciowy

d) brak kolizji z inng grupa (pasywne podanie sygnatu),

- mozliwos¢ przyporzadkowania grupie sygnalowej dowolnego detektora ruchu i jego wpltywu na wydtuzenie sygnatu
zielonego w dowolnym okresie

- obstuge systemu detekcji wedlug opisu zawartego w opracowaniu projektowym, a w szczegdlnosci petli
indukcyjnych, ktérych rozmieszczenie i ksztatt nie moze ule¢ zmianie,

- obstuge wzbudzen przyciskow dla pieszych i selektywne podanie sygnatu zielonego w grupach pieszych

- realizacji wszystkich detektorow zgodnie z opisem i parametrami zamieszczonymi w tabeli: Schemat funkcji
detektorow,

- wydluzenie czasu migdzyzielonego w przypadku zajetosci okreslonych detektorow ruchu,
- wydtuzenie sygnatow zielonych w trzech okresach o wartosci podanej w tabeli: Schemat funkcji detektorow,

Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno — zabezpieczajace:
- zabezpieczenia zasilania sterownika :

a.)  zwarciowe,
b.) roznicowo — pradowe
c.)  przeciwprzepigciowe,
- nadzor przeplywu pradu w obwodach grup sygnatowych,
- wykrywania kolizji sygnatow zielonych,
- nadzor napigcia zasilania sterownika,
- mozliwo$¢ wyboru stanu awarii (zotte pulsujace lub wyciemnienie sygnalizacji),
- kontrola czaséw migdzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe),
- kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci §wiatet zielonych,
- pomiar i nadzér przeptywu pradu w obwodach sygnaléw zielonych i czerwonych,
- nadzdr czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego,
- nadzor czasu stalej zajetosci i czasu zajetosci detektora,
- nadzdr pracy i czesci logicznej sterownika,
- zabezpieczenie przed mozliwoscia modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby niepozadane,
- rejestrowanie stanow pracy sygnalow z mozliwoscia pobrania zapamietanych danych do komputera PC.

Programowanie i zamiana parametréw programu pracy sygnalizacji winno odbywac si¢ przez :
- parametryczne kodowanie programoéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC,

- zapis parametrow programow pracy sygnalizacji w pamigci RAM z podtrzymaniem bateryjnym i poprzez
przesytanie danych za pomoca komputera PC

- modyfikacja programow pracy sterownika i parametrow systemu detekcji:
a.) za pomoca klawiatury obok wyswietlacza wieloznakowego,
b.) za pomoca tacza szeregowego RS-232 i komputera PC (np. notebook),

c.) mozliwos¢ pelnego przetestowania opracowanych programow pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i
symulacji zadzialan systemu detekcji.

W szafie sterownika zamontowac tzw panel policjanta (dostgpny od zewnatrz bez koniecznosci otwierania szafy
sterowniczej, odpowiednio zabezpieczony przetacznik mechaniczny sygnalizacji w tryb pracy ostrzegawczej)
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Sterownik powinien archiwizowa¢ stan grup, detektoréw i innych parametrow np. oraz mie¢ mozliwo$¢ zobrazowania
graficznego i tabelarycznego z mozliwoscia eksportu do pliku. Ponadto w szczegdlnosci ma gwarantowacd
przekazywanie danych o rzeczywistych stanach w grupach sygnalowych, obcigzeniach pradowych (mocy pobieranej
przez obwody grup sygnatowych) liczbie zadziatan detektorow ruchu w okresach 1-5 minutowych, stanach sterownika
(nr programu realizowanego, wykryte stany nieprawidtowe sygnalizacji i systemu detekcji, stan zasilania itp.).
W szafie sterowniczej nalezy :

- modut zasilania i sterowania dodatkowymi oprawami o§wietlajacymi przejscie dla pieszych

- zasilacze, adaptery PoE dla kamery IP monitoringu oraz routera bezprzewodowego,
Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie uzytkowe pozwalajace na konfiguracj¢ zastosowanych urzadzen
mikroprocesorowych (sterownika, kamer, przyciskow, itp). pozwalajace na wprowadzanie zmian w ich funkcjonowaniu.
Sterownik na przej$ciu - bedzie umozliwial obshuge: 3 grup z funkcja obnizenia luminacji o 20% w porze nocnej, 1
pary przyciskow zgloszeniowych niskonapigciowych z potwierdzeniem zgloszenia. Zabudowanie i zasilanie:

- zasilacza i adaptera PoE dla kamery IP monitoringu
- zasilacza i adaptera PoE dla routera bezprzewodowego

Ponadto sterownik powinien zapewniac¢ zasilanie i zabezpieczenie obwodow dla :
- 1 kamery monitoringu (CCTV) IP, rozdzielczo$ci 4Mpx, stacjonarne;j,

- iroutera bezprzewodowego LTE,
- 2-ch opraw LED o$wietlenia przejscia dla pieszym o mocy 55W kazda

Dodatkowo sterownik na skrzyzowaniu nalezy wyposazy¢ w :
— wyl. nadmiarowy B 10A - 2 szt.
—  wyl. nadmiarowy C 4A -1 szt.
— wyl. nadmiarowy C 3A -1 szt.
— wylacznik réznicowo-pradowy FI-25A/30mA — 3 szt.
— ogranicznik przepie¢ kategorii 1+2(B+C) - 1 kmpl.
— rozlacznik instalacyjny FR 63A - 1 szt.
— sterownik os$wietlenia przejscia - 1 szt.
— oS$wietlenie serwisowe w szafie,
— gniazdko sieciowe 230V, serwisowe wyposazone w wylacznik RCD,
— system klimatyzacji (minimum grzatka i wentylator)

2.4.10.4. Zrodia $wiatla

W sygnalizatorach jako zrodto $wiatla zastosowano energooszczedne wktady diodowe LED III generacji, z
funkcja $ciemniania.

Wktady diodowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach dostarczonych przez producenta.

2.4.10.5. Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa , sygnalizator moze
sktadac si¢ z 1 do 4 wyjatkowo 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci sygnatow powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwia¢ :
— Ustawienia jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
—  Polaczenie kilku komér w zestaw.
Ponadto zaleca si¢ aby w komorach sygnatu czerwonego byly stosowane wklady diodowe LED lub istniata mozliwo$¢
zastosowania 2-ch zaréwek albo zarowki dwuwloknowe;j.
Soczewki w sygnalizatorach powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony.
Daszki powinny mie¢ dlugos¢ co najmniej 200 mm.
Sygnalizatory powinny by¢ umiejscowione zgodnie z dokumentacja projektowa i wytycznymi zawartymi w Instrukcji
dla sygnalizacji drogowej.

Do wyswietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu przewidziano latarnie sygnalizacyjne energooszczedne

z wktadami diodowymi (typ. LED) III generacji umozliwiajace realizacj¢ przez sterownik funkcji obnizania luminacji o
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20% w porze nocnej (tzw. funkcja Sciemniania), z ramka do mocowania ekranéw kontrastowych, posiadajace certyfikat
CE i zgodne z PN-EN 12368:20009. .

Przewidziano nastepujace typy sygnalizatorow :

— dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. ogoélny (S1) (szczegdly w ponizszej tabeli ) z wszystkimi
komorami wykonanymi w technice LED (Diody), mocowany dwupunktowo do masztu wysiegnika MSW
wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowa (oznaczenie 3.300-LED),

— dla grup kotowych nad jezdnia - kompletny syg. ogdlny (S1) 3x300 (szczegdly w ponizszej tabeli) z wszystkimi
komorami wykonanymi w technice LED (Diody), mocowanie do rygla wysiggnika poprzez zawiesie wysiggnikowe
typ. "C" dostosowane do parametrow latarni i belki wysiggnika dostarczone wraz z latarnia ( oznaczenie 3.300-LED)

— dla grup pieszych - kompletny syg. pieszy (S5), 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED
(Diody), typ. slim (z uwagi na ograniczong uzbrojeniem podziemnym mozliwos¢ odsunigcia masztu od krawedzi
jezdni i koniecznos¢ zachowania skrajni daszku sygnalizatora od drogi) mocowany dwupunktowo do masztu Mx lub
kolumny wysiegnika MSW wyposazonego w wewnetrzna listwe rozdzielcza poprzez konsolg stalowa (oznaczenie
2.200-PP-LED)

OZNACZENIE PROGRAMOWE TYP MIEJSCE MOCOWANIA
SYGNALIZATORA SYGNALIZATORA | MS_bok | MSW/B -bok | MSW/B - gora
(NR GRUPY W STEROWNIKU)
1.1 (K1) 3.300-LED X
1.2 (K1) 3.300-LED X
2.1 (K2) 3.300-LED X
2.2 (K2) 3.300-LED X
3.1,3.2 (P3) 2.200-PP-LED X X

Grupy w sterowniki: K-kotowa, P-piesza, R-rowerowa, W-strzatka, O-ostrzegawcza

2.4.10.6. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny by¢ wyposazone w energooszczedne wkiady
diodowe LED III generacji, z funkcja $ciemniania, a ponadto powinny spelnia¢ wymagania zawarte w "Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej"

Pod wzgledem fotometrycznym powinny odpowiada¢ parametrom podanym w normie PN-EN 12368:2009
Pod wzglgdem technicznym latarnie powinny spetnia¢ nastgpujace normy :

= pod wzgledem elektrycznym sygnalizatory powinny spetia¢ co najmniej wymagania normy PN-E/05032,

=  EMC powinno by¢ zgodne z EN 50293 kl. B,

»  sygnalizatory powinny by¢ sprawne w zakresie temperatur od -40 do +60 °C zgodnie z PN-EN 12368:2009

kl. A,B,C,

= klasa ochrony - SK I,

= wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,

= odpornosé¢ soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z EN 60598 ,

= odpornos¢ na penetracje wody i pylow o stopniu IP54.
2.4.10.7. Ekrany kontrastowe

W przypadku latari mocowanych nad jezdnia stosowa¢ ekrany kontrastowe prostokatne perforowane o wymiarach
zewngtrznych 650x1400 mm zgodnych z "Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej" i przystosowanych do
uzytych latarn.

2.4.10.8. Przyciski zgloszeniowe pieszych.

Nalezy zastosowaé przyciski bez elementéw mechanicznych (dotykowe, pojemnosciowe) z potwierdzeniem
przyjecia zgloszenia z przodu, w obudowie poliweglanowej w kolorze zolttym (RAL 1023), II klasa ochrony, 1P54, z
tworzywa odpornego na: uderzenia, wptyw warunkow atmosferycznych, promieniowanie UV, dzialanie benzyn,
smaréw, itp., a ponadto zachowujacej swoje whasciwosci w temp. od -40°C do +70°C. Zasada dziatania przycisku
powinna umozliwia¢ wzbudzenie sygnatlu rowniez reka w rekawiczce.
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Napiecie sygnatow zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczac¢ 24 V.

Obudowa (podstawa) przycisku powinna by¢ dostosowana do $rednicy stupa konstrukcji wsporczej na ktérym przycisk

bedzie zamontowany, na wys. 1,2 - 1,3 m od poziomu chodnika przy przejsciu dla pieszych.

Wyswietlanie sygnatu ,,CZEKAJ” powinno odbywaé si¢ za pomoca diod LED w ilosci wiekszej niz 1 szt. oraz o

intensywnosci $wiecenia gwarantujacych czytelnos¢ sygnalu w roznych warunkach atmosferycznych.

Przycisk powinien nadawac nastepujace dzwigki :

- akustyczne potwierdzenia zgloszenia,

- dzwiek naprowadzania przy §wietle czerwonym

- dzwiek rézny przy $wietle zielonym i zielonym migowym.

Dodatkowo przycisk powinien posiadac :

- taktyczng wibracj¢ najlepiej z dohu przycisku, aktywujaca si¢ podczas wyswietlania sygnalu zielonego na przejsciu do
ktérego jest przyporzadkowany dany przycisk,

- znak wskazujacy osobie niepetnosprawnej kierunek w ktorym ma si¢ poruszaé, najlepiej umieszczony na w/w
wibratorze,

2.4.10.9. Sygnalizatory akustyczne na przejsciach dla pieszych.

Na przejsciach dla pieszych zastosowaé przyciski zgloszeniowe wielofunkcyjne wyposazone w sygnalizatory
dzwigkowo-wibracyjne dla osdb z niepelnosprawnoscia stuchu lub wzroku i wyglaszajace stowne komunikaty, wg
Wwzoru stosowanego w miescie.

2.4.10.10. Kamera video detektora (VDX)

Nie dotyczy z uwagi na brak detekcji pojazdow
2.4.10.11. Karta wideo (KVx)

Nie dotyczy z uwagi na brak kamer wideo detekcji pojazdow
2.4.10.12. Kamera podgladowa (CCTV) - monitoringu.

Zadaniem kamery monitoringu (CCTV) jest biezace monitorowanie warunkéw drogowych z mozliwos$cia archiwizacji
obrazu na rejestratorze wideo zabudowanym w siedzibie Zarzadcy drogi. Zgodnie z zaleceniem Zarzadcy drogi na
przejsciu zastosowano 1 typy kamer IP:

- stacjonarng (KMS) - stuzaca do podgladu i rejestracji sytuacji drogowej na wlocie przejscie z kierunku Gorzyczek
oraz odcinku drogi od skrz. z ul. szkolng a przej$ciem dla pieszych,

Do przesylu obrazu z kamery monitoringu IP z wyjsciem RJ 45 i sterowania nia poprzez Routerem
bezprzewodowym zastosowano kable teleinformatyczne kategorii min. Se (zaleca si¢ 6e), z wiazkami parowymi, o
izolacji zyt z polietylenu jednolitego, 2-parowe, skrecane, przystosowane do pracy na zewnatrz w zakresie -30 do +80°C
, 0 powloce z wykonanej z polwinitu (Y) np. typ. UTP Y kat. Se lub UTP Y kat. 6e ( wg. katalogu BITNER,) lub
U/UTP kat. 5e lub U/UTP kat. 6e ( wg. katalogu TELE-FONIKA Kable,)

Kable teleinformatyczne powinny by¢ zgodne z norma: ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-
5-5, EN 50173-1, EN 50288-3-1.

Projektowane kable teleinformatyczne transmisji obrazu poprzez sie¢ LAN nalezy poprowadzi¢ od gniazda RJ45 w
Routerze zabudowanym na maszcie Mx(6m) do gniazda Rj45 w adapterze Poe Routera zabudowanym w sterowniku,
nastgpnie do gniazda RJ45 w adapterze Poe Routera kamery rowniez zlokalizowym w sterowniku, a dalej juz
bezposrednio do gniazda RJ45 w kamerze monitoringu (KMS) zamocowanej do wspornika przymocowanego do belki
wysigegnika (z wykorzystaniem: puszki przylaczeniowe i uniwersalnego uchwytu do stupa po uprzednim zamoéwieniu ich
u dostawcy kamery). Projektowany Router bezprzewodowy potaczony jest z Siedziba Zarzadcy drogi poprzez sie¢
wireless i umozliwia przesylanie obrazu z kamery KMS do rejestratora i komunikowania si¢ z kamera z zewnatrz po jej
wilasnym adresie IP.

Kabel nalezy poprowadzi¢ w kanalizacji kablowej w rurze wspolnej z kablami detekcyjnymi, a po wyjsciu z kanalizacji
kablowej wewnatrz konstrukcji wsporczej do skrzynki rozdzielczej (zamocowanej blisko kamery) w ktorej nalezy
pozostawic zapas kabla.

Kamera monitoringu powinien zosta¢ zamocowany na wysokosci 6,5-7,0m liczac od poziomu jezdni
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2.4.10.12.1. Kamera monitoringu stacjonarna (KMSx) .

W ramach zadania nalezy wykorzysta¢ kamere, zamontowang na wysiegniku (MSW) po jego dostosowaniu zgodnie z
schematem rozlokowania urzadzen sterowania i rysunkiem zlozeniowym konstrukcji wsporczych. Kamere nalezy
umiesci¢ na wysokosci od 6,5-7,0m nad poziomem terenu.

Kamera stacjonarna powinny posiada¢ nastgpujace lub wyzsze parametry :

—  kamera IP, zewngtrzna

—  Przetwornik obrazu: 1/3'" CMOS

—  Max. rozdzielczo$¢: 2688 x 1520

—  Predkos¢: 20 kl/s @ 4 Mpx (25 kl/s@ 2 Mpx).

—  Obiektyw szerokokatny o stalej ogniskowej: 4 mm (F2.0)
— Zasieg oswietlacza podczerwieni: 30 m

—  Czulos¢: 0 lux (wl. IR)

—  Mechaniczny filtr podczerwieni (ICR)

— funkcja WDR (Wide Dynamic Range)

— Kompresja obrazu: H.264

—  Funkcje: Dzieni/noc, NR, trueWDR

— Kamera powinna spetnia¢ standardy sieciowe ONVIF w mozliwo$ci wspotpracy z réznymi rejestratorami.
— Interfejs Ethernet: RJ-45

—  Obudowa: IP66

— Obudowa zewngtrzna: TAK

—  Temperatura pracy: -30...+60° C

—  Zasilanie: standardowe DC, oraz PoE 802.3af

Zdalna obsluga kamery

Uzytkownik z poziomu komputera lub urzadzenia mobilnego, moze nawiaza¢ zdalne potaczenie z kamera. W zaleznos$ci
od sposobu zestawienia potaczenia, dostgpna jest rozna funkcjonalnos¢. Polaczenie mozna zrealizowaé przy pomocy:

— Standardowej przegladarki internetowej - Internet Explorer, Chrome, Firefox, Safari. Z jej poziomu mamy
dostep do wszystkich funkcji i mozemy rekonfigurowa¢ dowolne parametry pracy.

— Komputera z oprogramowaniem dostarczonym przez producenta kamery

— Urzadzenia mobilnego iPhone, Android lub Windows z aplikacja j.w.

Podstawowe funkcje kamery:

— Dzien/noc - Dostosowuje prace kamery w zaleznosci od pory dnia, tak aby zachowa¢ jak najlepsza jakos¢
obrazu w dzien oraz jak najwyzsza czulos¢ w nocy przy stabym os$wietleniu.

— NR (3D DNR) - Cyfrowa redukcja szuméw, poprawiajaca ogolna jakos¢ obrazu w warunkach slabego
oswietlenia. Umozliwia réwniez osiagniecie wyzszego stopnia kompresji obrazu.

— trueWDR 120 dB - Sprzgtowy szeroki zakres dynamiki, zwigkszajacy rozpigtos¢ tonalna obserwowanej sceny.
Umozliwia skuteczng obserwacje kadru na ktérym znajduja si¢ jasne i ciemne obszary. Przykladowo
obserwacj¢ przeszklonego wejscia do budynku.

Mechaniczny filtr podczerwieni - przesuwny filtr podczerwieni zapewniajacy wlasciwy balans pomigdzy jakoscia, a
czuto$cia kamery. W trybie dziennym powinien by¢ aktywny i nie przepuszcza¢ znacznej ilosci promieniowania
podczerwonego. Dzigki czemu obraz zachowa naturalne kolory i wysoka jako$¢. Po przetaczeniu kamery w tryb nocny,
filtr powinien by¢ automatycznie $ciagnigty z przetwornika. Poprawia si¢ czuto$¢ i mozliwa jest praca przy sztucznym
$wietle IR (kosztem ogdlnej jakosci obrazu).

Z uwagi na mozliwo$¢ "oslepia¢" kamera powinna posiada¢ funkcje trueWDR (Wide Dynamic Range - Szeroki zakres
dynamiki) - dziatanie tej funkcji w kamerach IP polega na uzyciu odpowiednich algorytméw do analizy naswietlenia
obrazu oraz na dynamicznej zmianie wartosci niedoswietlonych i przeswietlonych pikseli monitorowanych scen w celu
uwidocznienia na obrazie niedoswietlonych elementow. Dzieki temu mamy mozliwos¢ dokladnej rejestracji sceny mimo
duzego kontrastu..

Podwdjny strumien kodowania

Kamera powinna zapewnia¢ wysoka jakos$¢ nagran i skuteczny zdalny podglad, w tym celu powinna obshugiwa¢ dwa
niezalezne strumienie wideo. Kamera powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ dowolnej zmiany rozdzielczosci, ilosci klatek
i kompresji dla kazdego z nich:
— Strumien gléwny - przeznaczony do nagrywania na dyskach twardych rejestratora. Powinien by¢ stosunkowo
wysokiej rozdzielczo$ci, aby nagrywany obraz posiadat jak najwigcej szczegotow.
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— dodatkowy strumien - dedykowany do zdalnego podgladu. Zmniejszajac jego rozdzielczos¢ i ilo$¢ klatek,
zmniejszy si¢ rowniez wymagania dotyczace przepustowosci tacza internetowego. W rezultacie czego mozliwy
bedzie skuteczny podglad przy pomocy urzadzen mobilnych.

2.4.10.13. Stereoskopowe kamery wideo detekcji. (VDRxy).
Nie dotyczy.
2.4.10.14. Radarowy detektor ruchu (RDRx).
Nie dotyczy.
2.4.10.15. Konwerter RS485/LAN (serwer portow szeregowych)
Nie dotyczy.
2.4.10.16. Konwerter $wiattowodowy (mediakonwerter skretka (Ethernet)/Swiattowdd )
Nie dotyczy.
2.4.10.17. Konwertery wideo / mpeg4 (Video server ).

Nie dotyczy z uwagi na zastosowanie kamer z kompresja MPEG 4.

2.4.10.18. Rozdzielacz sygnatu wideo (VS).
Nie dotyczy z uwagi na zastosowanie kamer cyfrowych 2Mp w wideo detekcji na skrzyzowaniu z wyjsciem BNC i RJ45
2.4.10.19. Wideo rejestrator sieciowy
Nie dotyczy.
2.4.10.20. Przelacznik ethernetowy (switch)
Nie dotyczy.
2.4.10.21. Router /trasownik

W celu umozliwienia monitorowania drogi w rejonie przejscia poprzez podglad obrazu z kamer IP na stupie Mx(6m)
nalezy zabudowa¢ Router /trasownik/ LTE zintegrowany z antena.

Powinien by¢ to modem zewnetrzny (niezalezny) zintegrowany z anteng, ktoéry zostanie potaczony z kamera [P
monitoringu poprzez porty RJ45 - 10/100Base T(X)

Powinno by¢ to urzadzenie spethiajace ponizsze warunki :
- przystosowany do pracy na zewnatrz

- parametry komunikacji bezprzewodowej : SGHz 802.11a/n
- zasieg anteny przy standardzie 802.11ac - ok. 3 km

- zasieg anteny przy standardzie 802.11n - ok. 11 km

- ilos¢ obstugiwanych sieci bezprzewodowych 5 GHz : 2

- zakres obstugiwanych czestotliwosci: 5150MHz - 5875Mz
- posiada zintegrowang z urzadzeniem antene 5 GHz 16dBi
- Czgstotliwos¢ nominalna procesora min. 600 MHz

- Rozmiar pamigci RAM min. 64 MB

- Rozmiar pamigci wbudowanej min. 128 MB

- ogdlne :

zasilanie PoE (Pasywny PoE),
ilos¢ wejs¢ DC : 1 (PoE-IN)
min. 1 port dla karty SIM,

1 x RJ45 (10/100 Mbit/s ),

1 port USB 2.0 -B,
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- temperatura pracy, min. : -30°—70° C,

Dobor Routera nalezy uzgodni¢ przed zakupem z Zamawiajacym, tak aby spetnial wymogi juz zabudowanych urzadzen
na drogach administrowanych przez PZD w Wodzistawiu SI.

2.4.10.22. System zasilania awaryjnego (UPS)
Nie dotyczy.

2.4.10.23. Przelacznica swiattowodowa.

Nie dotyczy.

2.4.10.24. Mufa §wiattowodowa.

Nie dotyczy.

2.4.10.25. Skrzynka rozdzielcza.

Nie dotyczy.

2.4.11. Konstrukcje wsporcze .

2.4.11.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze zamowi¢ o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Konstrukcje powinien spetnia¢ nastgpujace warunki :

Przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatorow i wysiggnika oraz parcie wiatru zgodnie z
dokumentacja projektowa (w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysiegnika na zyczenie
Inspektora powinien je dostarczy¢ a napor wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

Zawieszenie sygnalizatorow nad ziemia zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji
$wietlnych drogowych,

zawieszenia kamer wideo detekcji ruchu nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
a nastepnie zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j,

By¢ dostosowane do polaczenia z zastosowanym elementem kotwiacym fundamentu (w szczegdlnosci z
fundamentem prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwiazania) wg wzoru stosowanego w
miescie oraz projektu branzy konstrukcyjne;j,

Wysiggnik powinien stanowic¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu.

dla sygnalizatoréw mocowanych z boku jezdni wykorzysta¢ kolumng maszty MSW i Mx(6,0m),

dla sygnalizatorow mocowanych nad jezdnia zastosowa¢ dostepne na rynku stalowe ocynkowane ogniowo,
konstrukcje wysiggnikowe MSW typowe, rurowe, osadzone bezposrednio w fundamencie lub mocowane przy
pomocy $rub do fundamentéw prefabrykowanych albo wykonanych na placu budowy z kotnierzem potaczeniowym
pomiedzy stupem a ryglem wysiegnika umozliwiajacym jego obrét po ustawieniu fundamentu wg. wzoru
stosowanego w miescie,

W swojej dolnej czesci powinien posiada¢ wneke przystosowana do montazu glowicy przyziemnej i zamykana
szczelnie pokrywa ,

Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z dokumentacja projektowa,

Wysiggniki MSW, wysoki Mx(h-6m), musza posiada¢, dodatkowe zabezpieczeniem antykorozyjnym (wg normy
EN-40) podstawy stupa do wysokosci 400 mm od poziomu gruntu lub fundamentu :

- w przypadku zastosowania masztéw przykrecanych do fundamentu prefabrykowanego,
- oraz jego czgsci wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych,

W miar¢ mozliwosci nalezy zastosowac typowe konstrukcje o wymiarach i parametrach podanych w dokumentacji
projektowej, wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80/H-74219:1980.

Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno si¢ odbywa¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wyposazone w :
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— wewngtrzng listwe przylaczeniowa sktadajaca si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-35 z 30 zaciskami ZuG min
4 mm*,

— 2 zaciski ochronne PE (uziemiajace) umozliwiajace podtaczenie przewodu ochronnego do 10 mm? oraz
bednarki..

Wneka w ktorej jest listwa ( glowica przyziemna ) powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wodoszczelna.

2.4.11.2. Maszty sygnatowe MS .
Nie dotyczy - nie przewiduj¢ si¢ na przedmiotowych przejsciu masztéw sygnatowych prostych

2.4.11.3. Maszty sygnatowe MSmini .
Nie dotyczy - nie przewiduj¢ si¢ na przedmiotowych przejsciu masztéw sygnatowych niskich

2.4.11.4. Maszt bramowy MSB
Nie dotyczy - nie przewiduj¢ si¢ na przedmiotowych przejsciu masztéw sygnatowych bramowych.

2.4.11.5. Maszty sygnatowe wysoki Mx(6,0m) .

Zastosowac dostgpne na rynku maszty oswietleniowe anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny (szary) lub stalowe
ocynkowane ogniowo z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym (wg normy EN-40) podstawy stupa do
wysokosci 400 mm od poziomu gruntu lub fundamentu :

- w przypadku zastosowania masztow przykrecanych do fundamentu prefabrykowanego,
- oraz jego czesci wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych,
poprzez jego pokrycie elastomerem poliuretanowym lub farbami do powierzchni ocynkowanych.

Istniejaca w dolnej czesci stupa wneke masztu wyposazy¢ w listwa rozdzielcza wewngetrzng (tzw. glowica przyziemna)
ztozona z min. 30 par zaciskow sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE.

W projekcie zaproponowano maszty Mx przykrecane do fundamentow prefabrykowanych o wysokos$ci nad ziemia 6,5-
7,0m, $rednicy u podstawy min. 176mm i srednicy u szczytu min. 60mm, wykonane i zabezpieczone przez wytworce w
procesie produkcyjnym, ewentualnie po uzyskaniu zgody Zamawiajacego wkopywane do ziemi, wykonane przez
wytworce na bazie dostgpnych na rynku aluminiowych masztéw

Ustawienie masztéw Mx nalezy wykona¢ recznie z wykorzystaniem dzwigu (lub podnosnika) na uprzednio
ustawionym w wykopie fundamencie prefabrykowanym betonowym dostarczonym przez producenta masztu lub
wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z DTR-ka stosujac kosz fundamentowy do mocowania masztu
przewidziany i dostgpny u producenta masztu, z kanalem wewnetrznym dla wprowadzenia kabli (wg wytycznych
producenta masztu) lub w przypadku masztow wkopywanych w uprzednio przygotowanym wykopie : wg. zasad
opisanych w pkt. 2.12, zwracajac uwagg aby jego wychylenie od pionu nie byto wieksze od 0,001 wysokosci a odleglos¢
posadowienia od krawedzi drogi zapewniala minimalng odlegto$¢ skrajnych elementow sygnalizatora nie mniejsza niz
0,5 m, a zarazem nie przekroczyla wartosci 2,5 m. wg. , Instrukcji do sygnalizacji §wietlnej”. Ponadto w przypadku
sygnalizatoréw montowanych bezposrednio w ciagu pieszym nalezy zapewni¢ normatywna odleglo$¢ od poziomu
chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

2.4.11.6. Maszt sygnatowy wysiggnikowy MSW

Z uwagi na mozliwos¢ zakupu typowych gotowych konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw wraz z
elementami do ich mocowania na rys. 18 1286-SY-11, przedstawiono jedynie ogdlne wymiary kompletnego wysiegnika
(rurowego) wraz z wytycznymi dla jego ustawienia, natomiast na rys. rys. 18 1286-SY-06 i 18 1286-SY-04 z Czesci
Ruchowej przedstawiono jego lokalizacje i oznaczenia..

Nalezy zastosowa¢ dostgpne na rynku maszty wysiegnikowe stalowe, ocynkowane ogniowo z dodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym (wg normy EN-40) podstawy stupa do wysoko$ci 400 mm od poziomu fundamentu
oraz jego czeSci osadzonej w fundamencie poprzez jego pokrycie elastomerem poliuretanowym lub farbami do
powierzchni ocynkowanych.

Istniejaca w dolnej czesci stupa wneke masztu wyposazy¢ w listwa rozdzielcza wewngtrzng (tzw. glowica przyziemna)
ztozona z min. 30 par zaciskow sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE
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Dodatkowo w przypadku kamer IP monitoringu w celu zamocowania ich na wysokosci min. 6-7 m nad poziomem jezdni
konieczne bedzie zastosowanie dodatkowych wspornikow mocowanych do rygla wysiegnika w celu uzyskania
pozadanej wysokosci osadzenia kamer.

Ponadto w celu zamocowania do masztu MSW, wysiggnika oprawy oswietlenia przejscia, konieczne bedzie zamdwienie
wysiggnika z przedtuzong kolumna, przystosowana do zamocowania wysiggnika latarni o§wietlenia ulicznego

W razie innej odlegtosci niz w dokumentacji skorygowac projektowana dtugosé¢ belki wysiggnika tak, aby sygnalizatory,
znajdowaly si¢ nad osig odpowiedniego pasa ruchu

Maszt MSW - wysiegnik nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu w uprzednio przygotowanym fundamencie ( w
zaleznosci od typu konstrukcji ) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji wsporczej po uprzednim ich
skonsultowaniu z producentem wysiggnika, zwracajac uwage na potozenie wneki slupa w stosunku do wykonanego
chodnika Iub pobocza, jej wysoko$¢ w stosunku do poziomu terenu (ok. 1,2 m) oraz aby jego wychylenie od pionu nie
byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu wysiegnika z uwagi na uzbrojenie mozliwe jest jego
przesunigcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odleglosci sygnalizatorow od krawedzi jezdni
zawartych w ,, Instrukcji do sygnalizacji $wietlnej,, i na rys. 18 1286-SY-11.

Przy zamawianiu belki wysiggnika nalezy zwracajac uwage na fakt ze powinna ona zapewni¢ mozliwos¢
mocowania sygnalizatoréw nad osia pasa ruchu ktérego dotycza.

UWAGA!
Przy zamawianiu belki wysiegnika nalezy zwracajqc uwage na fakt ze powinna ona zapewni¢ mozliwosé
mocowania sygnalizatoréw nad osiq pasa ruchu ktorego dotyczq.

2.4.11.7. Wspornik dla kamer monitoringu .

Wsporniki do zamocowania kamer monitoringu do rygla wysiegnika MSW powinien by¢ wykonany przez producenta
shupa zgodnie wytycznymi podanymi przez Wykonawce sygnalizacji z rury stalowej RS 60/3-4mm, o dtugosci :
- dla konstrukcji o skrajni 6,0 m - ok.0,5-1,0 m
przygotowane : z jednej strony do srubowego mocowania przy pomocy strzemion ( zaciskow ) do belki wysiggnika ( lub
bramy ) a z drugiej do montazu kamery wideo detekcji.

Wsporniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz
i wewnatrz tak jak maszt wysiggnikowy MSW.

Wspornik powinien zapewni¢ jak najwigksza stabilno$¢ zamocowanego wideo detektora ruchu na wysokos$ci
podanej w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4.12. Konsole

Konsole powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i zapewnia¢ trwale potaczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczenia sygnalizatorow powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
doktadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg.

Jako element umozliwiajacy mocowanie dwupunktowe sygnalizatoréw S1, S5 do stupa Mx(6m), MSW (z boku shipa)
stosowa¢ konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mm, lub w przypadku sygnalizatorow S2 (2-ch
sygnalizatorow: ogdlnego i strzatki warunkowej) mocowanie jednopunktowe na konsole podwdjne standardowe ,
wyposazone w adapter do mocowania latarn, o ksztalcie stopy odpowiednim do miejsca montazu — w tym przypadku
polokragte dobrane do $rednicy masztu

Konsole nalezy zamocowa¢ do masztow przy uzyciu dostgpnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantow,
wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latarn
sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Do mocowania sygnalizatorow na wysiegnikach MSW nad jezdnig stosowa¢ zawiesia dla latarii wiszacych
dostarczone przez dystrybutora kolumn sygnalizacyjnych.

Kamery monitoringu, mocowac do stupa lub wspornika zamocowanego do belki wysiggnika MSW (zaleznie od miejsca
przewidzianego w dokumentacji) przy pomocy zawiesia dostarczonego wraz kamera po uprzednim jego zamdéwieniu i
sprecyzowaniu miejsca mocowania. Kamery zamocowa¢ w miejscu okreslonym w Dokumentacji Projektowej majac
dodatkowo otoczenie drogi, w miejscu zapewniajacym bezprzeszkodowa obserwacje jak najdluzszego odcinka lub
obszaru na wlocie ktérego kamera dotyczy..
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Przy wyborze miejsca mocowania kamery nalezy stosowac sie $ciSle do wytycznych producenta kamery a w
szczegolnosci do danych okreslajacych parametry optyczne uktadu.

2.4.13. Glowice masztow

Glowice dla masztow typu Mx(6,0) i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Glowice powinny spetia¢ nastgpujace wymagania ogolne :

— Powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm2 w ilo$ci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu, zaleca si¢ zaciski 2,5
mm?2,

—  Powinny posiadac¢ 2 zaciski ochronne umozliwiajace podtaczenie przewodow o przekroju 10 mm2,

—  Zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— Konstrukcja gltowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw wnek w masztach MSW i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykow.

2.4.13.1. Glowice do masztow typu Mx(6,0) i MSW - wewnetrzna listwa przylaczeniowa skladajaca si¢ z listwy
zaciskowej typ. TS-35 z 30 zaciskami ZuG min 4 mm’ oraz 2-ch zaciskéw s$rubowych uziemiania -
montowana we wngce masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu.

2.4.14. Ostona glowicy.

Ostona wneki w ktorej zabudowana jest glowica przyziemna powinna zabezpieczac ja przed przedostawaniem si¢ tam
pytéw oraz deszczu i by¢ wykonana z blachy wyprofilowanej do $rednicy masztu wysokiego Mx, MS lub MSW, i
przykreconej 2-ma S$rubami (dopuszczalne inne rozwiazanie uniemozliwiajace latwy dostgp do glowicy osobom
postronnym ) do masztu.

W przypadku masztow MS glowica przyziemna od gory powinna by¢ zabezpieczona poprzez zamocowanie ma maszcie
denka w ktére powinien on by¢ wyposazony. O ile takiego denka nie ma oston¢ nalezy wykona¢ z rury PCW wedtug
PN-81/C-89203 koloru szarego, o srednicy dobranej do $rednicy masztu, zakonczonej denkiem z tego samego
materiatu.

2.4.15. Odbiér materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego .
Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze §wiadectwami i
danymi wytworcy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania .
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlne;j.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacego whasciwa jakosc robot :

— zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A Iub acetylenowo-tlenowe;j ,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

— recznego zestawu $swidrow do wiercenia poziomego otworéow do 15 cm ,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na

gestos¢ uzbrojenia podziemnego ).

— pita do asfaltu

— milot mechaniczny,

— zespot pradotworczy trdjfazowy, przewozny,
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— samochdd dostawczy,

samochod skrzyniowy ( dtuzyca )

— programator sterownikow ( komputerow przemystowych ),
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych elementéw . Przewiduje si¢
uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego przez Inspektora

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ponadto Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi wzorcowe egzemplarze latarn, ekranow, konsoli, oraz przedstawic¢
rysunki konstrukcyjne konstrukcji wsporczych oraz DTR sterownika wraz z wyposazeniem ( w przypadku zastosowania
innego niz zalecony w Dokumentacji Projektowej ) do akceptacji .

Dopiero po pisemnej akceptacji w/w urzadzen wykonawca moze je wykorzysta¢ do realizacji niniejszego zadania
Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych, uzgodnieniami branzowymi.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora.

Inspektor powinien okresli¢, wspdélnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu
wymienionej kolizji, facznie z ustaleniem wilasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny
zakres robdt, ktory zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczna
dostarczong przez Zamawiajacego

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (w tym projektu
organizacji ruchu na czas budowy - jesli taki nie zostat dotaczony do przekazanej mu dokumentacji projektowej - ktory
po zatwierdzeniu przez Inspektora powinien zosta¢ zatwierdzony przez wlasciwe organy okreslone w ustawie o
zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopdw liniowych dla kanalizacji oraz wykopéw dla masztéw MSW oraz
sterownika shuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Inspektora trasowanie
moze wykona¢ firma Wykonawcy.
Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastgpily zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji Projektowej .
W zakres robot wytyczeniowych wchodzi :

— kanalizacja kablowa i kabel zasilajacy — wg przedmiaru

— oraz wytyczenie polozenia (obiektow takich jak studnie SK, fundamenty dla Mx i MSW oraz sterownika, ZZP)—

wg przedmiaru

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable ( kanalizacj¢ kablowa ).

Poniewaz w projekcie branzy drogowej nie ma badan geotechnicznych przed pracami fundamentowymi zwiazanymi z
masztami wysiggnikowym MSW, geolog ma zbada¢ dno wykopu zgodnie z normami PN-74/B-04452, PN-88/B-04481.
Zlokalizowanie usytuowania fundamentow nalezy zleci¢ jednostkom geodezyjnym

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW oraz maszt Mx(9m)
zaleca si¢ wykonanie wykopow recznie bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
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Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztow MSW mozna wykonac¢ : ,,na mokro” bezposrednio
w wykopie pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu okreslonego w
dokumentacji projektowej lub zaleceniach dostawcy konstrukc;ji.

W przypadku kiedy nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztaltu zblizonego do wymiarow
zewngtrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by¢ wystarczajaco mocne i sztywne.
Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inspektora, ktéry moze zazyczy¢
sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inspektora moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gléwnych elementow
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymatly wiasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pozniejszego tg¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelnos¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktdrego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
plaskich ptyt drewnianych o réwnej grubosci rownej minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli, fundamentéw, kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykonaé recznie, bez
zabezpieczenia $cian bocznych, fundamentow zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykop rowu pod kabel, fundamenty, kanalizacje kablowa powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Grunt nawodniony lub nieno$ny nalezy zastapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wszystkie wykopy maja by¢ wolne od ziemi, wody (w tym rowniez deszczowki) - zbierajacej si¢ podczas trwania
budowy.

Zasypanie fundamentéw, kabla lub kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen :
gruzu, korzeni i materialdéw organicznych. Material wypetniajacy ma by¢ gruboziarnisty i stosowny do wymagan
projektowych. Przed uzupehieniem wykopy maja by¢ catkowicie wolne od resztek deskowan, szkodliwych materiatow,
powinny by¢ oczyszczone.

Material wypetniajacy ma by¢ dostosowany do wymagan:
- rézne rodzaje grubosci, wspolczynnik >5
- wspdtczynnik piasku >35
- przepuszczalno$¢ k >8 m przez 24 h

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm fundamentow i zaggszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedlug PN-S-02205:1998.

Zaggeszczenie nalezy wykona¢ fundamentéw taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzenia fundamentéw, kabli lub
kanalizacji kablowe;j.

Nadmiar gruntu z wykopu , pozostajacy po zasypaniu fundamentéw lub kabli fundamentéw kanalizacji kablowej,
nalezy rozplanowa¢ fundamentéw poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inspektora.

5.4. Wykonanie fundamentow

5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Nie dotyczy - nie przewiduj¢ si¢ na przedmiotowych przejsciu masztéw sygnatowych prostych
5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu MSmini wraz z ustawieniem.

Nie dotyczy - nie przewiduj¢ si¢ na przedmiotowych przejsciu masztéw sygnatowych prostych
5.4.3. Wykonanie fundamentu dla masztu Mx(6m) wraz z ustawieniem.

W  projekcie zastosowane dostgpne na rynku przykrecane maszty oswietleniowe, aluminiowe, anodowane
elektrolitycznie lub stalowe ocynkowane, o wysokosci nad ziemia 6,5-7,0m, $rednicy u podstawy min. 176mm.
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Maszt Mx posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym betonowym, dostarczonym przez producenta masztu lub
wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z DTR-ka stosujac kosz fundamentowy do mocowania masztu,
o wymiarach 400x410x1200mm z kanalem wewnetrznym dla wprowadzenia kabli.

Jesli za przyzwoleniem Zamawiajacego zostang zastosowane maszty Mx wkopywane w ziemie, maszt Mx nalezy
ustawi¢ bezposrednio w wykopie gh. 1,50 m na ptycie chodnikowej 50x50x7 cm i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt
nalezy zasypa¢ ziemia, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku to gérna czgs¢ jego
mocowania w ziemi nie wymaga dodatkowego utwardzenia. Natomiast w innym przypadku, wokot masztu nalezy
wykona¢ umocnienie warstwa tlucznia. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm i $rednice 0,50 m, i
znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm pod powierzchnig gruntu..

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Inspektora.

5.4.4. Wykonanie fundamentu dla masztéw wysiegnikowych MSW,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz zlokalizowanie
usytuowania fundamentow przez shuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie, zaleca si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW mozna wykona¢ :na mokro” bezposrednio w
wykopie pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnetrzne fundamentu okreslonego w przez
producenta konstrukcji wsporcze;j.

W przypadku kiedy z jakich$ przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiarow wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréow zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by¢
wystarczajaco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzje¢ o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inspektora, ktory moze zazyczy¢
sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inspektora moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gldwnych elementow
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wilasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pdzniejszego te¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelnos¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktdrego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grubosci rownej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentowa umozliwiajaca
pozniejsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na
umiejscowienie przez geodete. Jako elementu umozliwiajacego pdzniejsze zamocowanie shupa wysiegnika na
wykonanym fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytwodrce masztu MSW zespotu kotwiacego wlasciwego dla
wymiaréw konstrukcji podanych w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku fundamentéw dla masztu MSW ustawienie zespotu kotwiacego powinno by¢ skontrolowane ze
wzgledu na umiejscowienie i wypoziomowanie przez geodete.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej w
przygotowanym szalunku mocujac je wstegpnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu potozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW i potozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypetione niskokurczliwa zaprawa. Przed
wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejscia, itp. zostaty
prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wlasciwego umiejscowienia
wszystkich srub kotwiacych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-ym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporcze;j.
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Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze ze nie ulegly wypehieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy
nakladane pozniej. Nie moga tez powodowaé wystepowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci tych warstw
wykanczajacych.

W przypadku masztéw wysiggnikowych i bram rurowych nalezy w miar¢ mozliwosci zastosowac¢ fundament
prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji fundament lub wykona¢ go na placu budowy zgodnie z
zaleceniami producenta wysiegnika z wykorzystaniem dostarczonej przez niego zespohu kotwiacego

Na rys. 181286-SY-10 w Dokumentacji Projektowej przedstawiono jedynie przyblizone wymiary
fundamentu pozwalajgce oceni¢ naklady pracy i spos6b montazu. Szczegoly konstrukcyjne nalezy ustali¢ z
producentem masztu wysiegnikowego MSW i Mx(6,0m) lub we wlasnym zakresie przez Wykonawce budowy
sygnalizacji.

Do kosztorysu przyjeto nastepujqce wymiary minimalne fundamentu :

- dla wysiegnikow do 8,5 m blok Srednicy 1000 mm wys.2100 ( jako rure fundamentowq zastosowaé rure
kanalizacyjng, niezbrojonq 300/50 ) i beton C16/20 (B-20),
Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-
06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej w przypadku zastosowania za
zgoda Inspektora rozwiazania innego niz podanego w dokumentacji projektowej.

Wykonanie fundamentu na mokro dla masztéw MSW podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapie nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajnie osi wg. rys. 18 1286-SY-11. Ustawié¢ rure
fundamentowa o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez producenta masztu w
wykopie z tolerancja potozenia w planie 10 cm przy jednoczesnym spehieniu wytycznych lokalizacji latarn w
stosunku do krawedzi drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej”.

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,
3) Wyznaczy¢ gorna granice betonowania w I etapie, zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu poziomu
jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatorow podanej w dokumentacji projektowej, przy czym

osadzenie masztu wysiegnika w fundamencie nie moze by¢ mniejsze od glgbokosci podanej w dokumentacji
projektowe;j.

4) Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure fundamentowa, samo ukfadanie betonu wykona¢ zgodnie z
STWiORB lub zaleceniem Inspektora.

5) Pielegnacje betonu przez ok. 1 tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWiORB.

Po wstepnym okresie tezenia betonu (ok. 1 tygodnia) mozna rozpoczaé¢ Il etap prac zwiazanych z wykonaniem

fundamentu, podczas ktorych nalezy :

6) Ustawic¢ w pionie przy pomocy dzwigu stup MSW zwracajac uwage na potozenie otworéw wyprowadzenia kabli do
latarn sygnalizacyjnych lub przyciskow Pz, jesli takie zostaly wykonane przed zabudowanie masztu. otworu wneki
glowicy przyziemnej, ktoéry powinien by¢ usytuowany réwnolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na
skrzyzowanie ,

7) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej (lub zastosowaniu klindw centrujacych maszt) i jego wypionowaniu
przeprowadzi¢ II etap zalewania fundamentu betonem, przed II etapem betonowania osadzi¢ w otworach rur¢ PCV
spetniajaca rolg kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

8) Na czas betonowania i wiagzania betonu stup podeprze¢ konstrukcja z desek i ustabilizowaé jego potozenie w
fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

9) Przed rozpoczgciem II etapu betonowania dobrze nawilzy¢ rure fundamentowa,
10) Pielegnacje betonu przez ok. 1 tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWiORB,
11) Po okresie wiazania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku :

—  to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych".

— fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 5.3.
STWiORB

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251
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Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Inspektora.

5.4.5. Ukladanie betonu.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi przedtozy¢ klientowi do akceptacji harmonogram transportu
betonu, oraz jego wylewania.

Beton powinien by¢ ostroznie zaggszczany mechanicznymi wibratorami. Wibratory powinny pracowac jedynie w
pozycji pionowej i nie powinny by¢ przesuwane poziomo w masie betonowe;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ wykonywanie prac betoniarskich w ramach etapu bez przerw.
Roboty betoniarski nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.4.6. Pielegnacja betonu.

Po ulozeniu beton musi by¢ nawilzany tacznie przez 2 tygodnie. W przypadku deszczu, mrozu lub innych
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, §wiezo ulozony beton nalezy przykry¢.

5.4.7. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji i szatke ztaczowo — pomiarowa.

Szafke zlaczowo - pomiarowg (ZZP) - zamocowac na shupie za pomoca zawiesia dostarczonego przez producenta
szafki ztaczowej i dostosowanego do typu i wymiardéw stupa, zgodnie z wytycznymi producenta — w zakresie Tauron
Dystrybucja S.A.,

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub wlasnym
betonowym o wymiarach zgodnych z DTR-ka stosujac rame fundamentowa do mocowania sterownika.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu zamieszczonymi w dokumentacji technicznej
urzadzenia

Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zaggszczonego piasku . Przed ich zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ : rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni , do ktérej
przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z dokfadnoscia do £ 10 cm

Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w STWiORB - gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic ok. 0,95 wg. PN-S-02205:1998.

5.5. Montaz masztéw typu MS
Nie dotyczy - nie przewiduj¢ si¢ na przedmiotowych przejsciu masztéw sygnatowych prostych
5.6. Montaz masztéw typu MSmini

Nie dotyczy - nie przewiduje si¢ na przedmiotowych przej$ciu masztow sygnatowych niskich

5.7. Montaz masztéw typu Mx(6,0m)

Ustawienia masztow nalezy dokona¢ wykona¢ recznie z wykorzystaniem dzwigu (lub podnosnika) na wczesniej
ustawionym fundamencie prefabrykowanym lub w wykopie, zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto
wigksze od 0,001 wysokosci masztu a wneka glowicy przyziemnej powinna by¢ usytuowany rownolegle do krawedzi
drogi. Montaz masztu nalezy wykona¢ wg. wytycznych producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest
zastosowanie przez Wykonawce wlasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Inspektora

W przypadku zastosowania masztow przykrecanych - maszt Mx(6m) nalezy ustawi¢ recznie z wykorzystaniem
dzwigu (lub podnosnika), przykrecajac go do wczesniej ustawionego w wykopie fundamentu prefabrykowanego np.
betonowym lub wykonanego na placu budowy z wykorzystaniem kosza zbrojeniowego dostarczonego przez wytwodrce
masztu, wg. wytycznych producenta masztu

W przypadku zastosowania masztow Mx wkopywanych w ziemi¢ - maszt Mx nalezy ustawi¢ recznie z
wykorzystaniem dzwigu (lub podnosnika) bezposrednio w wykopie gt. 1,50 m na plycie chodnikowej 50x50x7 cm i po
wprowadzeniu kabli do rury, maszt nalezy zasypa¢ ziemia, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jesli maszt zlokalizowany
jest w chodniku to gdérna czgs¢ jego mocowania w ziemi nie wymaga dodatkowego utwardzenia. Natomiast w innym
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przypadku, wokdt masztu nalezy wykona¢ umocnienie warstwa ttucznia. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubosc¢ 15
cm i Srednice 0,50 m, i znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm pod powierzchnia gruntu.

Maszty Mx powinny by¢ tak ustawione tak aby zapewnialy wlasciwe polozenie sygnalizatoréw w stosunku do
krawedzi drogi zgodne z wymogi podanymi w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej". Lokalizacje masztow
okresla geodeta na podstawie planu sytuacyjnego zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Odleglto$¢ masztu
w stosunku do krawedzi drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,80m do osi masztu

Po wykonanych czynnos$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupeic¢ powtoke .

W przypadku zakupu masztéw nie ocynkowanych nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne przez 2-krotne
malowanie farba podktadowa i 1-krotne farba nawierzchniowa koloru szarego.

Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnosci powietrza przekraczajacej 80%-

5.8. Montaz masztow typu MSW,

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. Dokumentacji projektowej i STWiORB (pkt.
5.4.3) Iub wytycznych producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wiasnej
metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie
wneki glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza, jej wysokos¢ w stosunku do poziomu terenu (ok. 1,2
m) oraz aby nie spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢
wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu .

Po okresie wiazania betonu w przypadku masztow MSW rurowych nalezy przystapi¢ do montazu belki
wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione w stosunku do krawedzi jezdni aby zapewnialy podane w
Dokumentacji Projektowej polozenie sygnalizatorow w stosunku do drogi i pasa ruchu ktorego dotycza oraz spetniaty
wymogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej". Odleglo$¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m (w dokumentacji przyjeto ustawienie wysiggnika na obrzezu chodnika)

Po wykonanych czynnosciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupetni¢ powloke malujac ja zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnosci powietrza przekraczajacej 80%.

5.9. Montaz glowic masztowych .

W masztach typu Mx i MSW glowice (wewngtrzng listwe przylaczeniowa sktadajaca si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-35
z 30 zaciskami ZuG min 4 mm® ) nalezy montowa¢ na konstrukcjach w ktore wyposazone sa wneki zgodnie z
zaleceniem wytworcy konstrukcji wsporczej. Montaz polega na przykreceniu srubami listwy TS-35 i osadzeniu w niej
zaciskow ZuG.

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktdre wyposazone sa glowice nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable (w MSW) lub przewody (w Mx MSW) odchodzace do
sygnalizatoréw mocowanych z boku stupa i przyciskdw zgloszeniowych. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania
poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowe; .

Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym o podobnych
wilasciwosciach . UWAGA ! Zaciskéw ochronnych PE nie nalezy zabezpieczac !

5.10. Montaz oston gltowic

W przypadku glowic montowanych we wngkach masztow typu Mx, MSW zaleca si¢ stosowanie listew z
zabezpieczeniem bedacym na ich wyposazeniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocia
przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez zabezpieczenie podktadka uszczelniajaca zamknigcia wneki. Ostona
po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wody deszczowej do wneki masztu.

5.11. Montaz konsol .

Do masztow typu MS; Mx i MSW w przypadku sygnalizatorow S1, S3, S5/S6, S5 mocowanych z boku shupa,
przewidziano konsole pojedyncze standardowe metalowe lub pojedyncze aluminiowe 240 mm, wyposazonych w adapter
(jesli jest taka potrzeba), do dwupunktowego mocowania sygnalizatoréw bezposrednio do masztu za pomoca
dostepnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantow, wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do
stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latarn sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na
przedmiotowym skrzyzowaniu lub 2-ch srub M-8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadka sprezysta .
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Ostateczny sposob mocowania uzgodni¢ z Inspektorem, jednak w kosztorysie przewiduje si¢ 2-punktowe
mocowanie latar za pomoca opasek zaciskowych. Przed zamocowaniem konsoli w miejscu pdzniejszego usytuowania
stopy konsoli nalezy wywierci¢ otwoér o $rednicy umozliwiajacej doprowadzenie kabli zasilajacych latarnie
sygnalizacyjne.

W przypadku sygnalizatorow mocowanych nad jezdnia ( pojedynczo nad kazdym pasem ruchu ) nalezy zastosowac
zawiesie dostarczone przez dostawce latarn np. ,,TYP - C”.

Zawiesia nalezy zamontowa¢ do belki wysiggnika zgodnie z zaleceniami producenta po wczesniejszym uzgodnieniu
miejsca mocowania do wysiggnika z producentem konstrukcji wsporczej po uwzglednieniu wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej skonfrontowanych danych podanych na rysunku z rzeczywista lokalizacja masztu wysiegnika
W terenie.

Montaz konsol kamer wideo detekcji, do wspornika nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem i DTR dostawcy kamer lub
detektora

5.12. Montaz wysiggnikow dla opraw oswietlenia.

Do mocowania opraw os$wietlenia przewidziano wysiggniki proste: 1-ramienny w=1,0 m oraz kacie nachylenia oprawy
0°, dostarczone przez producenta stupa o$wietleniowego.

Wysiggniki na odpowiednio przygotowanej maszcie Mx i MSW nalezy montowac po ustawieniu stupa przy pomocy
samochodu z platforma.

Mocowania dokonaé¢ wg zalecen producenta stupa i oprawy oswietlenia.

Po wykonaniu mocowania dokona¢ wstepnego blokowania potozenia wysiggnika. Ostateczne ustawienie i zablokowanie
potozenia zostanie wykonane w momencie regulowania oprawy o$wietlenia

5.13. Montaz opraw o$wietleniowych.

Oprawy oswietleniowe przewidziane do o$wietlenia przejscia przez droge powiatowa nr 5037S (ul. 1 Maja) w rejonie
ko$ciota nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do shupa masztu Mx, MSW, wysiegnikach prostych w sposob
przewidziany przez wytworce przy pomocy samochodu specjalnego z zwyzka i koszem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzi¢ zaswiecenie si¢ lampy ).
Oprawe montowac po uprzednio wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupa oswietlenia.

Do doprowadzenia zasilania od glowicy do oprawy o$wietleniowej stosowaé przewody kabelkowe o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2, w ilosci 3 zyly na oprawe.

Oprawe nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozeniu pracy tak aby nie o$lepialy nadjezdzajacych kierowcéw i oswietlaly wlasciwe dla danej
oprawy przejscie i czgs$¢ pobocza ( dokladnie pieszego na poboczu )

Oprawe nalezy zamocowa¢ w sposob trwaly, aby nie zmieniala swojego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I1I strefy wiatrowe;j.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji .

5.14. Montaz sygnalizatorow .

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnatow dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu
nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb przewidziany przez wytworce .

Od zaciskéw glowicy do listwy przylaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel lub zyly miedziane typu
okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?’.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5-10 stopni w stron¢ jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat 5 - 10
stopni w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki
lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznos$ci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktdrej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z "Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej".
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5.15. Montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ do masztéw Mx i MSW na wysokosci ok. 1,2 m liczac

od poziomu chodnika (pobocza) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach (tz. po wywierceniu otworu dla
przeprowadzenia przewodow zasilajacych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otwordw do przykrecenia obudowy
przycisku ) w sposob przewidziany przez wytworce .
Od sterownika do zaciskéw glowicy przyziemnej masztu na ktérym znajduje si¢ przycisku nalezy poprowadzi¢
oddzielny kabel sygnalizacyjny o zytach miedziany typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju
nie mniejszym niz 1,0 mm% od glowicy przyziemnej do listwy przylaczeniowej przycisku zasilanie poprowadzi¢
przewodami wg zalecen dostawcy lub kablem bgdacym na wyposazeniu przycisku .

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukc;ji .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ na w/w wysokosci i od wewngtrznej strony przejscia dla
pieszych.

5.16. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych .

Nie dotyczy - w dokumentacji zaproponowano przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z komunikatami gtosowymi
i sygnatowymi.

5.17. Montaz kamer systemu wideo detekcji .

Nie dotyczy - brak systemu detekcji pojazdow.
5.18. Montaz stereoskopowych kamer wideo detekcji ruchu .
Nie dotyczy - brak systemu wideo detekcji pieszych.

5.19. Montaz kamer podgladowych CCTV (monitoringu) .

Kamerg nalezy zamocowac : na wsporniku zamocowanym do rygla masztu MSW na wysokosci ok. 6-7m przy pomocy:

— uniwersalnego uchwytu do mocowania puszki przylaczeniowej kamery do shipa, lub wspornika mocowanego na
belce MSW (dostepny u dostawcy kamer CCTV), pozwalajacego zamocowaé kamer¢ w pozycji pionowej lub
poziome;j,

— puszki przylaczeniowej (montazowo - taczeniowej) dostosowanej do podstawy kamery i zapewniajacej mozliwo$é
ukrycia: potaczen kablowych, transformatoréw wideo (w przypadku nie zastosowania zasilania PoE) w ich wnetrzu
bez narazania ich na niekorzystne dzialanie zjawisk atmosferycznych, takich jak: niska temperatura, opady, duza
wilgotnos$¢ powietrza,

dostarczonych przez wytworce lub dostawce systemow CTTV. Kamer¢ nalezy zamocowaé uwzgledniajac warunki

terenowe a w szczegolnosci zielenn wysoka oraz cel jakiemu ma stuzy¢é dana kamera (obszar ktérego podglad ma

zapewnic¢) zgodnie z wytycznymi producenta kamery i jej optyka w taki sposdb aby byla mozliwa obserwacja w

przypadku kamery stacjonarnej calego dojazdu na wybrany wlocie (jak najdalej od linii zatrzymania).

Kamery nalezy mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w sposéb trwatly, aby nie zmienialy swojego polozenia pod

wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej

5.20. Montaz Routera bezprzewodowego LTE .

Router LTE zintegrowany z anteng mocowac pasami (cybanty) lub srubami, do stupa masztu Mx(6m) na wysokosci 5,0-
5,5m nad poziomem chodnika, przy pomocy uchwytu montazowego dostarczonego wraz z Router LTE przez wytworce
lub dostawce systemow CTTV. Router LTE zamocowaé w miejscu okres§lonym w Dokumentacji Projektowej zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami podanymi przez wytworce urzadzenia.

Router LTE nalezy mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w sposob trwaly, aby nie zmieniat swojego potozenia
(gtownie z uwagi na antene¢) pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej

5.21. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowe;j.

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym .
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C.
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Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.
Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow /m.

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym .

A/ Kanalizacja kablowa pierwotna w obrebie sygnalizacji

Na calej dlugosci kable prowadzone beda w kanalizacji kablowej, ktora zaprojektowano jako promieniowa,
dwuotworowa w obrgbie przejscia, poza jezdnia z rur RO 110X(7,5-8,0), a pod jezdnia RP 110X(6,3-7,0) na catym
przebiegu

Kanalizacje kablowa sygnalizacji nalezy wykona¢ ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi, odpowiadajacymi
normie ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-73/3233-03, KIGBT/T-NB-001/01:
- betonowe - typu SK-1 o wym. wew. studzienki 500x500x700mm ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-
73/3233-03,

- betonowe - typu SKO-1g o wym. wew. 640x640x740 mm , wykonane zgodnie z norma KIGBT/T-NB-001/01,

- betonowe - typu SKR-1 (2-elementowa) o wym. wew. 1000x500x700 mm, wykonane zgodnie z norma ZN-96/TP
S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-73/3233-03.

Studnie SK-1 i SKO-1g wyposazy¢ w zwienczenia zelazno - betonowe klasy B (12,5t), w studniach SKR-1 nalezy
zastosowac ramy ciezkie RC z wlazami typu cigzkiego.

Mozna réwniez zastosowac inne studnie zapewniajace podane glebokosci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Inspektora reprezentujacego Inwestora.

Studnie ustawi¢ na podsypce piaskowej, podobnie jak w przypadku uktadania rur kanalizacji kablowej w wykopie.

Glebokos¢ uktadania kanalizacji wynosi : pod chodnikiem i w trawnikach min. 0,50 m., pod jezdniami min. 0,9 m do
gornej krawedzi rury, nalezy ja jednak dostosowac po wykonaniu przekopow kontrolnych do istniejacych warunkow
uzbrojenia terenu w celu spelnienia normatywnych odleglosci od napotkanych urzadzen isieci. W miejscach
krzyzowania si¢ projektowanej kanalizacji kablowej z istniejacym uzbrojeniem je$li nie jest mozliwe zachowanie min.
glebokosci utozenia projektowang kanalizacje nalezy poprowadzi¢ po nizej istniejacego uzbrojenia.

Przy ukfadaniu kanalizacji nalezy dochowa¢ normatywnych odleglosci (w pionie ipoziomie) od istniejacego
uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwigkszym zageszczeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w
uzgodnieniach branz przekopow kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowa (zaleca si¢ stosowanie dlawikow czopowych o srednicy dostosowanej do kabli i rury)

Przejscie pod jezdnia i kanatem cieplowniczym wykona¢ metoda przewiertu, na pozostalych odcinkach wykopy
wykonac¢ recznie i po ulozeniu rur zasypac dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci.
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Tabela. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych (wg N SEP-E-004) bez zabezpieczen

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

L.p | Rodzaj urzadzenia podziemnego
Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 15 5

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 15 25

do 30 kV

3 Kable telekomunikacyjne, kanalizacja telekomunikacyjna 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 257 252

5 Rurociagi z cieczami palnymi 259 2579

6 Rurociagi z gazami palnymi Dz. U. Nr 97, poz. 1055
Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca
2001r,

7 Czes$ci podziemne linii napowietrznych ( ustdj, podpora, odciaza ) - 40

8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, przyczolki, itp. -—- 50 Y

1) za wyjatkiem opisanym w p.2.5.4 z N SEP-E-004
2) nalezy zastosowac przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowe;.
3) uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu jednak nie mniejsze podane w pkt. 4

4) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z
uzytkownikiem obiektu,

Catos¢ prac zwiazanych z ukladaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami norm PN-76/E-05125, PN-75/E-
05100, N SEP-E-004 oraz N SEP-E-003

5.21.1.Kabel zasilajacy.

Kabel zasilajagcy Nr 1 ZZP (Zestaw Zlaczowo-Pomiarowy) sygnalizacji na ul. Warszawska. Przedmiotowa
sygnalizacja §wietlna zasilana bedzie z istniejacego stupa nr 158554 napowietrznej sieci nN, projektowanym kablem
YAKXS 4x25 mm? (zakres Tauron Dystrybucja S.A.).

Zasilajacy 2 (wlz) - na odcinku od ZZP do Sterownika — wykonanej kabel typ. YKYzo 4x6 mm® (szczegdly na
schemacie zasilania) poprowadzonej pomiedzy projektowanym zlaczem pomiarowym (ZZP) a sterownikiem
sygnalizacji w zaleznosci od miejsca zabudowania ZZP:

— w przypadku zestawu zabudowanego na stupie - najpierw po stupie w rurze ochronnej (mocowanej do shupa za
pomoca uchwytéw metalowych ocynkowanych) do ziemi na gleboko$¢ 0,6 m ponizej poziomu terenu, a
nastepnie w wykopie na glebokos¢ 0,7 m ponizej poziomu terenu doprowadzi¢ do fundamentu projektowanego
Sterownika

W ziemi kabel nalezy ulozy¢ linig falista w rowie kablowym na glebokosci 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasypac
10 cm warstwa piasku a nastgpnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na ktorej nalezy utozy¢ foli¢ kalandrowa koloru
niebieskiego, ktora z kolei nalezy przykry¢ ziemia rodzima.

W miejscach krzyzowania si¢ z istniejacymi i projektowanymi sieciami, oraz pod chodnikami, lub w przypadku braku
mozliwos$ci zapewnienia wymagane branzowymi przepisami minimalnej odleglosci przy zblizeniu projektowany kabel
nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronnej typ. 1 - RO 110x(7,5-8,0).

Konice rur ochronnych kabla zasilajacego zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do wnetrza rur
odpowiednimi dtawikiem czopowym zalecanymi do stosowania w przedsiebiorstwie TAURON.

Na odcinku wzdhiz stupa od + 2,5 m do — 0,6 m ponizej poziomu terenu proj. kabel nalezy chroni¢ rura ochronna typ. 5
- RO 50%(5,0-6,0) mocowana do stupa za pomoca uchwytéw metalowych ocynkowanych w odleglosciach co 1 m
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Wejscie kabla do rury ochronnej na stupie nalezy uszczelni¢ 5 cm warstwa welny mineralnej i 2 cm warstwa masy
niepalnej lub odpowiednim dlawikiem uszczelniajagcym, zapewniajacym szczelnos$¢ przed przedostawaniem sie do rury
ochronnej wody opadowe;j..

Wejscie do studni kablowej i kanatow fundamentéw zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do
wnetrza rur np. wypekiajac otwory pianka poliuretanowa.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100. Odleglosci poziome i pionowe
zachowac¢ zgodnie z obowiazujacymi normami

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej
0,97 wg PN-S-02205:1998.

5.21.2. Kable zasilajacy oprawy oswietlenia przejscia

Na calej dlugosci kable zasilajace oprawy oswietleniowe poprowadzone beda od zasilacza zabudowanego w
projektowanej szafie sterownika bezposrednio do kazdej oprawy, w rurze (facznie z kablami sterowniczymi do latarn
sygnalizacyjnych) projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Zasilanie opraw wykona¢ kablem okre§lonym na schemacie zasilania typ. YKYzo 3x6 mm®

5.21.3. Kable zasilajace kamery wideo detekcji - VDx.
Nie dotyczy

5.21.4. Kable zasilajace stereoskopowe kamery wideo detekcji - VDRx.
Nie dotyczy.

5.21.5. Kable zasilajace kamery podgladowe (monitoringu) - KMSx,

Na calej dhugosci kable zasilajace i transmisji danych prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowej w
odrebnej rurze (wspolnie z kablami detekcyjnymi) oraz w konstrukcjach wsporczych. od zasilacza zabudowanego w
szafie sterownika bezposrednio do kamery zamocowanej na wysokosci ok. 6,5-7,0m w przypadku MSW, na ktorych
zabudowane beda kamery monitoringu..

Do potaczenia kamer IP CCTV (monitoringu) z wyjsciem RJ 45 z Routerem bezprzewodowym oraz zasilaczem, w celu
zasilania z wykorzystaniem funkcji PoE oraz transmisji danych (obrazu) i zarzadzania kamera nalezy zastosowac¢ kable
teleinformatyczne kategorii min. Se (zaleca si¢ 6e), z wigzkami parowymi, o izolacji zyt z polietylenu jednolitego, 2-
parowe, skrecane, przystosowane do pracy na zewnatrz w zakresie -30 do +80°C , o powloce z wykonanej z polwinitu
(Y) np. typ. UTP Y kat. Se lub UTP Y kat. 6e ( wg. katalogu BITNER,) Iub U/UTP kat. 5e lub U/UTP kat. 6e ( wg.
katalogu TELE-FONIKA Kable,)

Kable teleinformatyczne powinny by¢ zgodne z norma: ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-
5-5, EN 50173-1, EN 50288-3-1..

5.21.6. Kable zasilajace router bezprzewodowy - Router LTE

Na calej dhugosci kable zasilajace i transmisji danych prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowej w
odrebnej rurze (wspolnie z kablami detekcyjnymi) oraz w konstrukcjach wsporczych. od zasilacza zabudowanego w
szafie sterownika bezposrednio do Routera zamocowanej na wysokosci ok. 5,5-6,0m do masztach Mx(h=6,0m) na
ktérych zabudowane beda kamery monitoringu..

Do polaczenia Routera bezprzewodowym z wyjsciem RJ 45 z Kamera IP CCTV (Minitoringu) oraz zasilaczem, w celu
zasilania z wykorzystaniem funkcji PoE oraz transmisji danych (obrazu) i zarzadzania routerem nalezy zastosowac kable
teleinformatyczne kategorii min. Se (zaleca si¢ 6e), z wigzkami parowymi, o izolacji zyt z polietylenu jednolitego, 2-
parowe, skrecane, przystosowane do pracy na zewnatrz w zakresie -30 do +80°C , o powloce z wykonanej z polwinitu
(Y) np. typ. UTP Y kat. Se lub UTP Y kat. 6e (wg. katalogu BITNER,) lub U/UTP kat. 5e lub U/UTP kat. 6e ( wg.
katalogu TELE-FONIKA Kable,)

Kable teleinformatyczne powinny by¢ zgodne z norma: ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-
5-5, EN 50173-1, EN 50288-3-1.

5.21.7. Kable zasilajace i transmisji danych magistrala RS485 z radarowych detektoréw ruchu - RDRx
Nie dotyczy.

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie



D.07.03.01 Sygnalizacja Swietlna Str. 35

5.21.8. Kable sterownicze .

Na catej dtugosci kable sterownicze prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowej.

Przewiduje si¢ jednostronne zasilanie latarn poprzez zastosowanie magistralnego promieniowego utozenia kabla..
W tym celu nalezy wyjs¢ z sterownika kablami typu :

- magistralny 1 - YKSY 19 x 1,5 mm®, (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 )

Przyporzadkowanie kabli podano w tabeli polaczen oraz na schemacie okablowania — w dokumentacji projektowe;j.

Kabel na catej dlugosci poprowadzony bedzie w projektowanej kanalizacji kablowej a pod droga w przepustach
wykonanych przewiertem - od sterownika do miejsca rozszycia, ktorym jest tzw. glowica przyziemna (wewnetrzna
listwa przylaczeniowa) umieszczona we wnece stupa na wysokosci ok. 1,2m na poziomem gruntu, sktadajaca si¢ z
listwy zaciskowej typ. TS-35 z 30 zaciskami ZuG min 4 mm?® oraz 2-ch zaciskéw srubowych PE, zlokalizowanych we
wnece masztu Mx, MSW.

W kablach sterowniczych magistralnych nalezy przewidzie¢ 2 zyly neutralne (N) wspdlne dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem

Wewnatrz latarn zasilanie prowadzi¢ przewodem LY- 1,5 mm* ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )

Od listwy przylaczeniowej (glowicy przyziemnej) do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie prowadzi¢
przewodem LY- 1,5 mm* (PN-E-90500-3, PN-E-90500-7) lub przewodem YKSYzo 7x1,5 mm? , natomiast od glowicy
przyziemnej w masztach Mx i MSW do sygnalizatorow zamocowanych z boku stupa oraz wiszacych nad jezdnig
przewodem YKSYzo 7x1,5mm? ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400) prowadzonym wewnatrz konstrukcji
wsporcze;j.

W kazdym kablu sterowniczym zasilajacym latarnie zawieszone z boku masztu Mx, MSW Iub nad jezdnia na belce
wysiggnika MSW nalezy przewidzie¢ 1 oznaczong kolorem z6tt.-ziel. zyle ochronna (PE) taczaca zaciski ochronne PE
w glowicy przyziemnej masztu z zaciskami PE w sygnalizatorach. Natomiast w przypadku zasilania latarn mocowanych
z boku masztu MS pojedynczymi przewodami ochronne wykonaé¢ przewodem oznaczonym j.w. typ. LYz0 2,5 mm’
450/750V ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ).

Wszystkie otwory przez ktore przechodzi kabel zabezpieczy¢ dlawikiem z materiatu izolacyjnego, a wejscia z rur
kanalizacji do studni kablowych, kanatéw w fundamentach sterownika , wysiggnikow oraz masztéw wolnostojacych
uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa.

Potaczenie sygnalizatorow z sterownikiem wykona¢ wg listy potaczen zamieszczonej w dalszej czesci opracowania.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych wiasciwosciach
.UWAGA ! Zaciskéw przewodoéw ochronnych nie nalezy zabezpiecza¢ preparatem.

Calo$¢ prac zwiazanych z ukladaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-
05100 .

5.21.9. Kable detekcyjne
Kable detekcyjne — zasilajace :

2
— przyciski zgloszeniowe dla pieszych wykonane 1-m kablem sterowniczymi typ. YKSY 7 x 1.0 mm ,

prowadzone beda w obrebie przej$cia wspolnie w odrgbnej rurze niz kable sterownicze lacznie z kablami UTP
zasilajacymi kamery i router w odrgbnej pojedynczej rurze wczesniej omowionej kanalizacji kablowej.

Kabel zasilajacy przyciski rozszyty zostanie tylko w glowicy przyziemnej masztu (konstrukcji wsporczej) na ktorej
zamocowany jest obstugiwany przez niego przycisk zgloszeniow (Pz) zgodnie z schematem i tabela potaczen. Dalej
zasilanie przyciskow zgloszeniowych od miejsca rozszycia poprowadzone zostanie juz tylko kablem lub pojedynczymi
przewodami bedacymi na wyposazeniu przycisku.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykona¢ np. pianka
poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.
5.21.10. Kabel ochronny .
Ochrone przeciwporazeniowg wykonac¢ jako wspolng z instalacja uziemiania, w tym celu zacisk PE (w glowicach
przyziemnych masztow) i szyne PE sterownika potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem LgYzo-25 mm’ a
zacisk uziemiajacy polaczy¢ bezposrednio bednarka ocynkowang FeZn 30x4mm z instalacja uziemienia. Przewod
prowadzi¢ w kanalizacji
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Do podlaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach Mx(6,0m), MSW z zaciskami

ochronnymi PE glowicy przyziemnej stosowac :

- masztéw: Mx(6,0m) i wysiggnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu Mx(6,0m) typu HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm’
[DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiegnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia)
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm” zyle ochronne koloru zotto — zielonego

Kable ochronny przeciwporazeniowej — taczace zaciski PE (w glowicach przyziemnych masztow) i szyne PE sterownika
z zaciskami uziemiajacym konstrukcji lub szafy wykonane zostana przewodem LgYzo-25 mm? poprowadzonym
wewnatrz kanalizacji, masztu lub szafy. Natomiast bednarke ocynkowana Fe-Zn 30 x 4mm laczacy zacisk uziemiajacy
z instalacja uziemienia poprowadzi¢ w przypadku masztéw na zewnatrz konstrukcji a w przypadku szafy w kanatach
fundamentu .

Od zaciskow PE listwy przyltaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :
— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MSW

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa MSW,

ochron¢ nalezy poprowadzi¢ przewodami typ. wg wczesniejszego opisu i poprowadzonymi wewnatrz konstrukcji
wsporczych

Ochrong w przypadku kamer detekcji pojazdow wykona¢ wydzielona zyla w projektowanym kablu zasilajacym typ.
zgodnego ze schematem zasilania poprowadzong bezposrednio od listwy PE w Sterowniku.

Ochrong w przypadku zasilaczy urzadzen montowanych w szafie Sterowniku wykona¢ wydzielona zyla
w projektowanym kablu zasilajacym podtaczona do listwy PE w Sterowniku

Pozostatych urzadzen dostgpnych z uwagi na obudowg z tworzyw sztucznych oraz przyjete napiecie zasilajace na
poziomie: 12-24V - kamera IP monitoringu, router bezprzewodowy, 24 V — przyciski zgloszeniowe, nie ma potrzeby
dodatkowo zabezpieczacé i taczy¢ z przewodem PE

5.21.11. Instalacja uziemienia ochronnego.

Instalacja uziemienia ochronnego nalezy wykonac :

- pretami pograzanymi miedziowanymi ®17,2-20,0mm o dlugosci min. 12m zabudowanymi w rejonie kazdego
wyznaczonego masztu MSW

- FzZn 30x4mm poprowadzona w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym ),

i podlaczona z masztami po danej stronie skrzyzowania w ukladzie promieniowym, taczaca zaciski uziemienia (oraz
ochronne PE) projektowanych masztow MSW oraz Sterownika.

Rozgalezienie uziemienia ochronnego, jak réwniez polaczenie przewodu LgYzo-25 mm?, z bednarka wykonaé
z wykorzystaniem zlaczek krzyzowych srubowych z przektadka mosigzna.

Przedmiotowa instalacj¢ uziemienia nalezy rozbudowaé w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikow z
pomiarow skuteczno$ci ochrony w postaci dodatkowych uzioméw w rejonie masztoéw wskazanych w dokumentacji
projektowe;j..

5.21.12. Kabel wizyjny do kamer wideo detekcji (VDxy)

Nie dotyczy - brak kamer wideo detekcji
5.21.13. Kabel transmisji obrazu z stereoskopowych kamer wideo detekcji ruchu (VDR)

Nie dotyczy.
5.21.14. Kabel transmisji obrazu z kamer podgladowych CCTV (monitoringu)

Do polaczenia kamer monitoringu IP z wyjsciem RJ 45 z Routerem bezprzewodowym w celu transmisji danych
(obrazu) i zarzadzania kamera nalezy zastosowac kable teleinformatyczne kategorii min. 5e (zaleca si¢ 6¢), z wigzkami
parowymi, o izolacji zyl z polietylenu jednolitego, 2-parowe, skrecane, przystosowane do pracy na zewnatrz w zakresie
-30 do +80°C , o powloce z wykonanej z polwinitu (Y) np. typ. UTP Y kat. 5¢ lub UTP Y Kkat. 6e ( wg. katalogu
BITNER,) lub U/UTP kat. 5e lub U/UTP kat. 6e ( wg. katalogu TELE-FONIKA Kable,)
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Kable teleinformatyczne powinny by¢ zgodne z norma: ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-
5-5, EN 50173-1, EN 50288-3-1

Projektowane kable teleinformatyczne transmisji obrazu poprzez sie¢ LAN nalezy poprowadzi¢ bezposrednio od
gniazda RJ45 w kamerze poprzez adapter PoE (zestaw stuzacy do transmisji i zasilania przy pomocy kabla UTP/FTP)
zabudowanych w szafie sterownika a od niego do gniazda RJ45 routera bezprzewodowego zamocowanej na maszcie
wysokim Mx ( przy pomocy opaski ).

Projektowane kable transmisji nalezy poprowadzi¢ w odrebnej niz kable sterownicze i zasilajace napigciem 230V rurze
projektowane kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami detekcyjnymi,.

5.21.15. Kabel transmisji danych magistrala Fast Ethernet - $wiatlowod.
Nie dotyczy.
5.21.16. Kabel transmisji danych magistrala wireless

Do potaczenia Routera bezprzewodowym LTE zintegrowanego z antena, posiadajacego wyjsciem RJ 45 z Kamera IP
Minitoringu w celu dwukierunkowej transmisji danych (obrazu) i zarzadzania kamera nalezy zastosowaé kable
teleinformatyczne kategorii min. Se (zaleca si¢ 6e), z wigzkami parowymi, o izolacji zyt z polietylenu jednolitego, 2-
parowe, skrecane, przystosowane do pracy na zewnatrz w zakresie -30 do +80°C , o powloce z wykonanej z polwinitu
(Y) np. typ. UTP Y kat. Se lub UTP Y kat. 6e ( wg. katalogu BITNER,) Iub U/UTP kat. 5e lub U/UTP kat. 6e ( wg.
katalogu TELE-FONIKA Kable,)

Kable teleinformatyczne powinny by¢ zgodne z norma: ZN-TF-01:2001, ZN-CB-17:2002, ISO/ICE 11801, IEC 61156-
5-5, EN 50173-1, EN 50288-3-1

Projektowane kable teleinformatyczne transmisji danych poprzez sie¢ LAN nalezy poprowadzi¢ bezposrednio od
gniazda RJ45 w Routerze poprzez adapter PoE (zestaw shuzacy do transmisji i zasilania przy pomocy kabla UTP/FTP)
zabudowanych w szafie sterownika a od niego do gniazda RJ45 Kamery CCTV zamocowanej do wspornika
przymocowanego do belki wysiggnika=

Projektowane kable transmisji nalezy poprowadzi¢ w odrebnej niz kable sterownicze i zasilajace napigciem 230V rurze
projektowane kanalizacji kablowej wspolnie z kablami detekcyjnymi,.

5.22. Montaz zestawu ztaczowo - pomiarowego

Linia przylaczeniowa wraz z szafka zestawu ztaczowo - pomiarowego zgodnie z umowa przylaczeniows jest w
zakresie Tauron Dystrybucja S.A

5.23. Montaz szafy STS

Nie dotyczy - w projekcie poza szafa sterownika nie przewiduje si¢ ustawiania dodatkowej szafy dla urzadzen
zwigzanych z nadzorem sygnalizacji.

5.24. Montaz szafy sterowniczej

Montaz sterownika wyposazonego zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ na ustawiony wczesniej
fundamencie prefabrykowanym wedhug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robot, a mianowicie :

—  wykopow pod fundamenty,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

—  podlaczenie do szafy kabli zasilajacych,

zasypania wykopu i roboty wykonczeniowe;j.

5.25. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w czasie 0,4 s.

Jako ochrong uzupeliajaca w instalacji odbiorczej zastosowano w szafce sterownika sygnalizacji wylaczniki
roznicowo-pradowe 25A o pradzie réznicowym 30mA ( zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41).
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Jako ochrone przed dotykiem posrednim w instalacji odbiorczej zastosowano wylaczniki réznicowo-pradowe
25A o pradzie réznicowym 30mA w czasie t=0,2s.

Jako ochrong¢ przed dotykiem posSrednim w instalacji zasilajacej zastosowano wkladki topikowe 25A w czasie
t=5s..

Dodatkowo w szafce sterownika zabudowany bedzie ogranicznik przepigc kategorii 1+2(B+C)

Wartos¢ rezystancji uziemienia ogranicznika przepie¢ nie moze przekracza¢ wielkosci 10 om. Uziemienie ogranicznika
wykona¢ przy zastosowaniu uziomu szpilkowego i potaczy¢ z szyna PE bednarka stalowa ocynkowana Fe-Zn 30 x 4.

Sie¢ zasilajaca pracuje w ukladzie TN-C, natomiast instalacja odbiorcza pracowa¢ bedzie w ukladzie TN-S
z wydzielonymi w Sterowniku przewodami ochronnym PE i neutralnym N.

W projektowanym Sterowniku rozdzieli¢ przewod PEN na N i PE, a miejsce rozdzialu uziemic¢ - potaczy¢ bednarka
ocynkowang Fe-Zn 30 x 4 z uziemieniem szpilkowego (pograzany). Rezystancja uziemienia /ze wzglgdu na wymagania
ogranicznika/ nie moze przekracza¢ wielkosci 10 om.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne tj: Mx(6m), MSW, Sterownik, kamery detekcji ruchu, latarnie sygnalizacyjne,
nalezy przylaczy¢ do instalacji uziemienia. W tym celu nalezy zacisk PE (w glowicach przyziemnych masztéw i szyne
PE sterownika polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem LYzo0-2,5 mm’ a zacisk uziemiajacy potaczy¢
bezposrednio bednarka ocynkowana FeZn 30 x 4mm z instalacja uziemienia wykonano wg ponizszego opisu.
Dodatkowo w rejonie :

- wysiegnika M1, W1,

nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie szpilkowe (pograzane) w celu uzyskania pozytywnego wyniku pomiaru
skutecznos$ci ochrony projektowanej instalacji uziemiajacej wykonanej wg zasad opisanych ponizej.

Instalacje¢ uziemiajaca, nalezy wykonac :

- pretami pograzanymi miedziowanymi @©17,2-20,0 o dlugosci min. 12m zabudowanymi w rejonie kazdego
wskazanego masztu Mx(6m), MSW

- tasma FeZn 30x4mm poprowadzong w wykopie (pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym) do
potaczenia poszczegdlnych masztow i uziomu pograzanego (zgodnie ze schematem),

W kazdym maszcie w glowicy przyziemnej wydzieli¢ zacisk PE polaczony z zaciskami uziemienia ( 10mm® )
masztu z ktorymi nalezy taczy¢ w/w uziemienie wykonane tasma FeZn 30x4mm / LgYz0-25 mm® i wszystkie metalowe
elementy konstrukcje¢ oraz zaciski PE urzadzen elektrycznych zamocowanych na maszcie Mx(6m), MSW (wysiggnik)
oraz maszty wspdlne dla sygnalizatordw i routera bezprzewodowego, kamery IP monitoringu, oraz zaciski ochronne
latarfi sygnalizacyjnych, kamer, jesli beda zasilane napigciem 230V AC.

Rozgalezienie uziemienia ochronnego, jak réwniez polaczenie przewodu LgYzo-25 mm’ z bednarka wykona¢
z wykorzystaniem ztaczek krzyzowych srubowych z przektadka mosiezng

Pozostalych urzadzen dostepnych z uwagi na obudowe z tworzyw sztucznych oraz przyjete napigcie zasilajace na
poziomie: 12-24V - kamera IP monitoringu, router bezprzewodowy, 24 V — przyciski zgloszeniowe, nie ma potrzeby
dodatkowo zabezpieczacé i taczy¢ z przewodem PE

Do podlaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MSW z zaciskami ochronnymi PE
glowicy przyziemnej stosowac :

- przyciski zgloszeniowe dla pieszych z uwagi na zasilanie napigciem 24V nie wymagaja podtaczenia do zaciskow
PE

- masztow: Mx(6,0m) i wysiggnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzZo)
450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych z boku masztu: Mx(6,0m) typu HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2.5
mm” [DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],,

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia)
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyle ochronne koloru zotto — zielonego

- przyciski zgloszeniowe dla pieszych z uwagi na zasilanie napieciem 24V nie wymagaja podiaczenia do zaciskow
PE

Ochrone w przypadku: zasilaczy: kart przetworzenia obrazu, separatora wizji, w szafie Sterowniku wykona¢ wydzielona
zyta w projektowanym kablu zasilajacym podlaczong do listwy PE czy Sterowniku

5.26. Wykonanie petli indukcyjnych

Nie dotyczy z uwagi na brak petli indukcyjnych
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5.27. Rozbidrki i naprawa nawierzchni.

Poniewaz czg$¢ prac zwigzanych z budowa przedmiotowej sygnalizacji pokrywa si¢ obszarowo z pracami
nawierzchniowymi zwiazanymi z przebudowsa uktadu drogowego zwiazanego z budowsg i przebudowa chodnika do
przedmiaru zwigzanego z sygnalizacja przyjeto jedynie roboty zwiazane z rozebranie i ulozeniem nawierzchni
drogowych napotkanych po trasie projektowanej kanalizacji kablowe;j.

5.28. Proby montazowe

Wykonawca jest zobowiazany do wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z :
= badaniami linii : zasilania, uziemieniem, zerowaniem, kabla ochronnego,
* badaniami linii : sterowniczych, obstugujacych przyciski zgtoszeniowe dla pieszych,
* uruchomieniem i oprogramowaniem sterownikow sygnalizacji.
= dostrojeniem i kalibracjq uktadu : kamer podgladowych

= uruchomienie podgladu obrazu z kamer podgladowych CCTV (monitoringu) poprzez sie¢ wireless poprzez
umozliwienie zdalnej kontroli i zbierania danych poprzez dowolng przegladarke WWW, postawienie Routera LTE
wraz z zakupem kart SIM (jesli zakup karty zostanie okreslony w SIWZ)

Ponadto wykonawca musi uwzgledni¢ inne pomiary i proby wynikajace z uruchomienia systemu sterowania ruchem oraz
zdalnym monitoringiem, z sygnalizacji objetej niniejszym zadaniem.

5.29. Wywoz materiatow z rozbiorki

Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow oraz materialdw z rozbidrki nawierzchni na odlegtos¢ wskazana
przez Inspektora.

5.30. Dokumentacje przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (w tym
projektu organizacji ruchu na czas budowy — jesli nie bedzie takiego projektu w przekazanej przez Inwestora
dokumentacji lub jesli nie bedzie on odpowiadal zaproponowanej przez Wykonawce organizacji robdot budowlanych -
ktéry po zatwierdzeniu przez Inspektora powinien zosta¢ zatwierdzony przez wtasciwe organy okreslone w ustawie o
zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich
wykonywane beda roboty

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia przed zastosowaniem wymagane rysunki konstrukcyjne i
dokumentacje: urzadzen sterujacych, sygnalizatorow, ktore bedzie chciat uzy¢ do realizacji sterowania ruchem,
konstrukcji wsporczych i fundamentéw wraz z obliczeniami w przypadku zastosowania innych rozwiazan niz przyjete w
dokumentacji projektowe;j.

Dodatkowo Wykonawca wykona inne czynnosci okreslone w pkt. 6 niniejszej STWiORB ( szczego6lnej uwadze podlega
pkt. 6.5.)

5.31. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegdty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej dokumentacji, ze
wzgledu na trudnos¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez
Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do :
trasy, glebokos¢, przepustow, studni kablowych, zatlomow, zapasow kabli itd.

Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWiORB.

Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna uwzglednia¢ wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawieraé

szczegotowe projekty montazu urzadzen, tabele polaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich
obstugi..

5.32. Budowy dodatkowe.
Nie przewiduje si¢ wykonywania rob6t dodatkowych .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robot ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych roboét z Dokumentacja Projektowa oraz wymogami STWiORB i PZJ.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialdw, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na zadanie
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi te $wiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod : kable, kanalizacje kablowa, fundamenty dla masztow Mx, MSW oraz sterownika i ZZP
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar, zabezpieczenie $cian wykopu , ktdre to dane powinny

by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu ktdry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg.

BN-77/8931-12, oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu..

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowej nie powinna przekracza¢ 0,50 m

6.3.2. Fundamenty dla masztow MSW, sterownika i ZZP

Sprawdzenie fundamentéw wylewanych i prefabrykowanych powinno obejmowac sprawdzenie: ksztaltu,
wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w DTR urzadzenia ,
STWiORB oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka & 10 cm.

6.3.3. Konstrukcje wsporcze.

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz STWiORB.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem :

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji ( zgodnie z p. 5.5 - 5.7 STWiORB )

— prawidlowo$¢ ustawienia Mx , MSW wzgledem jezdni,

— prawidlowos¢ ustawienia sygnalizatorow,

— widocznos¢ sygnalow $wietlnych,

— prawidlowego zlokalizowania kamer podgladowych dla objecia monitoringiem calego wczesniej uzgodnionego
obszaru,

— zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowa

— kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,

— jakos¢ potaczen srubowych masztow i konsol,

— jakos¢ potaczen kabli i przewoddw na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,

— jakos¢ montazu oston glowic,

— stan antykorozyjnych powlok,

6.3.4. Zestaw zlaczowo — pomiarowy

Przed zamontowaniem na stanowisku stupowym oraz przed montazem licznika energii oraz zabudowaniem

dodatkowych zabezpieczen przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, nalezy dokona¢ ogdlnej oceny stanu

technicznego projektowanej szafki ztaczowo — pomiarowe;.

Sprawdzeniem nalezy objaé¢ w szczego6lnosci :

— zgodnos$¢ wyposazenia szafy z dokumentacja projektowa ( schematem zasilania i uwagami zawartymi w warunkach
zasilania )

— jakos¢ istniejacych potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji o obudowy,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamontowaniu szafy na stanowisku stupowym i zabudowaniu licznika, wykonaniu dodatkowych zabezpieczen

i wyprowadzeniu kabli zasilajacych nalezy sprawdzic :
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— jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy zawiesiem na stupie a konstrukcja szafy, ,

jako$¢ potaczen kabli zasilajacych ,

stan powlok antykorozyjnych,

zgodno$¢ wyposazenia szafy ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej.

Schemat takiego wyposazenia powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. Szafa transmisji sygnatow ( STS).

Nie dotyczy - z uwagi na brak zastosowania szafy STS w przedmiotowym projekcie.
6.3.6. Sterownik sygnalizacji swietlne;j .

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spelnia wymogi stawiane przez Dokumentacje
Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotdw.
Sprawdzeniem nalezy objaé¢ w szczegolnosci :
— liczbe grup oraz modutéw do obshugi petli,
— ciaglos$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie,
— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych,
— zgodno$¢ wyposazenia szafy z dokumentacja projektowa (schematem zasilania i uwagami zawartymi w
dokumentacji projektowej )
— jakos¢ konstrukcji obudowy,
— stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencie i podtaczeniu kabli nalezy sprawdzic :

— jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy szafa a fundamentem

— jakos¢ polaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekcji, ochrony, potaczeni LAN,

— podlaczenie uziemienia,

— jakos¢ polaczenia z Routerem, kamerami podgladowymi (monitoringu),

— zamocowanie i polaczenia Routera LTE

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— czy w szafie pozostawiono skrocong DTR zawierajaca w szczegdlnosci : schematy potaczen, liste rozszy¢ kabli,
zakodowane algorytmy pracy dla modutow sterownych z danej szafy,

— zgodnos$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w DTR urzadzenia dostarczonej przez producenta urzadzenia
oraz Dokumentacja Zwalniajaca opracowana przez Wykonawcg,

— wykonanie oznaczenia kabli: sterowniczych, ochrony (powinien by¢ kol. zétto — zielonego), detekcji (oznaczenie
przyciskow) , LAN, wizyjnych, zasilajacych, uziemienia, jak rowniez zgodnos$¢ oznaczen z tabela zamieszczong w
DTR.

— Schemat takiego wyposazenia powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy

6.3.7. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych, monitoringu oraz ich elementow.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy

sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania ktore mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
W przypadku linii $wiattowodowych nalezy dokonac : ogledzin polaczen, ich zgodnosci z tabela polaczen zamieszczona
w Dokumentacji Projektowa, moc i jakos¢ sygnatu w kazdym wyjsciu.
Dopuszcza sig¢ stosowanie wykopow kontrolnych.
Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiarow i prob kontrolnych oraz oceng stanu
technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, detekcji, LAN oraz ich elementow.
Ogledziny normalnej linii zasilajacej, sygnalizacyjnej i sterownia po LAN-przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.
Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynnosciami kontrolnymi i
sprawdzeniem :
— widocznosci wyswietlanych sygnatow przez sygnalizatory,
— jakos$¢ zamocowania kamer systemu monitoringu,
— jakos¢ obrazu statycznego i dynamicznego, zgodno$¢ pola obserwacji dla kazdej kamery z Dokumentacja

Projektowa,
— jakos¢ i mozliwos¢ komunikacji z kamera [P CCTV poprzez dowolna przegladarke www
— zachowanie przepisowej skrajni dla wszystkich urzadzen mocowanych w sasiedztwie drogi,
— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,
— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Zwalniajaca
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— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzgtu,

— zastosowanie wlasciwych typdw kabli i przewodow,

— zgodnos¢ fazy w linii zasilajace;j,

— ukladanie kabli w kanalizacji kablowe w tym poprawno$¢ poprowadzenia kabli w jednej rurze z zaleceniami
podanymi Dokumentacji Projektowej , oraz uszczelnienie otworow,

— wykonanie potaczen w tym szczelnos¢ glowic przyziemnych zwlaszcza montowanych w konstrukcjach wsporczych ,

— wykonanie zakonczen kabli,

— stan polaczen spawanych dla uziemienia i gleboko$¢ utozenia bednarki,

— stan techniczny ochrony przepieciowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréow skuteczno$ci
i rezystancji uziemienia,

— zabezpieczenie wejs¢ do przepustéw i studni kablowych,

— stan powloki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

— zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablami lub kanalizacja kablowa okreslone w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie dziatania systemu monitoringu i nadzoru przejscia.

Wiaczenie systemu monitoringu sytuacji ruchowej na przejsciu poprzedzone powinno by¢ przetestowaniem
poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow :
— jakosci i poprawno$ci systemu monitoringu w tym dostgp do kamer, mozliwo$¢ sterowania nimi, jako$¢
zabezpieczen uniemozliwiajacych osobom postronnym sterowanie kamerami poprzez przegladarke WWW,

— sytemu monitoringu: pokrycia obserwacja wszystkich miejsc ustalonych z Inwestorem oraz w dokumentacji
projektowej,

6.3.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji.

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatu zoltego migajacego przez
co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawno$ci dziatania nastgpujacych uktadéw :

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatu zoltego migajacego przez
co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawno$ci dziatania nastgpujacych uktadow :
— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,
— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwosci czasdéw realizacji programéw sygnalizacji,
— nadzoru pracy akomodacji i jako$¢ sterowania fazowo - grupowego ( w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekc;ji,
— nadzoru napigcia zasilania
Dziatanie uktadu nadzoru sygnaléw czerwonych, kolizji dlugosci cyklu w przypadku zadzialania ukladu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii.
Uktad nadzoru napigcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice,
automatycznie go wyltaczy¢.

6.3.10.Linie kablowe
6.3.10.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norma przedmiotowy lub dokumentacji wg
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
Przed zataczeniem linii zasilajacych pod napigcie nalezy sprawdzic :
— ciaglos¢ zyl,
— zgodnos¢ faz,
— rezystancje izolacji,
— wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.
Badania te wymagac beda ogledzin instalacji oraz odtaczenia i podiaczenia odbiornikow.

6.3.10.2.  Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz .

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
na napigcie nie przekraczajace 24V.
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Wynik jest dodatni jesli poszczegoélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca Momierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci .
Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j :
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.10.3.  Proba napieciowa izolacji.

Probe napigciowa nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Wynlk proby jest dodatni jesli :
izolacja kazdej z zyl wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego
napiecie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401

— wartos$¢ pradu uplywy dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300 ££ A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania. W linia o dlugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza si¢ wartos¢ 100 £ A/km
Mozna nie wykonywac proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.10.4.  Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

6.3.10.5.  Instalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodow ochronnych, wykonaé pomiary
rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania i
warunkéw Szybkiego Wylaczania zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

6.3.10.6. Uziemienia

Po wykonaniu instalacji uziemienia ochronnego w przypadku uzyskania nie zadawalajacych wynikéw nalezy
oprocz projektowanego uziemienia przy szafie sterownika wykonac jeszcze dodatkowe uziemienie przy wskazanych w
dokumentacji masztach konstrukcji wsporcze;j.

Po wykonaniu uziomu sterownika nalezy sprawdzic: jakos¢ polaczen przewodow ochronnych z zaciskami PE,
jakos¢ potaczen spawanych pomigdzy bednarka a pretami uziomu i wykona¢ pomiar rezystancji uziomu dowolng
metoda zapewniajaca doktadnos¢ do &= 10 omow przy odwodach.

Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole

6.3.10.7.  Linia $wiattowodowa
Nie dotyczy.
6.3.10.8.  Sprawdzenie materiatéw.

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialdw z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4. Ocena wynikoéw badan.

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uznac¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWIORB zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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6.6. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét..

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. - "Wymagania Ogolne".

Jednostka obmiarowa dla sygnalizacji $wietlnej jest : komplet [kmpl.]
i obejmuje wszystkie elementy zwiqzane z budowq przedmiotowych sygnalizacji w zakresie okreslonym w Dokumentacji

Projektowej oraz STWiORB.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w
czasie budowy , akceptowane przez Inspektora .

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot .

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. - "Wymagania Ogdlne".

roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywny.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakosci materiatéw wg p.2 i wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona
na wilasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu . .

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

— wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa,

— zabezpieczenie rurami ochronnymi istniejacych kabli energetycznych w miejscu krzyzowania si¢ projektowanej sieci
zwiazanej z sygnalizacja z istniejacymi lub projektowanymi doziemnymi kablami elektrycznymi,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej i kanatu technologicznego wraz z wykonaniem podsypki pod i nad
kablami,

— wykonanie uzioméw wraz z podlaczeniem bednarka,
8.3 Dokumenty do odbioru konicowego .

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty :
— aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza tj. poprawiong i uzupelniona o zmiany dokonane w czasie
budowy ( dwa egzemplarze )

— geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza wykonang przez uprawnionych geodetow ( dwa egzemplarze )
— dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntow,

— dane punktow nawiazania sytuacyjno-wysokos$ciowego wraz z rzednymi

— protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

— dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

— dziennik budowy i ksigge obmiaru,

— protokot odbioru robot przez Uzytkownika,

— protokot odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz cze$ciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich
realizacja,

— oswiadczenie Wykonawcy o zakoniczeniu robdt i gotowosci wlaczenia sygnalizacji do uzytkowania.
— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

Przewiduje si¢ nastgpujace odbiory :
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odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior ostateczny.
odbior pogwarancyjny

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Cena jednostkowa wykonania sygnalizacji §wietlnej obejmuje :

prace przygotowawcze

wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyrdwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

dostawe materialow,

montaz fundamentoéw prefabrykowanych pod szafe sterownikdw sygnalizacji i ztacz pomiarowych

montaz szafy Sterownika na fundamencie wraz z jej wyposazeniem wg dokumentacji projektowe;j

wykonanie kablem (zakres Tauron Dystrybucja S.A.) zasilania projektowanych sygnalizacji poprowadzonym
pomiedzy zZrodtem zasilania a tablica licznikowa TL-1f zlacza pomiarowego po shupie na uchwytach ostgpowych,
rurach ochronnych,,

wykonanie kablem YKYzo 4x6 mm’ zasilania projektowanych sygnalizacji poprowadzonym pomiedzy
projektowang tablica licznikowa ZZP a szafa sterownika w najpierw w rurze ochronnej po stupie, a nastgpnie w
wykopie i fundamentu steronik.

ustawienie fundamentu prefabrykowanego dla masztow Mx(6m) oraz wykonanie fundamentu wysiggnika (MSW) wg
wytycznych podanych w dokumentacji projektowej lub szczegdétowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych
po uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora ,

ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw i kamery monitoringu (maszt Mx(6m), wysiggnik MSW)
wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej

ulozenie na glgbokosci : pod chodnikiem i w trawnikach min. 0,50 m, pod jezdniami min. 0,9 m do gornej krawedzi
rury, kanalizacji kablowej z rur RO 110X(7,5-8,0), (w zaleznosci od odcinka, zgodnie schematem kanalizacji wg.
Dokumentacji Projektowej) 2-rurowej a pod jezdniami wykonanie kanalizacji rura RP 110X(6,3-7,0)
przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniu z jezdnia (na gt ok. 1 m, ze studniami kablowymi,
prefabrykowanymi, betonowymi typ. SK-1i SKR-1 (wym. wew. studzienki 1000x500x780 i gi. min. 0,90 m).
Studnie SK-1 wyposazy¢ w zwieniczenia zelazno-betonowe klasy B (12,5t), w studniach SKR-1 nalezy zastosowaé
ramy ci¢zkie RC z wlazami typu ciezkiego.

wciagnigcie projektowanego sterowniczego kabla sygnalizacyjnych YKSY 19 poprowadzonego w ukladzie
promieniowym, zapewniajacym jednostronne zasilanie latarn, do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wnece stupa MSW, a w przypadku masztow MSW wciagniecie przy
udziale podnosnika kabli YKSYzo 7x1,5mm? od glowicy przyziemnej do sygnalizatorow zwieszonych nad jezdnia,
weiagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKSY 7x1,0mm’ zasilajacego niskonapieciowe przyciski
zgloszeniowe dla pieszych do rury projektowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego od sterownika do zaciskéw
listwy wewnetrznej w maszcie na ktérym mocowany jest przycisk a dalej przewodami ktore zaleci producent
przyciskow lub kablem w ktory jest on wyposazony.

wykonanie instalacji ochronne przeciwporazeniowej, wspolnej z instalacja uziemiania, kablem LgYzo0-25 mm?,
zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej

wykonanie instalacji uziemienia ochronnego :

- pretami pograzanymi miedziowanymi ©17,2 o dlugosci min. 12m zabudowanymi w rejonie kazdego wskazanego
masztu Mx, MSW

- tasma FeZn 30x4mm poprowadzong w wykopie (pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym) do
potaczenia poszczegdlnych masztow i uziomu pograzanego (zgodnie ze schematem),

i podlaczong z masztami po danej stronie skrzyzowania w uktadzie promieniowym, taczaca zaciski uziemienia (oraz
ochronne PE) projektowanych masztéw Mx i MSW oraz Sterownika. Przedmiotowa instalacje uziemienia nalezy
rozbudowa¢ w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikéw z pomiardw skutecznosci ochrony w postaci
dodatkowych uzioméw w rejonie: wysiggnika nr okres§lonego w dokumentacji .
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wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej — jako wspdlna z instalacja uziemiania. w tym celu zacisk PE

( w glowicach przyziemnych masztow ) i szyne PE sterownika polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem

LgYZz0-25 mm’ a zacisk uziemiajacy polaczy¢ bezposrednio bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm z instalacja

uziemienia. Przewdd prowadzi¢ w kanalizacji

Do poditaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MSmini, MS, MSW, MSB

z zaciskami ochronnymi PE glowicy przyziemnej stosowac :

- masztow: Mx(6,0m) i wysiggnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )]

- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu Mx(6,0m)typu HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm’
[DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )],

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW (z boku jak i nad jezdnia)
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyle ochronne koloru zotto — zielonego

wykonania kablem do przesylu danych po LAN ( ETHERNET ) typ. UTP Kat.5¢ (lub 6e) wciagnigtym do
projektowanej kanalizacji oraz do konstrukcji wsporczych, potaczenia kamery monitoringu z routerem sieci
bezprzewodowym LTE zabudowanym na maszcie Mx(6m)

umozliwienie podgladu obrazu z monitoringu (CCTV) poprzez potaczenie sygnalizacji siecia LTE z siedzibg
Zarzadcy drogi zapewniajacej dwukierunkowa komunikacje pomigdzy stanowiskiem operatorskim (dowolny
komputer i przegladarka WWW) a kamerg CCTV (monitoringu) zabudowang na przejsciu dla pieszych.
uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi,

obrobka koncow kabli sterowniczych YKSY

obrébka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

obrobka kabli UTP Kat.5e (lub 6e) do przesytu danych po LAN ( ETHERNET ),

znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

ochrona antykorozyjna konstrukcji,

zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych, fundamentow: szafy sterowniczej, masztow
sygnalizacyjnych, wysiggnikow,

montaz tzw. glowicy przyziemnej (wewnetrzna listwa przylaczeniowa) sktadajacej si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-
35 i 30 zaciskami ZuG min 4 mm” oraz 2-ch zaciskow $rubowych uziemienia, zlokalizowanych we wnece masztu
MSW

montaz sygnalizatoréw diodowych LED z funkcja §ciemniania na konstrukcjach wsporczych,

przygotowanie wysiggnika do zamocowania kamery CCTV (monitoringu) na ryglu MSW,

przygotowanie wysiggnika do zamocowania wysiggnika oprawy oswietlenie przejscia dla pieszych na przedtuzeniu
kolumny MSW,

przygotowanie masztu Mx(6m) do zamocowania Routera LTE na maszcie

przygotowanie masztu Mx(6m) do zamocowania wysiegnika oprawy oswietlenie przejscia dla pieszych na szcycie
masztu

montaz kamery monitoringu wraz z podlaczeniem na uprzednio zamocowanym wsporniku do masztu MSW

montaz Routera LTE wraz z podfaczeniem na uprzednio przygotowanym maszcie Mx(6m)

montaz przyciskéw zgltoszeniowych dla pieszych niskonapigciowych z potwierdzeniem glosowym LED,

wykonanie potaczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow Mx i MSW,

uruchomienie monitoringu wlotu drogi na przejsciu wraz z podgladem obrazu z kamery IP CCTV (monitorungu)
poprzez dowolna przegladarke WWW poprzez sie¢ LTE wraz z ustawieniem routera i zakupem kart SIM (zakup
karty jesli zostanie okreslony w SIWZ)

odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

plantowanie i czyszczenie terenu,

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikow :
asfaltowych oraz z brukowej kostki betonowej wg odrgbnych branzowych STWiORB ( jesli obszar prac wyjdzie

poza zakres robdt drogowych ) jak réwniez wykonanie oznakowania poziomego i pionowego wg odrebnych proj.
branzowych STWiORB,

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie



D.07.03.01 Sygnalizacja Swietlna Str. 47

— Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie wprowadzone

zmiany oraz zawierajaca tabele potaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto
dokona przeszkolenia wskazanego przez Inwestora personelu.

Doktadny zakres robdt przedstawiono w Przedmiarze Robot
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-EN 60228:2007 - Zyly przewodow i kabli

PN-EN 60332-1:2005 - Badania palnosci kabli i przewoddw elektrycznych oraz swiattowodowych

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan .

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i kabli

PN-80/H-74219:1980 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-EN 10210-2:2007P - Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 2 - Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 1179:2005P - Cynk i stopy cynku - cynk pierwotny

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 197-1 - Cement portlandzki

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wtasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogdlne
wymagania.

PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola probek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntdw

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materialy budowlane . Woda do betonowania i zapraw

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 - Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-EN 61386-24:2010E - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 24: Wymagania
szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.

PN-EN 61386-1:2011P - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czgs¢ 1: Wymagania ogolne
BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne wymagania i badania

PN-EN 13242 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek

PN-EN 206-1 - Beton zwykly

BN-73/8984-02- Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na
state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej

PN-EN 12620 — Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenie

PN-EN 1916:2005/AC:2007 - Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wioknem stalowym
i zelbetowe.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienka zewngtrzng warstwa z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie
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przeciwwilgociowa , wypehione.

ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne na wysoka temperature

PN-75/H-93200.00 - Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czgs¢
3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowe;j.

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czg$¢

3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowe;j.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale. Przewody o

izolacji i powloce polwinitowej okragle

PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody bez powtoki do uktadania na state

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody jednozylowe bez powloki, do potaczen wewngtrznych, o temperaturze zyty 90 stopC

PN-EN 12368: 2006+A1:2009 - Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory
PN-EN 50556 - Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
PN EN 12675:03 - Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 50293 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Systemy sygnalizacji ruchu drogowego - Norma
wyrobu

Inne Dokumenty

Dz. UNr 97, poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe,

Zalacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Szczegélowe warunki techniczne dla
sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatlow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Cze$¢ V Instalacje elektryczne
1973 1.

.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w ramach realizacji budowy oswietlenia
przejscia dla pieszych w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu
dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 5037 S (ul. 1-go Maja) w Godowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z realizacjg realizacji budowy oswietlenia przejscia dla pieszych w ramach budowy
sygnalizacji swietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr
5037 S (ul. 1-go Maja) w Godowie.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym projektem i wymogami
gestoréw sieci.

1.4.

Okreslenia podstawowe

o Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie ha nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie
z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

e Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
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linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ztgcze kablowe-urzadzenie do rezerwacji i odgatezien obwoddw oswietleniowych.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg 2zgodne z odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi STWIORB DKE- 00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podano w STWIORB DKE- 00.00.00. ,WWymagania ogélne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DKE-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,

z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV zastosowano rury polietylenowe typ, Srednica,
grubos¢ $cianki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV tréjzytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?
Zastosowano kable :

- kabel 1 kV typu YKY 3x2,5mm?

- kabel 1 kV typu YKY 3x1,5mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.3.3 Zrbdta $wiatta i oprawy

Zastosowano nastepujgce oprawy:
- oprawa o$wietleniowa LED o mocy 52W o asymetrycznym rozsyle Swiatta dedykowana do
os$wietlenia przejs¢ dla pieszych..

2.3.4 Stupy oswietleniowe

Oprawy mocowac na konstrukcjach wsporczych sygnalizacji $wietlne;.

2.3.5 Tabliczki stupowe

Nie wystepuja.

2.3.6 Przewody typu YKYzo 3x2,5 mm?, 750 V dla podtaczenia opraw o$wietleniowych

Przewody uzywane dla podtaczenia ztacz stupowych z oprawami os$wietleniowymi powinny
spetnia¢é wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 1kV,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm?. Przekréj zyt przewodéw oraz ich iloé¢ powinna byé zgodna z Rysunkami.

2.3.

Odbior materiatow na budowie

materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego

dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta

w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy
przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okreSlonym przez Inzyniera (dozér
techniczny) robot.

Skladowanie materialéw na budowie

materiaty takie jak: przewody, ztacza stupowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe itp.
mogg by¢ skitadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczony do tego celu, tj. zamknietych i suchych,

rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy os$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna,

kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami na utwardzonym podiozu
placu budowy,

piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DKE-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
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pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jako$é Robét:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?¥h,

- recznego zestawu $widréow do wiercenia poziomego otworéw @15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t

- zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna zagwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego ,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

- samochodu dostawczego ,

- przyczepy do przewozenia kabli.

- samochéd samowytadowczy

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania Roboét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowg
os$wietlenia ulicznego.

5.1.2 Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku

kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na




07.07.01 Budowa oswietlenia drogowego

dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np.
rurociagg cieplny, nie powinien przekraczac 5 °C.

5.1.3 Zginanie kabli.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku
kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowe;j i o
powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych czterech.

5.1.4 Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli

jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3,5 krotha zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej
wigzki czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sie o

krawedzi otwordw.

Woprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca sie wykonanie uszczelnien

z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu

rur ochronnych.

5.1.5 Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3% dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu
znamionowym do 1kV. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla
powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.1.6 Oznaczenie linii kablowych.

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabila,

5.1.6.1. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
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Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.1.7 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.

Zgodnie z rysunkami.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do stupdw
i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5mm?>.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od wneki stupowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ poprzez bezpiecznik umieszczony w
gornej czesci stupa oddzielny przewdd.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie

pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowe;j.

5.3. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego z bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm, ktéra nastepnie
powinna by¢ potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskéw
probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac¢ przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych,
nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?2. Przewody te powinny
byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kohce wszystkich obwodow
o$wietleniowych (dluzszych niz 200m), nalezy uziemié. W tym celu w rowie kablowym, na
diugosci okoto 100m (trzy ostatnie stupy kazdego obwodu), nalezy utozy¢ bednarke stalowg
ocynkowana 30x4 mm, ktorg potaczyé elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi stupow
os$wietleniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DKE-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 6. Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania pethego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjg
oraz wymaganiami STWIORB. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badani, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie ciggtosci zytl.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdélne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na koncach obu
linii sg oznaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401

6.4. Proéba napigciowa izolacji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu

znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawow

przebicia czesciowego napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla

wg PN-93/E-90401

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w

czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie

wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzié stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm, a w przypadku
uktadania bednarki wzdtuz linii kablowej, bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 i 5.6. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
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mogq by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
Wszystkie wyniki pomiarédw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 d 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
os$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekg;ji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce dokfadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-3:2005.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robot
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiIORB

zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy Robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt \Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWIORB DKE-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla montazu opraw oswietleniowych jest 1 szt

Jednostka obmiarowg dla ukfadania kabli oswietleniowych jest 1 metr

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB DKE-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykopy pod fundamenty stupow i kable

wykonanie fundamentéw

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych i szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego Robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DKE-00.00.00 "Wymagania

0g6
10.
1.

2.
3.
4

Noo

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21
22.

23.
24.

Ine" pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég. Czes¢ 1. Wybor klasy oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007
PN-85/E-06305.15
PN-IEC598-1+A1/94
PN-79/E-06314
PN-76/E-05125
PN-92/E-05009/41

PN-88/B-06250
PN —-80/B-03322

PN-88/B-30000
PN -68/B-06050

PN-88/B-32250
PN-92/0-79100-01,02

PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-EN 13242+A1:2010

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-79/9068-01

BN-83/8836-02

. BN-83/8971-06

BN-72/8932-01
PN-81/C-89203
PN-91/M-34501

Oswietlenie drog. Czes¢ 2. Wymagania osSwietleniowe.
Oswietlenie drog. Czesc¢ 3. Obliczenia o$wietlenia.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Ochrona przeciw porazeniowa. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo
Beton zwykly
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie
Cement portlandzki
Roboty ziemne budowlane. WWymagania w zakresie wykonania
badan przy odbiorze
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kit miniowy.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
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25.
26.
27.

28. PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia

29. PN-83/E-06305/02 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja

30. PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Cechowanie.

31. PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcja.

32. PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogbélne wymagania i badania.
Przytaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody zewnetrzne i
wewnetrzne.

33. PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Potaczenia i zaciski ochronne.

34. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

35. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogbélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie na wode, pyt i wilgoc.

36. PN-83/E-06305/09 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

37. PN-83/E-06305/10 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Opdr i wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji.

38. PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpornosc¢ termiczna.

39. PN-83/E-06305/12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odpornosé na ciepto, zar i prady petzajace.

40. PN-83/E-06305/13 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wymiary czesci do mocowania i zawieszania.

41. PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Wymagania swietlne.

42. PN-83/E-06305/15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

43. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania
i badania.

44. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

45. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

46. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania

47. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-77/8931-12
PN-74/E-90184
PN-83/E-06305/00

przeszkodami terenowymi. Wymagania
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Postanowienia ogélne

49. BN-85/3061-29
10.2. Inne dokumenty

51. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdélnych celéw oswietleniowych.

52. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

10
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

53. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V
Instalacje elektryczne, 1973r.

54. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

55 Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.

56. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

57.Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. Ustaw z dnia 25.08.1994
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D.10.10.01P — ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH
W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwiazanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem robét prowadzonych w pasie drogowym, na jezdniach
w ramach przebudowy drogi dojazdowej i budowy infrastruktury parkingowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB)

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktére zostana wykonane w ramach zadania inwestycyjnego p.n. ,,Projekt sygnalizacji Swietlnej
wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciqgu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia czynno$ci zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia i oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.

Oznakowanie robot nalezy wykona¢ zgodnie z opracowanym i dostarczonym przez Zamawiajacego projektem
organizacji ruchu, lub jesli Wykonawca ma inna propozycje organizacji robot to w oparciu o projekt wykonany przez
Wykonawce wstepnie uzgodnionym z Inzynierem a nastgpnie zatwierdzonym przez Zarzadzajacego Ruchem projektem
organizacji ruchu na czas robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktorych celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Postanowienia ogdlne obowiazujace materialy do oznakowania robot

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na drodze powinny

umozliwia¢ dobra widocznos¢ zaréwno w dzien. jak i w nocy. Urzadzenia winny spelnia¢ wymogi ,,Szczegdtowych
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen brd” wraz z zatacznikami

2.2.3. Wymagania dla materialéw do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robot stosowa¢ urzadzenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na
czas robot.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Nie wymaga si¢ specjalistycznego sprzgtu.

Projekt sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w ciagu drogi powiatowej nr 5037S (ul. 1 Maja) w Godowie



D.10.10.01p Organizacja ruchu na czas robot Str. 2

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Nie wymaga si¢ specjalistycznych srodkow transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 5.

Zabezpieczenie i oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do wystepujacych
utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym te roboty.
Osoby wykonujace czynnosci zwiazane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawcza
o barwie pomaranczowej lub zéttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy i do zabezpieczenia robot
prowadzonych w pasie drogowym w okresie ich trwania zgodnie z opracowanym przez Wykonawce dostarczonym
przez Zamawiajacego projektem czasowej zmiany organizacji ruchu i warunkami podanymi przez wszystkie jednostki
ktére braly udziat na etapie uzgadniania projektu organizacji ruchu oraz projektéw branzowych.

Wykonawca musi opracowa¢ i uzgodni¢ z wlasciwymi organami projekt zmian w organizacji ruchu na czas
wykonywania robot, ktdry wczesniej musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera po dolaczeniu do niego harmonogramu
wszystkich robot zwigzanych z zamdwieniem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki
niezbedne dla ochrony robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wszelkich kosztow zwiazanych z czasowymi przekladkami uzbrojenia jest
wlaczony w ceng kontraktows i nie podlega odrebnej zaptacie

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. zabezpieczenie i oznakowanie wszystkich robot prowadzonych w pasie drogowym,

3. zmiany oznakowania zwigzane z kolejnymi etapami robot,

4. powiadomienie przewoznikow(ktorych wykaz oraz adresy aktualne na dzien wykonywania robot budowlanych
Wykonawca ma ustali¢c we wlasnym zakresie) swiadczacych ustugi przewozowe na trasach przebiegajacych
ciagami drogowymi na ktérych prowadzone beda roboty budowlane o planowanych zamknigciach i zmianach
lokalizacji przystankow w terminie nie krotszym niz lmiesiac, w tym umieszczenie informacji o zmianie
lokalizacji przystankdw na przystankach ktorych ta zmiana bedzie dotyczyta w terminie 14 dni przed planowana
zmiana,

5. koszty zwiazane ze zmiang lokalizacji, oznakowaniem i utrzymywaniem przystankéw tymczasowych (jesli
zajdzie taka potrzeba)

6. powiadomienie firm potozonych wzdluz odcinkéw robét do ktorych w wyniku np. glebokie wykopy,
korytowanie drogi, nie bedzie mozliwy bezposredni dojazd o terminie planowanych zamknig¢ z wyprzedzeniem
minimum 7 dni przed planowanym zamknigciem zjazdu,

7. dostosowanie organizacji robot do uwag zawartych w uzgodnieniach branzowych projektéw przebudowy uktadu
drogowego lub sieci kolidujacej zamierzeniem budowlanym a w szczegolnosci zapisow w Decyzji
Srodowiskowej (jesli takowe sa), a m. innymi:

a. czyszczenie powierzchni drég i két pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy (odcinka budowy na drogi
nie objete w danym etapie pracami budowlanymi),

b. prowadzenie wszelkich prac budowlano-instalacyjnych wylacznie w porze dziennej, poza robotami w
sytuacjach awaryjnych wymagajacych wydluzenia lub wrecz prowadzenia prac poza wyznaczonymi
godzinami,

c. wyeliminowanie pracy silnikow maszyn budowlanych podczas ich postoju, jak réwniez pracy na
najwyzszych obrotach,
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d. magazynowanie w odpowiednich warunkach na terenie bazy sprzgtowo-materialowej substancji i odpadow
niebezpiecznych, w szczegoélnosci ciektych , w sposob skutecznie izolujacy je od wplywy warunkow
atmosferycznych i uniemozliwiajacych przeniknigcie do srodowiska gruntowo-wodnego,

e. zabezpieczenie warunkOw transportu, przetadunku i magazynowania materiatow sypkich, w celu
ograniczenia wtornej emisji pytow (np. poprzez zastosowanie oponczy, zraszania, unikania prac w okresach
silnych wiatrow),

f. umiejscowienie bazy materialow i sprzetu oraz zaplecza, nalezy zlokalizowa¢ w sasiedztwie inwestycji, na
terenie utwardzonym i zabezpieczonym przed przenikaniem zanieczyszczen do gruntu, z daleka od
zabudowy mieszkaniowej, zbiornikow, ciekow wodnych, lasow ora innych cennych terenow.

g. teren prac wyposazy¢ w sprzet i srodki chemiczne i techniczne do usuwania lub neutralizacji ewentualnych
wyciekow substancji ropopochodnych

— wyposazenie zaplecza budowy w przenosne toalety sanitarne typu toi-toi, z ktérych $cieki beda sukcesywnie
wywozone do oczyszczalni §ciekow przez uprawnione podmioty

8. utrzymanie oznakowania i urzadzen zabezpieczajacych w stanie gwarantujacym czytelno$¢ oznakowania
i bezpieczenstwo uczestnikdw ruchu,

9. zabezpieczenie ciagdw pieszych a w szczegolnosci doj$¢ do posesji przez teren budowy,
10. przywrocenie po zakonczeniu robdt oznakowania do stanu istniejacego lub zgodnego z docelowa organizacja
ruchu ,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
— ustali¢ lokalizacje robét,
— usung¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robdt,
— zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robét
5.4.1. Zasady ogolne

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do wystepujacych
utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym te roboty.

Osoby wykonujace czynno$ci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawcza
o barwie pomaranczowej lub zéttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robot prowadzonych
w pasie drogowym naleza: zapory drogowe, tablice kierujace, tasmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z
elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajace oraz kladki dla pieszych.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe obejmuja wszelkie roboty obejmujace przywrocenie terenu do stanu istniejacego.

Oznakowanie po zakonczeniu robot winno by¢ zgodne z stanem istniejacym lub stanem projektowanym wg projektu
docelowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— zapoznaé si¢ z projektem organizacji ruchu na czas robot jesli zostal dostarczony przez Zamawiajacego lub
opracowaé¢ we wlasnym zakresie projekt organizacji ruchu w konsultacji z Zamawiajacym

— zapoznaé si¢ z uwagami w wywiadach, opiniach, uzgodnieniach branzowych dotyczacymi organizacji ruchu i
prowadzenia robdt budowlanych,

— rozpozna¢ wszystkich przewoznikow realizujacych transport publiczny po trasie prowadzenia robodt
budowlanych

— skompletowa¢ potrzebne oznakowanie i urzadzenia zabezpieczajace konieczne do prowadzenia robot

6.3. Badania w czasie robét
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W czasie robot wykonawca winien sprawdzaé ustawione oznakowanie oraz jago czytelnos¢ i w razie stwierdzenia
odstepstw od stanu pierwotnego (zabrudzenie oznakowania, przewrdcenie elementéw oznakowania itp) niezwlocznie
doprowadzi¢ oznakowanie do stanu gwarantujacego jego czytelnos¢.

Kontrolg oznakowania nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz na 24 godz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kpl (komplet) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostka obmiarowa jest kpl i obejmuje

roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow

— wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robdt wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— przywrdcenie stanu istniejacego lub zgodnego z projektem docelowej organizacji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3. Uwagi zawarte w warunkach technicznych, uzgodnieniach i opiniach poszczegolnych jednostek uczestniczacych w

procesie przygotowania dokumentacji zwiazanej z przebudowa uktadu drogowego i kolidujacego z zamierzeniem
uzbrojenia terenu.
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