ST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét drogowych dla zadania pn: Budowa chodnika w ciagu ul. Rydultowskiej
w Radlinie.
Wymagania, o ktéorych mowa w specyfikacjach technicznych dotycza robét zwiazanych z:

a) wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie,

b) rozbiorka elementéw drogi,

c) liniowymi robotami ziemnymi — zwiazanymi z wykopami pod system kanalizacji

deszczowej oraz pod warstwy konstrukcyjne chodnika

d) robotami drogowymi — zwiazanymi z budowa chodnika

e) robotami montazowymi zwigzanymi z ukladanie systemu kanalizacji deszczowej,

f) robotami wykonczeniowymi —uporzadkowanie terenu, umocnienie skarp ptytami

azurowymi, wykonaniem barier zabezpieczajacych ruch pieszych

Opis zadania przy uzyciu kodéw CPV:
1. Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne
2. Kod CPV: 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow
3. Kod CPV: 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe]j
4. Kod CPV: 44130000-0 Studzienki kanalizacyjne
5. Kod CPV: 45255600-5 Roboty w zakresie kltadzenia rur w kanalizacji
7. Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe
Zawarte w ponizszych specyfikacjach technicznych wymagania dotyczace zagadnien
zwiazanych z wykonawstwem, organizacja oraz odbiorem i rozliczeniami robét budowlanych
nalezy w poszczegolnych przypadkach dostosowywac do specyfiki oraz zakresu i wielkosci
realizowanej inwestycji. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga
miec¢ miejsce tylko w przypadkach malych, prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc¢, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania pn.: Budowa chodnika w ciagu ul. Rydultowskiej w Radlinie.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w specyfikacji technicznej zatytulowanej ,Wymagania ogélne” obejmuja
wymagania ogblne, wspolne dla roboét objetych szczegdélowymi specyfikacjami technicznymi
dla poszczegdlnych asortymentéw robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacjach szczegolowych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace czesc¢ terenu budowy.
1.4.2. Chodnik - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych
1.4.3. Inspektor Nadzoru (Inspektor) - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.
1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.5. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.
1.4.6. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.7. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.



1.4.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, spltywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.9. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
jakosci materialéow oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.

1.4.15. Polecenie - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

1.4.17. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.18. Normy europejskie — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi
zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.19. Aprobata techniczna —pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.20. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob,
proces lub ushuga sa zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi
w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie
z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z norma lub aprobate techniczna (w wypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustalono norm).

1.4.21. Znak zgodnosSci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrob,
proces lub ustluga sa zgodne z okreslona norma lub innym dokumentem normatywnym
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc¢ roboét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowia czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszelkie roboty prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003; Nr 47 poz. 401).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow, instrukcji
i norm. Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowiazujacych aktow
prawnych i norm nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji przebudowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktorych
tresc¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene przebudowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym,
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczna wydang przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z ich
wlasnosci. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
niespelniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby



personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub
zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposé6b ciagly bedzie informowac o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiatly, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opo6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu 2z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji
robot.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.
2.2. Odbior materialow na budowie.
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami
zgodnosci. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZzone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych
robé6t, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalty swoja jakosc i wlasciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materialow lub
maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odleglosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow
mniejszej niz:

a) 3,0 m dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajacej 1kV,

b) 5,0 m dla linii o napieciu do 135kV,

c) 10,0 m dla linii o napieciu do 30kV,

d) 15,0 m dla linii o napieciu do 110kV,

e) 30,0 m dla linii o napieciu powyzej 110kV.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowacC sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzet
niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robot w terminie przewidzianym
umowa,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu niespelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t na czas odbudowy oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc¢.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozonag jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy



niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw
badan dostarczonych przez Wykonawece.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robo6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.
6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma lub

b) aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.6. Dokumenty budowy
(1) Ksiazka obmiarow



Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosSci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robot. Winny byc¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek 2z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3,
jako dhugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

[losci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostanag
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét,
a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupeliajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robo6t uzupeiniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosSci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjga projektowa i ST 2z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosc
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,

c) ksiazka obmiarow (oryginaly),

d) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

f) opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty

poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu =z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie

czynnos$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

c) wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych

w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wykonania organizacji ruchu obejmuje:

v’ ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

v przygotowanie terenu,

v utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

v' doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE.
e Dokumentacja projektowa
Jjednostka autorska dokumentacji projektowe;j:
Ustugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw SI.
e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; kom. 601 165 687
e Specyfikacje techniczne
Jjednostka autorska specyfikacji technicznych:
Ustugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9 44-300 Wodzistaw SI.
e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; kom. 601 165 687
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1440,
1920, 1948, 2255, z 2017 r. poz. 191, 1089)

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI I KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
rozbiorka elementéw drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementow drogi moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

ladowarki,

spycharki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

mtloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

AN NN
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Przewozony ladunek
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Wszystkie nieprzydatne materialy powinny byc¢ usuniete poza teren budowy. Kiedy w trakcie
wykonywania robot pojawia sie oznaki wystepowania nieprzewidzianych nieprzydatnych
materialow, to o takich faktach powinien by¢ niezwlocznie powiadomiony Inspektor Nadzoru.
Inspektor nadzoru powinien podja¢ decyzje, co do rozmiaru i koniecznego usuniecia
nieprzydatnego materialu. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie
uszkodzi¢ pozostawianej konstrukcji nawierzchni na odcinkach poza granicami Robot.
Krawedz ciecia nawierzchni pila do ciecia asfaltobetonu powinna by¢ w miare mozliwosci
pionowa i osiowo prosta, niepostrzepiona. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byc¢
usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
i przepustu powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiérka elementow drogi jest m?2 (metr
kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuje:

v' wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

v' rozkucie i zerwanie nawierzchni,

v ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

v' zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

v' wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych. Przepisy okreslone w niniejszej ST winny zostac
uwzglednione przy wykonywaniu robo6t zwiazanych z m.in. wykonaniem kanalizacji
deszczowej oraz robot zwigzanych z przygotowaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne
chodnika, wykonaniem robot w zakresie umocnienia skarp i zieleni przydrozne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie przebudowy drogi i obejmuja:

v' wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

v wykonywanie nasypow drogowych

v’ wymiane gruntu
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$S¢ gruntow
niespoistych
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5.1. W miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo grunt odspoi¢ recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzic¢ ciaglg obserwacje odspajanego gruntu.
1.5.2. Jesli w czasie prowadzenia robot ujawnia sie warunki kurzawkowe nalezy natychmiast
przerwac poglebianie wykopu, opanowac uplynnianie gruntu i przelomy, a dopiero potem
kontynuowac prace ziemne.
1.5.3. W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inspektorem Nadzoru
celem podjecia odpowiednich decyzji.
1.5.4. Przewiduje si¢ mechaniczne i reczne prowadzenie wykopow.
1.5.5. Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwroci¢ szczegbélna uwage na bezpiecznag
odleglos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow uzbrojenia podziemnego.
1.5.6.W przypadku natrafienia na urzadzenia nieoznaczone w Dokumentacji Projektowe;j
badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru
oraz odpowiednie shuzby i instytucje.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do uzupelnienia nasypow. Grunty przydatne do uzupeklnienia
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydatne do uzupeklnienia nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terené6w na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogéolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robé6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

c) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wyboér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ré6znic sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony

15



Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.
5.4.Wymiana gruntu
Wymiana gruntu — polega na wybraniu nieno$nego gruntu rodzimego i uzupelnieniu
( zasypaniu ) gruntem nosnym ( piasek, pospolka, zwir ) latwo zageszczanym.
W zaleznosci od wielkosci zageszczarki grunt zasypowy nalezy uklada¢ warstwami okoto 0,3
- 0,5m i zageszczac¢ do uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia. W zakresie prac do
wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
a) zakup i dostawe gruntu na wymiane,
b) zasypanie i zageszczenie gruntu,
c) wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) wilasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

b) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.
6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.3. Rownosc¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3 cm.
6.3.4. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm
6.3.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktoérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy niespeilniajagce wymagan zostana wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za
obnizong jakosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych roboét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

S. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

a) Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

b) Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekoéw opadowych.

c) Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe;.

d) Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

e) Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéow z kanalow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

f) Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

g) Podloze naturalne

h) Podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu - podltoze naturalne z podsypka

i) Podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okreSlonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na material, z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

j) Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podloza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

k) Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

1) Obsypka - material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewod kanalizacyjny.
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m) Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad wierzchem

rury.
Zasypka glowna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej i terenem.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanatl odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z
wyzej polozonego kanatlu doptywowego do nizej potozonego kanatlu odplywowego.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doplywowych w jeden kanatl odptywowy.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolne;j
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.
Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do komory robocze;j.
Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepltywu w nim
Sciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciana
komory robocze;j.

Elementy umocnienia S§cian wykopow

lub

Plyta podstawowa — stanowi specjalna konstrukcje stalowa, plytowo — komorowa o
grub. 12 cm, w jej gornej czesci znajduje sie wzmocniona belka z otworami do
zaczepienia zawiesia hakowego. Para plyt podstawowych nasunieta na prowadnice
zespotu shupow zabezpiecza wykop przed obsunieciem gruntu do gltebokosci 280 cm.
Plyta uzupetniajaca - posiada wzmocniong belke przystosowana do dociskania od gory
tyzka koparki oraz otwory do zaczepienia zawiesia hakowego. Stosowana jest wylacznie
jako uzupekienie plyty podstawowe;j.

Stup prostokatny — jest elementem przenoszacym sily parcia gruntu z ptyt na rozpory.
Stup narozny - jest elementem noSnym w mnarozach prostokatnej klatki
zabezpieczajacej wykop punktowy np. wykonanie studni.

Rozpora regulowana - sklada sie z dwoch regulatoréw i tacznika. Stuzy do potaczenia
zespolu stupow i ustala szerokosS¢ zabezpieczanego wykopu a przede wszystkim
rownowazy parcie gruntu na przeciwlegle strony zabezpieczenia. Rozpora dziala na
zasadzie Sruby ,rzymskie;j”

bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy
profilowane z blach stalowych o wytrzymatosci odpowiadajacej balom drewnianym
bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm kl. III/IV

okraglaki o Srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe.
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1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.1.5.
Ogolne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogéblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.
2.2. Materialy stosowane przy:
2.2.1. ulozeniu rurociagéw z rur PCV

- rury PCV-U o srednicy fi: 250x7,3 mm oraz PCV 160x4,7

- uszczelki gumowych, zgodne z PN-85/C-89205 stosowane do kanalizacji zewnetrzne;.
Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu PCV do kanalizacji musza speilniac
warunki okreslone w PN — EN 1401 -1 : 1999.
Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

a) oznakowanie znakiem CM co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoSci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

b) deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

c) oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

2.2.2. wykonaniu studni rewizyjnych z kregow betonowych:

a) kregi o Srednicy fi: 1200 mm i wysokosci 100 cm lub 50 cm, z betonu klasy C 35/45,

b) pokrywy zelbetowe nastudzienne o Srednicy zewnetrznej 186/60 cm, grub. 15 cm, wg
katalogu powtarzalnych elementéow drogowych

c) uszczelki bentonitowe — polaczenia miedzykregowe,

d) beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

e) zaprawa wodoszczelna M20,

f) wlaz zeliwny typ ciezki klasy D400

g) stopnie wlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086

2.3. Studnie kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studni (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z kregéw
betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19]. Kregi
powinny by¢ laczone z elementem dna oraz pomiedzy soba za pomocag uszczelek
bentonitowych wykonanych specjalnie do laczenia prefabrykatow. Do ich montazu nalezy
uzyC smarow poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzna powierzchnie
uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzna powierzchnie ,zamka"
gornego elementu studni nakladanego na uszczelke.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub Zelbetowych o Srednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studni rewizyjnej

Dno studni musi by¢ elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolityczne
potaczenie kregu i plyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane wyprofilowane
koryto (kineta) przeznaczone do przeplywu wod i taczenia kanalow oraz spocznik
(powierzchnia dna pomiedzy kineta, a Sciana komory roboczej).
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2.3.4. Wlazy kanatowe
Wlazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
a) wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczone
w korpusie przysztej drogi,
b) wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczone
poza korpusem jezdni.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowacC stopnie stalowe w otulinie tworzywowej lub kwasoodporne. W
prefabrykowanych elementach studzienek stopnie zlazowe beda fabrycznie osadzane,
zamontowane jeden pod drugim, w odleglosci pionowej 30cm.
2.3.6. Przejscia rurociagow przez Sciany
Przejscie kanalow przez Sciany studzienek musza by¢ wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W Scianach studzienek
powinny by¢ fabrycznie osadzane krocce potaczeniowe dla kanatow i przytaczy
kanalizacyjnych wykonanych dla rur przewidywanych do zamontowania.
2.3.7.Pierscienie dystansowe
Stuza dla regulacji wysokosci studzienek, ktore beda osadzone na zaprawie betonowej o
grubosci warstwy polaczeniowej do 10 mm.
2.4.Kineta
W dolnej czesci, do wysokosci polowy Srednicy kanatu powinna posiadac przekroj
poprzeczny zgodny z przekrojem kanalu, a w gornej czesci Sciany pionowe do wysokosci
rownej, co najmniej jednej czwartej Srednicy kanalu. W przypadku zmiany Srednicy kanatu
kineta stanowi przejscie z jednego przekroju w drugi.
2.5. Elementy prefabrykowane
Elementy betonowe prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13369. Beton klasy min. C 25/30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000.
Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:
a) nasigkliwoscia ponizej 5%,
b) Scieralnosciag na tarczy Boehmego 4 mm,
c) mrozoodpornoscig F-150,
d) wodoszczelnoscia W-8.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementow
powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny byc¢ rowne i
proste. Dopuszczalne wad wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w PN-EN 13369.
2.6. Beton
Do wykonywania betonu wg PN-EN 206-1 nalezy uzyc:
a) cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
b) wody wg PN-EN 1008.
c) mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wg. PN-EN 934.
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8.Umocnienie Scian wykopow
2.8.1. Plyta podstawowa z gbérna czesScia wzmocniona belkg z otworami do zaczepienia
zawiesia hakowego. Wytrzymatos¢ belki pozwala na dociskanie plyty (od gory) lyzka koparki.
Nie ma potrzeby uzywania wtedy dodatkowego osprzetu.
2.8.2. Plyta uzupekiajaca - z belka przystosowana do dociskania od gory tyzka koparki oraz
otwory do zaczepienia zawiesia hakowego
2.8.3. Stup prostokatny — na przeciwleglych bokach shlupa znajduja sie pary prowadnic
zapewniajacych suwliwe pionowe prowadzenie plyt. Wewnatrz stupa znajduja sie otwory
shuzace do montazu rozpoér regulowanych, przy czym do zespolu dwoch shupéw nalezy
zamontowac dwie rozpory za pomoca sworzni zabezpieczonych zawleczkami.
2.8.4. Stup narozny
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2.8.5. Rozpora regulowana — montaz odbywa sie poprzez skrecenie kolnierzy regulatorow z
lacznikiem za pomoca Srub M16x65. Polaczenie z plytami — za pomoca sworzni i zawleczek.
lub

a) bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy

profilowane z blach stalowych o wytrzymatosci odpowiadajacej balom drewnianym

b) bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm kl. III/IV

c) okraglaki o Srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe.
2.9. Izolacja
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji scian studzienek i elementow
betonowych stykajacych sie
z gruntem sa:

a) roztwor asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materialy o podobnych wlasciwosciach
posiadajace aktualne aprobaty techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji
podejmuje Inspektor Nadzoru.
2.10. Skladowanie materialow
2.10.1. Rury kanalowe
Rury mozna skladowac¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed
rozsunieciem sie za pomoca kotkéw i klinow drewnianych. W przypadku skladowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposob
zapewniajacy stateczno$S¢é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. llo§¢ warstw w szpaltach nie powinna przekraczac 3.
Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykat
bezposrednio ziemi. Ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w
dol. Zarowno pierscienie uszczelniajace jak i manszety — ztaczki rurowe oraz smar powinny
by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci wytrzymatosciowe).
W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by
uchronic je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.
2.10.2. Kregi
Kregi mozna skladowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Wlazy kanatowe i stopnie
Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsiebiernych,
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b) sprzetu do zageszczania gruntu,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dhugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem
wysSciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Rury powinny by¢ roztadowywane przy pomocy dzwigu, koparki lub widlaka. W tym celu
nalezy uzy¢ pasow nosnych — w zadnym wypadku nie nalezy uzywac lin stalowych. Tasmy
powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych.
Przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzenia o inne
palety. Nie nalezy palet lub skrzyn przesuwac¢ na samochodzie przy pomocy lomow lub
dragow. Obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowac sie pod unoszonym tadunkiem.
4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregow
nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazéw kanalowych
Witazy kanalowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach pol0 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Ssrodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport elementow umocnienia Scian wykopow.
Elementy moga byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
4.10. Transport elementow prefabrykowanych
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci min.0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie¢ w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy zachowaé szczegldlna ostrozno§¢ przy kolizji wykopow z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym. Nalezy zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia tego
uzbrojenia zgodnie z wymogami jego gestora, a szczegdlnie z uwagami 2z narady
koordynacyjnej.
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
a) Wejscie na teren wlascicieli gruntow nalezy z nimi uzgodnic¢ przed przystapieniem do
robot.
b) Projektowana o$ kanalu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami w sposob trwaly i widoczny, z zaloZzeniem ciagéw reperow roboczych.
c) Na czas realizacji inwestycji zabezpieczy¢ przejScia dla pieszych. Wykonawca
zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa i ponosi odpowiedzialnosc
cywilng wobec oséb trzecich z tytulu szkod mogacych zaistnie¢c na tym terenie w
zwiazku z robotami.
d) Przed oddaniem sieci do uzytku nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
e) Przed zasypaniem rurociagow wykonac nalezy inwentaryzacje powykonawcza.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kolkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jakosc
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.
Pionowe obudowy Scian wykopow muszg by¢ wykonane z deskowan systemowych
sktadajacych sie z réznych elementow obudowy. Nalezy Scisle przestrzegac wytycznych
producenta odpowiednich obudow wykopow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe i bezpieczne skladowanie materialow do
zasypki oraz obudowy pionowej Scian wykopéw, zgodne z zaleceniami producenta, tak aby
zabezpieczyC je przed uszkodzeniem mechanicznym, utrata parametrow, wlasciwosci i
jakosci.
5.4. Wykonanie umocnienia Scian wykopow.
Sposob uzycia zabezpieczen uzalezniony jest od wymaganej gtebokosci zabezpieczanego

wykopu.
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5.4.1. Zabezpieczenia ciezkie.
Glebokos¢ wykopu do 2,80 m.
Przygotowanie w pozycji lezacej pierwszej pary shupoéw polaczonych rozporami. Polaczenie
wykonane zostanie za pomoca sworzni, zabezpieczonych zawleczkami. Przed montazem
rozpor kompletnych ze shupami, zaleca sie niezaleznie rozkreci¢ regulatory rozpory na
maksymalna dhugos¢, co zapewni uzyskanie calego zakresu regulacji szerokosci
zabezpieczanego wykopu wynoszacego 10 cm. Analogicznie przygotowac nalezy druga pare
stupow polaczonych rozporami. Nastepnie wykonac¢ nalezy plytki wykop ( w zaleznosci od
spoistosci gruntu) o glebokosci 50-80 cm. UnieS¢ pierwsza pare stupow (dzwigiem lub
dostosowana koparka) i ustawi¢ je w przygotowanym wykopie przy zachowaniu pionu i
prostopadle do osi planowanego wykopu. Niezwlocznie docisnac stupy np. tyzka koparki dla
uzyskania stabilnego posadowienia zespolu shupéw. Wsunac od gory pierwsza plyte
podstawowg w prowadnice jednego ze slupow. Nastepnie w sposob analogiczny wprowadzic¢
druga plyte podstawowg w prowadnice drugiego stupa, zachowujac przy tym rownolegle
ustawienie plyt do osi wykopu. Po uprzednim wyregulowaniu rozstawu plyt wprowadzic
nalezy w ich prowadnice drugi komplet stupow potaczonych rozporami. Poglebi¢ nalezy wykop
pomiedzy ptytami do zaplanowanej glebokosci, zwracajac szczegolna uwage na rownomierne
zaglebianie sie par stupow i plyt. W razie potrzeby mozna je od gory dociskac tyzka koparki.
Kolejne moduly zabezpieczenia liniowego wykopu montowacé nalezy powtarzajac opisane
wyzej czynnosci.
Glebokos¢ wykopu do 5,00 m.
Przy wykonywaniu wykopow w zakresie glebokosci do 400 cm nalezy zastosowac plyte
podstawowag jako pierwsza i plyte uzupelniajaca jako druga na kazdej ze Scian wykopu. Plyta
uzupelniajaca moze byc¢ stosowana na zewnetrznych prowadnicach stupa lub na prowadnicy,
na ktorej znajduje sie ponizej plyta podstawowa (nie zaleca sie stosowania plyty
uzupekliajacej na prowadnicy wewnetrznej, gdy na zewnetrznej znajduje sie plyta
podstawowa).
Zabezpieczenie wykopu o glebokosci do 500 cm wymaga zastosowania po dwie plyty
podstawowe na kazdej ze Scian. Pierwsza pare plyt podstawowych montuje sie¢ na
zewnetrznych prowadnicach slupow, zgodnie z opisem dla gtebokosci do 2,80 m. Nastepnie
na prowadnice wewnetrzne nasuwa sie druga pare plyt podstawowych i wykonuje wykop do
docelowej glebokosci. Nalezy rowniez pamieta¢ o rownomiernym i systematycznym
dociskaniu shupow tyzka koparki w celu zapewnienia wtasciwego obciazenia prowadnic i
rozpor.
Demontaz zabezpieczen.
Demontaz zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢ w sposob bezpieczny polegajacy na stopniowym
podnoszeniu plyt i stupow z réwnoczesnym wypelnieniem podsypka dna wykopu ( podsypke
ukladac¢ nalezy warstwami o grubosci 30 cm i zageszczac). CzynnoSc¢ ta jest powtarzana do
catkowitego wypelnienia wykopu. Przy glebokich wykopach zabezpieczanych dwoma plytami
na jednej Scianie w pierwszej kolejnosci nalezy rozpoczac¢ podnoszenie ptyt umieszczonych w
dolnej czesci wykopu (zamontowanych na wewnetrznych prowadnicach stupow).
Bezposrednio przed podnoszeniem plyt w wykopie nalezy skreci¢ dolne rozpory regulowane.
Zmniejszone zostanie w ten sposob parcie gruntu, co znacznie ulatwi unoszenie elementow
zabezpieczenia.
Montaz zabezpieczen Scian wykopow moze odbywac sie wylacznie po uprzednim dokladnym
zapoznaniu sie z ich instrukcjg obstugi.
lub
5.4.2. Bale drewniane.
Rozstaw rozparcia Scian wykopow, powinien wynosic:

— w ukladzie pionowym do 1 m,

— w ukladzie poziomym do 1,5 m.
Dla prawidlowego wykonania zabezpieczenia Scian wykopéw nalezy zastosowac:

— bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej SO mm kl. III/IV lub elementy

profilowane z blach stalowych o wytrzymatosci odpowiadajacej balom drewnianym,
— bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm Kkl. III/IV,
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— okraglaki o Srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory
stalowe.

Niedopuszczalne jest uzywanie zbyt krotkich rozpér i zakladanie ich na podkladach lub na
klinach, poniewaz przy obluznieniu rozparcia moze nastgpi¢ wypadanie ich i zawalenie sie
wykopu. Rozpory powinny by¢ dhuzsze od odleglosci miedzy naktadkami o 10 do 30 mm, a
nawet wiecej, zaleznie od kategorii gruntu, i musza by¢ wbite poziomo pomiedzy naktadki
(lasze). Stad powiedzenie ,bicie na moc", albo ,na sile".
Przy wbijaniu rozpory nastepuje sprezyste ugiecie bali, gruntu i nakladek. Na nakladach
wystepuja nawet zaglebienia pod wplywem nacisku czota rozpory. Jezeli teraz grunt zacznie
wysychac i wykop sie nieco rozszerzy, to bale i naktadki nie zluzujq sie calkiem i rozpory nie
wypadna, chociaz nie beda juz tak umocowane, jak to bylo w chwili ich wbicia. Azeby
zapobiec strzepieniu sie koncow rozporek przy ich mocowaniu, nalezy krawedzie zaokraglic¢
— Sciac. W ten sposob umozliwia sie 5—6-krotne ich uzycie. Rozporki, ktorych konce przed
umocowaniem nie zostang zaokraglone, strzepig sie i po jednorazowym uzyciu nalezy je od-
rzucac.
Nalezy pamietaé¢ o tym, ze zmiany we wzajemnym ukladzie czasteczek gruntu, czy to
na skutek wysychania ziemi w sasiedztwie wykopu, czy tez na skutek naruszenia jej
struktury, zachodza bardzo wolno, nieraz calymi tygodniami; sa na pierwszy rzut oka
niedostrzegalne i dlatego groZne, poniewaz moment zawalenia si¢ wykopu przychodzi
zwykle niespodziewanie i w razie obecnosci ludzi w wykopie moze skonczyé sie ich
Smiercia, lub ciezkim kalectwem.
Dlatego przy obudowie wykopow nalezy pamieta¢ o sumiennym wykonywaniu prac.
Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od jego glebokosci:

Glebokos¢ wykopu G [m] Minimalna szerokos¢ wykopu [m]
G<1,00 nie jest wymagana
1,00 <G< 1,75 0,80
1,75 <G< 4,00 0,90
G>4,00 1,00

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjna a Sciane wykopu
minimalna przestrzen robocza powinna wynosic¢ 0,5 m.
5.5. Przygotowanie podloza
Podloze nalezy wykonac jako:

a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze

naturalne,
b) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla
przewodow grubosé warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Umocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢é wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréownanie podloza ziemi z urobku lub
podkladanie pod rury kawalkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarta swojej powierzchni i z
zaprojektowanym spadkiem.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac z warstwy
thucznia lub zwiru 2z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.
5.6.Wykonanie podsypki i obsypki
Poniewaz rury maja by¢ ulozone na podsypce, wowczas nalezy odpowiedni materiat starannie
ulozy¢ na dnie wykopu, aby uniknac segregacji, rozscielic€ i za pomoca zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego dokladnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 15 cm,
w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Reczne ubijanie i
podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajacego miejsca do uzycia
sprzetu mechanicznego. Minimalna grubos¢ ubitego materiatu ziarnistego na rownym dnie
wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna powinna wynosi¢ 10 cm, (co najmniej
10cm pod kielichami).
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Rury nalezy nastepnie rowno ulozy¢ na podsypce, zwracajac szczegolna uwage na podparcie
rur na calej dlugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazowe o
glebokosci okolo 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztaltki w
kielich rury. Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnic nie dostawanie sie piasku
do wnetrza kielicha - kielich ukladanej rury powinien by¢ przykryty. Utozony odcinek rury
kanalizacyjnej - po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10
cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupeinia sie do 30 cm). Po obydwu
stronach rurociagu nalezy ulozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnych
warstwach o grubosci nie przekraczajacej 15 cm, ubitych zgodnie z wymaganiami
specyfikacji, zwracajac uwage na to, aby pod rura nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i
aby rury nie przemiescity sie pod wplywem réznicy ciSnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesunac¢ ani nie
uszkodzic rur - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

5.7.Ubijanie podsypki

Po sprawdzeniu ulozenia rurociggu i zlaczy przez Inspektora Nadzoru i po pomyslnej wstepnej
probie szczelnosci, kazde zaglebienie pod zlacze nalezy dokladnie wypelni¢ materiatlem
ziarnistym i dokladnie ubi¢, do uzyskania takiego wspoélczynnika zageszczenia, jaki ma
wierzchnia warstwa podsypki.

Material ziarnisty powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Podczas ubijania obsypki wokoél rurociagu nalezy zachowac¢ duza ostroznosé¢, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesunac rur.

W miare ukladania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie
Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy material obsypki
siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesSci
utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych wzdluz scian wykopu. Czes¢ materiatu obsypki
lezaca bezposSrednio nad rura nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.

Rurociag posadowiony bedzie na zageszczonej podsypce piaskowej o stopniu zageszczenia
95% Standardu Proctor.

5.8. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢é posadowienia rurociagu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych, nalezy przestrzegac zasady
budowy

kanalu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podloza na odcinku co najmniej 30 m.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Transport pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywac za pomoca pasow
nos$nych zwracajac uwage na biate lub zélte punkty na zewnetrznej stronie rury okreslajace
ich srodek ciezkosci. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukladac
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku wykopu. Kazda rura po ulozeniu
zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle przylega¢c do podloza a na calej swej dlugosci,
symetrycznie do jej osi.

Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ +1cm.
5.8.1. Rury kanatowe

Przed przystapieniem do montazu rurociagéow nalezy:

- dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykopy pod rurociagi wykonac nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej w wykopie na czas prowadzenia robot podstawowych,

- przygotowac podtoze pod rurociag.

Montaz rurociagu mozna wykona¢ dwoma metodami:
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- montaz odcinkéw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkéw rurociggow w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podloza na co najmniej ¥ obwodu.
Przed montazem rur i ksztaltek z PCV nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny byc¢ gladkie, czyste, bez przepale, pozbawione
nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym
spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401 -3:2002 (U)
oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A:2004. Montaz polaczen kielichowych polega na
wsunieciu (wciSnieciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka (pierScieniem
elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujacego
ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie kornca
rury w kielich.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej O°c C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem. Zmontowane i sprawdzone kanaly w stanie odkrytym
(sprawdzenie szczelnosci potaczen i rzednych posadowienia) nalezy zglosi¢c do odbioru i
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Na rurach fi: 160 stanowiacych przylacza wpustow ulicznych do kanalizacji deszczowej nalezy
zabudowac rury ochronne PCV 200x5,9 z zachowaniem skrajni pionowej 0,6 m majace na
celu zabezpieczenie rurociagu fi:500.
5.8.2. Studnie kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
b) wszystkie kanaly w studniach nalezy taczy¢ os w oS,
¢) studnie nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
d) studnie zlokalizowane na kanatach o Srednicy do 0,40 m wlacznie powinny miec¢ spad
w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica poziomow przy
tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].
Studnie kanalizacyjne wykonywane sa jako wlazowe z betonowych lub zelbetowych
elementow prefabrykowanych, z komora roboczg w ksztalcie kola w przekroju poprzecznym,
o Srednicach wewnetrznych 1200 mm laczonych na uszczelki bentonitowe. Uzycie do
produkcji wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz C35/45 oraz wykorzystanie
gotowego spodu studni gwarantuje, ze cata studzienka jest tatwa w montazu oraz szczelna.
Spod studzienek jest wykonany jako monolityczny prefabrykat wraz z zelbetowa plyta denna.
W trakcie produkcji wykonywane sa otwory pod elementy polaczeniowe umozliwiajace
podlaczenie kazdego rodzaju i pod dowolnym katem rury kanalizacyjne;j.
Studnie rewizyjne skladaja sie z nastepujacych czesci:
a) komory roboczej,
b) komina wlazowego,
¢) dna studzienki,
d) wtazu kanatowego,
e) stopni ztazowych.
a) Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studni
plytkich (kiedy glebokosc utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej
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mniejsza niz 2,0 m. PrzejScie kanalow przez Sciany studni musza by¢ wykonane
jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje
Sciekow. W scianach studni powinny by¢ fabrycznie osadzane krécce potaczeniowe
dla kanatow i przylaczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur przewidywanych do
zamontowania.

b) Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych. Posadowienie
komina nalezy wykonac na ptlycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sie nad spocznikiem
o najwiekszej powierzchni.

c) Czes¢ dolna studzienki - dno, oznaczenie katalogowe DK, z uksztaltowana kinetq,
z zamontowang w otworze tuleja z uszczelka tzw. przejSciem szczelnym
odpowiednim dla typu rury i rodzaju dokonanego podlaczenia.

d) Studnie usytuowane w korpusie drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W
innych przypadkach mozna stosowac wilazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu. Regulacje posadowienia wlazu wykonac
stosujac pierscienie dystansowe laczone za pomoca zaprawy betonowe;j.

e) W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego sa zamontowane w czasie
produkcji mijankowo stopnie ztazowe w dwoéch rzedach, w odleglosciach pionowych
0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m. Montowane w trakcie produkcji
stopnie zlazowe zapewniaja szczelnos¢ w miejscu ich zamocowania.

Studnie osadzi¢ w wykopie na warstwie betonu C 12/15 o wys. co najmniej 10 cm.

Podczas prac montazowych nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

UWAGA:

Fundamenty studni rewizyjnych KD1—KD4 wykonaé o gtebokosci 1,00 m z uwagi na bliskosé
wodociagu fi:500.

5.8.3. Ulozenie mieszanki betonowej w tawach fundamentowych i kaskadach studni
rewizyjnych

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie. Roboty
betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy ukladac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

Wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawag
wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie
20+30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zaglebienia
butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odleglosc¢ ta zwykle wynosi 0,3+5 £ 0,7 m. Przerwy w betonowaniu nalezy
sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych. Betonowanie nalezy wykonywac wylacznie
w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
oslonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielegnacje
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wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja, co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej
3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,

b) podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowac rzedne posadowienia rur nie
dopuszczajac do ich wypychania,

c) grunt zasypki — niewysadzinowy piasek sredni o wskazniku réznoziarnistosci U 2 5,0
dla warstw gornych, ponizej 20 cm moze by¢ U = 3,0. Wskaznik zageszczenia
wykonanej zasypki powinien byc¢ nie mniejszy jak 1,00 (bezposrednio pod droga =
1,03). Nalezy zwroéci¢ uwage, aby nie uszkodzic¢ izolacji studni podczas wykonywania
zasypki i zageszczenia gruntu. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko
i zutylizowac o ile Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

a) Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na
zlaczach;

b) Etap II - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen

c) Etap III - zasyp wykopu gruntem piaszczystym dowiezionym, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor scian wykopu.

Aby uniknac¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95 %
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Bardzo wazne jest, aby wartosc¢ zageszczenia w strefie
posadowienia rury ( podsypka i zasypka na 30 cm ponad grzbiet rury) byla co najmnie;j
rowna wartosci zageszczenia zasypki wlasciwej — nigdy nie mniejsza.

5.10. Préba szczelnosci sieci kanalizacji deszczowej

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
Sciekow do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

5.10.1. Proba szczelnosci na eksfiltracje

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami normy PN-
EN 1610. Podstawowa proba na szczelnoSC¢ rurociggu jest proba na eksfiltracje przy
okreslonym ci$nieniu wody wewnatrz przewodu. Probe na eksfiltracje przeprowadza sie w
pierwszej kolejnosci. Probe przeprowadza sie odcinkami co 50 m pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi. Studzienki rewizyjne umozliwiaja zejsScie na poziom kanaléow i zamkniecie ich za
pomoca tymczasowych zamknie¢ mechanicznych - korki, lub pneumatycznych - worki, dla
napelnienia przewodu woda i dokonania proby szczelnosci.

Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodow z rur kanalizacyjnych z
PVC, osobno dla studzienek rewizyjnych .

Przygotowania do proby szczelnoSci rurociagu rozpoczynajace sie juz przy jego ukladaniu,
polegaja na zastabilizowaniu przewodu przez wykonanie obsypki i przynajmniej czeSciowego
przykrycia minimum 20 cm ponad wierzch rury.

Zlacza kielichowe rurociggu zaréwno na rurach jak i na potaczeniach ze studzienkami lub
przylaczami pozostawia sie wolne - nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka
przewodu - lacznie z przylaczami i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres proby
zakorkowane i na okres proby zabezpieczone podparciem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanalow, musza by¢ wyposazone w
krocce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- oproznienia rurociagu z wody po probie — odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika
otwartego na powierzchni terenu - grawitacyjnie.
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Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno dokonywac¢ bezposredniego potaczenia wlotu do
kanatu z przewodem ciSnieniowym dostawy wody. Napelnienie przewodu przeprowadza sie
powoli ze studzienki od dotu kanatu. Odpowietrzenie kanatu dokonuje sie przez najwyzszy
jego punkt. Czas napelnienia odcinka przewodu nie powinien by¢ krotszy od jednej godziny
dla spokojnego napelnienia i odpowietrzenia przewodu. Do pomiaru ciSnienia uzywa sie rurki
pionowej przezroczystej albo innego urzadzenia do pomiaru ciSnienia. Rurociag z rur
kanalizacyjnych z PVC poddaje sie¢ probie ciSnienia o wartosci 3,0 m.s.w. CiSnienie moze by¢
mniejsze o ile wynika to z zaglebienia przewodu oraz studzienek posrednich na trasie
przewodu. Badany przewod kanatowy powinien przed proba pozostawac przez jedna godzine
catkowicie napeliony. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 minut. Na zlaczach
kielichowych nie powinny ukazywac sie krople wody. Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy
dopelniana ilo§¢ wody w rurociagu w czasie trwania proby (15 min.) nie wynosi wiecej niz
0,02 dms3/m?2 powierzchni rury. W wypadku nieszczelnego ztacza kielichowego rury, ztacza
nalezy wymienic, a probe szczelnosci powtoérzyc¢. Po sprawdzeniu ztaczy na szczelnosé, ztacza
zabezpiecza sie obsypka z piasku w strefie kanalizacyjnej — z odpowiednim jej zageszczeniem.
Koszt wykonania proby szczelnosci (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

5.10.2. Proba szczelnosci na infiltracje

Préba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej
wody gruntowe nie infiltruja do przewodow. Probe na infiltracje przeprowadza sie w
przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanalu, czego nie
przewiduje sie w tym przypadku. Nie zachodzi wiec koniecznos¢ wykonania takich préb.
5.11. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyC przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.

5.12. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykonac utozenie ktadek w miejscach przejsc dla
pieszych. Dokladna lokalizacja przejs¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu
i bedzie okreslona przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przejS¢ nalezy zwroci¢ uwage, aby szerokos¢ mostkow nie byta mniejsza
niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz na koniecznos¢ zabezpieczenia przejs¢
porecza ochronng o wys. 1,1 m.

Przejscia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed
gotoledzia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora

Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— kontrole zabezpieczenia Scian wykopow - polega na sprawdzeniu wymiarow
zabezpieczenia przy uzyciu obudow z projektem. Dopuszczalne odchylenie w stosunki
do punktu odniesienia lub osi obiektu nie powinno by¢ wieksze niz £ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie od pionu nie powinno by¢ wieksze niz + h/300. Nalezy
skontrolowac statecznos¢ zabezpieczenia.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z

kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje; podczas proby nalezy prowadzic
kontrole szczelnosci ztaczy i Scian przewodu,;

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podltoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwieckszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.7,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do

+ 5 mm.

- Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy dopelniana ilos¢ wody w rurociagu w czasie trwania
proby (15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dms3/m?2 powierzchni rury.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préoby

szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjna (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa)

oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedlozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czeSciowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze

technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty

ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnic¢ geodezyjna
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dhugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od S0 m.
8.3.0dbioér konicowy.
8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

4. wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST,

6. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

7. kopie mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:
a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,
b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,
¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
d) zbadaniu protokoléw odbiorow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych w
odbiorach czesciowych.
8.3.3. Zasady odbioru koncowego.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréow
technicznych  czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami
wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacja geodezyjna, nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem
sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢
doprowadzony do pierwotnego stanu.
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Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie
z projektem i warunkami pozwolenia na budowe oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania - sasiadujacej nieruchomosci.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad,
ktore ujawnia sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
,,Odbior koncowy”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materialy, czynnosci,
wymagania i badania niezbedne do wlasciwego wykonania i odbioru robét wycenionych w
danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostalo to szczegoélowo wymienione w Specyfikacjach
Technicznych i przedmiarze robot czy tez nie.

Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dana pozycje w wycenionym przedmiarze
robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonane roboty
objete ta pozycja kosztorysowa.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:

a) robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;

b) wartos¢ materialow wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i
magazynowania;

c) wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na placu
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty plac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu
budowy, koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace
robot, badania techniczne;

e) koszty ogélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-PN 140 1:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

2) BN-86/897 1-08 Prefabrykaty budowlane z betonu Kregi betonowe i Zelbetowe.

3) PN-9811- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

4) PN-H-74051 1994 Wilazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.

S5) BN 83 89”1 0600 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

6) PN-H-7405 1-1:1994 Wlazy kanatowe. Klasa A.

7) PN-H-74051-2:1994 Wlazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

8) PN-H74051-3:1994 Wlazy kanatowe. Klasa D 400.

9) PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA CHODNIKA
ORAZ ZJAZDOW DO POSESJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagoéw pieszych
od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materialami wypekniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

v kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

v kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

4 kostka szara, z betonu niebarwionego,

4 kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

v dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

4 szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

v grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboS$ciami sa: 60 mm, 80

mm i 100 mm Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i

siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez

koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych

oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w

tablicy.
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Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do

stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola

odladzajaca w warunkach mrozu

Lp Cecha Zalaczni Wymaganie
. k normy
1 | Ksztalt i wymiary
1. | Dopuszczalne odchytki w mm C Diugosc¢ szerokosc Roznica
1 |od zadeklarowanych grubosc¢ pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 2 miarami
> 100 mm +3 grubosci, tej
+3 +3 samej kostki,
4 powinna by¢
<3 mm
1. | Odchytki plaskosci i C Maksymalna (w mm)
2 | pofalowania (jesli wypuktosc wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dhlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosc
1 | zamrazanie/rozmraza-nie 2z Srednia < 1,0 kg/m?2, przy czym kazdy
udzialem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
(wg klasy 3, zal. D)
2. | WytrzymaloS¢ na rozciaganie F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T =
2 | przy roztupywaniu 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik 2
2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci rozlupania
2. | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadowalajaca trwalosc¢
3 | wytrzymatosc) (wytrzymatos¢) jesli speilnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2. | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
4 | klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,
Sciernej, wg zal. H normy —
wg zal. G normy badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
< 23 mm <20 000mms3/500
0 mm?
2. | Odpornosc¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie
S | poslizg/poslizgniecie byla szlifowana lub polerowana —

zadowalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartoSci odpornosci na
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poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

Tekstura J a) kostki z  powierzchnia o
specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poroéwnane z probka

Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzona przez

by¢ warstwa Scieralna lub odbiorce,

caly element) ) ewentualne roznice w

jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach SUrowCcoOw i

zmianach warunkow twardnienia nie

sgq uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikoéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktoéry

przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie

stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,

tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia:

sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni

kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do

2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

v mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego

wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania

PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
v" do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe
cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac

do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b)

terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i

Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje

sie razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
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sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe.

Krawezniki i obrzeza musza byc¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej

b) tawach betonowych

c) Krawezniki i1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukladac¢ je z
zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek).

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widlowe, ktéorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zaladunku palet
na Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy sSrodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych, dilugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny bycC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi Srodkami transportu, w sposob niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania ladunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony
w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych
je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byc¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokosc¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. ulozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowa musi spelnia¢ w kazdym przypadku nastepujace warunki:
- posiadac¢ odpowiednio uksztaltowana powierzchnie, niezbedna do wtasciwego odwodnienia
konstrukcji nawierzchni, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
- z kazdej strony powinna by¢ obramowana opornikami, pomiedzy ktorymi bedzie ukladana
warstwa betonowej kostki brukowe;j.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatlow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchniag z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
4 wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
v wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozsScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatlowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Do brukowania zawsze nalezy mieszac kostke z trzech réznych palet. Jest to jedyny sposob,
aby uniknaé¢ wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru nawierzchni. Réznice te
wynikaja z faktu, ze kostka ze wzgledu na swoje sktadniki sama jest produktem naturalnym,
ktory zgodnie z natura podlega wahaniom odcieni.
Pozwala to ujednolici¢ wyglad bruku w przypadku drobnych naturalnych odchylen od barwy
lub wysokosci kostki.
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5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecic¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Proces ukladania kostek brukowych powinno sie¢ zaplanowac tak, aby znajdujac sie¢ na juz
ulozonej nawierzchni, nie niszczy¢ wczesniej przygotowanej podsypki. Warstwa nawierzchni
z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie¢ wykonywac na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztalttu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca
sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby ukladarka mogla
przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dolozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uklada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow). Do
uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyC prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunac wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Brak
zabezpieczenia stalowej plyty wibratora plyta z tworzywa sztucznego (podstawowy blad, jaki
popelnia niedoswiadczona brygada brukarska) powoduje, ze ewentualne ziarenka piasku
wydostajace sie z fug, sa rozcierane na drobny pyl, ktéry wnika z wilgocia w porowata
strukture wierzchu tworzac trudne do usuniecia plamy. Pyl ten, szczegolnie wtedy, gdy jest
wilgotny, wiaze sie z obecnym wapnem, tworzac wapien silikatowy, ktory niezmiernie trudno
usunac z powierzchni kostek brukowych. Zageszczenie przeprowadza sie rownomiernie na
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calej powierzchni, zawsze od brzegow do Srodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania
docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci poszczegolnych elementow. Po zageszczeniu
wskazane jest uzupeklienie materiatu wypetniajacego szczeliny i usuniecie jego nadmiaru.
Po uzupelnieniu szczelin i usunieciu nadmiaru piasku nawierzchnia nadaje si¢ do
uzytkowania.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki
cale.

UWAGA!

Prace zwiazane z wykonaniem warstw konstrukcyjnych w rejonie wodociagu fi: 500
nalezy wykonaé¢ metoda bezudarowaq.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos§c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni. Ukladajac kostke brukowa nalezy pamietac, aby pomiedzy
sgsiadujacymi elementami powstawaly fugi (odleglosci pomiedzy sasiadujacymi kostkami),
ktore wypelni¢ nalezy drobnym piaskiem (najlepiej plukanym). Granulacja piasku nie
powinna byc¢ wieksza niz 0,2 mm, poniewaz piaski gruboziarniste moga zawieszac si¢ miedzy
Sciankami kostek brukowych, powodujac nierownomierne wypelnienie spoin. Material do
fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z postepem prac. Powinien on by¢ suchy i
pozbawiony domieszek gliny. Piasek zanieczyszczony glina moze powodowac nieusuwalne
zabrudzenia na powierzchni . Nadmiar materialu usunac¢ w catosci przed wibrowaniem, a po
zageszczeniu nalezy powtorzy¢ spoinowanie, aby uzupeinic¢ powstate braki.

Zaleca sie wielokrotne wypelnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypelnienia. W razie
potrzeby nalezy czynnoS¢ powtorzy¢ po pewnym czasie. Dla powierzchni chodnikow fugi
powinny wynosi¢ 2-3 mm, a w wypadku nawierzchni drogowych 3-5 mm). W miare postepu
prac kostke nalezy okresowo wyréwnac tak, aby otrzymaé réwnomierna siatke spoin. Nie
wolno uktadac¢ kostek zbyt Scisle, gdyz po ulozeniu takich nawierzchni dochodzi¢ moze do
odpryskiwania krawedzi. Wypelnianie spoin pomiedzy poszczegolnymi kostkami umozliwia
ich wspolprace, tworzac monolityczng nawierzchnie. Zbyt Sciste utozenie kostek spowoduje,
ze material fugujacy nie wypelni wlasciwie spoin. Zachowanie wlasciwej spoiny pozwala
wyeliminowac¢ ewentualne odchylenia nominalne kostek (dlugosc¢/szerokosé), ktore moga
wynosic¢ +/- 2 mm. Ponadto wlasciwa spoina ma kompensowac zmiany wymiarow liniowych
spowodowane wahaniami temperatury otoczenia. Prawidlowe wykonanie spoin jest
warunkiem statecznosci nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Konserwacja nawierzchni z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu,
okresowym zmywaniu woda, usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupelianiu fug. Poza
tym, nawierzchnia z kostki betonowej nie wymaga zadnych specjalnych zabiegow
konserwacyjnych. Stosuje sie takze Srodki chemiczne impregnujace beton, z ktorych
wiekszos¢ zmniejsza nasigkliwo§¢ powierzchni kostki lub intensyfikuje jej barwe. W okresie
zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomoca ostrych narzedzi, mogacych
uszkodzi¢ poszczegolne kostki. Dopuszczalne jest stosowanie zima Srodkow odladzajacych,
ale ich intensywne uzywanie moze przyczyni¢ si¢ do zmian kolorystyki betonu (moze
powodowac zluszczanie wierzchniej warstwy). Nawierzchnie na podsypce cementowo-
piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

v wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50
m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowane;j
niwelety chodnika w punktach zatlamania nie moga przekraczac + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach
5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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v roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
v prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2005
3. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
13242:2004 materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)
4. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
1008:2004 badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na lawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:

a) krawezniki betonowe 15 x 30cm, 15 x 22cm

b) piasek na podsypke i do zapraw,

c¢) cement do podsypki i zapraw,

d) woda,

e) materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

f) beton C12/15
2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
1
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
ograniczajacych niedopuszczalne
powierzchnie gorne
(Scieralne), mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostale
krawedzi i narozy powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos§¢, mm, max 6 10

2.2.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych

o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosc

kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem

portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogéolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

b) wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladac¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany Srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, Zzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno byc¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin
Wypelnianie zaprawa cementowg spoin pomiedzy kraweznikami powoduje wystepowanie
niekorzystnego mechanizmu. W takiej sytuacji krawezniki wspolpracuja ze sobg tak jakby
odstepow pomiedzy nimi nie bylo wcale, a wiec istnieje niebezpieczenstwo powstawania
odpryskow powierzchni przylicowych. Naprezenia termiczne i/lub nierownomierne osiadanie
elementéw mogg powodowac powstawanie sil Scinajacych, ktérych nie sa w stanie przeniesc
najtwardsze nawet materialy (zjawisko to obserwowane jest nawet na kraweznikach
granitowych). Dlatego tez stanowczo odradza si¢ stosowanie tego typu rozwigzan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego mnalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami w tablicy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletq.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownosc¢ gornej powierzchni law.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona latg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziaren tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

46



e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosS¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gorna powierzchnig kraweznika i przytozona lata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c¢) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

c¢) wykonanie koryta pod tawe,

d) ew. wykonanie szalunku,

e) wykonanie tawy,

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
h) zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

i) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
PN-84/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-61/B-06250 - Podsypki cementowo-piaskowe.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarp.

Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Materialami do umocnienia skarp sa:

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartosc potasu (K20) > 30 mg/m?2,

d) kwasowosc¢ pH 5,3.

Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

v ubijakow o recznym prowadzeniu,

v wibratorow samobieznych,

v plyt ubijajacych,

v cysterny z woda pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymalos¢ co
najmniej 0,75 RG.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa plyty
azurowe.
Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyprofilowane i
w miare potrzeb zageszczone. Elementy prefabrykowane nalezy ukladac¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Po ulozeniu plyty
nalezy zasypac ziemia urodzajna.
5.3.Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.
Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utlozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu rownosci utozenia ptyt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

v m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych plytami azurowymi

v' m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie,
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:

v roboty pomiarowe i przygotowawcze,

v' dostarczenie i wbudowanie materiatu,

v' uporzadkowanie terenu,
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v przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza 2zasad prowadzenia robot zwigzanych

z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza wygrodzenia segmentowe

typu U-12a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wygrodzenia segmentowe U-12a - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od

ruchu kotowego .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,

objetych niniejsza ST, sa:

- shupki metalowe i elementy polaczeniowe,

- beton i jego sktadniki,

- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki slupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragltych zgodnie z ST

lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami.
Tablica. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢é Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
60,3 od 2,9 do 14,2 |od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 |od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 |od 5,80 do 21,3 |+ 1,25 +15
76,1 od 2,9 do 20,0 |od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 |od 6,26 do 30,8

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywaé wad w postaci lusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete rowno i
prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalna odchyltka + 10 mm,
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dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej,
jak dla dtugosci dokladnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia
od prostej nie powinny przekraczac 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.3.3. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementow barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy soba barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Wlasnosci mechaniczne
elementow polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03
lub innej normy uzgodnione;j.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materialow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 12 pm, zgodnie z okreSleniem
agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli Inspektor Nadzoru przewiduje wykonanie spawanych potaczen elementow ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02.
2.4. Materialy do wykonania fundamentéow betonowanych ,,na mokro”
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno byc¢
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, powinna
by¢ C12/15 lub C16/20 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206. Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetniac
wymagania PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo lamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spelia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich doboér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN-206. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010.
2.5. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy
zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych,

— srodkow transportu materiatow,
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— ewentualnych wiertnic do wykonania doté6w pod shupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mlotow (bab), wibromlotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport materialow
Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku
zaladowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.
Cement nalezy przewozic¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru
zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na
zapleczu.
Przed wykonywaniem roboét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen
Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza;:

— wykonanie dotow pod shupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie wygrodzen segmentowych,
5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny miec
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokosc od 0,8 do
1,2 m.
5.4. Ustawienie slupkow oraz elementow wygrodzen wraz z wykonaniem fundamentow
betonowych pod stupki
Stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe moga byc¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C
- po 14 dniach.
5.5. Ustawienie slupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny stac¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-690,wytrzymaloS¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi. ¢ od 19 do 32
MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6
mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

52



Odstep, w ztaczach zakladkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar
wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuklosci lica 3,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materialow, ktorych producenci sg zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza;:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy.
Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolnic
go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Tablica. Czestotliwo§¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej
tablicy.

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie|od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac Wyniki badan
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew. | powinny byc¢
losowo sprawdzenia glebokosci wad zgodne z
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | wymaganiami
kazdej linialéw z czujnikiem,
dostarczone;j suwmiarek, mikrometrow itp.
partii
2 |Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiarow do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami

Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
(a) zgodnosc¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
(b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do
2.7,
(c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod shupki, zgodnie z punktem 5.3,
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(d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.4,
(e) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
(f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0goblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu shupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier,
- wykopanie dotkow pod shupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow ogrodzenia oraz materialow pomocniczych,
- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym oraz montaz wygrodzen segmentowych,
- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

v obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
v beton C12/15 do wykonania lawy z oporem jednostronnym

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

v obrzeze wysokie 8x30
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy.
Tablica. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy.

Tablica. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gbérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2, 5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum
5 cm wieksza niz szerokosSc¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Obrzeza powinny bycC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.Lawa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 z oporem jednostronnym.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podilozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeknic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peilng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe
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b) podltoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub lawy betonowej z oporem jednostronnym -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
v' linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
v niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
v wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéore powinno wykazywac calkowite
wypelnienie badanej spoiny na peina glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v wykonane koryto,
v wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
rozScielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250  Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

NNANANENENE RN
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9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, wulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsgczajacych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacej warunek szczelnosci
musi by¢ spelniony, gdyz warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
2.5. Skladowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek, spycharek,

b) walcow statycznych,

c) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢ rozlozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej géornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstalte w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.2. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny byc¢ zgodne z
dokumentacja projektowsg z tolerancja * 0,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.6. Grubosc¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1,0.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,

a) dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o

grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
b) wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
c) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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d) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e) utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
S5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i  podloza przez obcigzenie plyta
7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg
8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych 2z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie (podbudowa niezwigzana).
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm.
Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Rodzaj stosowanych materialow.

a) kruszywo niesortowane O - 63 mm o uziarnieniu ciaglym,

b) kruszywo niesortowane O — 31,5 mm o uziarnieniu ciaglym
2.3. Wymagania dla materialow
Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy.
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Lp. Wlasciwosci Podbudp wa Norma
zasadnicza
1 |[Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %| od 2 do 10 PN-B-06714
(m/m) -15 [3]
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz S PN-B-06714
-15 [3]
3 |Zawartosc¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1
S |Wskaznik piaskowy po  pieciokrotnym| od 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B-04481, -01 [26]
%
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby 35 -42 [12]
obrotow, nie wigcej niz 30
7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz S -19 [7]
9 |Rozpad krzemianoéw i zelazawy lacznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz - -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714 -28
SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 [9]

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ nosne, dla ktoérego
wtorny modul odksztalcenia E; wynosi 2100 MPa.

Podloze pod podbudowe powinno speilnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis /dss< 5
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 83% ziaren gruntu podloza, w
milimetrach.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosS¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozloZona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢c wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych 2z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
Zageszczenie 1 nosnosé podbudowy.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (Is:1,00 wg metody Proctora). Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen
plytowych (metoda VSS). Zageszczenie warstwy podbudowy zasadniczej nalezy uznac za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu odksztalcenia E; do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 przy czym wymagany wtorny modutl odksztatcenia
E> =80 MPa (kategoria ruchu KR2).

Ey/Ex< 2,2

Szeroko$é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
S cm.

Roéwnos$é podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

NieréwnoSci podbudowy nie moga przekraczac:
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a) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
b) 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byc¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
Grubo$é podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
cena jednostkowa za 1 m?2
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — géorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb (ukladanie reczne), powinien
wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak:

— walce stalowe gladkie,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosSci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt S.
Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na prawidlowo przygotowanym podlozu.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka, dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2. z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe wiazacg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR2.

Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1, mm

KR 1-2 AC11W , AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazenn od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 oraz normami powigzanymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb (rozkladanie reczne), powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét,
jak:

a) walce stalowe gtadkie,

b) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

c) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt S.

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na przygotowanym podlozu

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywacé w

odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy

na podlozu tworzy sie zamkniety filtr wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od +5.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okresSlone przez Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi

w normie PN-EN 13108-20 zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D - 03.03.01a DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem drenazu francuskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu wykonanie odwodnienia
wglebnego w postaci drenu francuskiego o wymiarach 0,30m x 0,40 m.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeplyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.2. Geowloknina - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wlékien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbolne” pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéow podtuznych sa:

- rurki drenarskie ze Sciankami pelnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),

material filtracyjny (zwir, piasek),

geowltoknina,

materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29],
tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku
winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania.
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Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle

do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny

by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca

przez nie woda nie napotykala oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone

na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich 2z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naleZy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych

miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w

temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z,

barwy naturalnego PVC) nalezy chronic¢ przed dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze

ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizona temperature (typu O,

barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych 2z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Lp. Wlasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 150
1 |Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 65,5 80,5 100,5 150,5
2 |Dopuszczalna odchytka
- . . -1,5 | -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
Srednicy zewnetrznej, mm
3 |Srednica wewnetrzna, mm | 43,9 | 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchylka| +2 +2 +2 +2 +2,5
Srednicy wewnetrznej, mm
S5 [Dlugosc rurki, m 200 | 150 100 75 50
6 |Szerokosc¢ szczelin| od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do od 1,7 do 2
wlotowych, mm 1,5
7 |Ogoblna powierzchnia
szczelin wlotowych na dlug.
1 m, cm?2, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do| 12 12 12 13 -
1,0 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do - - - - 46
1,5 mm
- dla szerokosci od 1,7 do
2,0 mm
8 |Liczba szczelin wezszych na| 20 20 20 20 20
1 m rurki, %

9 [Odpornos¢ na uderzenie,| dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
wg PN-C-89221 [29]

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg probka nie powinna zalamywac sie
PN-C-89221 [29] i wykazywac pekniec

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, probka nie powinna ulec zerwaniu
wg PN-C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiarow | 12 12 12 12 12

Srednicy, wg PN-C-89221
[29], %, nie wiecej niz
Ztaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach,
pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy
chroni¢ przed oddzialywaniem promieni slonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ skladowania powinna byc
wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach
zaleca sie ukladac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.
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2.4. Material filtracyjny i podsypka w drenie francuskim

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociagu
drenarskim, ktorymi moglby sie do nich dostac. Do otworow tych nalezg szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej
niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek Sredni o wielkosSci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartosc¢ ziaren o Srednicy wiekszej
niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartosc¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej

niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-

EN 13043 [12].

2.5. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarc¢, dziur i przerw ciaglosci

z dobra szczepnosScia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja

projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na

niewielki zakres robot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac

recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéow podtuznych Wykonawca powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-ukladarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek ceramicznych lub z
tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym.

4. TRANSPORT

41. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4.

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadoéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- ukladac je rownolegle do bocznych scian Srodka przewozowego na jednakowej wysokosci
na calej powierzchni,

- wszystkie S$ciany boczne Srodka przewozowego oraz poszczegbdlne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwa materialu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej,
materialow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,

mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zaladunku i wytadunku rurek nie

nalezy rzucac. Szczegoblna ostroznosc nalezy zachowac¢ w temperaturze O° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt S.
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52. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byc¢

dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu

mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektor Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku

gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odplywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego

powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej sSrednicy uktadanej rurki drenarskie;j.

Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w

dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach

spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewnic¢ statecznosc¢ lub stosowac

obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien byc skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego

pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat

nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy

powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu.

53. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkow

nalezy oczyscic (np. lyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla sie rowna

warstewka, nie tworzac zaglebienn. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac podsypke z piasku

o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, ST lub ustalenia Inspektor Nadzoru nie

przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed ukladaniem rurek drenarskich.

54. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykonac niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia

niebezpieczennistwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach,

ukladanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego
osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem,

ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do

wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez

szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie okresla inaczej, to na budowie

mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

- z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste ulozenie rurek
uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskow
wlokniny, obsypki zwirowej i innych materialow zaakceptowanych przez Inspektor
Nadzoru.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢

za pomocg specjalnie produkowanych zlaczek.

55. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:

- owiniecia przewodu dziurkowanego,

- zabezpieczenia poltaczen rurek niedziurkowanych,

- owiniecia kruszywa.
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5.6. Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociagu nalezy wykonac¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Zasypanie powinno by¢
wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac¢ obsypke ze zwiru do
wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uklada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie
wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Nad zasypka uklada sie warstwe ochronna z darniny (trawa w doél) lub ubitej gliny. Calosc
zasypuje sie ziemiq i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na calej szerokosci korpusu drogowego spelnia¢c wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998 [30].
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:
- odchylenia wymiarow szerokosci i glebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odkladu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odleglosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekraczac¢ = 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbadac¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych
w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug
wskazan Inspektor Nadzoru, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu
odcinka rurki o dtugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy
2,1p.od 9do 12.
Zlaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkosc¢
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie
obciaznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z
jednego skladu i zloza, o wielkosci do 1500 t:
- skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3. Geowloknina
Dostarczana geowl6knina powinna mie¢ aprobate techniczna w budownictwie drogowym i
mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢c badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego
W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podhuznego, wymienionych w p.
5.8,

¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnosc¢ ulozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i1 5.5,

e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnosc¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa drenu francuskiego jest - m (metr).

Obmiar roboét polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociagu drenarskiego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:

- 16w pod dren,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,

- rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

- ulozenie drenu z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub lamanego, a nastepnie gruntem i
zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji
techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

v ubijakow o recznym prowadzeniu,

v wibratorow samobieznych,

v plyt ubijajacych,

v cysterny z woda pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 RG.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa plyty
azurowe.
Podloze, na ktorym ukltadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyprofilowane i
w miare potrzeb zageszczone. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa.
Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu rownosci utozenia plyt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
v m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych plytami azurowymi
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie obejmuje:
v roboty pomiarowe i przygotowawcze,
v' dostarczenie i wbudowanie materiatu,
v' uporzadkowanie terenu,
v' przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D - 09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegbdlowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych
obsianiem skarp trawa
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania

z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Wymagania dotyczace wykonania siewu

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z osianiem skarp sa nastepujace:

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwna warstwag i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowac¢ walem gladkim, a potem waltem -
kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?2, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ walu gladkiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Obsianie skarp

Kontrola prac polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Inspektora Nadzoru

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej gestosci trawy (bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-  m?2 (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 obsiewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- osiew,
- pielegnacje: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE brak
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