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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamdwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej szczegotowe wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwgzanych z inwestyaj

Nazwa inwestycji: ,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem wggu ul. Mszaiskiej w Wodzistawiu§lgskim”
Adres inwestycji: ul. Mszaiska w Wodzistawi$lgskim

Zamawiajcy: Powiatowy Zargd Drog w Wodzistawiwslgskim z siedzipw Syryni
ul. Raciborska 3
44-361 Syrynia

1.2. Przedmiot i zakres robét

Celem opracowania jest projekt budowy chodnika wzdirogi powiatowej ul. Mszekiej w Wodzistawiu
Slaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pagku istniepcego chodnika. W miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego ul. Mska oznaczona jest symbolem KDL 56 i jest drogaiaimma, lokalm
o kategorii ruchu KR3.

Dtugos¢ projektowanego odcinka chodnika wynosi 1090,5 est pn zlokalizowany po lewej stronie jezdni
(patrac w kierunku Mszany). Szerokd chodnika wynosi 1,5 m - bez krasmika i obrzea (z obrzeem i
kraweznikiem — 1,73 m). Przy kradzi jezdni zostanie ufmny kraveznik betonowy o wymiarach 15 x 30 cm
utozony na fawie betonowej z oporem. Nawierzchnia chli@drzostanie wykonana z kostki brukowej betonowej
koloru szarego i ograniczona od strony poboczaeibm betonowym o wymiarach 8 x 30 cm posadowionym na
tawie betonowej z oporem.

Zaprojektowano nagpujace warstwy konstrukcyjne na chodniku:

— Kostka brukowa betonowa gr.8 cm

— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm
- Podbudowa tluczniowa w — wa gérna gr. 10 cm
- Warstwa piasku gr.10 cm

W zakres opracowania wchodzi przebudowa istojgh wjazdéw do posesji . Wjazdy zostan
przebudowane nagdokas¢ chodnika tj. 1,5. W miejscach zjazdow ngleabudowa kraweznik betonowy obriony
0 wymiarach 15 x 22 cm posadowiony na tawie bet@mjoz oporem z betonu C12/15. Nawierzchnia zjazdow
zostanie ograniczona obezeni betonowymi o wymiarach 8 x 30 cm posadowiongetawie betonowej z oporem.
Warstwy konstrukcyjne na wjazdach przedstewsaj nastpujaco:
— Kostka brukowa betonowa koloru czerwonego gr.8 cm
— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm
- Podbudowa tluczniowa w — wa gérna 8 cm
- Podbudowa tluczniowa w — wa dolna gr. 15 cm
— Warstwa piasku gr. 15 cm

W zwiazku z budow kanalizacji deszczowej i zabud@wraweznika istnieje obawa zniszczenia istnisj
krawedzi jezdni ul. Mszaskiej, dlatego wzdlikrawedzi na catej ditugéri przedmiotowego odcinka przewidziano pas
Z nowymi warstwami bitumicznymi. Szera¥o pasa wynosi 0,5 m. Po uprzednim sfrezowaniu  warst
konstrukcyjne wymienianego pasa przedstasaj nastpujaco:

— Warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 5 cm
- Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC16Wogn.4

— Istniejaca konstrukcja jezdni

Po wybudowaniu chodnika zajdzie koniecghmdprowadzenia wody z jednego pasa ruchu jezdni ul
Mszaiskiej, ktéra obecnie poprzez pobocze gruntowe spiywa gsiadupce z droga posesje lub do rowu
przydraznego. W zwizku z powyszym wody opadowe i roztopowe z lewego pasa jendsz chodnika zostan
odprowadzone do projektowanej kanalizacji deszcyozegorojektowanej w chodniku. System kanalizaegztzowej
bedzie skiadat s ze studzienekciekowych @ 500 mm z wiazem jezdniowym, zlokalizmych przy projektowanym
krawgzniku. Nasgpnie wody opadowe, przykanalikami z rur PVC — Uskl& @ 160 mm, zostammdprowadzone do
projektowanych studni rewizyjnych betonowych @ @208m pohczonych kolektorem z rur PVC — U klasy S (SDR
34) zescianky lita. Do projektowanego kolektora kanalizacji deszozjomostanie podtzony istniejcy przepust
biegrcy pod posegjnr 27. Podiczenie zostanie wykonane guPVC — U klasy S1 500 mm diugéci 4,5 m. Rura
zostanie wdczona do projektowane studni rewizyjnej nr D24.

Wody zebrane przez projektowany odcinek kanalizdegzczowe] zostanodprowadzone przez umochiony
wylot W1 do rowu przydrznego. Wylot W1 kanalizacji deszczowej zostat zl@@hany w osi rowu. Rury érednicy
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500 mm wyprowadzone do rowu, wysékgosadowienia dna wylotu W1 to 250,86 m n.p.m. Bmou w miejscu
wylotu znajduje i na wysokéci 250,86 m n.p.m. Na kaou kolektora zaprojektowarigianke czotowa o wymiarach
2,70m x 2,60m x 0,40n8cianka czotowa zostanie wykonana z bloczkéw betgebw posadowionadulzie na tawie
Z pospotki.

Na odcinku od wylotu do kma opracowania istniggy réw zostanie przebudowany. Przebudowa rowu
przydraznego ledzie polegé na jego przeosiowaniu, pagieniu, wyprofilowaniu i umocnieniu jegécian i dna.
Dlugos¢ odcinka przebudowywanego rowu wynosi 185,20Seiany rowu, o nachyleniu 1:1, zostanmocnione
ptytami prefabrykowanymi aarrowymi o wymiarach 60 x 40 x 10 cm posadowionynai warstwie podsypki
piaskowej. Piyty te zostandodatkowo mocowane do pod# kotwami metalowymi diugei 80 cm. Dno rowu
zostanie umocnione brukiem z wypetnieniem zaprag podbudowie z podsypki cementowo — piaskowejgi:4.0
cm. Spadki podtne rowu wynosz 4,0 % i 7,40%.

Przebudowa rowu pogia za sodp konieczné¢ przebudowy dwdch istnigiych pod drogami gruntowymi
przepustow.

Pierwszy przebudowywany przepustbie miat dlugéé 8,9 m i zostanie wykonany z rur PVC — U & 500
mm x 14,6 mm szeregezki — SN8 zeicianka lita . Przepust po obu stronach jest zZedamnysciankami czotowymi z
betonu posadowionymi na tawie z piasku o g&eb@0 cm. Szerok& $cianek czotowych wynosi 0,40 m. Spadek
podiuzny dna przepustu wynosi 7,40%.

Drugi przebudowywany przepustdrie miat diugé¢ 5,8 m i zostanie wykonany z rur PVC — U @ 500 mm x
14,6 mm szereg eiki — SN8 zescianky lita . Przepust po obu stronach jest zadkawny sciankami czotowymi z
betonu posadowionymi na tawie z piasku o g&eb@0 cm. Szeroki scianek czotowych wynosi 0,40 m. Spadek
podiuzny dna przepustu wynosi 4,0%.

— W najnizszym miejscu pod dragpowiatovs ul. Mszaiska istnieje przepust @ednicy 0 800 mm.
Na istniepcym przepscie o wymiarach 2,0 m x 1,0 m x 0,2 m, posadowiomaiawie betonowej z
betonu C 12/15, zaprojektowatcianki czotowe z elementéw prefabrykowanych o wyaa 2,0
mx 1,35 mx0,2 m.

1.3 Informacje o terenie budowy
Obecnie ruch pieszych wzdhul. Mszaskiej odbywa si poboczami gruntowymi. Jezdnia drogi powiatowej

posiada szeroko okoto 6,0 m i nawierzchgibitumiczry. Ulica Mszaska zlokalizowana jest w terengeednio
zabudowanym.

Na terenie projektowanej drogi znajdsk nastpujace uradzenia:

- Wodochg

- Kable teletechniczne

- Kable energetyczne

- Gazocig

- Stupy energetyczne

- Stupy teletechniczne

Wszelkie roboty ziemne wykonywane w pahliistniepcych uradzen nalezy prowadzé w sposoéb ¢czny

wykonujac przekopy kontrolne, pod nadzorem $diaieli instalacji. Podczas wykonywania robot nglewzgkdnic
wszelkie uwagi zawarte w uzgodnieniach lamych.

1.4. Organizacja rob6t, przekazanie placu budowy
Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeiawykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmanistracyjnymi, poda lokalizagji wspo6trzdne
punktow gtébwnych obiektu ew. reperéw, wsgkaoznaczone na planie sytuacyjnym instalacje admenia
podziemne i nadziemne a takdos¢p do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowaitzsciekow.
W czasie przekazania terenu zamaxdggjprzekazuje wykonawcy:
1) dokumentagj techniczm okrelajaca przedmiot zamdwienia i stanaea podstaw do realizacji
robot
2) kopie decyzji administracyjnej unaiwiaj acej wykonywanie robot
3) kopie uzgodnig i zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do zeali przez
zamawiagcego dla umdiwienia prowadzenia robét
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych

1.5. Zabezpieczenia intereséw 0sbb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoistniepcych instalacji naziemnych i podziemnych adzen
znajdupcych st w obrebie placu budowy, takich jak ruragi i kable etc. Przed rozpogzem robét wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktore svascicielami instalacji i urzdzeh, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamaedsj. Wykonawca spowodujeeby te instalacje
i urzadzenia zostaly wigiwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewignakcie realizacji robot.



W przypadku gdy wysgpi koniecznéé przeniesienia instalacji i uydzer podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma oboaziek poinformowa zarzdzapcego realizag umowy 0 zamiarze rozpogza
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zalzapcego realizagf umowy o kadym przypadkowym
uszkodzeniu tych uadlzeh lub instalacji i ledzie wspétpracowat przy naprawie udzietawszelkiej maliwej
pomocy, ktéra mee by potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowadne przez jego dziatania,

w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanyatplanie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiagcego.

1.6. Wymagania dotycgce ochronysrodowiska
Wykonawca ma obowrek zng& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania robét wyikaeniowych wykonawcaedzie:
a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej
b) podejmowé wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowaniesgilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy, orgdzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrigi spotecznej, a wynikagych ze skaenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymagh, wykonawca bdzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, wykop@wog dojazdowych,
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscia powstania pzaru.

1.7. Warunki bezpieczéstwa pracy i ochrona przeciwpdarowa na budowie

Podczas realizacji rob6t wykonawcadhie przestrzegaPrzepiséw dotycych bezpieczestwa pracy.

W szczegélnéci wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowi bedzie utrzymywal wyposenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Zapewni wyposania w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae i odzie
wymagan dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuokbyd Uwaza sk, ze koszty
zachowania zgoddoi z wspomnianymi powkej przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiaaswliczone
w cere umowry i nie podlegaj odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowkany sporzdzi¢c lub zapewni sporadzenie (przed rozpoeziem
budowy) planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem bioz”.

.Plan bioz” naley opracowd zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwc®20
w sprawie informacji dotyezej bezpiecasstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietste&a i ochrony zdrowia
(DzU. Nr 120, po0z.1126), uwzglniapc réwniez wymagania okrdone w rozporzdzeniach: Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003v sprawie bezpiecdstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych(Dz.U. Nr 47, poz. 401praz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. #6zesnia 1997r
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieistea i higieny pracyDz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowat si do wszystkich przepisow prawnych obamijacych w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. RBdzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w Stanie
gotowdici, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpiésh®a przeciwpgarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczemmagazynowych. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciigpowymi, w bezpiecznej odlegic od budynkow
i skladowisk, w miejscach niedgphych dla oséb trzecich. Wykonawtbadzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku garu, ktéry mogitby powstaw okresie realizacji robét lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktore wplywaj na trwale zmianys$rodowiska, ani materiatdbw emitgych
promieniowanie w iléciach wy:szych ni zalecane w projekcie niextizie akceptowanelakikolwiek materiaty
z odzysku lub pochodze z recyklingu i mage by uzyte do robdt musgby¢ paswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wkadze jako bezpieczne dieodowiska. Materiaty, ktoreasniebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakmczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, materiaty pylce) mog by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze bgda spetlnione wymagania techniczne dotyer ich wbudowania. Przedzyciem takich
materialtow Zamawiapy musi uzysk& aprobat od odpowiednich wiladz administracji fsawowej, jéli
wymagaj tego odpowiednie przepisy.

1.8. Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczania terenu budowy w okresientenealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego roboét.



Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochrerplacu budowy oraz wszystkich materiatéw i elemanté
wyposaenia wytych do realizacji robét od chwili rozpogzda do ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten
okres uradzenia lub ich elementyeta utrzymane w sposob satysfakcjomy zaradzapcego realizagj umowy.
Moze on wstrzyma realizacg robot jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swajbowazki
konserwacyjne.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy,nstluje i utrzyma wszystkie niegine, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i awdzenia takie jak: bariery, sygnalizadgjuchu, znaki drogowe etczeby zapewrd
bezpieczastwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkiakzndrogowe, bariery i inne wdzenia
zabezpieczape musz by¢ zaakceptowane przez zagzapcego realizag umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony cer
umownn.

Wykonawca jest zobowzany do:
- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskipgojektu zagospodarowania placu budowy lub
szkicOw planow organizacji i ochrony placu budowzyskania jego akceptacji,
- utrzymania porzdku na placu budowy,
- wlasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, siladia materiatbw budowlanych,
- utrzymania w czystxi drog publicznych i ulic przy placu budowy, szgatie w okresie wywozu
ziemi z wykopéw.

1.9. Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniadzeobchzenia na € przy transporcie gruntu,
materiatow | wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelki nggizie zwolnienia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposélagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powadejnadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i wykonawcegdizie odpowiadat za napraw
wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.10. Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robét budowlanych.
Zgodnie ze Wsp6lnym stownikiem Zaméwikody stanowd podstawowy stownik CPV.
Wszystkie ohbjte zamdwieniem roboty zawartg w dziale
45111200 -0 Roboty w zakresie przygotowania tepod budow i roboty ziemne
45232400 -6  Roboty budowlane w zakresie kanatekowych
45233260 -9  Drogi piesze

1.11.Okreslenia podstawowe

- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczrmalwwy stwierdzajca jego przydatng do stosowania
w budownictwie .

- Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez notyfikowapednostk certyfikujaca, potwierdzajcy, ze
wyrob i proces jego wytwarzania ggodne ze zharmonizowaspecyfikacy technicza.

- Deklaracja zgodnwi — cdwiadczenie producenta lub jego upawienego przedstawiciela, stwierdzeg na
jego wyhczm odpowiedzialnéc, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowapecyfikacy technicza.

- Wspdlny stownik zaméwie — system klasyfikacji produktéw, ustug i robét bwdanych, stworzony na
potrzeby zamowié publicznych.

- Grupy, klasy, kategorie robét — oklene w rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sgaw
Wspélnego Stownika Zamoéwie

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogo6lne dotycrce wiaciwosci materiatdw i wyrobow

Przy wykonywaniu robét budowlanych mphy¢ stosowane wykznie wyroby budowlane o wdeiwosciach
uzytkowych umaliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obigktdudowlanym spetnienie
wymaga podstawowych, oké&onych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlandopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w\ynadwie.

Wszystkie wbudowywane materialy i ydzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muby¢
zgodne z wymaganiami okifenymi w poszczegolnych szczegodtowych specyfikatj@echnicznych.

Wykonawca jest zobowtany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prétenatéw otrzymanych
z zatwierdzonegdrddia dla kadej dostawyzeby udowodrd, ze nadal spetniajone wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji technicznej.



W przypadku stosowania materiatdw lokalnych, podgodch z jakiegokolwiek miejscowegarddia,
wtaczapc te, ktére zostaly wskazane przez zamaw&jo, przed rozpoegiem wykorzystywania tegaréddta
wykonawca ma obowzek dostarczenia zaxdzapcemu realizagj umowy wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajcych na jego prawidioav eksploatag. Wykonawcabedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnygh.ich ilas¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdw pochodrych z lokalnyctzrédet wymaga akceptacji zadzapcego realizagjumowy.

Produkty przemystowe musposiadd atesty wydane przez producenta, poparte w razrzedny wynikami
wykonanych przez niego baitlaKopie wynikéw tych bada musz by¢ dostarczone przez wykonagvc
zaradzapcemu realizagj umowy.

Materialy posiadajce atesty, a uadzenia — wana legalizacg, mogy by¢ badane przez zadzapcego
realizacji umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostasiwierdzona niezgodidé wiasciwosci
przewidzianych do aycia materiatéw i urgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikelt
technicznych nie zostamne przygte do wbudowania.

2.2. Wymagania ogolne zwizane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostv, sktadowaniem
i kontrol g jakosci materiatéw i wyrobow

Wykonawca jest zobowzany zapewrdi zeby materialy i uradzenia tymczasowo skladowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzyayich jakasi¢ i wlasngci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub moata

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania ialéteri urzdzen beda zlokalizowane w olabie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zdeapcym realizaci umowy, lub poza placem budowy,
w miejscach zapewnionych przez wykonawc

Zarzdzapcy realizacg umowy jest upowgniony do pobierania i badania probek materisdby sprawdzi
jego wiasnéci. Wyniki tych préb stanowimogy podstaw do aprobaty jakéi danej partii materiatow.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosoania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgr elementy budowlane i wdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji tobddowlanych odpowiadaty wymaganiom ofomym w
art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegétowgehydikacji technicznych.
Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestegeksposob i termin przekazania informacji
0 przewidywanym gyciu podstawowych materialéw oraz elementow korkstyjnych do wykonania robét, a
takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgétin

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy uznane przez zadzapcego realizagi umowy za niezgodne ze szczegoétowymi specyfikacjami
technicznymi muszby¢ niezwtocznie usurte przez wykonawgz placu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techn&Ezrzewiduj wariantowe stosowanie materiatow
i elementéw budowlanych oraz wdzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi indpe
nadzoru inwestorskiego i autora projektu o poprawmwyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z raumo
projektu oraz zamawiagym, podejmuje odpowiednia decyzjWybrany i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru materiat (element budowy) niezadoy¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t srodowisko. Sprgt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeet
wykonawcy oraz powinien odpowiatlpod wzgkdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w szczegoétowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnigakiesci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanyrmear
zarzdzapcego realizagj umowy. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowaprowadzenie robét zgodnie

Z terminami przewidzianymi w harmonogramie robat.
Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOw umowy zostaprzez
zarzdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzajesrodkéw transportu drla okreslone w projekcie organizacji robét. Musone zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami élkreymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych sgéacjach
technicznych oraz wskazaniami zgizapcego realizagj umowy, w terminach wynikagych z harmonogramu
robot.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszgehlobcizen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonaweca jest zobowzany usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zayEnzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publatzoyaz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z umow i S$ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jdkozastosowanych materiatéw i wykonywanych Roboét,icta zgodné¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacjiht@icznych i programu zapewnienia jdkp projektu
organizacji robét oraz poleceniami zgizapcego realizagj umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zaloej przez geodebedzie zabezpieczona przez wykonayaa w
przypadku uszkodzenia lub ustmia punktdw przez personel wykonawcy, zostane zaldone ponownie na jego
koszt, rownie w przypadkach gdy roboty budowlane wymagah usun¢cia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usgpia i kedzie zobowizany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnieni&appw naley do obowiazkéw wykonawcy i uwza
sig, ze ich koszty zostaty uwzglnione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakcsci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robdt, jakdé¢ materiatow i elementow.
Wykonawca kdzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraladioz czstotliwoscia gwarantujca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi, a dokuagnprojektowej i specyfikacjach technicznych.
Wymagania co do zakresu badach czstotliwosci sa okreslone w szczeg6towych specyfikacjach
technicznych.

6.2 Pobieranie probek

Probki do bada beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sfiosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla
Probki dostarczone przez wykonawdo bada wykonywanych przez zaagdzapcego realizagj umowy teda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepty przez niego. Koszty tych dodatkowych kiada
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniaeosk. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w szczego6towgpbcyfikacjach technicznych, stosd@wa
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakcept@przez zaarlzapcego realizagj umowy.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwesiesk
realizacji umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdaaia. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki, do akceptacji zardzapcego realizagj umowy.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahateriatdbw ponosi wykonawca.

6.4. Dokumentacja budowy
Dokumentagj budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budow| obejmuje:
- pozwolenie na budoywvraz z zadczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru cgciowych i kaxcowych,
- operaty geodezyjne,
- ksiazki obmiaréw robot,
- protokoty koniecznéci dotyczce robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty.



Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechoavyav jej we wiaciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udpstienia do wgldu przedstawicielom uprawnionych organéw.

Inne istothe dokumenty budowy:

a) Dokumenty wchodgce w sklad umowy;

b) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;

c) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wyd porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzdzapcego realizagj umowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,

f)  Korespondencja dotygza budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot i prowadzenia kskki obmiaru

Obmiar rob6t ma za zadanie oe¢ faktyczny zakres wykonanych robo6t wg stanu na rdZego
przeprowadzenia. Roboty mma uzné za wykonane pod warunkierze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowygbesyfikacjach technicznych, a ich o podaje si
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaat®t wchodzcym w sktad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiaigniu zaragdzapcego realizag umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzédzdmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiarw s
wpisywane do kggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadaomestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugaosci i odlegtaci pomigdzy okrélonymi punktami skrajnymi dda mierzone poziomo (w rzucie) wzdiu
linii osiowej. Jeeli szczegbtowe specyfikacje techniczne setave dla danych robét nie wymagaggo inaczej,
to objtosci beda wyliczane w i, jako diugéé pomnaona przezredni przekrgj. lléci, ktére maj by¢ mierzone
wagowo, leda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiahét i dostarczone
przez wykonaweg, musa by¢ zaakceptowane przez zaglzapcego realizagj umowy. Jeeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych, to wykonawca musi posiadaazne swiadectwa legalizaciji.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiar gotowych robo6t dolzie przeprowadzany z ¢stotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miegtznych pfatnéci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, dloaym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonaw¢ zarzdzapcego realizagj umowy.

Obmiary leda takze przeprowadzone przedeéziowym i kaicowym odbiorem robot, a ta& w przypadku
wystapienia diiszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar rob6t zanikagych i podlegajcych zakryciu przeprowadzagdbezpdrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw
Wystepuja nastpujace rodzaje odbiorow: odbiér giowy, odbior etapowy, odbior robét zanikeych lub
ulegapcych zakryciu, odbior kicowy, odbior po okresiegkojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).

8.2. Odbiér robot ulegapcych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowzkéw wykonawcy naley zgtaszanie inwestorowi do odbioru rob6t ulagggh
zakryciu lub zanikajcych. Odbiér robét ulegagych zakryciu lub zanikagych polega na ocenie #ic i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie reajizalegra zakryciu. Odbior taki &dzie przeprowadzany
w czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowagidnego pospu robét. Gotowst
danej cezsci robot do odbioru zgltasza wykonawca wpisem doemzika budowy, przy jednoczesnym
powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiegobi@d wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.3. Odbiory instalacji
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania prob, badaodbioru instalacji przed dokonaniemroowego
odbioru obiektu budowlanego.



8.4. Odbidr casciowy i etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory ezciowe i etapowe. Odbidr egciowy polega na ocenie Hoi i jakosci
wykonywanych czsci rob6t (np. stan zerowy).

Odbiér etapowy polega na oceniesddi jakosci cze$ci robot stanowicych z reguly cald technicza.
Podzial budowy na odcinki lub etapy kwalifigap sté do odbiorow etapowych dokonujeesiv czasie
projektowania organizacji rob6t.

Roboty do odbioru ezciowego lub etapowego zgtasza wykonawca wpisem diendika budowy,
Z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzawvesiorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.5. Odbiér koncowy

Odbiér kacowy przeprowadza giw trybie i zgodnie z warunkami olglenymi w umowie o wykonanie
robét budowlanych.

Odbioru kaicowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawggp — w obecrigi inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — spadzapc Protoko6t odbioru rob6t budowlanych oraz zgtosaemad i usterek
do usungcia przez wykonawge

8.6. Odbidr po okresie gkojmi

Nalezy pod&, ze pod koniec okreswekojmi zamawiajcy lub wigciciel obiektu organizuje odbiér ,po
okresie ekojmi”. Odbiér taki wymaga przygotowania ngstijacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,

b) protokotu odbioru kacowego obiektu,

c) dokumentéw potwierdzagych usunicie wad zgloszonych w trakcie odbiorufkowego obiektu

(jezeli byty zgtoszone wady),
d) dokumentéw dotycych wad zgtoszonych w okresigkojmi oraz potwierdzenia uswtia tych wad,
e) innych dokumentéw nieziinych do przeprowadzenia czydobodbioru.

8.7. Odbiér ostateczny pogwarancyjny

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na oocsgi@nanych robot zwizanych z usugrciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym lub przy odbiorze po okresigkojmi oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny ¢dzie za prowadzenie na bigo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, uradzen, lokalizacji i wielkdici robot. Zmiany te nalg rejestrowéa na komplecie rysunkow,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przeldk zaradzapcemu realizag umowy
aktualizowane na higco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesj w celu dokonania ich przadu
i sprawdzenia. Po zakozeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw zostanielkazany zardzapcemu realizag)
umowy.

8.9. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zahpany przygotowanastpujace dokumenty:

a) oswiadczenie kierownika budowy o zgodwwd wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budgve doprowadzeniu do nalgego tanu i poralku
terenu budowy,

b) dokumentag powykonawcaz, tj. dokumentagj projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy)
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykaiaarob6t, potwierdzone przez projektanta
i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z z gegidgmi pomiarami powykonawczymi,

c) szczegobtowe specyfikacje techniczne wykonania iadtrobét,

d) dziennik budowy. Dziennik monta i ksiazka obmiaréw (oryginaty),

e) wynik bada kontrolnych oraz bada laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi speadjami
technicznymi i Programem zapewnienia j&dip

f)  protokoty odbioréw cgiciowych, etapowych, robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,

g) deklaracg zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczastwa, zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami temymi i Programem zapewnienia
jakasci,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh inwestycji, np. przef@nie inwestycji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazaghtrob6t widcicielom inwestycji,

i) geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

i)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegijmventaryzacji powykonawczej.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawigjym, okréli¢ czy rozliczenie rob6t podstawowycledzie dokonane
w systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zggaldtncgci za wykonane roboty. Nalg takze okreli¢
sposob rozliczenia rob6t tymczasowych np. odwodaigrykopow, tymczasowe przektadanie instalacji feecy
budowy, rusztowania i inne, a takprac towarzysgych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywargsna podstawigwiadectw ptatnéci wystawionych przez
wykonawe i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestegski

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokmenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowrany zna wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno praaedze pastwowe

jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczkire g w jakiejkolwiek spos6b zwizane z prowadzonymi

robotami i ledzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tagut i wytycznych w trakcie realizacji robét
Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DXJ89/1994 poz.414) wraz z fréejszymi zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrazennylnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz
z p&niejszymi zmianami

3. Ustawa o dosgpie do informacji csrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziahiewanasrodowisko
z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 pht57)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dniaD3.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
z p&niejszymi zmianami

5. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwac z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowyckeri@dw oraz nowych metod wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —01.02.04 — Rozbiorka elementOw ArOQ. 13-14
D —03.02.01 — KanalizaCja deSzCzZ0Wa 15-21
D —04.02.01 — WarstWa G ZaRCa 22-25
D —-04.04.04 — Podbudowa z tlucznia kamiennego 26-31
D — 05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwascieralna___ . 32-37
D — 05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwa wyrbwnawcza . 38-45
D -05.03.11 - Recykling, frezowanie nawiera@sfaltowych nazimno . . 46-48
D — 05.03.23a - Nawierzchnia z betonowej kdstikowej dla chodnikéw i wjazdéw . 49-54
D —07.01.01 — Oznakowanie POZIOME 55-57
D —07.02.01 — Oznakowanie PiONOWE 58-71
D -08.01.01 - Kragniki betonowe ...~~~ 72-75
D -08.03.01 - Betonowe obfzechodnikowe .~~~ ° 76-78
D -06.01.01 — Umocnienie powierzchniowe skaopidw isciekdw, brukowanie dna i prefabrykaty’9-80
D —06.04.0L — ROWY 81-82
D -07.06.02 - Uedzenia zabezpieczgye ruch pieszych 83-97
D - 02.03.02 Wykonanie wykopow w gruntactskadistych (roboty ziemne) 98-99
D -06.02.01 - Przepusty POd Zjazdami 100-102
UWAGA!

WARUNKIEM KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI ( NIZEJ
WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGAN OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z rozbiork elementéw drogi podczas budowy chodnika przy ulszifskiej
w WodzistawiuSlaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pagtku istniepcego chodnika.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
— kraweznikow,
— nawierzchni z kostki betonowej,
— nawierzchni z betonu,
— nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych.

2. SPRZET

2.1. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork przepustow mie by wykorzystany sprg podany poriej,

lub inny zaakceptowany przezzymiera:

— zurawie samochodowe,

— samochody gizarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

—  koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatéw z rozhidrki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsérodkiem transportu , zalecae sivykorzystanie samochodéw
samowytadowczych 5t .

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt 1.2, zgodnie z dokumentagrojektovs lub wskazanych przez dgniera.

Roboty rozhiérkowe naky wykonywa mechanicznie lubecznie.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedinych
uszkodzé. Uzyskane elementy oraz gruz stagie wlasndcia Inwestora, ktdéry powinien wskazamiejsce
sktadowania tych materiatow .

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw driogrzepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg siykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacx&go terenu i zagcic .

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwyidzeanych do powtérnego wykorzystania.
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6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, - m (metr),

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst.: D - 03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z kanalizagjdeszczow podczas budowy chodnika przy ul. Magkiej w Wodzistawiu
Slaskim, na odcinku od wégjia na ogrodki dziatkowe do pagku istniepcego chodnika.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Po wybudowaniu chodnika zajdzie koniec#gncodprowadzenia wody z jednego pasa ruchu jezdni
ul. Mszaiskiej, ktdra obecnie poprzez pobocze gruntowe splyva gsiadupce z droga posesje lub do rowu
przydraznego. W zwizku z powyszym wody opadowe i roztopowe z lewego pasa jendsz chodnika zostan
odprowadzone do projektowanej kanalizacji deszcyozegorojektowanej w chodniku. System kanalizaegztzowej
bedzie skiadat s ze studzienekciekowych @ 500 mm z wlazem jezdniowym, zlokalizmych przy projektowanym
krawgzniku. Nasgpnie wody opadowe, przykanalikami z rur PVC — Usklés @ 160 mm, zostarodprowadzone
do projektowanych studni rewizyjnych betonowych 1200 mm paiczonych kolektorem z rur PVC — U klasy S
(SDR 34) zescianlkg lita. Do projektowanego kolektora kanalizacji deszazjowostanie podtzony istniejcy
przepust biegiey pod posesjnr 27. Podiczenie zostanie wykonane guPVC — U klasy SO 500 mm dugéci
4,5 m. Rura zostanie wdzona do projektowane studni rewizyjnej nr D24.

Wody zebrane przez projektowany odcinek kanalizdegzczowe] zostanodprowadzone przez umochiony
wylot W1 do rowu przydrznego. Wylot W1 kanalizacji deszczowej zostat zl@@hany w osi rowu. Rury érednicy
500 mm wyprowadzone do rowu, wysdkgosadowienia dna wylotu W1 to 250,86 m n.p.m. Emou w miejscu
wylotu znajduje s na wysokéci 250,86 m n.p.m. Na kou kolektora zaprojektowarizianke czotowg o wymiarach
2,70m x 2,60m x 0,40n$cianka czotowa zostanie wykonana z bloczkéw betgrbw posadowionadalzie na tawie
Z pospokki.

2. MATERIALY

2.1.Rury PVC, kolektor
Rury PVC — U klasy S @ 160 mm
Kolektor z rur PVC — U klasy S (SDR 34) &@anlq lita
Rura PVC — U klasy &l 500

2.2. Studzienka kanalizacyjna
2.2.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregbw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalgidwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinlq ztazows, zgodna z aprobattechnicza nadam przez jednostk upowaniona do ich
wydawania [28].
Komora robocza ponej wefgcia kanatdw powinna kiy wykonana jako monolit z betonu okienego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodos#nmici W-8, mrozoodpornizi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.2.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by wykonany z:
- kregow betonowych lulzelbetowych asrednicy 0,80 m odpowiadaych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.2.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o destevosciach podanych
w dokumentacji projektowej.

2.2.4.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
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- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.2.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3. Studzienkisciekowe
- Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5@0xawpustenzeliwnym D -400 kN
pod kra zawieszony kosz

2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne D 400 kN powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 124 [1].

2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe stosowanes gprefabrykowane kigi betonowe crednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty material na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Beton
2.4.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.4.2 Kruszywo
Do betonu natey zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).

2.4.3.Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@ada wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [16].

2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadeajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegoélnych grup, wieskoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2.Kregi

Kregi mozna skladowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kggéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekra¢za8 m.
Sktadowanie powinno unibwiaé¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.
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2.6.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mnie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchhivardzonej
z odpowiednimi spadkami umliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dbwitozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwacheanej wysokéci
nie przekraczagrej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.6.4.Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.6.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktasach o
wysokdasci maksimum 1,5 m.
2.6.6.Kruszywo

Kruszywo naley skltadowé na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczeay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsbiernych,

-  spycharek gsienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

-  koparek gsienicowych ,

- samochodéw skrzyniowych,

- roéwniarek samojezdnych,

-  walcéw statycznych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych
Rury mog@ by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieszaj je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport keggdéw powinien odbywa si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczaniexddw o srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rmglaiktada na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalows.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentiavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6b reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsora (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspggtu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowaaian i uszczelnienie stykéw. Deskowaiatan naley prowadzé w miare
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinna® lwyykonane bezppednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.3. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeéim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopwa Btuntu sypkiego o normalnej wilgotod wyskpujacego
w poziomie posadowienia , rury z PVC nglgposadowé bezpdrednio na dnie wykopu dgj pod rue tylko warstwe
wyréwnawcza zag:szczon o grubdci 15 cm , z wyprofilowaniem stanoagym tozysko nane.
Stopieh zag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powiniegnesi 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dg&opu powinno by wykonane z dokladrcia od 2-5 cm
w zaleznosci od sposobu wgbienia — w stosunku do projektowanyckdaych.

5.4. Rury kanalowe
Poszczegodlne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrpdku diugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozegan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze
nie mniejszej i +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5. Przykanaliki
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitmy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poxniach do kanatu og6inosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnasic 0,16 m

— spadki przykanalikbw powinny wyn@sbd min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinnashyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzijgudaczeniowy nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia przykanalika
na wysokdci wiekszej naley stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmsytuowane
w odlegtgci min. 1,0 m od siebie.

5.4. Studzienka kanalizacyjna
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

18



Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m)
odprov%an(]j)zalcego przelotowej paiczeniowej
0,315 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:
- wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),
- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu

i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach

gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychapotniowych) przedstawiony jest w Katalogu budowmict

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], agubo w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogovilych
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasgpujacych czsci:
— komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedyebgbkas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowa& i uszczelni materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projekdp

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona& na ptyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wéwczas bérpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny
z przekrojem kanalu, a powsj przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnecénksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatia
w przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyniejscach nat@mnych na obeizenia dynamiczne)
powinny mi& whaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowé wiazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinierg lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéeach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowéssig na wysokeéci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wilazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe
w dwéch redach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by
z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— giebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m

i max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.
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Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmow&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic nakey rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigckszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usgdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie
z kanatlem zbiorczym. Odlegi®osadnika od kragnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.6. I1zolacje

Studzienki zabezpieczazrzez posmarowanie z zetre izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-
C-96177 [14].

5.7. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie naig prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsida zag:szczenia powinien lgyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie
i z czstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zatéonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z dokfadnécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienygwod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektov zalazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie kdnych posadowienia studzien&iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.1.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubg&i warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podiga nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadegtcaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#)l0% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostl obmiarows studni chtonnej i studni rewizyjnej jest - sztzt(ska) okrélonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pegsti robot.
Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robot,
— dostaw materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst.: D-04.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania
i odbioru robot zwizanych z budow chodnika wzdta drogi  powiatowej ul. Mszeskiej w WodzistawiuSlaskim,
na odcinku od weégia na ogrodki dziatkowe do pagku istniepcego chodnika.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
warstwy odcinajcej, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwlagzapcej jest piasek.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy agz
ajacej powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajce]
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznaoscia:

d
u=-"tsg
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych powinien speintawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1.Skladowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrshcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na bude@wi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,Wykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgymi materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
e réwniarek,
«  walcéw statycznych,
« plyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podi@”.

Warstwa odsczapca powinna b§ wytyczona w sposOb umlbbwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkowddrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vétswosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshtpi¢ do jej zagszczania.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyrownywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwy odszapcej powinna by zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlugBR0#481. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odcinaca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwieaodapcej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstasviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiarow i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10razy nal km
2 Rownd¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie| co 100 m
7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
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8 Zag;szczenie, wilgotn& (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.2.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy odgczajcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie z norm BN-68/8931-
04.

Nieréwndaci poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adsapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z dokumentac]
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cmi-2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £+ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o gdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Grubgs¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naclgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; oréwnanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartad¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02,
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dérgich w p. 6.2,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji bketicznej,

wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn@jzn

utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst.: D - 04.04.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophteczne] (SST) & wymagania dotycze wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z podbudoy tluczniowy podczas budowy chodnika wzdhdrogi  powiatowej
ul. Mszaiskiej w WodzistawiuSlaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pagtku istniepcego
chodnika.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujee¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

2. Materialy
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-960233:s
—  kruszywo tamane zwykte: thucae kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
— tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 10m do 31,5 mm
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jak& kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, ékneymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze
— klasy il - dla podbudowy pomocniczej.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wihasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstnku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcgj niz: | 30 35
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klincu 30 nie badg
- w tluczniu nie badd sie
sie nie badg
Sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11182

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowapomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy gby studzienna lub z wodagju,

bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipm wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,

e) szczotek mechanicznych do usiai@ nadmiaru kfica,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dohkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow tluczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

27



Podbudowa ttuczniowa powinna dwutozona na podtku zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistymg podbudow ttuczniowa powinna by utozona warstwa
odcinapca.

W przypadku zastosowania pahzy warstvy podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy
odcinapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wyreny wzorem:

Dis g

85
gdzie: D;s5- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej albo odgczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarmngu podtaa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wekszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekracza 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Idyroziozone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osigrefa grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszynv r80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé sig od krawdzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa sie pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpprywatowaniu kruszywa grubego nayeroztozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoweakruszywa grubego. Do zgggczania naley uzy¢é walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo plytow zagiszczarly wibracyjrs o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNANGruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachgika, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipak kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego agl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstwg kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisk@dnpstkowym nie
mniejszym nit 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prezuch. Koszt napraw wyniklych
z niewld&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Minimalne Maksz/;nalna
ilosci bada na wiefzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej odbu-
dzialce d P ed
roboczej owy na Jeang
badanie (rf)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie
. : ; 2 600
3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralngé kruszywa
o 6000
5 Nasikliwos¢ kruszywa . S,
\ . : i przy kazdej zmianiezrodia
6 Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
. . . pobierania materiatow
7 Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.2.2.Badania wtaciwosci kruszywa
Probki naley pobierdg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thekaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiuzna w sposéb cigly planografem albo go
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jgj
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach [na
kazdej dziatce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lgcz
nie rzadziej ni raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.3.3.RO6wnas¢ podbudowy
Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvipny by zgodne z dokumentacjprojektovs
z tolerancy = 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyece nénosci, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przyyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
[ [
PierwotnyM E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnicaierzony ptyh o srednicy 30 cm, powinien gy
wiekszy od 50 MPa.

Il
Zagzszczenie podbudowy naleuzna& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM E do

[
pierwotnego modutu odksztalcerVie jest nie wikszy od 2,2.
v

|
Me < 22

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badani@miary zostas
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgruba¢, do potowy szeroksi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.4.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gicbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny ké&sztwykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.4.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadlpudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
—  zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaaghhnicznej 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego podczas budowy dhkadwzdiw: drogi
powiatowej ul. Mszaskiej w WodzistawiuSlaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pagku
istniejacego chodnika.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬂa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura rmaknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€émiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleail. Podtee skladowiska musi kkyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warte
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanieérodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw $cieralra) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [3&[T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat&blica 3
[66].

Emulsg asfaltoa mazna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygbliornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w samochodach izolowanych i zaopatrzonych vgdeenia umaliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroacty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsméem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeici od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
KR3 [65]

N Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartdi¢ lepiszcza, minimum Bnmine,2

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateéonej
gestaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢
2,650

przez wspoitczynnikd  wedtug réwnania: Pd

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR3

Warunki
fi zagyszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania| SMA 11
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
de(?grﬂ?arlzict?via}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \I/:,V;gm'”
! Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
0

dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiua + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata
temperatuf wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagl w tablicy 10. W tej
tablicy najngsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpgérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, Yd@vosci objetosciowe)
z zachowaniem braku xdic w ich wig&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podida

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwa agdca lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralrm
z betonu asfaltowego powinnodwa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwhpodiwzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne
[67]. W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartcci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tat 4-
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

Z Pasy ruchu 9

Klasa drogi Element nawierzchni

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuré. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchnri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlau taty z materiatu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhaterialem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidémzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
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Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohggnia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wviizacej asfaltowej), przed ureniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgze),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ¢graniczajcych. W razie potrzeby widzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtamaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé& na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoywewinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ly nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obpajacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

naley wbudowywg& w odpowiednich warunkach

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagiszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.6. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
J&li warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROW NAWCZA
WG PN-EN
D — 05.03.05b

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betosfaltowego.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwy/ch lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablizymazna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstynpwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszczg
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 3 AC16W, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230
Zawarta¢ skladnikow
4 rozpuszezalnyeh, | oy | pN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
Zmiana masy po starzeniy
5 | (ubyteklub przyrost), | o, ) | pN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura rgknienia .
po starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarta¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. meknienia .
po starzeniu, nie wecej niz C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura tamlinii .
Fraassa, nie wcej niz C PN-EN 12593 [29] -5

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik
roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€aiszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Sktadowanie kruszywa powinnoesidbywa& w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleail. Podtee skladowiska musi kkyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warti
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsj; asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
—nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej nz 15 mm przy grubgzci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddamn® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha goico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw scieralra) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltoa mazna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygbliornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

I

. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowatly pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawinna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévieywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywad w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperatemvtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 12. W tej tablicy najriiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom&j miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviadsici nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhio
podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwopbnie powinny przekracZawartcici
podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar taf 4-
metrows lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
4 Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchnri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlau taty z materiatu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhaterialem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kngd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé®,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lup dgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] patgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ly nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza siukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmaydodatkiem obiajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podazgisonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

41



Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6g
Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robot

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrze_ni
mieszanki technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%(vIv)]
AC16W, KR3P 5,0 + 10,0 > 098 4,0+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZubkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi ogd6lne
Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séfadnikow, lepiszczy i materialtdw do uszczemig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 rh
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte, sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsijewartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o warteei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dzialk robocz. Do odcinka czsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowe] lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhiznej warstwy wizacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyctery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyehery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na.tkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10
m. Wymagana réwnrig poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.
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Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@odtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntoleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kywne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poficen, to Zamawisgcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
RECYKLING, FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

NA ZIMNO
Na podst. D-05.03.11

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nannmodczas budowy chodnika przy ulicy
Mszaiskiej w WodzistawilSlaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pagtku istniepcego chodnika.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w celu budowy kaaaji deszczowej i zabudowy krawnika.

1.3. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kolptvany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#foma gtebokaosé.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeidna
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhsachowanie wymaganej rowdm oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do malych robotpiravy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bgbna mae by dostosowana do szerdko skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaralej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zalecagsirezowanie wspétbisne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichildd watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien¢ btak zorganizowany, aby zapewniprag frezarki
bez postojéw. Materiat ni@ by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows.
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Jeveli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zimna z nieciglych przkéw podienych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysdkmdiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@imika @cieku) dopuszcza gi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.2. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh&iz nowych, ktére charakteryaujsic mah
szorstkdcia spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstlk makrotekstug powierzchni. Z2by
skrawajice na obwodzie ¢bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe powierzchni
po frezowaniu.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieofci podtuwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lrdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego
nie maze by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezeny od wielkgci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetlrogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na gbokas¢ projektowanr
z doktadndcia £ 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamtiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gkbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1. Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiuzna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.1.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.1.3.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+ 0,5%.

6.1.4.Szerokdé¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadla szerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia + 5 cm.

6.1.5.Gtcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadla gicbokadsci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny bydostosowane do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa.
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRYEPISY ZWINE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

DLA CHODNIKOW | WJAZDOW
Na podst. D - 05.03.23a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecnigj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkkowej podczas budowy chodnika oraz wjazdéw
przy ul. Mszaskiej w WodzistawiuSlaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pagku istniepcego
chodnika.

1.2. Zakres robd6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- chodnika,
- wjazdow.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikolsrukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2. Wyghd zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachywna i szorstka, a kramizie kostek rowne i proste, wghiecia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz
— nadiugdci =3 mm,
— ha szerokéci £ 3 mm,
— nagrubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.

2.4. Wytrzymatosé na sciskanie
Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna ®&ymniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.5. Nasjkliwo §é
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédavymaganiom normy PN-B-06250 i wyneési
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinng bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— probka nie wykazujegknige,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych
nie jest weksze nk 20%.
2.2.7 Scieralnosé
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignoie wiecej
niz 4 mm.
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2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostlke zaleca s pakowd& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny,
— piasek tamany (0,072) mm,
b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggneementu powszechneggytku i wody,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny,
- piasek tamany (0,072) mm,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4,
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaiz (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych,
— do wypetienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o poadtwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachgianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje zem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycbtofowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe,
b) obrzera betonowe,
¢) krawezniki kamienne,
Przy kraveznikach mog wystepowa® $cieki.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych,
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkiei. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen ukladajcych (uktadarek), sktadagych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimidpowiada wymaganiom wisciwych

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrz zaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku paleténadki transportu mima wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Rplane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcsrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za-
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uktada na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaf#nodczas transportu kruszywa powinny taabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powodcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €@wmluzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega zniszczeniom podczas transpo&todki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podiae i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.
Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantac)jektovs.

5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnac nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NouohkwhE

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefstawowych czynidoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@avej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &y
zgodny z dokumentagprojektova.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentacprojektova lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injct® materiaty do wykonania obramoiiv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pimdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcte grubdé podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplwinny by zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovs nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymailnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukltadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na diongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. REtona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemearpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpzava musi by zakaczone przed rozpoeziem
wiagzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplékoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sivykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst paletywarstwe ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandokifadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reami€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wz6r, bez delua potdwek i dziewatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pracbrukarzy, ktorzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraagnikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uetlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kragamikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dzieak, majicych wszystkie krawadzie réwne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolm, przestrzé uzupetnia s kostlky cieta, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalesga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporwdiaia
kostki utazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdétwijmarycznie utdona nawierzchrg na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuré wraz z podsypk
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinodeklaracje zgodrici, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona® badania witéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegoblnienie

Czestotliwosé¢ bada

Wartasci

nawierzchni z

Lp. bada i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
. Wg OST, norm, wytycznych,
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
3 nawierzehni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
Biezaca kontrola w 10 punktagh
dziennej dzialki roboczej: Wg pktu 5.6;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargm grubdici, spadkéw i cech odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) | konstrukcyjnych w poréwnanili  projektowanej
z dokumentagj projektowy i grubaici 1 cm
specyfikacy
5 Badania wykonywania kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznyc

h

Przesunicie od osi
projektowanej do 2
cm

¢) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm
-2¢cm

pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiznym Nieréwnaici do 8
Jw.
lata czterometrow) mm
e) réownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomniq i Przewity migdzy
pomiarze przewitu klinem Jw. lata a powierzchni
cechowanym oraz przymiarerm do 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
Odchyiki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzohe dokumentacji
. ) Jw. . :
metod; niwelacji) projektowej do
0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni Odchyiki c.)d
(sprawdzona przymiarem Jw. §zerokGC| :
liniowym) projektowanej do
5 cm
h) liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola khiea Wg dokumentacji
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desenia ich utzenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, Sgkan, plam,

deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie psémia 0si cd
planie 25 m i w punktach charakterystycznylch

(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip
5b)

3 Rzdne wysokeéciowe, rownd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadktharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartgi podanych w tal.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzwiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem oznakowania poziomego drogicpasl budowy chodnika wzdiudrogi
powiatowej ul. Mszaskiej w WodzistawilSlaskim.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego

znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.2. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog

Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirmg¢ materialy umaliwiajace nakfadanie ich
warstwy grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanyge sokh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagima nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiemglymi rozpuszczalnikédw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiy powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafayarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwoevé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rogvipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.3.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cgmmiej 6 miesicy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ungleprzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigcyet je od napromieniowania stonecznego, opadoveimperaturze,
dla:

a) wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - porij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien

wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice)

oraz szczotekecznych,

—  sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
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4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaidaosci materiatédw. Pojemniki powinny 6y oznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi $rodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndasco najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.2. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierébwnomiefod
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyn@ja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraefni.

5.3. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowastwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltad@ rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary
i ostraé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na deodzalowarki. I8¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajndg¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczaca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhner na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej naley zastosowé podkitad (primer)
poprawiajcy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace mgna wykonywa recznie, przy uayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu scheggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgddna dokumenta@j projektows i ,Instrukcja

0 znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocery rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,

6.1. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomemmdnego z ,Instrukgj o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadanasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, diugé cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot,

moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przed znakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehni
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
NA PODST. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) obowye przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsiknawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknresie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droddibemagazynowany przez okres iimy niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokattechniczma, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprednostlg certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicn przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoedzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenbystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozponzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmtzegdtowe informacje odémie wymaga dla znakéw
pionowych.
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2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczim zgodm z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego nalkey wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych naty wykona zgodnie z normPN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow naleykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagj projektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku wystarczeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic rigleaprojektowa i wykona® w sposélbgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene s od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orak isci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach makgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukegj wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetiapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3 innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢inie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie
i z dopuszczakpodchytly dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych feaeH-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnogigth.

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdoatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalna asungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczala dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradzy Zamawiagcym i wytwora.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna gruki@é powitoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciaglta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrukbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbicggc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenshwzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja mi® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ kibzdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdbw na wpltywy zewretrzne

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwiloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki@ ckcie
i z dopuszczalpodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpaéH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksstahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubié powioki cynkowe;j
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,ginigcia, ggcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrugje¢ wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad diptadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrukbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiatc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfisriacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
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drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kezdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatow na wpltywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméyMm korozj elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obqeainy jest przy dostawie okiig?, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatgié na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatcé na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z naregnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bipwna — bez wegi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywdi tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tahblicbyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w zahczniku

nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury

-z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#obryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§parycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowartych
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatléw drogolwvyraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdf?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawarh w CIE No.54 [29], éywajac standardowego iluminanta A, powinna speitnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lby
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnié@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéitczynnika luminafcjiwspétrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
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1 Wsp6tczynnik odblasku R’ @t | cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0fte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raiczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspodtczynnik luminancip i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- Czerwone; 320,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 f=0,03
- niebieskiej B>0,01 B=>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 |0,092B > 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B> 0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 |0,18>B>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gladka, bez rozwarstdiie pecherzy i odklej@ na
krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemovia¢é jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadng¢ rysunku znaku powinna bBytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
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Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosix15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25]  naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy¢ o 15 mm i wykona w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4} xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na
calkowitej dlugdci znaku dopuszcza gsinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej ni 0,8 mm i ditugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni: pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwach lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych sé w okresie wymaganej gwaranc@adna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
[30] wyrdb, ktéry posiada aprohgtechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
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rob6t budowlanych w zakresie odpowiaggim jego wtdciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowaizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakdéw podvietlanych

Znaki drogowe paddvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszeezepgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norggPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzignnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczepiawy: a) nagdia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodaci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknieé itp.
Niedopuszczalneadokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie pmietlane;.
2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgoma jest w sposéb
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maaez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spemig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspeig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @gwietlonego

Wymagania dotyerce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementdéw konstrukcji wsporczych
znakdw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwia@ i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdatzanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniorpodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podkiadach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kiaayjch pojazdami
na drodze.
5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektov lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy

5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢hywna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigccej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentacgj projektovy, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemiwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegzyj do
wykopu. Dno wykopu powinno lkiywyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai¢y usuraé i miejsce wypetrid do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najfezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmexgboju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agtizean bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wigkszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST laobyhier.

5.4.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydhtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatgsna jezdn. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukgjwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢hyykonana w sposOb ograniczey zagrdenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zap&wmizliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (dmegkazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuwckgzej liczby stupdw ri dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zqutane
jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchrdi pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgt
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotbwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca stbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§ymagajcy bezpdéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek urmzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8zda skrzynka elekiryczna powinna dbygabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przezhianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.7.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej TS8b wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi

— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia $wiatta spelnigice wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz rownomiergoi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

67



Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno- Brazow
zielona a

Barwa Biata Biala Biata Biala iokta | Biala

kontrastowa

Kontrast | 5\ 15 5K<15 K<15 5K<15 K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napdej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek eZci znaku, powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pd@dietlanego  powinna Iy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzymeaj Sciany
obudowy powinny b zaprojektowane tak, aby speéinivymagania statyczne. Nai® powinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

— sposbb palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awnakskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudow znakéw padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzuody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiato
okreslenia tych pozioméw minimalnych powiniendpgoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvi#gleca
sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepimajmniej 1P-23
dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@ch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.
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Oprawa éwietleniowa stanowdica integrala czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajica nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvsli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytaaksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betycb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow stivczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada v(\)/)?r?ir;(%w bad4
1 Sprawdzenie |oq 5 do 1QPowierzchng zbadé
powierzchni | haga z wybra-| Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowd SPrawdzenia  gbokosci  wad| \wyniki bada
elementow  wUzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej dostart liniatldow z  czujnikiem, 7godne Z
cZonej parti| SUwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadi uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §@iavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nplerykona& przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny naty przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe 1  spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy déwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wieiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&my i pyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Femy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
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17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzpobudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegltowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobOow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecfstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem krawmikéw betonowych podczas budowy chodnika wzdtrogi
powiatowej ul. Mszaskiej w WodzistawiuSlaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pogku
istniejacego chodnika.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
kraweznikow:
- wystagcych na fawie betonowej z oporem 15 x 30 cm
— najazdowych na tawie betonowej z oporem 15 x 22 cm

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krammiki.

2.2. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nasgpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
- prostoktnescigte (uliczne) - rodzaj ,a”,

2.4. Krawegzniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju .a"krawgznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikbéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 20 22 max.7 | max. 15 1.0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkg wad

Rodzaj wad i uszkodze i uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikbw w mm 2
Szczerby i uszkodzenija ograniczajcych powierzchnie gérng .
- . ol niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluggé¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawezniki betonowe nalegy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniary@bymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza nik szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Sprat
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachijden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego Kkoryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemsg, zalewows.

5.3. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kraygnikow
Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkisstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtészone do 16 cm.
Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grudmd 5 cm po zagszczeniu.
5.3.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
6.1.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pplerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lutiray zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdgidw prostych
w narzach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
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6.2.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggfojektova.
Profil podleny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéta 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomigdzy gorm, powierzchm fawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcyykmaweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry, powierzchm kraweznika i
przytozomg tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypeknienie spoin kragznikdéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewows,
— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Na podst. D - 08.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclnigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego podczas budowy chodnika wzdérogi

powiatowej ul. Mszaskiej w WodzistawiuSlaskim, na odcinku od wégia na ogrodki dziatkowe do pogku
istniejacego chodnika.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét aw@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzgy:
— obrzee wysokie

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h
75 8 30
o 100 8 30

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraézaartaci
podanych w tablicy 3.

2.3.4.Skladowanie
Betonowe obrzea chodnikowe naly ukfada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.3.5.Beton i jego skiladniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidsi P
B-11113 [6].

3.SPRZET

3.1. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.3. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&éwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingeojektowe;.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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6.2. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
-  linii obrzeza w planie, ktore me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diugexi
obrzera,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktpmvinno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryta,
— wykonana podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW,
BRUKOWANIE DNA | PREFABRYKATY
D -06.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaaghhicznej 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp, rowow.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszs OST %
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow isciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

Wykofllz\wca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz osprtu do agrouprawy (np. wioki olezowo-piekcieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatdw
4.2.6.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
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5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai umocnienia skarp i rowéva:s
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— piyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktorym uktadaneella elementy prefabrykowane, powinnoébyagszczone do wskaika I =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogv o stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku podhgego i rednychscieku
zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypelnic zapraw cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaedtokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknigeosyntetykami,
— m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdsrukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtoknini geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROWY
(W przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych)
Na podst. D-06.04.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj & wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
Zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania
Z nstpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robd6t okéonych w niniejszej specyfikacji, moa korzystd z dowolnychsrodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wogl scigciu trawy i krzakow w oligbie
rowu.
5.2. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesi@arpy wewatrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewstrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i pszej
krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiaglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokiglone tukami kotowymi
0 promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wgvzmej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jakozriica poziomOw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od5ldg 1:3,
giebokas¢ co najmniej 0,50 m. R6w ten powiniencbgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ B w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,efokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotoweromieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
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- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.3. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtego z remontowanych rowéw i skarp nglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostmio po usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegélnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.1.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.1.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokac i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektowe, z toleranci = 5 cm.
6.1.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
Na podst. D-07.06.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwiwizujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét awanych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktorych nale
- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atlkwnikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikbw w ramach, plotki szczeblve, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azkt
zbrojonego,

- bariery taxcuchowe podwadjne,
- zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcOw orazsgpardw pojazdéw poprzez uniegiovienie naglego
wtargnkcia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatttego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélbai:

- migdzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi
V, > 80 km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyerzania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyg¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

- w sysiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanywmiiedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub weatach drog ekspresowych) .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczrgasegice ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikdéw wypetnionych siatkzczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrejgm

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzielzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe tsfgace rok donic kwiatowych o rénych ksztaltach
lub elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokdiciach i znacznycKrednicach paiczonych ze sapréznego rodzaju lcuchami stalowymi o bardzo ndych
asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju poprzegem w ksztalcie zleonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w patzeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu snydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona
z plaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sfgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, pétgtiowa) o r@&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6.Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rGwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace line stalows.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z gddw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkicrednich
i diugich zgrzewanych elektrycznie.
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1.4.9. Szkto zbrojone - szklo maje wewntrz wtopiora réwnolegle do powierzchni siatkirucian.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa SST,

- siatki metalowe,

- liny stalowe,

— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,

- prety stalowe,

— ‘fancuchy techniczne ogniwowe,

- szkio ptaskie zbrojone,

— beton i jego sktadniki,

- prefabrykaty betonowez¢lbetowe) do zapér z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic
2.2. Siatki metalowe

2.2.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki
plecionedjimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | $rednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1.4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchyiki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal0’
Tablica 2. Szeroka siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckesiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokdc¢ siatki mierzy st facznie z wystajcymi koncami drutow.
2. Dopuszczalne odchyiki szeradai siatki nie powinny przekracéza 0,6 dtugdci boku
oczka.
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3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogcdopuszcza siwykonanie siatek
innych szerokéciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchytki
diugcdéci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielki od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygladka, bez zalamia wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna
by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sipthvinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny byéwno obcite w odlegitéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé& w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, Zada
od materiatéw dziatapych korodujco.

Drut w siatce powinien Ky okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza
sig pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkieraakceptowania przez Agniera. Wytrzymaté¢ drutu
na rozciganie powinna wyno&i co najmniej 588 MPa (dopuszczag sivytrzymatégé od 412 do 588 MPa
pod warunkiem akceptacji przezzymiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchyikisrednic drutéw powinny hyzgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutdéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kewanego, mm

od 2,0 do 3,0
od 3,1 do 4,0

+ 0,08 - 0,03
+ 0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8ya dokladndcia ocynkowania, okrgona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NIZ80[33], nazadanie Zamawiacego, ma obowzek
wystawic zaéwiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav tym sprawdzenia gruba powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna 6 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.2.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaol
z cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkigeline z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych
i inne, powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalede
dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionéiimakowe;.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.

2.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatk ogrodzenia powinny odpowiaédlavymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przyleg&, by¢ rowno nacigniete, nie powinny krziowat
sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinno¢ bglrutow lwznych. Kace drutbw powinny b taczone
przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mdaem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinnadmniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasnéci wytrzymatagciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasn@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
$rednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajaca lire w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na
rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 | 1600 | 1800
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2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
50 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkxednicy drutu:

$rednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wyn®sd najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sitacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢m
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34la zadanie Zamawiacego, powinno
by¢ dolaczone zéwiadczenie wytwércy z protokétem przeprowadzonyeldd, w tym sprawdzenia sity zrywggej
ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtigoh, z dala od substanciji
dziatapcych korodujco.

Za zgod, Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowé drut stalowy okigglty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci@. 2 niniejszej specyfikacji.

2.4. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodie mozna wykonywg& z ocynkowanych rur okgltych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikow, ceownikow (w tym: cgciowo
zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokunsy projektova, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw oma przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 od2,6do12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 + 15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 0d 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
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Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubg¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugcéci ramienia rubasci ramion
mm mm kg/m 9 9
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +05
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( + 2 +06

Tablica 9. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dHuocici rUbGCi .
mm mm kg/m gosc grubasci ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 t15 10
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 - o +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubas¢ im
czenie| kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysok& | szerokd¢ | grubad¢é | teownika |, dnik tooki béci
srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika) - Stopki | grubec
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1’5 + 1’5 + 0’75
T100x 100 100 100 11 16,40
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Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

=]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki 1
czenie wysoke&t | szeroké¢ | grubcé | dwuteow-
srodnika |  stopki srodnika | nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

180 80 42 3.9 5.04
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 1110 | *¥2 | #15 | %05
1 140 140 66 575 14.30

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] luméj zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, eRniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzal, odchytiq + 10 mm,
- dlugcsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych déegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczaipodchytl dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @roé¢ powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitkat powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak widoczne tuski,¢fnigcia, zawalcowania [
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomidzy zgtaszajcym zamdwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatc¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrob6ow o grulsei lub
srednicy
do | 0d40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150[ do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum
Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy

2.4.4. Wymagania dla elementéw pgtzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementgcgehiowe przewidziane do mocowaniagdady sola,
barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnig¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mee byt dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkZanych lub paletach w zah@sci
od wielkasci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich -12um,
zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinisymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeepiego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowg grubdci elementoéw dczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna &gzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatc¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny sktadasic z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutovetiopr nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych caynnikow
wywotujacych korozg.

2.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowgh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onéa by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grublsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Agresywngé korozyjna Minimalna grub_@tc POEVE*_Okl,l Lim’h
atmosfery przy wymagane| trwatei w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 0
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio
2.5. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodZez ram z ltownikéw zgodnie z dokumentagjSST
lub wskazaniami liayniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne piichwymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyfitadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
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2.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierastutzhowych winny odpowiadawvymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40pN-M-84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdtien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza si
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczaglopuszczalnych odchytek ustalonych dlatgw, z ktérych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu tacuchow dopuszcza esitylko materiaty posiadage z&wiadczenia hutnicze z @dw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depera si inne gatunki stali zaakceptowane przezyinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.7. Szklo ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowychhavindpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli si:

a) w zaleznosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych  famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalendici od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkio o wymiarach dokladnych (tzvicistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu z@o
posiadé odchytki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymdravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szeréioi dtugasci ustalonych w zamowieniu z odchytkami wg tabliy maze posiadé
wady wykonania zgodne z takiié 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKasgiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroké& dtugée
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystgpowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkla, niecisze nk

grubai¢ szkia

do 5 szt. na 1 frszkla w
3 [ Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkia odlegtaici nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 | Rkniccia  spojé dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 nf szkia

drutow
5 | Skrzywienie wtku nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej nz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopaditego dqg prostopadtego do diszego bokd
dtuzszego boku ptyty piyty
6 | Odksztaicenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nierbwnomier-
nos¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajca
z walcowania

dopuszczalna, §# nie psuje
wygladu zewrtrznego przy nie okrdla sk
sprawdzaniu gotym okiem
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8 | Spienienie  masy , dopuszczalne, nie przekracasg
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni ptyty

9 |Barwa wywotana dopuszczalnaditawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalrigi $wiatta
10 | Znieksztalcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie claesie

wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢

dajace st zmy niedopuszczalne

woda

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrzea dopuszczalneasdodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w lteyp w liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢bysytuowane w odlegéci nie mniejszej i 1,5 mm
od powierzchni szkta. Wzdhijednej lub dwoch krawdzi ptyty szkta dopuszczaesivystepowanie odcinka szkla bez
siatki, ktérego szeroko nie powinna przekracz&20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wyperku powierzchni gtadkiej
dopuszcza gijej lekka mtotkowata¢.

Szkio powinno tatwo dzidlisic wzdhuwz rownomiernej rysy bez odpryskow g¢kmiec.

2.8. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcii.
Deskowanie powinno &y skonstruowane w sposéb uriwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mas betonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j@ w dokumentaciji projektowej lub SST nie okie@no inaczej, powinna léyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonyt sement, kruszywo, woda
i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%
odpowiadaijcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechwanie cementu powinny Byzgodne
Z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sorimga, kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bez bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isgosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTetyzbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.9. Prefabrykaty betonowe zelbetowe) do zap6r z kwietnikow

Dla ustawienia zapdr z kwietnikow betonowycktywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przegiirera.

Wygrodzenia izoluyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w gie hoteli, gmachoéw ayteczndci
publicznej, dworcéw itp. sktadeje sé ze stupkdéw (w ksztatcie sthOw scietych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-
84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych mody¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentaci
projektowg lub SST.

2.10. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzer ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustal&SST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zestym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  pelne |
lub ftalowa| b) jak w a) i| azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% | jednowarstwowa vogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
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schrycego na powietrzu,

rodzaju Ill
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamim. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywaj istotry rolg, a nie § ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu
z dostawa.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau elementow
panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupkigruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),
- ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 #
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw

Siatke metalows naley przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami transportu
jest dozwolone za zgadnzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wgach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwiasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w amwkach. W przypadku
tadowania nasrodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczy przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotdw metalizowanych zalac@est ostronos¢ ze wzgédu na podatnid powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wljace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosgavado transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lszem bez opakowania. Dopuszcza dostave tancuchéw w
paletach skrzynkowych. fiauchy naley przewoz¢é dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno dyrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposOb zabezpiegzpj je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu naley ustawig czotami réwnolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwachsjedopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia izédpr
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczarsny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe telbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ickradkach transportowych winno dgymetryczne,
a gorna warstwa nie powinna wystawsmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46 @aeszank betonovg wg PN-
B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robé6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uedzenr liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét nade
- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

- przymocowanie tacuchow w barierach fmuchowych,
ustawienie zapor z kwietnikéw, wazondw itp.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cheg, to doty pod stupki powinny nmiewymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aeplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.3. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefco stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowydaenia
zabezpieczagego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjrirera, stupki betonowe madyc¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonove odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywéa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniachustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 16C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii uradzenia
zabezpieczagego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayd® sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mie zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, naréne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia qcik wiekszym od 18 naley
zabezpieczy przed wychylaniem giukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéveatzepdéw i hakéw metalowych. Stupkificmwe lub naréne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nictkis{@p. przez przymocowanie do nichefa
stalowego).

5.5. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Je&li dokumentacja projektowa lub SST ustali bepdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonaweca przedstawi do akceptacjiyniera:

- sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcé lub uszkodzé
stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczm), dotycacy np. miotow (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy ayciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikdw, mtotéw mechaniaing wcigarks reczm
lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogitajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanigostanowié dotyczicych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi®.4.

5.6. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficzo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajice: u géry, na dole i drodku siatki przymocowsg je do stupkéw. Do stupkdéw keowych i naranych
linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przdayugagite do tytlu na okoto 10 cm i obrone na
biezacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesdvei i wywierat nacisku na stupki
narane, a w przypadku zerwaniagstwalnialy siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami,
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera.

Nie naley zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalove przymocowuje s do stupkéw kdécowych i narénych za pomag pretow ptaskich lub
zaokeglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przeiiera. Siatk napina si w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Géra krawedz siatki
metalowej nalgy taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powibgéa napkta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatgej oczek.
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5.7. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna ldyumieszczona w ramach
Z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x® mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegid miedzy stupkami, w celu zachowania ftivie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mna wykon& przy naranikach. Gérne kraedzie ram powinny by zawsze poziome.

Prze&wity miedzy ramy a stupkiem nie powinny liywicksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza simiedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposébdigoz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami dgniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod wplywem
temperatury zalecagmocowa ramy do stupkéw za pomeérub i ptaskownikow z otworami podiaymi.

5.8. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@jcto ramy mog by¢ wykonane z ownikow
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub gmé&sztattownika zaakceptowanego przezyihera.

Wysoka¢ i szerokéé¢ elementdw w ramach zatownikéw winna by zgodna z dokumentacjprojektova
lub SST.

Wypetnienie ram mae by wykonane z ptaskownikéw, gow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki morta obowhzuja jak w punkcie 5.8.
5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows
lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazaa zgod Inzyniera mana stosowé porcze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xh@m (szczebliny, przegyi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwutedar80 oraz przesgami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz
z przecigami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownil@E8 stupkami z dwuteownika 80 oraz
przecagami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeagami z ktownika 45x45x5 mm. Diugé segmentow:
dla poeczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.soWgé poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny
odpowiadé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektova lub SST.

Maksymaln dtugas¢ poreczy nie dylatowanych okéta si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.10. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow aazen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigderymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatad¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6éw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny povigj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadkladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych ni podane w tablicy 19. hynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrg zen
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowaté¢ 3,0
Krater 1,5
WKlesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.11. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. W przypadku
braku szczego6towych wskazaa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wediug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-p13] oraz z tacuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu,
odgketych koliscie w stror stupka.
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Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie oftegs inaczej, wysoké&t stupkdéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka wgia taacuchéw wynosi 0,10 m.

J&li linia barier taacuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a statasie
szuka& innego rozwqzania (np. na ptytach z blachy o grdbiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m porikj
poziomu chodnika). Rozwiania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.
5.12.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadz& malowanie w okresie od maja do w§zm, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 dWC2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pogji
+5°C, jak réwnie. malowa metod, natryskovy w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

- z powierzchni stali nalsy usuraé bardzo starannie pyi, kurz, pfee, tluszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie star
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepni farby do podtaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyamteriatow sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu inny@bdkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachlowek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowa farby og6lnego stosowania przeznaczone daku zewrgtrznego, dobrej jaki,

Z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe diuzej przechowywasm nalery przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pajczenie tejszych i ctzszych sktadnikow farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiai nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie ména przeprowadzZapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskowa (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farpnawierzchniow, przy czym
kazda nastpma warstwe maozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu @laj SST lub Izynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekdéw
sygnalizujcych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy et@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji agniera badania na zawasto szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowyahokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw@ do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkad producentdow Zaiadczenia o jakéri
(atesty) oraz wykortabadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiakneslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktdrych producencia szobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakéxi (atesty) nalea:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- rury i ksztaltowniki,
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromé&dwWykonawca nale materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.
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6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budozvzgwiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100QPrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentaaj projektovy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawidlowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanycla elementow ugdzen:
a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeciyszczé utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
c) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynsatazmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éler@iu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgjego ruch
pieszych.
Jednostik obmiarows przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdaigirbarier, ptotkdw, pagczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materialtéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w sposéb zapewniay stabilndc,
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- doprowadzenie terenu wokot wykonanych agizeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoluéj
wedtug zalece Inzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychmtachowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw biafienchowych,
- wykopanie dotkow pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggibarier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materialébw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntazzmie taicuchéw,
- doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowiwenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektomlbp wedtug zaledelnzyniera,
— przeprowadzenie baflda pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikdw batgich ¢elbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie akdmentacj projektova lub wskazaniami liyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikow za pomacizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE)
Na podst.: D - 02.03.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania
i odbioru wykop6w w gruntach nieskalistych podchagowy chodnika przy ul. Ms#akiej w WodzistawiuSlaskim

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni
podatnych i péisztywnych powinien charakteryzéwaie grupm nosnosci G;. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frmosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéz mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki ),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(&pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe,itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywaie przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie odmsijektowanej nie powinny kiywicksze nk £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@rd&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|l® wymagas tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istaglych zbiornikbw naturalnych i wdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Technologia wykonania wykopu musi ugfizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé tmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t petgsienie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.
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Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisla stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodige wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojmi, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigsh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm o
powierzchni robot ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tab. 1.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nayepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

Wieksza ce$¢ gruntu pozyskana z wykopOw zostanie wywiezionagjsee skladowania wska Inwestor.
Natomiast z pozostatej €xi gruntu zostaswykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenigodndci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontezczeg0la uwag; nalery zwrdcié na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypdditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D - 06.02.01
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3. SPRET oo, 101

4, TRANSPORT.......cceeeeeeen 101

5. WYKONANIE ROBOT....... 101

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT 102

7. OBMIAR ROBOT................ 102

8. ODBIOR ROBOT................ 102

9. PODSTAWA PLATNGCI..102
10. PRZEPISY ZWAZANEBtad! Nie zdefiniowano zaktadki.

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.
2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur betonowych,
oqutych niniejsa OST, &:

prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tagMfundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materia+y izolacyjne,
zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byzgodne z dokumentacjprojektows i SST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiaddBN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny dygtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementémstkukcji przepustow powinny spettia
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Paddoskladowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdvstkokcji przepustow powinien spetbisymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy54é8p betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bgz bada laboratoryjnych mzna
stosowé wodochgowa wodk pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetniggmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanianmsvychscianek czotowych przepustéw powinno
spetig& wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
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2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustovécianek czotowych mma stosowa
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonevdadczalnie i posiadage aprobat technicza - za zgod
Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnargrki nie nkszej ng M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501
[6].

3. SPRZET
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinierkamg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek,
betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatow
Transport materiatow do budowy przepustow pod z@azdodano w OST D-03.01.01 ,Prztpu
pod koron drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przedenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewha ktorym bdzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektow8ST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundaménignek czotowych i fawfundamentow powinien
by¢ dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzzeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektowy i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdpatea fundamentowa e by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudawa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem K5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pretéw wynosz
- dla wymiaréw w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona& wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg
wypetnic zaprava cementow wg pkt 2.10 i uszczelaimaterialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiiera.
5.6.8cianki czotowe
Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathie mniejsza i B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypznajd sie pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poveenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.7. Zasypka przepustow
Zasypk: (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nglektada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgzi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni& zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.
Wskanik zag:szczenia poszczegdélnych warstw powiniet bgodny z dokumentacprojektows i SST.

101



5.8. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
W zaleinosci od materiatu gytego do umochnienia, wykonanie rob6t powinn@ kgodne z OST D-06.01.01
L,Jmocnienie skarp, rowowsciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakasci rob6t naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz
SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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