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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

Budynek oceniany: Budynek Powiatowego Zarzadu Dr6g w Wodzislawiu Slaskim z siedziba w Syryni. 

Rodzaj budynku: Budynek uzytecznosci publicznej. 

lnwestor: Powiatowy Zarzad Dr6g, ul. Raciborska 3, 44-361 Syrynia. 

Adres budynku: ul. Raciborska 3, 44-361 Syrynia 

Calosc/Czesc budynku: ca lose 
Powierzchnia ogrzewana A,, m2: 672,61 

Kubatura budynku m3: 3606,16 

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialnq enerqie pierwotna 
EP - budynek oceniany .D. 121, 11 kWh/(m2rok) 

( ll Budynek z systeme,n alternatywnym j 

Wg wymagan WT2017 2 

Zapotrzebowanie na enerqie pierwotna: 

Budynek oceniany: 

Budynek wg wymagari WT2017: 

Zapotrzebowanie na energi� uzytkowa do ogrzewania 
i wentylacji: 
Zapotrzebowanie na enerqie uzytkowa do przygotowania 
cieplej wody uzytkowe]: 
Zapotrzebowanie na calkowita enerqie uzytkowa: 

Zapotrzebowanie na enerqie koncowa: 

Wsp6/czynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie 
przez wszystkie przegrody zewnetrzne: 
Wsp61czynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: 

Roczne zapotrzebowanie na enerqie pierwotna przez 
system grzewczy i wentylacyjny: 
Roczne zapotrzebowanie na enerqie pierwotna przez 
system do podgrzania cieplej wody: 
Roczne zapotrzebowanie na enerqie pierwotna przez 
system oswietlenia wbudowanego: 

Projektowana charakteryslyka energetyczna buclynku 
v.,ygP.11Prov,·c1na z prcqramu 81JikJDf!sk Enerqy CPrlific,,ti; 

System System 
projektowany alternatywny 

EP 121,11 61,61 
[kWh/m2 rok] 

EP 160,00 160,00 
[kWh/m2 rok] 

EUco,w 53,69 53,69 
[kWh/m2 rok] 

EUcwu 4,25 4,25 
[kWh/m2 rok) 

EU 57,95 57,95 
(kWh/m2 rok] 

EK 86,89 40,59 
[kWh/m2 rok] 

Hu 429,00 429,00 
[W/K] 

H,. 577,69 577,69 
[W/K] 
Qp,f< 50320,66 2603,00 

[kWh/rok] 
Ql',W 5914,86 13616, 17 

[kWh/rok) 
Q,L 25222,88 25222,88 

[kWh/rok] 

Strona 2 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

Parametry przegr6d budowlanych 
Przegrody zewnetrzne 

Lp. Symbol Opis sciany Wsp. U (W/m'K] AU[W/m'K] Powierzchnia brutto/netto [m'] przegrody 

1 SC_CER_ZEW Sciana o budowie jednorodnej, 0,195 0,150 793,75 / 655,34 nadziemna. 

2 PG_BET_GRU Podloga na gruncie parteru. 1,013 0,000 464, 70 / 464, 70 

3 ST_ZEL_OST Strop ielbetowy nad ostatnia 0,145 0,000 464, 70 I 464, 70 kondygnacja.. 

Stolarka otworowa 

Lp. Nazwa Opis przegrody Wsp. U [W/m'KJ Wsp.C Wsp.g Powierzchnia 
przegrody [m'J 

1 OK_PCV_01 Okna drewniane z szyba poowojna 0,900 0,80 0,75 20,44 70/146. 

2 OK_PCV_03 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 10,29 70170. 

3 OK_PCV_05 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 1,98 63/63. 

4 OK_PCV_06 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 5,67 70/135. 

5 DZ_ZEW_D3 Drzwi zewnetrzne pelne 140/200. 1,100 0,80 0,75 2,80 

6 OK_PCV_02 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 8,68 70/155. 

7 DZ_ZEW_D1 Drzwi zewnetrzne pelne 180/280. 1,100 0,80 0.75 4,86 

8 OK_PCV_07 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 6,72 70/240. 

9 OK_PCV_08 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 4,72 70/225. 

10 OK_PCV_09 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 1,22 98/135. 

11 SC_ALU_FAS Scianka zabudowy fasadowej z profili 0,900 0,80 0,75 51,00 aluminiowych. 

12 OK_PCV_04 Okna drewniane z szyba podwojna 0,900 0,80 0,75 6,46 53/53. 

13 DZ_ZEW_D2 Bra my zewnetrzne pelne 280/210. 1,100 0,80 0,75 11,76 

14 DZ_ZEW_D4 Drzwi zewnetrzne pelne 90/200. 1,100 0,80 0,75 1,80 

Spelnienie Warunk6w Technicznych dla przegr6d nleprzezroczystych 
Pomieszczenia administracyjno-biurowe. 

Lp. Symbol Opis Uc Uc,rnu 
[W/m'K] [W/m'K) 

1 SC_CER_ZEW Sciana zewnetrzna (poludniowa). 0.195 0.230 

2 SC_CER_ZEW Sciana zewnetrzna (p61nocna). 0.195 0.230 

3 SC_CER_ZEW Sciarra zewnetrzna (zachoclnia ). 0.195 0.230 

Projektowana charakterystyka enerqetyczna budynku 
wy9enerow?.na z programu BuildDf,sk Fnergy Certifir.ate. Strona 3 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

4 SC_CER_ZEW Sciana zewnetrzna (wschodnia). 0.195 0.230 

5 PG_BET_GRU Podloga na gruncie. 0.357 0.300 

6 ST_ZEL_OST Strop ielbetowy nad ostatnia kondygnacja,. 0.145 0.180 

Pomieszczenia gospodarcze. 

Lp. Symbol Opis Uc Uc,max 
[W/m'K] (W/m'K] 

1 SC_CER_ZEW Sciana zewnetrzna (poludniowa ). 0.195 0.450 

2 SC_CER_ZEW Sclana zewnetrzna (p61nocna). 0.195 0.450 

3 SC_CER_ZEW Sciana zewnetrzna (wschodnia). 0.195 0.450 

4 PG_BET_GRU Podloga na gruncie. 0.357 1.200 

5 ST_ZEL_OST Slrop ielbetowy nad ostatnia kondygnacja,. 0.145 0.300 

Spelnienie Warunk6w Technicznych dla okien i drzwi 
Pomieszczenia adminislracyjno-biurowe. 

Lp. Symbol Opis Uc Uc,mu 
przegrody [W/m'K] [W/m'K] 

1 OK_PCV_01 Sciana zewnetrzna (poludniowa). 0.900 1.100 

2 OK_PCV_03 Sciana zewnetrzna (poludniowa). 0.900 1.100 

3 OK_PCV_05 Sciana zewnetrzna (poludniowa). 0.900 1.100 

4 OK_PCV_01 Sciana zewnetrzna (p61nocna ). 0.900 1.100 

5 OK_PCV_03 Sciana zewnetrzna (p61nocna). 0.900 1.100 

6 OK_PCV_06 Sciana zewnetrzna (p61nocna). 0.900 1.100 

7 DZ_ZEW_D3 Sciana zewnetrzna (p61nocna). 1.100 1.100 

8 OK_PCV_01 Solana zewnetrzna (zachodnia). 0.900 1.100 

9 OK_PCV_02 Sciana zewnetrzna (zachodnia). 0.900 1.100 

10 DZ_ZEW_D1 Sciana zewnetrzna (zachodnia). 1.100 1.100 

11 OK_PCV_01 Sciana zewnetrzna (wschodnia). 0.900 1.100 

12 OK_PCV_03 Sciana zewnetrzna (wschodnia ). 0.900 1.100 

13 OK_PCV_07 Sciana zewnetrzna (wschodnia). 0.900 1.100 

14 OK_PCV_OS Sciana zewnetrzna (wschodnia). 0.900 1.100 

15 OK_PCV_09 Sciana zewnetrzna (wschodnia). 0.900 1.100 

16 SC_ALU_FAS Sciana zewnetrzoa (wschodnia). 0.900 1.100 

Pomieszczenia gospodarcze. 

Lp. Symbol Opis Uc Uc,maa 
przegrody (W/m'K] [W/m'K] 

1 OK_PCV_04 Sciana zewnetrzna (poludniowa ). 0.900 1.600 

Projektowana charal.terystyka enerqetyczna budynku 
wygP11Prov,,1na z proqramu ButldDPsk EnPrgy CPrtJi,�1tP.. Strona 4 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

2 DZ_ZEW_D2 $ciana zewnetrzna (poludniowa). 1.100 1.600 

3 OK_PCV_04 $ciana zswnetrzna (p61nocna). 0.900 1.600 

4 DZ_ZEW_D2 $ciana zewnetrzna (p61nocna). 1.100 1.600 

5 DZ_ZEW_D4 $ciana zewnetrzna (p61nocna ). 1.100 1.600 

Ogrzewanie 

System projektowany System alternatywny 

Zapotrzebowanie na energi� uzytkowq OH.nd 36115,59 lkWh/rok) 36115,59 lkWh/rok) 

Zapotrzebowanie na energi� koncowa dla potrzeb grzewczych OK" 44452,80 [kWh/rok] 13484,02 [kWh/rok] 

Dia budynku - instalacja 1 

System projektowany System alternatywny 

System ogrzewania Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) Pompy ciepla typu powietrze/powietrze, 
o mocy nominalnej do 50 kW sprezarkowe, napedzane elektrycznie 

Nosnfk energii kor\cowej Miejscowe wytwarzanie energii w Lokalne odnawialne zrcota energii: 
budynku: gaz ziemny energia geotermalna 

$rednia sezonowa sprawnosc wytworzenia nosnika ciepla z energii 0,91 3,00 dostarczonej do granicy bilansowej budynku l'l", 
$rednia sezonowa sprawnosc akumulacji ciepla w elementach 

1,00 1,00 pojernnosciowych systemu grzewczego budynku l')H., 

$rednia sezonowa sprawnosc transportu nosnika ciepla w obrebie 0,96 0,96 budynku l'l"' 

$rednia sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepla w 
0,93 0,93 obrebie budynku l'l". 

$rednia sezonowa sprawnosc calkowita systemu grzewczego l')H ••• 0,81 2,68 

Wentylacja 
Typ wentylacji 

Lokal/strefa - Pomieszczenia administracyjno-biurowe. 

Budynek z wentylacjq naturalna 

Skutecznosc odzysku ciepla z powietrza wywiewanego nee - 
Skutecznosc gruntowego powietrznego wymiennika ciepla !')owe - 
Strumier\ powietrza wentylacji naturalnej kanalowej Vo 1181,26 [m'/h) 

Wsp61czynnik strat ciepla na wontylacj� H,. 499.22 [W/K] 

Lokal/strefa - Pomieszczenia gospodarcze. 

Skutecznosc odzysku ciepla z powietrza wywiewanego nee 

Skutecznosc gruntowego powietrznego wymiennika ciepla l')c.wc - 

Strumier\ powietrza wontylacji naturalnej kanalowej Vo 174,73 lm'/h) 

Wsp61czynnik strat ciepla na wentylacje H" 78,47 [W/K) 

Ciepta woda ui:ytkowa 

Projektowana charal.tervstyka enerqetyczna budynku 
�.y9e11Prow:in1J 7 progrnm11 R11itclD;,sk FnPrgy C'Prt1fir:1Jfe. Strona 5 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

System projektowany System alternatywny 

Zapotrzebowanie ciepla uzytkoweqo do podgrzania c.w.u. Ow."' 2860,31 (kWh/rok] 2860,31 (kWh/rok] 

Zapotrzebowanie na energi\l koncowa dla potrzeb wytworzenia 
4948,63 (kWh/rok] 4381,60 (kWh/rok] cieplej wody Q,.w 

Dia budynku - instalacja 1 

System projektowany System alternatywny 

Kot� gazowe kondensacyjne o mocy Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny System przygotowanla c.w.u. (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowe] do O kW 
bez strat) 

Nosnlk energii kor\cowej Miejscowe wylwarzanie energii w Siec elektroenergetyczna systemowa: 
budynku: gaz ziemny energia elektryczna • 

Srednia sezonowa sprawnosc instalacji wytworzenia, dystrybucji i 
0,58 0,65 instalacji c.w.u. �w.,� 

Srednia sezonowa sprawnosc wylworzenia nosnika ciepla z energii 0,85 0,96 dostarczonej do granicy bilansowej budynku �w, 

Srednia sezonowa sprawnosc transportu cieplej wody w obrebie 0,80 0,80 budynku �"·' 

Srednia sezonowa sprawnosc akumulacji cieplej wody w 
0,85 0,85 elementach pojemnosclowych systemu cieplej wody �", 

lnstalacje chlodzenla 
Lokal - Pomieszczenia administracyjno-biurowe. 

I Brak instalacji chlodzenia 

Lokal - Pomieszczenia gospodarcze. 

I Brak instalacji chlodzenia 

Materialy izolacyjne zastosowane w projekcie 
Lp. Przegroda Material izolacyjny "A[W/mKJ grubosc [cm] 

1 Sciana o budowie jednorodnej, Styropian EPS 100-035 0.007 15 nadziemna. 

2 Strop ielbetowy nad ostatniq Szklo piankowe "czarne" 0.07 5 kondygnacj<1,. 

3 Strop ielbctowy nad ostatnia Welna mineralna twarda 0.038 22 kondygnacj<1,. 

Bilans mocy urzadzen elektrycznych 

Lp. System Opls uraadzenla Moc (kW) Czas dzlalania Zapotrzebowanie 
[h] [kWh) 

Pompy obie�owe w systemie ogrzewczym z grzejnikami 
1 co czlonowymi ub plytowymi przy granicznej temperaturze 0.101 4700 474.19 ogrzewania 1 o·c w budynku o powierzchni Af powyiej 250 

m' 

Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieplej wody 
2 cwu uiytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w 0.027 5840 157.12 

budynku o powierzchni Af powyze] 250 m' 

3 oswietlenle Oswietlenie pomieszczer\ 2.93 2500 7324.25 

Projektowana charakterystyka enerqetyczna ouuynku 
wyge11ProV1nn;i 7 proqrarnu 811ildDP�k Energy CPrt,ftcate Strona 6 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

4 oswletlenie Oswietlenie pomieszczen 0.433 2500 1083.38 

Podsumowanie pararnetrow energetycznych 
System zaprojektowany System alternatywny 

Roczne zapotrzebowanie na energi� koncowa przez system 44452,80 [kWhlrok) 13484,02 [kWh/rok) grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania I wentylacji OK.II 

Roczne zapotrzebowanie na energi� koncowa przez system do 4948,63 [kWh/rok) 4381,60 [kWh/rok] podgrzania cieplej wody a •. ,., 

Roczne zapotrzebowanie na energi� koncowa przez system 0,00 [kWh/rok) 0,00 [kWh/rok] chlodzenia O« 

Roczno zapotrzebowanie na energiQ koncowa przez system 8407,63 [kWh/rok) 8407,63 {kWh/rok] oswletlenia wbudowanego a •. , 

Roczne zapotrzebowanie na energi� koncowa dla budynku a. 58440,37 [kWh/rok) 27298,03 {kWh/rok) 

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na enerqie uzytkowa EU 57,95 {kWh/m' rok) 57,95 {kWh/m' rok] 

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energl� koncowa dla 86,89 [kWh/m'rok] 40,59 [kWh/m'rok] budynku EK 

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na enerqie pierwotnq dla 121,11 [kWh/m'rok] 61,61 [kWh/m'rok) budynku EP 

Wskaznlk rocznego zapotrzebowanla na energi� pierwotnq dla 160,00 [kWh/m'rok] 160,00 [kWh/m'rok] budynku EP wg wymagari WT2017 

Jedostkowa wartosc emisjl CO, 0.024 [t CO,im' rok] 0.014 {t CO,im' rok) 

Udzial odnawialnych zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na 0 [%] 49.396 [%] energi� koncowa 

Projoktowana charal.tervstyka enerqetyczna budynku 
wygenr>1owc1na r proqrarnu B11ikl()r,sk Energy Certificate Strona 7 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 
t A r na rza porownawcza sys emow zaopa rzerua w enerqre 

System zaprojektowany System alternatywny 

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d. 

Roczne Koszty eksploatacyjne 3599525.4 720851.9 [PLN/rok] 

EP [kWh/m2rok] 121.11 61.61 

Wybrany system TAK NIE 

Uzasadnienie 

Roczne koszty eksploatacyjne 
[PLN/rok] 

EP [kWh/m2rok] 
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Projektowana cnarakterystyka cmE:rgetyurw tudynk1., 
wygflnPrnv. ;-in,1 z 1•rogrn·rn1 B11il<iD,,�k Fnr·rff, C:Prt,fir.ate Strona 8 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

Roczne zapotrzebowanie na energi� uzytkowa 
Roc7ne zapotrzebowanie na energi,: uzytkowa. na potrzeby ogrzewania i wentylacji QH•W 36115.59 (kWh/rok] 

Roczne zapotrzebowanie na energi,: uzytkowa do przygotwania cieplej wody uzytkowej Qcwu 2860.31 [kWh/rok] 

Roczne zapotrzebowanie na energl� uzytkowa na potrzeby chtodzenia cruodzenla Qc O [kWh/rok] 

Roczne zapotrzebowanie na energi<: uzytkowa na potrzeby oswietlenia wbudowanego OL 8407.63 [kWhlrok] 

Calkowite roczne zapotrzebowanie na energi� u:i:ytkow<1 Q 47383.53 [kWh/rok] 

Dostepne nosnlkl energii 
Wsp61czynnik uosc nosnika Jednostka Koszt nosnlka 

nakladu nosnika [PLN/kWh] 

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.10 5165.413 m' 71.158873075806 

Slee elektroenergetyczna systemowa: energia eleklryczna ' 3.00 9038.937 kWh 133.33333333333 

Opis system6w zaopatrzenia w energi� do analizy porownawczo] 
System zaprojektowany • konwencjonalny: 

System ogrzewania: Ketty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej do 50 kW 

System cieplej wody: Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 

System alternatywny: 

System ogrzewania: Pompy ciepla lypu powietrze/powielrze, sprezarkowe, napeozane elektrycznie 

System cieplej wody: Eleklryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowo] bez stral) 

Projektowana charal.terystyka energetyczna budynku 
wy9erwrovmna z proqrarnu B11iklDr>sk E'nNgy Certificate. Sirena 9 
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku. 

Komentarz 
EKONOMICZNA ANALIZA OPTYMALIZACYJNO-POROWNAWCZA 
Analiza mozllwoscl racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych system6w alternatywnych zaopatrzenia w enerqie 
i cieplo 

Wyb6r systemu zasilania w energi� budynku ma decydujqcy wplyw na komfort uzytkowania oraz koszty eksploatacji 
budynku w calym okresie jego istnienia. Wlasciwa konfiguracja systemu oraz staranny dob6r nosnikow energii rnoze w 
istotny spos6b przyczynic sie do ograniczenia zuzycia energii oraz ograniczenia emisji do atmosfery zanleczyszczsn 
zwiqzanych z produkcjq energii. 
Odzwierciedleniem osiaqnlecla powyzszych zalsznoscl jest wartosc wskazmka energii pierwotnej (EP). Energia 
pierwotna jest to energia zawarta w pierwotnych nosnikach energii pozyskiwanych bszposrednio z zasob6w 
naturalnych odnawialnych i nieodnawialnych. 
W niniejszej analizie por6wnawczej poddano analizie dwa systemy zasilania: 
- kotlem gazowym (gaz ziemny), 
- pompa ciepla (powietrze/powietrze) zasilana energiq elektrycznq. 

Z analizy por6wnawczej obu system6w wynika, biorac pod uwaqe tylko wskaznik EP korzystniejszym ogrzewaniem dla 
budynku jest ogrzewanie pornpa ciepla. 
Wartosc wsp6/czynnika energii pierwotnej (EP) dla obu system6w wynosi: 
-dla kotla gazowego (zasilajqcym centralne ogrzewanie i ciepla wode uzytkowa) 121, 11 (kWh/m*rok). 
--dla pompa ciepla (centralne ogrzewanie) i przygotowania ciep/ej wody uzytkowe] (podgrzewacza elektrycznego) 
wynosi 61,61 (kWh/m*rok]. 
Hoznica wynosi 59,50 (kWh/m* rok]. 

Nalezy ponadto zauwazyc, ze wartosc wsp6!czynnika EP dla obu system6w grzewczych, miesci sie w warunkach 
okreslonych w Rozporzqdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w 
sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, kt6ra wynosi w tym przypadku 
160 [kWh/m* rok]. 

Dokonujqc analizy rnozliwoscl racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych system6w alternatywnych zaopatrzenia 
w energi� i cieplo, pomimo ii wskaznik EP jest korzystniejszy dla ogrzewania pompa ciepla, lnwestor przyjq/ do 
realizacji ogrzewanie kotlem gazowym (zasllajacyrn centralne ogrzewanie i ciepla wode uzytkowa), biorac pod uwaqe 
fakt, ze budynek posiada przytacz gazowy oraz koszty zwiqzane z budowa kotlowni gazowej sq nizsze od rozwiazania 
alternatywnego z pornpa ciepla. 

Zastosowany wariant ogrzewania jest zgodny z obowiqzujqcymi przepisami dot. warunk6w technicznych, jakim 
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (RMTiGM z dn. 05.07.2013 r.). 

Niniejsza charakterystyka uwzqlednla analize o kt6rej mowa w § 8 ust. 2 pkt 9 - mozliwoscl racjonalnego wykorzystania 
pod wzqledem technicznym, ekonomicznym i srodowiskowyrn odnawialnych zrodel energii, takich jak: energia 
geotermalna, energia promieniowania slonecznego, energia wiatru, a takze mozllwoscl zastosowania skojarzonej 
produkcji energii elektrycznej i ciepla oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w enerqie w postaci 
bezposrednieqo lub blokowego ogrzewania. 

Projektowana charal terystyka enerqetyczna budynku 
WYf!F'llPrnvmna z proqramu B11ild0f,sk Energy CPrtif1r.;ite. Strona 10 



Raport z obliczeri projektowanej charakterystyki energetycznej 
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ul. Boguminska 2 
44-300 Wodzislaw SL 

Budynek oceniany: Budynek Powiatowego Zarzadu Dr6g w Wodzislawiu Slqskim z siedziba w Syryni. 

Budynek oceniany Budynek Powiatowego Zarzadu Dr6g w Wodzislawiu Slaskirn z siedziba w Syryni. 

Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej. 

Adres budynku ul. Raciborska 3, 44-361 Syrynia 

Calosc/Czesc budynku ca lose 
Powierzchnia ogrzewana A1, m2 672,61 

Kubatura budynku m' 3606, 16 

Przyjeta lokalizacja 

Racib6rz Studzienna 

Ogrzewanie 

Dia budynku - instalacja 1 

System projektowany System alternatywny 

Kot!y gazowe kondensacyjne Pornpy ciep!a typu powietrze/ System ogrzewania (70/55.C) o mocy nominalnej do 50 powietrze, sprezarkowe, napedzane 
kW elektrycznie 

Nosnik energii kor\cowej Miejscowe wytwarzanie energii w l.okalne odnawialne zrodla energii: 
budynku: gaz ziemny energia geotermalna 

Srednia sezonowa sprawnosc wytworzenia nosnlka ciepla z energii 0,91 3.00 dostarczonej do granicy bilansowej budynku l'JH, 

Srednia sezonowa sprawnosc akumulacji ciepla w elementach 
1,00 1,00 pojernnosciowych systemu grzewczego budynku 'l", 

Srednia sezonowa sprawnosc transportu nosnika ciepla w obrebie budynku 0,96 0,96 l']Hd 

Srednia sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepla w obrebie 0,93 0,93 budynku l'JH, 

Srednia sezonowa sprawnosc calkowita systemu grzewczego l'JH "' 0,81 2,68 

Ciepta woda ui:ytkowa 

Dia budynku - Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 

System projektowany System alternatywny 

Srednia sezonowa sprawnosc wytworzenia nosnika ciepla z energii 0,85 0,96 dostarczonej do granicy bilansowej budynku 'l", 

Srednia sezonowa sprawnosc akumulacji ciepla w elementach 
0,85 0,85 polernnosciowvch systemu c.w.u. l'JH, 

Srednia sezonowa sprawnosc transportu cieplej wody w obreble budynku l'JH 0,80 0,80 . 
Srednia sezonowa sprawnosc calkowita systemu przygotowania c.w.u. f)rttG1 0,58 0,65 

Udzial procentowy (%] 100,00% 100,00% 

Przegrody 

Przegrody wielowarstwowe 

hap,,11 wn.H�!H J(IV./clfl) ptt'�llC ff-1!1 
L,,1ilddt-·<k L11Hl/Y Cr11,r,u.ti,, 
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ul. Boguminska 2 
44-300 Wodzislaw SL 

Symbol przegrody: SC_CER_ZEW 

Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej, 
nadziemna. 

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U (W/(m' K)] 0.195 

Op6r przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrzne] Rse ((m' K)/W] 0.04 

Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m' K}/W] 0.13 

Wycinek 1 

Lp. nazwa d [m] il(Wl(mK)] c. [Jlkg KJ p(kglm'] 

1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850 

2 Gipsobeton piaskowy ( 1200) 0.35 0.45 840 1200 

3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850 

4 Styropian EPS 100-035 0.15 0.007 1450 40 

5 Zaprawa klejaca do system6w ociepler\ 0.005 0.85 1000 2600 

6 Tynk cienkowarstwowy elewacyjny 0.003 0.7 840 1700 

Symbol przegrody: ST _ZEL_OST 

Nazwa przegrody Strop :i:elbetowy nad ostatnia 
kondygnacjq. 

Typ przegrody Strop nad ostatnia kondygnacjq 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U (W/(m' K)J 0.145 

Op6r przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrzne] Rse ((m' K)/W] 0.04 

Op6r przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi ((m' K)/W] 0.1 

Wycinek 1 

Lp. nazwa d(m] il[W/(mK)] C, [Jlkg K] p [kglm'J 

1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850 

2 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.22 1.333 1000 1000 

3 Szklo piankowe "czarne" 0.05 0.07 0 0 

4 Welna mineralna twarda 0.22 0,038 750 160 

5 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3 

6 Blacha trapezowa TR 150 0.0005 50 7800 450 

Symbol przegrody: PG_BET_GRU 

Nazwa przegrody Pod log a na gruncie parteru. 

Typ przegrody Podloga na grunc,e 

Wsp6tczynnik przenikania ciepla przegrody U (W/(m' K)J 1.013 

Op6r przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrzne] Rse [(m' K)/W] 0.5 

�,c:�'<1rl \"")�.ll: 1t--r<1·:;r1r) prc9in' 1f-l I 
L uilr!.lr 0r LnHqy Ce1l1hc,,lf- 
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Op6r przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrzne] Rsi ((m' K)/W] 0.17 

Wycinek 1 

Lp. nazwa d [m] h(W/(mK)J C, [J/kg KJ p [kg/m'J 

1 Warstwa wyr6wnawcza betonowa zbrojona 0.03 1.5 0 100 

2 Seton z iuila pumeksowego lub granulowanego (1400) 0.05 0.5 840 1400 

3 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0 

4 Seton 0.08 1,5 0 0 

5 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900 

Przegrody typowe 

Symbol przegrody: OK_ PCV_01 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba podw6jna. 
70/146. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m' K)J 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczatnosc! energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK_ PCV_02 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba podwojna 
70/155. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U (W/(m' K)J 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK - PCV_03 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba podwojna 
70170. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m' K)J 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczatncsct energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK_ PCV_04 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba. podwojna 
53/53. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U (W/(m' K)J 0.9 

Wsp61czynnik przecuszczelnoscl energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK_PCV _05 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba podwojna 
63/63. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m' K)J 0.9 

h, � u1r I :,y:Jer iH c \'.Jrir 1) pi l;�JI r , ,!-·11 
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Raport z obliczen projektowanej charakterystyki energetycznej 

Wsp61czynnik przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK_PCV _06 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba podwojna 
701135. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U [Wl(m' K)] 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK_PCV _07 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba podwojna 
701240. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U IWl(m' K)] 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK - PCV_ 08 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szvba podwojna 
70/225. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m' K)J 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: OK_PCV_09 

Nazwa przegrody Okna drewniane z szyba podw6jna_ 
98/135. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U IWl(m' K)J 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: SC_ALU_FAS 

Nazwa przegrody Scianka zabudowy fasadowej z 
profili aluminiowych. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U IWl(m' K)J 0.9 

Wsp61czynnik przepuszczatoosct energ,i promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: DZ_ZEW_D1 

Nazwa przegrody Drzwi zewnetrzne pelne 180/280. 

Wsp61czynnik przenikan,a ciepla przegrody U IWl(m' K)] 1.1 

Wsp61czynnik przepuszcaalooscl energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial pola powierzchn, przeszklone] do calkowitego pola powierzchn, okna C 0.8 

K;1port \\.)'�_1fl1( l<•VJC"il) p!Cfli<11,f 111 
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Symbol przegrody: DZ_ZEW_D2 

Nazwa przegrody Bra my zewnetrzne pelne 280/21 o. 

Wsp6/czynnik przenikania ciepla przegrody U (W/(rn' K)] 1.1 

Wsp6/czynnik przepuszcaalnoscl energii prornieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial po/a powierzchni przeszk/onej do calkowitego po/a powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: DZ_ZEW_D3 

Nazwa przegrody Drzwi zewnetrzne pelne 140/200. 

Wsp61czynnik przenikania ciepla przegrody U (W/(rn' K)J 1.1 

Wsp6/czynnik przepuszczalnoscl energii prornieniowania s/onecznego g 0.75 

Udzial po/a powierzchni przeszklonej do calkowitego po/a powierzchni okna C 0.8 

Symbol przegrody: DZ_ZEW_D4 

Nazwa przegrody Drzwi zewnetrzne pelne 90/200. 

Wsp61czynnik przenikania ciep/a przegrody U IW/(rn' K)] 1.1 

Wsp6/czynnik przepuszczatnosci energii promieniowania slonecznego g 0.75 

Udzial po/a powierzchni przeszk/onej do calkowitego po/a powierzchni okna C 0.8 

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny 

Lokale/Strefy 

Lokal: Pomieszczenia administracyjno-biurowe. 

Powierzchnia ogrzewana loka/u/strefy A, [rn'] 585.94 

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V (rn'] 1582.04 

Ternperatura dla trybu ogrzewania /okalu/strefy 8," ['CJ 20 

Wsp61czynnik strat ciepla przez przenikanie H tr [W/KJ 357.479 

Wsp61czynnik strat ciepla na wentylacje H,, (WIK] 499.221 

Przegrody wielowarstwowe 

Symbol Nazwa Powierzchnia Powierzchnia 
U[Wl(m'K)J H .. [W/K] netto (m'] brutto (m'] 

SC_CER_ZEW Sciarra o budowie jednorodnej. nadziernna. 528,75 647,13 0,195 133,887 

PG_BET_GRU Podloga na gruncie parteru. 378,03 378,03 1,013 60,625 

ST_ZEL_OST Strop zelbetowy nad ostatnia_ kondygnacja_. 378,03 378.03 0,145 54,890 

Mostki 

Symbol przegrody Symbol mostka 'l',(W/(mK)J l,(m] 

SC_CER_ZEW W10(wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 55.08 

SC_CER_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683 2008) 0.1 59.88 

SC_CER_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 79.56 

Lc:11c;1! _.,�Dt lt!(1\'J,�I.) piu�Hr' l,f--111 
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Raport z obliczen projektowanej charakterystyki energetycznej 

SC_CER_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 115.68 

Zyski i straty dla kazdeqo miesiaca sezonu grzewczego 

styczer\ luty marzec kwiecier\ maj czerwiec 

9.,H c 20 20 20 20 20 20 

9, c -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16 

Im [h] 744 672 744 720 744 720 

HH [WIK] 856.70 856.70 856.70 856.70 856.70 856.70 

Cm [JIK] 96680100.00 96680100.00 96680100.00 96680100.00 96680100.00 96680100.00 

TH [h] 31.35 31.35 31.35 31.35 31.35 31.35 

a .. 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 

0HN [kWh] 12811.43 11974.61 9305.82 6908.43 4079.26 2467.30 

q.nt [W/m'] . . . . 

o .. [kWh] 3749.76 3386.88 3749.76 3628.80 3749.76 3628.80 

o •• [kWh] 1898.53 2424.73 4443.64 6254.17 8667.72 8174.08 

Qt,g,, [kWh] 5648.29 5811.61 8193.40 9882.97 12417.48 11802.88 

YH 0.44 0.49 0.88 1.43 3.04 4.78 

l"}Hgn 0.95 0.94 0.80 0.61 0.32 0.21 

0Hr.c1n [kWh] 7423.72 6501.00 2740.72 894.55 88.80 15.51 

LH [h] 744.00 672.00 744.00 220.00 0.00 0.00 

lipiec sierpieri wrzesieri pazdzterruk listopad grudzier\ 

61111H ·c 20 20 20 20 20 20 

9, ·c 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5 

Im [h] 744 744 720 744 720 744 

HH [W/K] 856.70 856.70 856.70 856.70 856.70 856.70 

Cm [J/K] 96680100.00 96680100.00 96680100.00 96680100.00 96680100.00 96680100.00 

TH [h] 31.35 31.35 31.35 31.35 31.35 31.35 

aH 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 

0Hm [kWh] 1465.99 1402.25 3454.21 6883.76 10917.79 13066.39 

q,n1 [W/m'] . . . . . . 

Q,,. [kWhJ 3749. 76 3749.76 3628.80 3749.76 3628.80 3749.76 

o., [kWh] 8567.79 7712.17 5012.05 3107.85 2053.79 1686.70 

0Hg,i [kWh] 12317.55 11461.93 8640.85 6857.61 5682.59 5436.46 

YH 8.40 8.17 2.50 1.00 0.52 0.42 

Ki1pOJt H)'f:lt"!lt-'(,·�·.,.;.H) fH<.JtHr r.t-111 
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l)f-l;n 0.12 0.12 0.39 0.76 0.93 0.96 

0Hndn [kWh) 1.80 1.87 124.92 1693.04 5624.46 7847.27 

LH [h] 0.00 0.00 0.00 534.00 720.00 744.00 

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkoweqo Q""'" [kWh] 32957 

Roczne zapotrzebowanie na energi� koncowa przez system grzewczy Q," [kWh) 40565 

Ciepla woda uzytkowa, 

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkoweqo do podgrzania cieplej wody Ow"' [kWh) 2744.33 

Temperatura wody zimnej So ['CJ 10 

Temperatura wody ciep/ej Sew [ CJ 55 

VVsp6/czynnik korekcyjny ze wzg/�du na przerwy w uzytkowaniu ko 0.7 

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vcw [dm'/m' dzier\J 0.35 

Roczne zapotrzebowanie na energi� kcricowa do podgrzania ciep/ej wody Q, w [kWh] 4747.97 

Oswietlanie wbudowane. 

Roczne zapotrzebowanie na enerqie koricowa przez oswietlenie wbudowane EKL [kWh] 7324.25 

Urzadzenia pomocnicze 

System Opis urzadzania Moc/Moc Czas dzialania jednostkowa 

Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub co plytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 1 O'C w budynku o 0.15 [VV/m'] 4700 
powierzchni Al powyze] 250 m' 

Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieplej wody uzytkowej o cvvu pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Al 0.04 [VV/m'] 5840 powyzej 250 m' 

lnstalacje chlodzenia 

Lokal/strela nieposiadajaca instalacji chlodzenia 

Lokal: Pomieszczenia gospodarcze. 

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strely A, [m'J 86.67 

Kubatura wentylowana lokalu/strely V [m'J 303.35 

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy S," ['CJ 12 

Wsp6/czynnik strat ciepla przez przenikanie H,, (WIK] 71.526 

VVsp61czynnik strat ciepla na wentytacje H .. [W/K) 78.466 

Przegrody wielowarstwowe 

Symbol Nazwa Powierzchnia Powierzchnia U [W/(m' K)J Hu [W/KJ netto [m'] brutto [m'J 

SC_CER_ZEVV Sciana o budowie jednorodnej, nadziemna. 126,60 146,62 0,195 32,046 

PG_BET_GRU Podloga na gruncie parteru. 86,67 86,67 1.013 6,165 

ST_ZEL_OST Strop zelbetowy nad ostatnia kondygnacjq. 86,67 86,67 0.145 12.584 

h'<:por• \·,,�c it-'<,·:-1;\n) piOiJi?.rr,r111 
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Mostki 

Symbol przegrody Symbol mostka '1'1[W/(mK)] l,(m] 

SC_CER_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 47.96 

SC_CER_ZEW W10 (wg PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 26.2 

SC_CER_ZEW W10 (wg, PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 0 

Zyski i straty dla kazdeqo mlesiaca sezonu grzewczego 

styczer\ luty marzec kwiecier\ maj czerwiec 

8,r.111 c 12 12 12 12 12 12 

e, 'C -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16 

lm (h] 744 672 744 720 744 720 

HH (WIK] 149.99 149.99 149.99 149.99 149.99 149.99 

Cm (J/K] 14300550.00 14300550.00 14300550.00 14300550.00 14300550.00 14300550.00 

TH (h] 26.48 26.48 26.48 26.48 26.48 26.48 

aH 2.77 2.77 2.77 2.77 2.77 2.77 

OH� (kV\lh] 1350.28 1290.17 736.52 345.58 -178.55 -431.97 

q,"t (W/m'] . . . . . 

a .... (kV\lh] 107.14 96.77 107.14 103.68 107.14 103.68 

o., [kV\lh] 453.12 507.75 785.51 1009.59 1251.02 1250.66 

Ott"" (kV\lh] 560.26 604.52 892.65 1113.27 1358.15 1354.34 

YH 0.41 0.47 1.21 3.22 -7.61 -3.14 

flHgn 0.95 0.93 0.66 0.30 -0.13 -0.32 

0Hmn (kV\lh} 819.89 727.54 146.93 9.49 0.00 0.00 

LH (h] 744.00 672.00 427.00 0.00 0.00 0.00 

lipiec sierpier\ Wrzesiefi pazdziernik listopad grudzier\ 

6,niH c 12 12 12 12 12 12 

e. c 17.7 17,8 14.4 9.2 2.3 -0.5 

L,, (h] 744 744 720 744 720 744 

HH (WIK] 149.99 149.99 149.99 149.99 149.99 149.99 

c .. (J/K] 14300550.00 14300550.00 14300550.00 14300550.00 14300550.00 14300550.00 

T>< (h] 26.48 26.48 26.48 26.48 26.48 26.48 

3H 2.77 2.77 2.77 2.77 2.77 2.77 

0HN (kV\lh] -636.08 -647.24 -259. 18 312.46 1047.54 1394.92 

q"11. (Wim'] - - 
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a .. (kWh) 107.14 107.14 103.68 107.14 103.68 107.14 

o., (kWh) 1292.66 1216.23 908.23 603.06 467.51 403.60 

OH,., (kWh) 1399.80 1323.36 1011.91 710.20 571.19 510.73 

YH -2.20 -2.04 -3.90 2.27 0.55 0.37 

flHg'I -0.45 -0.49 -0.26 0.41 0.91 0.96 

0Hndn (kW1) 0.00 0.00 0.00 18.93 530.39 904.77 

LH (h) 0.00 0.00 0.00 0.00 700.00 744.00 

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Q"""" (kW1) 3157 

Roczne zepotrzebowarue na energi� koncowa przez system grzewczy O," (kWh) 3886 

Ciepla woda uzytkowa, 

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego do podgrzania cieplej wody Q,,., (kWh) 115.98 

Temperatura wody ztmnej 9o I CJ 10 

Temperatura wody cieplej 9cw ( CJ 55 

Wsp61czynnik korekcyjny ze wzgl�du na przerwy w uiytkowaniu ke 0.7 

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vcw (dm'im' dzieri) 0.1 

Roczne zapotrzebowanie na enerqie kcncowa do podgrzania cieplej wody OKW (kWh) 200.66 

Oswietlanie wbudowane. 

Roczne zapotrzebowanie na enerqie koncowa przez oswieuenie wbudowane EKL (kWh) 1083.375 

Urzadzenia pomocnicze 

System Opls urzadzanla Moc/Moc Czas dzialania jednostkowa 

Pompy obieqowe w systemie ogrzewczym z grzejnikam, cztonowyrm lub 
co plytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 1 o•c w budynku o 0.15(W/m') 4700 

powierzchni Af powyze] 250 m' 

Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania ciepleJ wody uzytkowej o 
CWU pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af 0.04 (W/m') 5840 

powyiej 250 m' 

lnstalacje chlodzenia 

Lokal/strefa nieposiacaiaca instalacji chlodzenia 

Podsumowanie parametr6w energetycznych 

System projektowany System alternatywny 

Roczne zapotrzebowanie na energ1� koncowa przez system grzewczy i 44452,80 (kWh/rok) 13484,02 (k'lvtl/rok) wentylacyJny do ogrzewania I wentylacji Q." 

Roczne zapotrzebowanie na energi� koricow11 przez system do podgrzania 4948,63 (kVVh/rok) 4381,60 (kVVh/rok) cieplej wody Orn 

Roczne zapotrzebowanie na enerqre koricowa przez system oswieuerna 8407 ,63 (kWh/rok) 8407,63 (kVVh/rok) wbudowa nego OKL 

Roczne zapotrzebowame na energ,� koncowa dla budynku Q, 58440,37 (k'lvtl/rok) 27298,03 (k'lvtl/rok) 

Wskain1k rocznego zapotrzebowania na energ1� koncowa dla budynku EK 86,89 [kVVh/m' rok) 40,59 (kVVh/m' rok] (bez cillodzenia i oswieuenia) 

Rc1prnl \',>�H 11t "'':1,u1) pil:firr. ,.1 11, 
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Wskainik rocznego zapotrzebowania na energi� koncowa dla budynku EK 86,89 lkllllh/m' rok] 40,59 lk\/llh/m' rok] 

Wskain1k rocznego zapotrzebowania na energi� pierwotna dla budynku EP 121,11 lk\/llh/m' rok] 61,61 lkllllh/m' rok] 

Wskainik rocznego zapotrzebowania na energi� pierwotna dla budynku EP 160,00 lkllllh/m' rok] 160,00 lkVl/h/m' rok] wg wymagan WT2008 dla budynku nowego 

Wskazn,k rocznego zapotrzebowania na energi� pierwotna dla budynku EP 160,00 lkllllhim' rok] 160,00 lkllllh/m' rok] wg wymagan WT2008 dla budynku przebudowywanego 
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