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Rybnik dnia 12.02.2018r.

OSWIADCZENIE
projektanta

Ja nizej podpisany Kazimierz Kubieniec zamieszkaty w Rybniku przy ul. Modrzewskiego
6 zgodnie z art. 20 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.nr 89 poz.414 z dnia 07.07.1994 r z
pozniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze Projekt Budowlany (branza elektryczna)

dotyczacy :

» Termomodernizacja budynku Powiatowego Zarzadu Drog w Wodzistawiu
Slaskim z siedziba w Syryni przy ul.Raciborskiej 3”.
CZ. Il Termoizolacja budynku PZD

Zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne] i nie wymaga projektanta sprawdzajgcego z uwagi na typowe,
nieskomplikowane i powszechnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne i techniczne .
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU

1. Przedmiot opracowania. str.nr7
2. Podstawa opracowania str.nr7
3. Zakres opracowania. str.nr8
4, Linie kablowe. str.nr 8
5. Projekt instalacji odgromowej budynku. str.nr8
6. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. str. nr 9
7. Instalacja fotowoitaiczna str.nr 9
8. Uwagi koricowe. : str.nr 18

SPIS RYSUNKOW

Rys. nr E-01 Projekt instalacji odgromowej budynku..

Rys. nr E-02 Schemat instalacji fotowoltaicznej .

Rys. nr E-03 Schemat mocowania paneli fotowoltaicznych do konstrukcji dachu .
Rys. nr E-04 Plan instalacji w pomieszczeniu rozdzielnicy glowne;j .

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego niektorych instalacii
elektrycznych w zwigzku z termomodernizacjg budynku Powiatowego Zarzgdu Drog w
Syryni wedhtug zatozen projektu architektoniczno-technologicznego. Przy projektowaniu
instalacji elektrycznej uwzgledniono wymagania ochrony ludzi i pomieszczen od
hiebezpieczenstw mogacych wystgpié w instalacjach elektrycznych takich jak:

* PoraZenie pradem elekirycznym.

+ Przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi.

e Nadmiernym wzrostem temperatury mogacej spowodowaé pozar, lub inne

szkody.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sg;
e Zlecenie inwestora.
» Uzgodnienia z inwestorem
+ Podktady budowlane i geodezyjne.,
+ Obowigzujace normy i przepisy.




3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje:
» Projekt zabudowy systemu fotowoltaiki © mocy 19,1 kW.
+ Projekt instalacji odgromowej.

4. LINIE KABLOWE.

» Projektuje si¢ wykonac linie kablowa zasilania RG z instalacji fotowoltaicznej
zgodnie z rysunkiem E-04
Przepusty kablowe wykonaé z rury RVKI.
Roboty wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004,

5. INSTALACJA ODGROMOWA.

Instalacje odgromowsg nalezy wykona¢ zgodnie normg PN-EN 62305.
Instalacja ochrony odgromowej i uziemiajgcej skiada¢ sie bedzie z nastepujgcych
elementow:

- zwodow poziomych wykonanych drutem FeZn & 8mm

- przewodow odprowadzajgcych FeZn @8mm prowadzonych w rurach ostonowych.

- uziomu otokowego wykonanego z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm,
utozonej w ziemi na gtebokosci 0,6m od powierzchni i w odlegiosci od zewnetrzne;
krawedzi budynku;

- przewodow uziemiajgcych wykonanych z bednarki FeZn min. 30x4 mm.

Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomem otokowym nalezy wykonaé
bednarkg FeZn 30x4 mm, najkrétszg droga, poprzez zlgcze probiercze. Zacisk
probierczy powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng $rube o gwincie
M10. Potgczenia nalezy wykonywaé przez spawanie oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farbg asfaltowa.
Wszystkie czeéci przewodzace urzadzen oraz wszystkie elementy metalowe,
umieszczone na dachu nie wchodzgce do budynku, nalezy potaczyé z siatkg zwodéw
lub z przewodem odprowadzajgcym za pomocy drutu FeZn @ 8mm lub odpowiadajgcej
temu przekrojowi tasmie metalowe;.

Na dachu zwody pionowe i poziome niskie nalezy wykonaé z drutu FeZn @8. Zwody
taczy¢ zaciskami krzyzowymi.

Jako zwody pionowe stosowac drut FeZn @8. Na wysokoséci 0,5m nad powierzchnig
gruntu zabudowac ztacze kontrolne.

Ztacze kontrolne umiescic na zewnatrz Sciany w skrzynkach probierczych. Skrzynki
osadzic w elewacji budynku.Zwody pionowe zabudowaé¢ w rurkach niepainych pod
tynkiem.

Ztagcze potgczy¢ z bednarkg FeZn 30x4 uziomu ofokowego. Uziom otokowy utozyé na
gtebokosci minimum 0,6m i w odlegtosci minimum 1,0m od zewnetrznych krawedzi
budynku. W razie niedostatecznego [ Ru>10Q ] nalezy wykona¢ dodatkowy uziom
pionowy sktadany.

Miejsca spawan lub zgrzewéw zakonserwowaé¢ masg antykorozyjng. Plaskownik

ocynkowany pomalowac farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci
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30cm nad ziemig | 20cm w ziemi. Dodatkowo uziom otokowy polgczyé ze zbrojeniem
fundamentowym budynku.

Wszystkie metalowe elementy na dachu polaczy¢ zaciskami ze zwodami na dachu.
Wszystkie zaciski posmarowal wazeling techniczng. Po wykonaniu instalacji nalezy
dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Rezystancja nie powinna przekracza¢ 10Q w
kazdym ze ztgcz kontrolnych. Pomiary wykonaé zgodnie z normg przyrzadem z wazng
legalizacjg.

Plan instalacji odgromowej obiektu przedstawia Rys. nr E-02.

6. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM.
6.1 Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Podstawowa ochrona przed razeniem prgdem (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
jest zapewniona przez izolowanie czesci czynnych oraz przez zastosowanie obudéw
zamykanych na klucz, do ktérych dostep majg tylko stuzby techniczne Zaktadu
Energetycznego i Inwestora.

6.2 Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym przewidziano w
niniejszym obiekcie szybkie wytgczenie: ukiad sieciowy TN-S i dodatkowo wylgczniki
ochronne réznicowo-pradowe o czutosci pragdowej 30mA. Instalacje 1-fazowe nalezy
wykonac jako 3-przewodowe ( L+N+PE } . W rozdzielnicy RG nalezy rozdzieli¢ przewod
ochronno-neutrainy PEN na przewod PE | przewdd N. Miejsce rozdziatu nalezy uziemié.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé 10Q.

Od rozdzielnicy RG w calej instalacji elektrycznej obiektu przewodem ochronnym bedzie
przewod PE. W instalacji zaprojektowano wytgczniki ochronne réznicowo-pradowe, ktore
w przypadku jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu izolacji w instalacji i przekroczenia
pradu zadziatania wylgcznika powodujg, wytgczenie kontrolowanego odcinka instalaciji
elektryczne;.

7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W zwigzku z planowana rozbudowag oraz termomodernizacjg budynku gléwnego
planuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 19,1kW. Panele zostang
zabudowane na dachu. llos¢ paneli jest ograniczona ze wzgledu na powierzchnie dachu.
Przytgczenie paneli projektuje sig do tablicy gtdwnej RG, zabudowanej w pomieszczeniu
na parterze.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikéw w budynku
szacuje sie ze cata wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby
wtasne. W sytuacjach krotkotrwalego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia
wyprodukowana z paneli zostanie wyprowadzona do sieci.

Zwraca sie uwage, ze wplyw warunkéw atmosferycznych na okreslonym terenie moze
wptywac na sprawnosé i wykorzystanie mocy maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatoréw
fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, a nastepnie bedzie przeksztalcany na prad
przemienny o napieciu 400V przez inwertery tréjfazowe, zabudowane w rozdzielnicy RG.
Projektuje si¢ moduty fotowoltaiczne w iloci 67 sztuk, kazdy o mocy 275 Wp.

Moduly zostang zainstalowane na dachu w migjscu pokazanym na symulacji. Moduty
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halezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji. Konstrukcja bedzie w dostawie z
panelami. Kazda para paneli fotowoltaicznych zostanie przytaczona do jednego
optymizera. :

1. Optymalizery to bezpieczne rozwigzanie w $wietle ksztattujgcych wymogdw co do
zabezpieczen. Dodatkowo dajg mozliwosé monitorowania paramentéw pracy
pojedynczych elementow instalacji. _

2. Zdolnos¢ produkeyjna zroédta nie przekracza mocy przylgcza co nie generuje
koniecznosci zmiany warunkéw umowy i zwiekszenia oplat za "wyzszy" przylgez.

Polgczenia poszczegdinych paneli miedzy sobg oraz do skrzynki zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mmz2. Kable bedg w zakresie dostawy z
instalacjg fotowoltaiczng. Kable tgczace poszczegdline moduly fotowoltaiczne beda
mocowane do konstrukcji wsporczej moduldw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
tgczeniami modutéw PV a skrzynkg beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych
za pomoca rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka kablowe
bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych
i bedg odporne na promieniowanie UV.

Z wyjécia skrzynki DC poprowadzony bedzie kabel do falownika (inwertera).. Kabel
zostanie przylgczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-05.
W przylgczu (skrzynce) po stronie DC bedg znajdowaly sie zabezpieczenia kabli oraz

ochronniki przepigciowe, kidre dostarczone bedg wraz z systemem.

Zabudowane na dachu moduly objete zostang systemem potgczen wyréwnawczych.
Kazdy modut PV zostanie przylagczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm2 z
konstrukcjg bazowg modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporcze;.

Zgodnie z zaleceniami Producentéw paneli, instalacja powinna zosta¢ objeta
systemem polaczen wyrownawczych w zwigzku z czym cato$é instalacji na dachu nalezy
przytaczy¢ do gldwnej szyny wyrdwnawcze;.

Obok inwertera zabudowana zostanie gléwna szyna wyréwnawcza do ktérej zostanie
podtgczona instalacja wyréwnawcza paneli za pomoca przewodu LgY 16mm2.

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wyltadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ dostarczone wraz z instalacjg. Inwerter
zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepieciowym. Dodatkowo falowniki wyposazone
bedg fabrycznie w ograniczniki przepieé DC typu 1.

Zostaty dobrane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy szczytowej 275 Wp.

Dane techniczne proponowanych paneli fotowoltaicznych:

Monokrystaliczne ogniwa
Typ ogniw
krzemowe

Rama - aluminium anodowane

Konstrukcja moduwu
Konstrukcja modutu: szkto/szkto

Grubosé szkla min. 2 mm

Moc (STC) min. 285 Wp




Isc min. 9,0 A

FF min. 0,77
Sprawnos$¢ moduiu min. 17,3 %
Klasa ochrony IP68

Wysokos¢ max.: 1660 mm
Wymiary Szerokosé max.: 999 mm

Grubosé max: 50 mm

Waga max. 22,0 kg
Certyfikaty IES 61215, IES 61730
Liniowa gwarancja mocy: min 92% po 10 latach

min 83% po 25 latach

W ukfadzie bedg zabudowane dwa Inwertery (falowniki). Podstawowe parametry :

Moc znamionowa wyjsciowa [W] 6000 i 8000
Maksymalne nateZzenie pradu 10i13 A
THDI <3%
Maksymalna sprawnosé 98%
Maksymalne napiecie prgdu statego 900V
Napiecie startu 350V
Napigcie wyjSciowe 400/230V
Napiecie nominalne 300-900V
Maksymalne natezenie pradu 26A
Maksymalny prad wejsciowy 10113 A
llo§¢ MPPT / ilo$¢ ciggow na MPP 2/3
Stopierh ochrony P65
Waga (kg) 33
Maksymalne napiecie. DC (V) 1000

llos¢ wejs¢ DC 2




Temp pracy [°C] -40+60

W ukfadzie bedg zabudowane optymizery mocy. Podstawowe parametry :

Moc wejsciowa (W) 600
Maksymalne napiecie wejéciowe (V) 96
Maksymalny prad wejsciowy (A} 10,1
Zakres temperaturowy pracy -40 - +85
Stopien ochrony IP 68

Catosc¢ systemu fotowoltaicznego bedzie sie sktadaé :
POLAC ZACHODNIA DACHU

- 38 szt. modutéw fotowoltaicznych
- 19 szt. optymizerdw
- 1 szt. falownik trojfazowy 8kKW

POLAC WSCHODNIA DACHU

- 29 szt. modutdow fotowoltaicznych
- 15 szt. optymizerow
- 1 szt. falownik tréjfazowy 6 kW

UWAGA:

Po wyborze przez Wykonawce dostawcy urzadzen nalezy DTR urzadzen, materialy
uzgodni¢ w Tauron Dystrybucja zgodnie z Warunkami Przylaczenia, Celem jest
sprawdzenie kompletnosci zabezpieczen i zakresow nastaw. Wykonawca opracuje
instrukcje wpdtpracy ruchowej wybranych urzadzen.
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Analiza wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie

T LOKALIZACIA

Bt etk VO T

w odniesieniu do natezenia i rozkiadu nastonecznienia.
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SREDNIE NASEONECZNIENIE DLA

.;::1. RACIBORSKA 3, 44-361 SYRYNIA, POLSKA

KWARTAL 1

166.43 kWh/m2

KWARTAL 2

406.9 kWh/m2

KWARTAL 3

374 kWh/m2

El 3. 4 : 5 : 6 : 7 : ] : 2 ['ID :'I! . 1; KWARTAL&E;

109,36 kWh/m2

PROGNOZA PRODUKCJI NA NAJBLIZSZE DNI W OPARCIU O PROGNOZE
POGODY
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PRODUKCJA ENERGH ELEKTRYCZNE] W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Miesigc Pradukcja energil Zukycie energii
1. 677.23 kWh 0 kWh
2. 973.5 kWwh 0 kWh
3. 1496.08 kWh 0 kWwh
A, 1812.48 kwh 0 kWh
5. 2334.61 kWh 0 kWh
6. 2163.88 kwh 0 kWh
7. 2287.22 kWh 0 kWh
8. 2133.63 KWh 0 kWh
9, 1514.46 kW 0 kWh
10. 1034.21 kwh 0 kwh
11 614.02 K\Wh 0 kWh
12, 537.65 kWh 0 kwh

TR
W Zutycio [ KWn ] W8 Procukcia | KWn 3

miesigc
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SRODOWISKO / UNIKNIETA ROCZNA EMISJA CO2 ROWNOWAZNA

BOBBBLLLBNNNLG
RABRDARBDDLDDL

SABASABASALA

853

DRZEW
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HA LASOW

XXX XXX

53.88
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B Bl gt B Mt Gkt Mg oman ey BAME B A MO GAEd Mkl b

SRODOWISKO / OSZCZEDNOSCI ILOSCIOWE

769.66

TYS. KM PRZEJECHANYCH

5 &

6.52

T/ROK

PyYLY NOX
ey SOX

62.59

KG/ROK
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8. UWAGI KONCOWE

Informacja BIOZ jest w czesci architektonicznej projektu.

Urzadzenia objete niniejszym projekiem powinny byé poddane kwalifikacji jakosci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedlug dyrektyw Unii Europejskie;.

Roboty wykona¢ zgodnie z projektem technicznym. Warunkami Technicznymi, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie{Dz.U.Nr 75 poz. 630 z pdzniejszymi) z
12 kwietnia 2002r., normami PN-IEC 60364-1 2000, PN-IEC 60364-441 2000, oraz
zasadami wiedzy technicznej. Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania
obejmujgce ogledziny, pomiary i proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Zakres podstawowych pomiarow obejmuije:

pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych
pomiar rezystancji przewodow ochronnych

pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykonaé dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.

sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych

sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem poérednim przez samoczynne
wytgczenie zasilania za pomoca wylgcznikéw nadprgdowych.

sprawdzenie rozktadu natezenia o$wietlenia,

Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokét oraz opracowacd dokumentacje

powykonawczg, ktora powinna zawiera¢:

zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras i instalacji,
protokoty badan.

Niniejszy projekt wykonawczy opracowanc w oparciu o;

- Projekt architektoniczno - budowlany,

- Wytyczne technologiczne.

- Normy branzowe.

| UWAGA!
| Klauzula o stosowaniu materiatéw zamiennych.

Wszelkie nazwy witasne produktéw przywotane w zestawieniu materiatow stuzg
okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci | wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
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