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DECYZJA
Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pdzn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art, 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa
oraz urbanistow (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z p6zn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Dariusz Turniak
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 18 lutego 1974 w \Wodzistawiu Slaskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5811/PBE/15
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektdw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wytacznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji sfuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija; Skiad orzekajgcy OKK

. Pan Dariusz Turniak ~
Jankowicka 4
44-266 Swierklany

2. Okregowa Rada lzby

3 Gtowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-KWP-6KC-TH7 *

Pan Dariusz Turniak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9763/03

adres zamieszkania ul. Jankowicka 4, 44-266 Swierklany

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-09-26 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.



OSWIADCZENIE

Projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane/ tj. Dz. U. Nr 207
22003 poz. 2016 z p6zn. zmianami/ niniejszym o$wiadczam,
ze projekt budowlany:

»PRZEBUDOWA SIECI NAPOWIETRZNEJ nN NA UL. MSZANSKIEJ
W WODZISEAWIU SLASKIM”

sporzadzony w dniu : czerwiec 2016

dla Miasto Wodzistaw Slqski;
ul. Boguminska 4,
44-300 Wodzistaw Slaski

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Ponadto oswiadczam, ze powyzsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu ma shuzy¢.

Oswiadczam iz jest to projekt prosty inie wymaga sprawdzajacego.

BRANZA: PROJEKTANT: DATA: PODPIS
ELEKTRYCZNA: mgr inz. Dariusz Turniak | 06.2016
migr ing. Danusz TURMIA
upr. bud. SLK/581 I/PBE/IS Jpr.awni:a.u brudawdans ﬂ:‘ p.'n::_.e:ln'n.:mn:

. bez ograniceen w speominoso
nr cztonkowskiej izby stalacying] w zaknesi siec

; nstalno | urzqdean
Zawodowe] sskiryoenych i elebtoenargetycangch
SLK/IE/9763/03 nr ewid SLEEAT1PBEAR

Tonied [




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA.

Nazwa obiektu:

,PRZEBUDOWA SIECI NAPOWIETRZNEJ nN NA UL. MSZANSKIEJ W
WODZIStAWIU SLASKIM”

Adres obiektu:

44-300 Wodzistaw Slaski
ul. Mszanska
dz. nr 15719/28, 1524/28, 1526/29, 1811/13, 1809/13, 1810/13

Inwestor:

Miasto Wodzistaw Slaski:
ul. Boguminska 4,
44-300 Wodzistaw Slgski

migr in. Danusz TURMNIAK
Uprawnienm budowsians do propskicwanie
bez agraniczen w speajnlnoéo
mstalacyine] w zaknese sieo
nsialnog | ureqnan
sskinynenych i eleitroenametyesnech
mr owid. - SLE/EATLPRENE

Tonied [



1.1 Informacje ogdlne.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,PRZEBUDOWA SIECI
NAPOWIETRZNEJ nN NA UL. MSZANSKIEJ W WODZISEAWIU SLASKIM”

1.2 Zakres rob6t oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow

Dla przebudowy linii napowietrznej nN

- wykonanie wykopu pod stupy linii nn,

- montaz i stawianie stupow linii nn,

- montaz przewoddw izolowanych,

- montaz instalacji uziemiajacej sieci nn,
- montaz osprzetu nn i oswietleniowego,
- przebudowa linii kabowych nn

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- uporzadkowanie terenu,

- demontaz istniejgcej instalacji sieci nn.

1.3 Istniejgce obiekty budowlane. Elementy zagospodarowania dziatki i terenu
ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obszarze inwestowania wystepuje, konstrukcja szosy, napowietrzne i kablowe
sieci elektroenergetyczne nn, kablowe sieci telekomunikacyjne, sieci gazowe i sieci
wodociggowe, kanalizacyjne i burzowe.

1.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji roboét
budowlanych

Na trasie budowy sieci nn wystepuja linie i sieci podane wyzej, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw firmy wykonujgcej inwestycje.
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajg skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Zagrozenia, jakie mogg powstac w trakcie realizaciji to:

- Prowadzenie robot w pasie drogowym z nieprzerwanym ruchem kotowym.

- Prace na wysoko$ci, zwigzane z montazem opraw, linii i osprzetu nn w przy uzyciu
podnosnika samochodowego.

- Prace w poblizu czynnych linii energetycznych, teletechnicznych i sieci
wodociggowej oraz gazowe;j.

- Prace wykonywane przy uzyciu dzwigu (ustawianie stupow)

- Wykopy fundamentowe o gtebokosci do 2,5 m.

- Prace maszyn i urzadzen.

- Prace przy wykonywaniu prob i pomiarow

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
; brak przykrycia wykopu),

- uszkodzenie czynnych istniejacych urzadzen podziemnych.



Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych:

- czynne urzgdzenia sieci nn, wpiecie instalacji nalezy wykonac przy wytgczonych
urzadzeniach.

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia przy wykonywaniu prac na
wysokosci);

- porazenia — przy wejsciu pracownika na czynne urzadzenia elektroenergetyczne.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzadzen technicznych

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- uderzenie pracownika lub osoby postronne;j.

1.5 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy poinformowac¢ wszystkich pracownikéw o
szczegolnych zagrozeniach i uwarunkowaniach wystepujacych podczas robot,
pouczy¢ o sposobach zachowania sie w przypadku wystgpienia zagrozen.

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementow instalacji elektrycznych
oraz linii nn nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP, ze
szczegolnych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz w wykopach.

Prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow pod kierunkiem osoby uprawnione;j.

Kazdy pracownik powinien znac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz poddac sie wymaganym
egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy winni posiadac aktualne badania lekarskie
oraz by¢ wyposazeni w kaski ochronne.

Wszyscy pracownicy muszg posiadac aktualne zaswiadczenia o przeszkoleniu z
zakresu BHP ( wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

Budowa linii nadziemnych i podziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem robét o
zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego
wzgledu Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepisow BHP stanowi szczegdlnie
odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikow
zatrudnionych w tej dziedzinie.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy instruktaz w sprawie:

- informacji o wystepujacych zagrozeniach;

- trybu dopuszczenia do pracy przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych;
- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

- okreslenie srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen;

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem o0séb odpowiedzialnych za nadzor;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow urzadzen na
terenie budowy;



- wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zabezpieczajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcych z wykonywania robot budowlano - montazowych ;
- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Jednoosobowo wolno wykonywac tylko proste czynnosci w dzien, niewymagajace
manipulacji tagczeniowych. Przy wykonywaniu innych prac jest wymagana obecnosc,
co najmniej dwoch osoéb.

Powazniejsze prace zwigzane z ryzykiem wypadku w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych, wykonuje sie na pisemne polecenie.

1.6 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie

a) Na pomieszczeniu socjalnym umiesci¢ wykaz zawierajgcy adresy i tel.:

- Najblizszego punktu lekarskiego

- Strazy pozarnej

- Posterunku policji

b) Oznaczenie miejsc i stref szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych
wykonac¢ zabezpieczenia. Przy tych robotach, nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na
wysokosci 1,10 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o0 szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnienh o
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu .

Bezpieczne nachylenie scian wykopdw powinno by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej woéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

c) Stosowanie sprzetu ochronnego i urzadzen z waznymi badaniami technicznymi.
d) Roboty budowlano —montazowe winni wykonywac pracownicy posiadajacy
potwierdzone wtasnorecznym podpisem szkolenie BHP.

e) Elektromonterzy powinni posiadac aktualne swiadectwo kwalifikacji E.

f) Prace w poblizu i na czynnych liniach elektroenergetycznych stanowig szczegoine
zagrozenie dla zdrowia i zycia, dlatego tez nalezy wykonywac je na polecenie
pisemne ze szczegoblng ostroznoscia.
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Nadzor bezposredni nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien petni¢
wyznaczony przez poleceniodawce pracownik posiadajgcy $wiadectwo kwalifikacji D
lub E

Prace przy istniejgcej urzadzeniach energetycznych nalezy wykonywac¢ dopiero po
wytgczeniu i uziemieniu linii, oraz dopuszczeniu do prac przez Pogotowie
Energetyczne.

Przed rozpoczeciem prac nalezy:

- Zastosowac zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia.

- Sprawdzi¢ brak napiecia

- Uziemi¢ urzadzenie

- Wywiesic tablice ostrzegawcze

Przy czynnych urzadzeniach bedgcych pod napieciem mozna wykonywacé prace:
- Nie wymagajace zblizenia sie na odlegto$¢ mniejszg od dopuszczalnej.
- W urzadzeniach do 1kV — wymiana wktadek bezpiecznikowych, zarowek, pomiary.

g) Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie przeprowadzonego
wytyczenia geodezyjnego i okreslenia potozenia instalacji i urzgdzen podziemnych,
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci instalacyjnych
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robét.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch srodkow transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granica
klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie
powinno dopuszczac sie do tworzenia nawisow gruntu.

h) Roboty przy stawianiu stupow moga by¢ wykonywane przez pracownikéw
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i
innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu stupdw jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej bez wymaganego
przepisami odrebnego os$wietlenia.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- przechodzenia os6b w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem dzwigu,

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone,
aby zapewniaty rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien osob. Stupy
mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim odpowiednim posadowieniu w
miejscu wbudowania.

W czasie montazu, w szczegolnosci stupow, i konstrukcji, nalezy stosowac podktadki
pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osoéb,
przedmiotow, materiatdéw lub wyrobow jest zabronione.
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W kazdym przypadku podnoszenia lub przewracania stupow pracownicy muszg byc¢
tak rozstawieni, aby w razie upadku stupa, zerwania liny lub uszkodzenia urzadzen
mechanicznych nie doznali obrazen.

Montaz konstrukcji, osprzetu nn i opraw mozna rozpoczg¢ dopiero po pewnym
ustawieniu i zasypaniu stupa .

Pracownicy powinni posiadac aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia

do pracy na wysokosci. Powinni by¢ rowniez wyposazeni w szelki bezpieczenstwa i
kaski ochronne. Nie wolno wykonywac zadnych prac podczas wytadowan
atmosferycznych.

i)Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci.
Maszyny i urzgdzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepnia¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy maszyn budowlanych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie
posiadajg kabin powinny byc¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

j) Organizacja pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

k) Nadzér nad bezpieczenstwem pracy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzic prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy
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- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegodlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtownie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na
budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu sSrodkéw ochrony

indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach
postugiwania sie tymi Srodkami.
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IV. CZESC OPISOWA

1.Uwagi ogdine.

1.1.Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy przebudowy linii
napowietrznej niskiego napiecia w zwigzku z realizacjg nowego uktadu drogowego

na ul. Mszanskiej w Wodzistawiu Slgskim.

1.2.Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora.

- Warunki Tauron Dystrybucja nr TDO11/OME/JA/DT/165/139/2016 z dnia
19.04.2016r.

- Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016
z dnia 11.04.2016r.

- Podktady geodezyjne.

- Wizja lokalna.

-Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samonosnymi na
zerdziach wirowanych i ZN, Energolinia, ENSTO, Poznan , marzec 2004r.

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa".
- N SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.
- PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.

- Obowigzujace przepisy i normy.

1.3.Warunki lokalizacji
Przebudowa linii nN jest realizowana na dziatkach nr 15719/28, nr 1524/28, nr
1526/29, nr 1811/13, nr 1809/13 i nr 1810/13.

2.Rozwigzania techniczne projektu.

Przebudowa linii napowietrznej nN 400/230V

Projektuje sie przebudowe linii dokonujac wymiany kolidujgcych stupow zelbetowych
(oznaczonych na rysunkach nr 311876, nr 311942, nr 312027) i przewodow linii
gtébwnej oraz linii oswietleniowe;. Istniejgce kolidujace stupy linii napowietrznej nN

nalezy przebudowac na stupy wykonane z zerdzi wirowanych typu E. W
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przebudowywanych odcinkach linii napowietrznej niskiego napiecia zastosowac
przewody samonosne o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego,
odpornego na promieniowanie UV i rozprzestrzenianie sie ptomienia o napieciu
znamionowym 0,6/1kV typu AsXSn 4x70mm? oraz AsXSn 2x25mm?. Istniejace
przytacza napowietrzne przenies¢ na projektowane stupy i wykonaé przewodami typu
AsXSn o przekroju zapewniajgcym utrzymanie dotychczasowych parametrow
elektrycznych, lecz nie mniejszym niz 25 mm2. Istniejace odcinki kablowe ziemne
zabudowane na likwidowanych stupach przeniesc¢ na projektowane stupy z
zachowaniem dotychczasowych przekroi kabli.

W przebudowywanych odcinkach linii oswietlenia ulicznego przewody typu Al
zastagpi¢ przewodami typu AsXSn. Oswietlenie odtworzy¢ w istniejagcym zakresie.
Oprawy po przekonserwowaniu pozostawic istniejgce, pozostaty osprzet przewidzieé
nowy.

Wymieniane odcinki linii napowietrznej nN, wykonane przewodami typu AsXSn
nalezy potgczy¢ z istniejgcymi liniami zasilajgcymi zachowujgc zgodnosci faz
[kierunkéw wirowania] linii komunalnej, przytaczy napowietrznych i kablowych.
Wykopy pod fundamenty stupéw wykonac recznie z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci ze wzgledu na geste uzbrojenie podziemne. Stupy posadowic na ptycie
betonowej w celu zrownowazenia naciskow pionowych na grunt.

Podziemng czes¢ stupow zabezpieczy¢ za pomocg dwukrotnego malowania
Abizolem R+P. Zasypanie wykona¢ warstwami o grubosci 20-30cm z zageszczeniem
gruntu. Do zageszczenia nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.

Do budowy napowietrznych linii izolowanych nalezy stosowac¢ materiaty oraz osprzet
podany w opracowaniach katalogowych i albumach, odznaczajacy sie dobrg jakoscig
potwierdzong wynikami w eksploatacji, spetniajgcy wymogi Ustawy o wyrobach
budowlanych.

Elementy wykonane z tworzywa sztucznego powinny by¢ odporne na
promieniowanie UV.

Elementy stalowe powinny by¢ cynkowane ogniowo lub wykonane ze stali
nierdzewnej.

Uchwyty odciggowe powinny mie¢ deklarowane przez producenta obcigzenie
wyzsze od wynikajgcego z przyjetego naprezenia podstawowego linii.

Nalezy stosowac zaciski przebijajgce izolacje z kontrolowanym momentem sity.

Zestyk zaciskow powinien by¢ fabrycznie nasmarowany pastg stykowa.
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2.1 Zabudowa stupa E nr1 ( nr 311876 )

- Zastosowac stup strunobetonowy E — 04-10,5/10 z fundamentem UB2 (gtebokos¢
zakopania h=2,3m)

- Zamocowac na nim i podtaczyc istniejgce linie napowietrzne nN:

a) linia komunalna — AsXSn 4 x 70 mm?,

b) linia o$wietlenia ulicznego — AsXSn 4 x 25 mm?.

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane linie napowietrzne nN:

a) linia komunalna — AsXSn 4 x 70 mm?,

b) linia o$wietlenia ulicznego — AsXSn 2 x 25 mm?.

- Zamocowac na nim i podtaczyc istniejgce przytagcze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 7.

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 4B.

- Zamocowac na nim i podtaczyc istniejgcg oprawe oswietlenia ulicznego.

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ przebudowany kabel YAKXS 4x120 mm? (wstawka
12m) zasilajacy ztacze pomiarowe dla budynku 7A.

- Wykonac¢ na nim uziemienie.
Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2 Zabudowa stupa E nr 2 ( nr 311942)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — N2-10,5/4,3 z fundamentem UB1 (gtebokos$¢é
zakopania h=2,3m)

- Zamocowac na nim i podtgczy¢ projektowane linie napowietrzne nN:

a) linia komunalna — AsXSn 4 x 70 mmz,

b) linia o$wietlenia ulicznego — AsXSn 2 x 25 mm?.

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do stupa linii NN nr 311923 dla budynku nr 4C.

- Zamocowac na nim i podtaczyc istniejgcg oprawe oswietlenia ulicznego.

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.
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2.3 Zabudowa stupa E nr 3 ( nr 312027 )

- Zastosowac stup strunobetonowy E — 04-10,5/10 z fundamentem UB2 (gtebokos¢
zakopania h=2,3m)

- Zamocowac na nim i podtaczyc istniejgce linie napowietrzne nN:

a) linia komunalna — 4 x Al 70 mm?,

b) linia o$wietlenia ulicznego — 1 x Al 25 mm?.

- Zamocowac na nim i podtgczy¢ projektowane linie napowietrzne nN:

a) linia komunalna — AsXSn 4 x 70 mm?,

b) linia o$wietlenia ulicznego — AsXSn 2 x 25 mm?.

- Zamocowac na nim i podtaczyc istniejgce przytacza napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr h2.

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ przebudowany kabel YAKY 4x35 mm? (brak
koniecznosci wstawki) zasilajgcy budynki.

- Zamocowac na nim ograniczniki przepiec i wykonac¢ uziemienie.
Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.4 Przebudowa linii kablowych nN z likwidowanych stupéw

Linie kablowe ziemne zabudowane sg na likwidowanych stupach nr 311876 i nr
312027.

Istniejgce odcinki kablowe ziemne zabudowane na likwidowanych stupach przenies¢
na projektowane stupy z zachowaniem dotychczasowych przekroi. W przypadku
koniecznosci wydtuzenia odcinka kablowego nalezy wykona¢ mufe termokurczliwg
np. ZRM oraz zastosowac jako wstawke kabel typu YAKXS . Kabel nN nalezy
uktada¢ w wykopie otwartym na gtebokosci 70 cm na podsypce z piasku 10 cm, linig,
falistg z zapasem [1-3 % dtugosci wykopu] wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu i zabezpieczy¢ folig koloru niebieskiego uktadajac jg 25
cm nad kablem.

Kable w miejscach kolizji ostoni¢ rurami ostonowymi AROT ®110 koloru
niebieskiego.

Kabel na stupie do wysokosci 2,5 m od ziemi nalezy zabezpieczyC rurg, a rure
uszczelnic.

Na zakonczeniu kabla wychodzacego na sie€ napowietrzng nalezy stosowaé

palczatki termokurczliwe.
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Na kabel nalezy natozy¢ oznaczniki kablowe wykonane w sposob

czytelny i trwaty [z tworzywa sztucznego, napisy ttoczone termicznie] z
nastepujgcymi danymi: typ kabla, trasa kabla, rok budowy, napiecie, uzytkownik.
Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do odbioru przez Inwestora i stuzby
energetyczne oraz do inwentaryzacji geodezyjne;.

Zastosowac osprzet dopuszczony do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

2.5 Ochrona przed przepieciem

Dla ochrony odgatezienia / przesta / linii napowietrznej nN / linii kablowej przed
przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi, projektuje sie ograniczniki przepiec.
Ograniczniki przepie¢ zabudowac na projektowanym stupie nr nr 312027.

Komplet ogranicznikow przepiec¢, nalezy zainstalowac na stupie pomiedzy
przewodami fazowymi a ziemig / uziemieniem stupa /.

Potgczenie ogranicznikdw przepiec z uziemieniem stupa, nalezy wykonac
przewodem izolowanym 25 mm2.

Bednarke pomiedziowang o wymiarach 40 x 4 mm, nalezy utozy¢ w ziemi na
gtebokosci 60 cm. Trzy prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m, nalezy wbi¢ na
gtebokosc¢ 3,6 m. Potgczenia bednarki wykonac¢ przez spawanie, a miejsca potgczen
i wyprowadzen z ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowa. Potaczenie
bednarki wyprowadzonej z ziemi z uziemieniem stupa, nalezy wykonac poprzez
zaciski probiercze. Poszczegolne elementy instalacji nalezy taczy¢ przy uzyciu
osprzetu przeznaczonego dla danego systemu uziemiajgcego. Prety zbrojeniowe
stupow wirowanych nie mogg petnic¢ funkcji elementow systemu uziomowego.

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.
Rezystancja uziemienia ogranicznikdéw przepiec, nie powinna przekracza¢ 10 Q.
Wartosc te, nalezy potwierdzi¢ pomiarem po wykonaniu uziemienia. W przypadku

wartosci wiekszej od 10 Q uziemienia nalezy rozbudowac.

W sieci 400/230V napiecie znamionowe ogranicznikow min 500V, znamionowy

prad wytadowczy 10kA.
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2.6 Ochrona przed porazeniem

Ukfad pracy sieci TN-C.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne.

Jako dodatkowy system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci
zasilajgcej, zastosowane jest szybkie samoczynne wytgczenie zasilania przez
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe - wktadki nozowe.

Dodatkowe uziemienie nalezy wykonac przy stupie nr 311876. Uziom pionowy w
technologii Galmar, opornos¢ uziemienia nie moze przekraczac¢ 30 Q. Bednarke
pomiedziowang o wymiarach 40 x 4 mm, nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 60 cm.
Jeden pret pomiedziowany @18 dtugosci 3m, nalezy wbi¢ na gtebokos¢ 3,6 m.
Pofgczenia bednarki wykonac¢ przez spawanie, a miejsca potaczen i wyprowadzen z
ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowg. W przypadku wartosci wiekszej

od 30 Q uziemienie nalezy rozbudowac.

2.7 Roboty demontazowe

Demontazowi podlegajg stupy zelbetowe istniejgcej linii napowietrznej nN 0,4kV przy
ul. Mszanskiej (oznaczone na rysunkach nr 311876, nr 311942, nr 312027) wraz z
przytaczami napowietrznymi oraz oswietleniem drogowym. Demontazowi podlegajg
przewody linii napowietrznej zabudowane na likwidowanych stupéw. Ponadto
demontazowi podlegajq istniejace linie kablowe wprowadzone na likwidowane stupy

podlegajace przebudowie na projektowane stupy.

3. Uwagi koncowe.

Wszelkie prace na istniejgcych urzadzeniach energetycznych bedacych wtasnoscig
Tauron Dystrybucja S.A. wykonywaé z zachowaniem szczegolnych srodkow
ostroznosci pod nadzorem stuzb energetycznych Tauron Dystrybucja Serwis S.A. —
Region Jastrzebie, a nastepie zgtosi¢ celem dokonania odbioru robét zanikowych, a
po zakonczeniu realizacji catego zakresu prac zgtosic je do koricowego odbioru

technicznego .
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3.1. Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca powinien
doktadnie zapoznac sie z warunkami Tauron Dystrybucja i opinig wydang przez ZUD
i dostosowac sie do nich technologie robaot.

3.2. Przed przystgpieniem do robot wykonawca winien opracowac i uzgodni¢ projekt
organizacji ruchu drogowego na czas realizacji robot.

3.3. Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Po wykonaniu prac
nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng.

3.4. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych,
zgodnie z normami:

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa"

- N SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”

- PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.

3.5. Catos¢ robot wykona¢ w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym
projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlana.

3.6. Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiadaé certyfikat
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi:
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci.

3.7. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
Prace na sieciach istniejacych wykonywac¢ pod statym nadzorem uzytkownika z
zachowaniem obowigzujgcych przepisow.

Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robot.

3.8. Materiaty z demontazu przekaza¢ na magazyn wtascicielowi.

3.9. Prace budowlano - montazowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
budowy urzgdzen Tauron — Dystrybucja.

3.10. W projekcie zastosowano materiaty przyktadowych firm. W realizacji dopuszcza
sie stosowanie materiatéw réznych firm jednak o parametrach technicznych
réwnowaznych do projektowanych oraz spetniajgcych standardy Tauron-Dystrybucja.
3.11. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ wymagane pomiary
wymienianych odcinkow linii i przytaczy oraz uziemienia.

Protokoty pomiarow nalezy przekazac Inwestorowi i Tauron Dystrybucja Serwis S.A.
— Region Jastrzebie .
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3.12. Roboty zwigzane z przebudowg urzgdzen elektroenergetycznych moze
wykonywac jedynie wykonawca branzy elektrycznej posiadajacy duze doswiadczenie
w utrzymaniu i budowie urzgdzen elektroenergetycznych.

3.13. Roboty ziemne wykonywac recznie. Wystepujgce kable traktowac jako czynne.
Przy stupach pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli. Przed przystgpieniem do prac
powiadomi¢ na pismie zainteresowane instytucje celem wyznaczenia nadzoru
technicznego.

3.14. Przed przebudowa linii napowietrznej zgtosi¢ odpowiedniemu operatorowi
koniecznos¢ przewieszenia sieci kablowej (TP-Orange, TV, Internet).

3.15. Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy uporzadkowaé oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

3.16. Odbiorowi podlegajg wszelkie prace zanikajgce, a w szczegolnosci kable przed
zasypaniem, ktore powinien dokonac inspektor nadzoru wraz ze stuzbami
energetycznymi.

Do odbioru koncowego nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacja powykonawcza

2. Pomiary kontrolne

3. Inwentaryzacja geodezyjna

4 . Obliczenia techniczne.

4.1 Dobor stupoéw ze wzgledu na obcigzenia statyczne.

Dobdr stupéw oraz ustojéw opracowano na podstawie ,Katalogu do projektowania
linii NN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i ZN”
firmy Ensto.

Zatozenia:

- linia dwutorowa nN — przewody izolowane — AsXSn 4x70mmz2 i AsXSn 2x25mm?2
- przytacza nn — przewody izolowane — AsXSn 4x25

- strefa wiatrowa W |

- strefa sadziowa S |

- rozpietosc przeset w sekcji do 45m

- maksymalny zwis przy +40°C — 1,5m

Stup odporowy O nr 1 (a=179°) dz. nr 1522/28 05-10,5/12
Przyjete naprezenia, maksymalne naciagi przewodow i dtugosc¢ przeset:

1) AsXSn 4x70 mm2 25 MPa 700daN 60 m
AsXSn 4x25 mm2 40MPa 400daN 60 m
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2) AsXSn 4x70 mm2 20 MPa 560daN 42m

AsXSn 2x25 mm2 42,5 MPa 213 daN 42 m
3) AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN 23 m —istn. przytacze
4) AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN 34 m — proj. przytacze

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyq[daN]

Puw2PyiPy2 P,

Pu=2/3 « N, + N, [daN]

P,=Py + Ps + P, + N; [daN] dla a = 180°

P,=Pn+ Pp+ Ps + P, + N, [daN] dla a = 179°202175°

Gdzie:

Np — nacigg przewoddéw [daN]

P, — obciazenie wiatrem przewodow [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

Ps— obcigzenie wiatrem stupa [daN]

Pn— wypadkowa naciggow obliczeniowych (w przypadku zatomu) P, =2 ¢ Np ¢
cos(a/2) [daN]

N, — wartos¢ naciggdw podstawowych przewoddéw przytgczy [daN]

P.=2/3 + 1100 + 450 = 1184 [daN]
P, (a = 179°)=21 +(1,26+0,87) « 60 + 50 + 22 + 450 = 671 [daN]

Dobrano stup 05-10,5 gdzie Pyg= 1200 [daN] =2 P, = 1184 [daN] i P,= 671 [daN]
Stup narozny N nr 2 (a=177°) dz. nr 1524/28 N2-10,5/4,3

Przyjete naprezenia, maksymalne naciggi przewodow i dtugosé przeset:
1) AsXSn 4x70 mm2 20 MPa 560daN 39 m
AsXSn 2x25 mm2 42,5 MPa 213daN 39 m
2) AsXSn 4x70 mm2 20 MPa 560daN 42m
AsXSn 2x25 mm2 42,5 MPa 213daN 42 m
3) AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN 24 m - projekt. przytgcze

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyq[daN]

I:’ud 2 I:’u

Pu=2+ Ny cos(a/2) + P, + N, [daN]

Gdzie:

Np — nacigg przewoddw linii [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

N;— wartos¢ wypadowej od naciggow podstawowych przewoddw przytgczy [daN]

Pu=41+ 22 + 225 = 288 [daN]

Dobrano stup N2-10,5 gdzie Pyg= 390 [daN] = P, = 288 [daN]

Stup odporowy O nr 3 (a=176°) dz. nr 1524/28 04-10,5/10

Przyjete naprezenia, maksymalne naciagi przewodow i dtugos¢ przeset:

1) AsXSn 4x70 mm2 20 MPa 560 daN 39 m
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AsXSn 2x25 mm2
2) 4xAl 70 mm2
1xAl 25 mm2
3) AsXSn 4x25 mm?2

42,5 MPa 213 daN
20 MPa 560 daN
42,5 MPa 213 daN
22,5 MPa 225 daN

39 m
43 m
43 m
26 m —istn. przytacze

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyq[daN]

Puw2PyiPy2 P,

Pu=2/3 « N, + N, [daN]

P,=Py + Ps + P, + N; [daN] dla a = 180°

P,=Pn+ Pp+ Ps + P, + N, [daN] dla a = 179°202175°

Gdzie:

Np — nacigg przewoddéw [daN]

P, — obciazenie wiatrem przewodow [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

Ps— obcigzenie wiatrem stupa [daN]

Pn— wypadkowa naciggow obliczeniowych (w przypadku zatomu) P, =2 ¢ Np ¢
cos(a/2) [daN]

N, — wartos¢ naciggdw podstawowych przewoddéw przytgczy [daN]

Pu=2/3 « 773 + 225 = 740 [daN]
P,(a = 176°)=54 +(1,26+0,72) + 39 + 50 + 0 + 225 = 407 [daN]

Dobrano stup 0O4-10,5 gdzie P,q= 1000 [daN] = P, = 740 [daN] i P, = 407 [daN]

Zastosowane haki i uchwyty spetniaja warunki wytrzymatosciowe przy
projektowanej przebudowie linii nN

Lp. . Obcigzenie
i Materiat dopuszcgalne [kN]
1 Hak wieszakowy SOT 21 M20x280 9.1
komplet

2 Hak nakretkowy PD 2.2 9,7

3 Hak wieszakowy SOT 29 11,1

4 Hak ptytowy SOT 141 3,0

5 Uchwyt odciagowy SO 80S 3,5

6 Uchwyt odciggowy SO 275S 14,4

7 Uchwyt odciggowy SO 117.225S 2,88

8 Uchwyt odciggowy SO 118.425S 14

9 Uchwyt przelotowy i narozny S0130.02 7,2

10 Uchwyt przelotowy i narozny S0270.02 2,8

UWAGA:
Uchwyty narozne majg by¢ dokrecane ze scisle okreslonym momentem, czyli za
pomocg srub z tbem motylkowym zrywalnym.
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Linia gtéwna niskiego napiecia

Przesto Przewdd linii nN Jm Dtugosc¢ Uwagi

1-2 AsXSn 4x70 m 47 | projektowany
AsXSn 2x25 m 47 | projektowany

2-3 AsXSn 4x70 m 43 | projektowany
AsXSn 2x25 m 43 | projektowany

Przytacza napowietrzne

Stup Przewdd linii nN Jm Dtugos¢ Uwagi

1 AsXSn 4x25 m - | istniejacy
budynek nr 7

AsXSn 4x25 m 37 | projektowany

budynek nr 4B

2 AsXSn 4x25 m 26 | projektowany
stup nr 311923

3 AsXSn 4x25 m - | istniejacy
budynek nr h2

Linie kablowe

Stup Kabeli nN Jm Dtugos¢ Uwagi

1 YAKXS 4x120mm2 m 12 wstawka + mufa

3 YAKY 4x35mm2 m - istniejacy

4.2. Szacunkowe obliczenie rezystacji uziemien
Wg PN-86/E-05003/01

a) Dla rezystancji Rw<10Q
bednarka pomiedziowana 40x4 df. 9,2m

prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m — 3szt

Uziom poziomy R ~ P ><1ni
mxl r

Uziom pionowy R = P ><1ni
2x/ r

R — rezystancja uziomu, Q,

p — rezystywnos¢ gruntu, QQ - m,

| — dtugos$¢ uziomu, m,

r — potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu, m,

Uziom poziomy R = 100 x In %2 _ 21,20
3,14x9,2 0,02
40 3
Uziom pionowy R =~ xIn =38,7Q
POy~ 3™ " 0,009

Uziom wypadkowy RL ~ . +i = R, =8,02Q

/4 1 2




b) Dla rezystancji Rw<30Q

bednarka pomiedziowana 40x4 dt. 1,5m

prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m — 1szt

Uziom poziomy R ~ P ><1ni
mxl r
Uziom pionowy R = P ><1ni
2%/ r

R — rezystancja uziomu, Q,

p — rezystywnos¢ gruntu, QQ - m,
| — dtugos$¢ uziomu, m,

r — potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu, m,

Uziom poziomy R = 100 xIn LS =91,6QQ
3,14x15 0,02
40 3
Uziom pionowy R =~ xIn =38,7Q
PIonowy =~ 3™ " 0,009

Uziom wypadkowy RL

I 1

w 1 2

5. Zestawienie materiatow

r—+—=R, =27,26Q

L.p. Nazwa materiatu Jm llo$¢
1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/4,3 szt 1
2 ZerdZ strunobetonowa wirowana E-10.5/10 szt 1
3 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/12 szt 1
4 Przewod AsXSn 4x70mm2 m 90
5 Przewod AsXSn 4x25mm2 m 63
6 Przewod AsXSn 2x25mm2 m 90
7 Zestawienie materiatow - nr stupa: 1
L.p. Element Typ | Jm | llogé
71 Ustoje: UB2 h=2,3m
Beton B 15 m3 0,678
Plyta stopowa 0.3x0.3m szt. 1
7.2 Uzbrojenie:
Hak nakretkowy PD 2.2 szt. 2
Hak wieszakowy SOT 21.2 M20x280 szt. 2
Uchwyt odciggowy SO 117.2258 szt. 1
Uchwyt odciggowy SO 118.425S szt. 1
Uchwyt odciggowy SO 2758 szt. 2
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 2
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 22.1 szt. 4
7.3 Oswietlenie uliczne:
Objemka 0SO0 240/4 szt. 2
Opaska PER 15 szt. 2
Oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 szt. 1
Przewdd izolowany ALYd 16mm?2 m 1
Przewdd izolowany DYd 2.5mm?2 m 3
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Whkiadka topikowa 10A szt. 1
. : - S Wo -2
Wysiegnik oprawy os$wietlenia ulicznego 1500/1000 szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 2
Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 1
7.4 Uziom:
Bednarka stalowa pomiedziowana 40x4mm m 1,5
Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 7,5
Klamerka COT 36 szt. 8
Pret stalowy pomiedziowany fi 18mm, dt.3 szt. 1
Przewdd izolowany dt. 1m AsXSn 1x25mm2 szt. 1
Przewdd izolowany dt. 1m AsXSn 1x70mm2 szt. 1
Sruba oc. z nakretka, podktadka okragta i sprezysta | M10x25 szt. 4
Sruba oc. z nakretka, podktadka okragta i sprezysta | M20x25 szt. 2
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 8
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 22.1 szt. 1
Zacisk uziemiajgcy srubowy BELOS 2442 szt. 2
7.5 Potgczenie linii z kablem ziemnym:
Gtowiczka termokurczliwa 502K0 16/S szt. 1
Ostona rurowa BE 110 szt. 1
Ramka do mocowania rury FR szt. 3
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 16
Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 7
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.21 szt. 4
Kabel YAKXS 4x120mm?2 YAKXS 4x120mm?2 m 12
Mufa kablowa ZRM szt. 1
7.6 Przytacze:
Hak wieszakowy SOT 29 szt. 2
Klamerka COT 36 szt. 4
Opaska PER 15 szt. 4
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 4
Uchwyt odciggowy SO 80S szt. 2
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 8
7.7 Przytacze po stronie budynku:
Pokrywa izolacyjna SP 14 szt. 8
Uchwyt odciggowy SO 80S szt. 2
Zacisk SM 1.11 szt. 8
Hak ptytowy SOT 14.1 szt. 2
8 Zestawienie materiatow - nr stupa: 2
L.p. Element Typ Jm | llogé
8.1 Ustoje: UB1 h=2,3m
Beton B 15 m3 0,34
Plyta stopowa 0.3x0.3m szt. 1
8.2 Uzbrojenie:
Hak wieszakowy SOT 21.2 M20x280 szt. 2
Uchwyt przelotowy SO 130.02 szt. 1
Uchwyt przelotowy SO 270.02 szt. 1
8.3 Oswietlenie uliczne:
Objemka 0SO0 240/4 szt. 2
Opaska PER 15 szt. 2
Oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 szt. 1
Przewdd izolowany ALYd 16mm?2 m 1
Przewdd izolowany DYd 2.5mm2 m 3
Whktadka topikowa 10A szt. 1
Wysiegnik-oprawy-eswietienia-utiezrege We—2 szt 4
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1500/1000
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 2
Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 1
8.4 Przytacze:
Hak wieszakowy SOT 29 szt. 1
Klamerka COT 36 szt. 2
Opaska PER 15 szt. 2
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 2
Uchwyt odciggowy SO 80S szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 22.1 szt. 4
8.5 Przytacze na istniejgcym stupie:
Hak wieszakowy SOT 21 komplet M20x200 szt. 1
Uchwyt odciggowy SO 80S szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 4
9 Zestawienie materiatéw - nr stupa: 3
L.p. Element Typ Jm | llogé
9.1 Ustoje: UB2 h=2,3m
Beton B 15 m3 0,678
Plyta stopowa 0.3x0.3m szt. 1
9.2 Uzbrojenie:
Hak wieszakowy SOT 21.2 M20x280 szt. 2
Uchwyt odciggowy SO 117.225S szt. 1
Uchwyt odciggowy SO 2758 szt. 1
Konstrukcja Km1.3 szt. 1
Objemka 0S0240/6 szt. 1
Izolator TKS80W szt. 1
Zacisk petlicowy Z3031 szt. 1
Konstrukcja Km10 szt. 2
Objemka 0S0240/6 szt. 2
Zacisk petlicowy Z3033 szt. 4
Izolator TKS115W szt. 4
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 22.127 szt. 4
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.127 szt. 1
9.3 Uziom:
Bednarka stalowa pomiedziowana 40x4mm m 12
Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 7,5
Klamerka COT 36 szt. 8
Pret stalowy pomiedziowany fi 18mm, dt.3 szt. 3
Przewod izolowany dt. 1m AsXSn 1x25mm2 szt. 1
Przewdd izolowany dt. 1m AsXSn 1x70mm2 szt. 1
Sruba oc. z nakretka, podktadka okragta i sprezystg | M10x25 szt. 4
Sruba oc. z nakretka, podktadka okragla i sprezysta | M20x25 szt. 2
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 8
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 22.1 szt. 1
Zacisk uziemiajgcy srubowy BELOS 2442 szt. 2
9.4 Ochrona przepieciowa:
Ogranicznik przepie¢ SE45.350Bz-10 szt. 4
Opaska PER 15 szt. 3
Przewdd izolowany L 25mm2 m 7
Uchwyt dwumetalowy 11 803 szt. 4
9.5 Potgczenie linii z kablem ziemnym:
Gtlowiczka termokurczliwa 502K0 33/S szt. 1
Ostona rurowa BE 50 szt. 1
Ramka do mocowania rury FR szt. 3
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 16
Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 7
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Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje | SLIP 22.1 | szt. |
9.6 Przytacze:
Hak wieszakowy SOT 29 szt. 1
Klamerka COT 36 szt. 2
Opaska PER 15 szt. 2
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 2
Uchwyt odciggowy SO 80S szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 4
9.7 Przytacze po stronie budynku:
Pokrywa izolacyjna SP 14 szt. 4
Uchwyt odciggowy SO 80S szt. 1
Zacisk SM 1.11 szt. 4
Hak ptytowy SOT 141 szt. 1

Zestawienie materiatdbw do demontazu

L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Stup betonowy wraz z osprzetem kpl 3
2 Przewod 4xAL 70mm2 m 82
3 Przewdd 1xAL 25mm2 m 82
4 Przewdd AsXSn 4x25mm?2 m 53
V. ZALACZNIKI

1- Warunki Tauron Dystrybucja nr TDO11/OME/JA/DT/165/139/2016 z dnia
19.04.2016r.

2- Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr
TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016 z dnia 11.04.2016r.
3- Projekt zagospodarowania terenu (rysunek nr 1)

4- Plan przebudowy linii napowietrznej nN (rysunek nr 2)

5- Plan jednokreskowy przebudowy linii napowietrznej nN (rysunek nr 3)
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TAURON Dystrybucja S.A.
Oddzial w Gliwicach \

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice
Klienci indywidualni: tel. +48 32 303 0 303 TAU RON
Klienci biznesowi: tel. +48 32 303 0101 DYSTRYBUCJA

Adres do korespondencji:
ul. Barlickiego 2, 44-102 Gliwice
info@tauron-dystrybucja.pl

Jastrzebie-Zdrdj, dnia 19. 04. 2016r.

TDO11/OME /JA /DT /165/139/2016

WARUNKI TECHNICZNE USUNIECIA KOLIZJI SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

W zwigzku z kolizjg projektowanej przez Panstwa inwestycji:

Budowa dr6g na terenach po KWK 1 Maja wraz z oswietleniemi odwodnieniem w
Wodzistawiu SI.

z istniejaca infrastrukturg energetyczng podajemy ponizej warunki usuniecia Kolizji istniejgcych
urzgdzen elektroenergetycznych, stanowiacych sktadnik majgtku TAURON Dystrybucja S.A.:

1. Kolidujgce istniejgce kable nN typu YAKY 4x2400 realcji
STW946 — ZK 114045 MITKO
STW946 — ZK 114044 STADREM
ST W946 — ZK 114053
ZK 114050 — ZK 114051
nalezy przebudowa¢ poza obszar kolizji stosujgc wstawki kablami typy YAKXS
4 x 240mm? wraz z osprzetem termokurczliwym
2. Kolidujgce kable nN typu YAKY 4x240mm? realcji
STW946 — ZK 114044 STADREM
nalezy w miejscu projektowanej drogi ostoni¢ rurami ostonowymi AROT PS 160 koloru
niebieskiego.

UWAGA

Przez teren inwestycji przebiega czynny kabel 20kV relacji ST W946 — ST WY62
Wilchwy Azis nie bedgcy wiasnoscig Tauron Dystrybucja S.A. Sposéb zabezpieczenia badz
przebudowy uzgodni¢ nalezy z wiascicielem urzadzenia.

3. Usuniecie kolizji nalezy zrealizowac¢ w sposéb umozliwiajacy realizacje planowanych zmian w
zagospodarowaniu terenu z zachowaniem dotychczasowych funkcji, relacji i parametrow
elementow sieci dystrybucyjnej umozliwiajgcych jej wiascicielowi prowadzenie dziatalnosci
statutowej w sposéb nie gorszy niz przed usunieciem kolizji.

4. Na caly zakres prac nalezy opracowac kompletng dokumentacjge techniczng
i prawng ktorg nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia w TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
Gliwice — Wydziat Eksploatacji Jastrzebie ul. Wroctawska 16 Jastrzebie Zdrdj oraz uzyskac
wymagane prawem uzgodnienia i decyzje administracyjne.

5. Przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy korzysta¢ z rozwiagzan typowych
i powtarzalnych oraz zachowa¢ wymagania zawarte w aktualnie obowigzujgcych przepisach
i standardach TAURON Dystrybucja S.A.
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6. Nalezy uzyska¢ zgode na wymagane odplatne wylgczenia odpowiednich urzadzen
energetycznych oraz ustali¢ nadzér stuzb energetycznych.

7. Wszelkie prace na istniejgcych urzadzeniach energetycznych bedacych wiasno$ciag TAURON
Dystrybucja S.A. wykonywaé¢ z zachowaniem szczegéinych $rodkéw ostroznosci pod
nadzorem stuzb energetycznych TAURON Dystrybucja Serwis S.A. — Region Jastrzebie a
nastgpnie zglosi¢ celem dokonania odbioru robét zanikowych, a po zakonczeniu realizacji
catego zakresu prac zgtosi¢ je do koricowego odbioru technicznego.

8. Prace przy urzadzeniach energetycznych powinny by¢é wykonywane przez firme dziatajgcg w
branzy elektrycznej, przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

9. W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania sie prowadzenia robot
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2 m od kabla zlokalizowanego
przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopac¢ tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegly —
zabrania si¢ odkrywania czynnych kabli energetycznych.

10. Po  zakonczeniu usuniecia kolizji sieci nalezy uaktualnié mapy geodezyjne
z naniesieniem tychze do Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych.

11. Do odbioru prac przedtozyé powykonawczg dokumentacje. Dokumentacja geodezyjna
powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami TD SA w wersji papierowe; i elektroniczne;j.

12. Niniejsze warunki usunigcia kolizji stanowig zalgcznik do Porozumienia/Umowy,
w  ktorej okreSlono  zasady finansowania wraz  z podziatem  obowigzkéw
i odpowiedzialnosci pomiedzy stronami.

13. Warunkiem rozpoczecia robét jest podpisana Porozumienie i uzgodniony projekt ze strong
TDSA.

14. Wazno$¢ niniejszych warunkéw ustala sie na okres dwoch lat od daty ich wydania.

15. Osoba do kontaktu Tomasz Debowy telefon 32 3032395

Z powazaniem

Kopia
OME Jastrzebie

Biuro Projektowo-Ustugowe TAURON Dy trybucja S.A
+ALDA” S.C. Peinofic '

ul. Skrzyszowska 39C
44-300 Wodzistaw $I.

ik

Ffomaszebowy

TAURON Dystrybucja S.A

www tauron-dystrybucja.pl



TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Gliwicach

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice

Klienci Indywidualni: tel. +48 32 303 0 303
Klienci Biznesowi: tel. +48 32 303 0 101

Adres do korespondencji:
ul. Barlickiego 2, 44-100 Gliwice

G AR MK HiBcien 2016
TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016

Biuro Projektowo-Ustugowe "ALDA" S.C. Hanna i Janusz Franiczek
ul. Skrzyszowska 39C
44-300 Wodzistaw Slaski

Dotyczy: wniosku o naniesienie uzbrojenia terenu - uzgodnienie projektowanych drog na
terenach po KWK 1 Maja wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Wodzistawiu Slaskim

Odpowiadajgc na pismo z dnia 31-03-2016 informujemy, ze zachodzi kolizja
projektowanej inwestycji z naszymi urzadzeniami.
Na zafgczonych planach naniesiono orientacyjne przebiegi linii napowietrznych SN oraz

TAURON

DYSTRYBUCJA

-—kabl-SN, nN-—oeswietlenia ulicznego—wraz z klauzulami-informaeyinymi-umieszezonymina———

odwrocie map, do ktérych nalezy sie bezwzglednie stosowac.

Istniejgce na wskazanym terenie linie napowietrzne nN nalezy zinwentaryzowac we wtasnym
zakresie.

Wszelkie zblizenia i skrzyzowania projektowanej inwestycji z naszymi urzadzeniami nalezy
wykonac zgodnie z przepisami i normami BHP i PBUE .

Doktadne potozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustalic za pomocg
przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
Odpowiedzialno$¢ za stosowanie bezpiecznych metod pracy, oraz ewentualne uszkodzenia
naszych urzgdzen ponosi kierujgcy pracami t. osoba z uprawnieniami do robot
elektrycznych, wzglednie kierownik budowy lub wiasciciel obiektu.
Nalezy zleci¢ ptatny nadzor nad prowadzonymi robotami do Spotki TAURON Dystrybucija
Serwis S.A 53-314 Wroctaw ul. Pl Powstancéw Slaskich 20, zlecenie wysta¢ na adres
Rybnik ul. Stawikow 8

Na wskazanym terenie nie posiadamy urzadzen elektroenergetycznych ~ WN
i teletechnicznych.

Ponadto informujemy, ze na danym terenie mogg znajdowa¢ sie urzadzenia
elektroenergetyczne i teletechniczne niebedace wiasnoscig TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach.

Waznoéc¢ uzgodnienia ustala sie na okres dwoch lat, liczgc od daty niniejszego pisma.
Sprawe 0 wydanie warunkow zabezpieczen lub przebudowy naszych urzadzen skierowano
wraz z mapg z naniesiong siecig energetyczng do Wydziatu Eksploatacji. Opracowane
warunki przez Wydziat Eksploatacji wraz z mapa na ktérej naniesiono sie¢ energetyczng
zostang przestane do Panstwa poczta.

TAURON Dystrypucja S.A.

Petnomocrfik

Faktura VAT zostanie przestana odrebng pocztg /
Kopia: OMD Andrze] Erenz

NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216

Kapitat zaktadowy (wptacony): 511.925.759,22 zt
TAURON Dystrybucja S.A. Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmiescia
ul. Jasnogorska 11 XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

31-358 Krakéw pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl
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= krowgznik najozdowy o wymiorach 15 x 22 tm
na zjpzdach

BPU "ALDA s.c; Hanna i fanusz Franiczek
A LDA Wodzistaw S,
— projektowana sfec kanoizefi deszczowey: | - ut. Skr: ). szowska 39¢

e siudnia rewizyjna bel. @ 1200 mm Obisict: "Budowa wewnelrznych orog na lerenach

~ krawegznik belonowy o wymicrach 15 x J0O em

e studzienka sciekowa bet. @ 500 m po AWK 7 Majy wraz = oswictleniem
7 wlazem jezdniowym i odwodnieniem”
e pravkanolik z rur FCV @ 160 mim

4 |
Inwestor: 3 I/ fa P ool Rys.hr

o kolsklor 2 POV wesler | Miasto Wodzistaw Slgski - ; N
Brenze: | DROGOWA
Rysunek: projekt zagospodarcwariia terenu zadanie 4 Dot 2.2076
Brojekiant: | Mar inz. Kinga Mias Pocpls:

upr. bud. SLK/4166/P000/12
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Leagenda

E — jezdnig o nawierzehni bitumicznef szerokosel 6,0m

T ~ chodnik z brukowej kostki betonowsj szer. Z,0m

- zjozd do posesji z koskli brukowe[ betonowef

gr.8 cm
— zotoka autobusowa

[ ] - pobocze szer.i.Gm utwardzone warstwg tucznia
[ ] - profektowany réw przydrodny




Waniesiarie trasy urzqdeed encrgetycznych | telotechiic nych 53 r‘mmar,;ne
M€ 02naczag wyrazena 2oy na wekemmanie oodt #iemnych. 7e wagledu
ra bezpieczeficwo csid | mienia, W przypailiy kolizji I il skregzowan
2 ietniclaeq slecia ale! Liseneigs byczag, w tersine 14 jf grzsd Frzyst ieniem
00 roedt wakargne YSIGOI wa STt ersplnaiuggen siC 0 dpistng nadzor
Dfanzowy orae wikansd recane praekapy keniralne cm‘ ustalenia deklade
Irasy kalili. Sie najey :lznz nd nalezy # At v Iy Zukitsis
2elkie skrzyz bri i colizenig N ] mwastycll 7 naszyaj
mi I.J\wn r2udowec us aabes, oeaye na keszt imwestora, 2gudnia
WILRLACYMT normami, woegardu o dukuntentacje zatvierdzang praez
TAURON L sirybucia S.A Oddzial w Gliwicach,
Uzgodnienie jest wazne 2 lata od daty wystawiznia,

Kategorycznle zabraniamy prowadzenia

robot ziemnych sprzetem mechamcznym

bez nadzoru w odleglosci mniejszej
iz 2m od zlokalizowanego przekopem
kontrolnym kabla.

Z przyczyn niezaleznych od
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial
w Gliwicach glebokos¢ kabli
w ziemi moze byc inna od podanej
w obowigzujgce] normie.

......... s, Linie kablowe WN
. Linie napowietrzne WN
————Linie kablowe SN
Linie napowietrzre SN
—. o= Linie kablowe nN
e Linie napowistrzne nN
Linie kablowe oéwietleniowe

CITTRETET

&ﬂbf'ké ek Linie napowietrzne oéwiatleniowe

Linie kablowe teletechniczne

Przed przystapieniem do prac w odleglosci maigfszej niz;

+ Bm od qkrajnych nrzewuddw Imu napow:etrznych i,

i
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Linie napewietrzne teletechniczne

S A B R R e :

naiecv uz oar-r.,’ eznis tody btka
ekspicatuqucqeecb ezpisczne n*etody pracy ze Spotka
i(;}cdngiﬁiue ?owy’sdn dotycza réwnizz ulycta diwignic,

legtosé o

L qul'ajne":['l przewnd:amalﬂ wysunigtej czesci maszyny
Prece ziemoe nalezy prowadzié w ten sposcb, aby nie
naruszaé ustojéw srupow linii jw., inaczej beda musialy by¢
odbudowane kosztem | staraniam winnego ich uszkedzenia.

Nalezy zachowaé minimalng odlegiose
projektowanych sieci podziemnych

od istniejacych fundamentéw slupdw
linii energetycznych: ;

linii AN = 1 m,
‘i“ii s“ I I“l

L ss aarh B
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Minimaine odlegiodci poziome

od skrajnego przewodu linii
napowietrznej gotej

i niepetnoizolowanej de nowo
projektowanego obiektu
budowlanego pewinny byé zgodne
z obowigzujacymi normami

TAURON Dystrypucja S.A.

Petnomochik

AndrzejErenz
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02 - PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH

Branza:

Elektryczna.

Temat opracowania:

PRZEBUDOWA SIECI NAPOWIETRZNEJ nN
NA UL. MSZANSKIEJ W WODZIStAWIU SLASKIM

Inwestor:

Miasto Wodzistaw Slaski;
ul. Boguminska 4,
44-300 Wodzistaw Slaski
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru napowietrznych linii energetycznych w ramach ,Przebudowy
linii napowietrznej nN 0,4kV na ul. Mszanskiej w Wodzistawiu Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
przy budowie, przebudowie linii napowietrznych nN, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzgdzenie napowietrzne
przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow,
izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegtosé pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto — cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty
zawieszenia przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.
1.4.9. Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg
jakiekolwiek czesci rzutow poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosc¢ rzutu poziomego linii elektryczne;j
od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp.
jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.11. Stup — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzagca do zamocowania instalacji na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.12. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.13. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
InZzyniera.



1.4.15. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowej.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilo$¢ egz.
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie
we wtasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz z wspotrzednymi,
reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone badz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robé6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuije
kolejnosc¢ ich wazno$ci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementoéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.



W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
InZzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen.

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.



2. MATERIALY

21. Wymagania ogodlne

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwos$ci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskania akceptacji projektanta lub Inzyniera.
Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzgadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322:1980. Zastosowac nalezy elementy
ustoju zgodne z dokumentacjg projektowa. Ustoje powinny byé zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z SEP-E-003, PN-E-5100:1998 lub
PN-EN-50341-1:2005.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii nN.

Typ ustoju Stupy
lub
fundamentu

zelbetowe | strunobetonowe

Uo1-2

Uos1-2

UP1-18

Us1-28

SFP111,
SFP122,
SFP133,

XXX X[ X




SP1, SP2,
SP3, SP11,
SP22, SP33

uo X

uB1,
UB1/ZN, X X
UB1/BSW

UP1-3/ZN X

US1/ZN X

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny
wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu
nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogdlne
wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w SEP-E-003, PN-E-
05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005.

2.3.1. Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy strunobetonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 i
moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.
Typy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN-
50341-1:2005. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 lub
malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢c wymagania PN-EN-61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktérg wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-EN 1SO 2063:2006.
Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatdw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.



2.5. lzolatory

|zolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym
niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.
Zastosowac izolatory zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem
a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny
mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia
obliczeniowe normalne. Dla linii z przewodami o przekroju do 50 mm2 nalezy
stosowac izolatory porcelanowe typu N80 natomiast dla linii z przewodami o
przekroju powyzej 50 mm2 nalezy stosowac izolatory typu N95 wg. PN-82/E-

91000. Dla mocowania odciggowego przewoddéw stosowac izolatory szpulowe typu
S80 dla przewodow do 50mm2 i S115 dla przewodow o przekrojach wiekszych od 50
mm2.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Przewody robocze stosowaé zgodnie z dokumentacjq projektowa.

2.7. Ograniczniki przepie¢ 0,4 kV
Do ochrony przepieciowej nalezy stosowac dla linii napowietrznych nN odgromniki.

2.8. Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke pomiedziowang o
przekroju co najmniej 25x4 wg PN-H 92325.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe pomiedziowane
o Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/47).

2.9. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach zgodnie z zaleceniami producenta.

2.10.Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
Zaleca sie stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.11. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robét, zarobwno w miejscu tych robot,



jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robaot:

zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy,

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

pompa przeponowa spalinowa,

prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym,

zespot pradotwérezy jednofazowy,

zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

wibrator pograzalny,

beczkowdz ciggniony,

spawarka spalinowa,

spalinowy pograzacz uzioméw,

ciggnik kotowy.

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1 Ogoélne wymagania

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sSrodkow
transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochaod skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platformg i balkonem,
- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- ciggnika siodtowego z naczepa,

- samochod dostawczy.



Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce.

4.3 Transport materiatow

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben
powinny byé przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w
taki sposéb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy
wykona¢ za pomoca zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub
zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na
ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym
potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod
warunkiem, ze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyroéwnana i pozbawiona wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej
trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio
utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obracac¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna
w czasie odwijania kabla.

4.4 Odbiér materiatéw na budowie

Dostawa materiatow na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.



4.5 Sktadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Materiaty takie jak: przewody,
ztaczki i zaciski kablowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, itp. mogg byc¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z przebudowa linii napowietrznej.

Montaz stupéw, fundamentdéw oraz osprzetu powinien by¢ zgodny z instrukcjg
Wytworcey i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2 Przebudowa linii niskiego napiecia

Przebudowa uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okres$lajg ogdlne zasady przebudowy i okres,
w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnienie z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w
przebudowywanych urzadzeniach. Kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujgca kolejnosc
robét:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogq odcinka linii posiadajgcego
parametry nie gorsze niz przebudowywanej,

- wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z
droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami prawa
budowlanego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.



5.3 Demontaz linii niskiego napiecia

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych rozdzielczo-oswietleniowych i
stacji transformatorowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzagdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢
elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejgcego
terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich
materiatdw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcego do wskazanego przez niego
miejsca.

5.4 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od ich wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli
dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrécié uwage, aby nie byta
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.5 Montaz stupow strunobetonowych i zelbetowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyrbwnanym w pozyciji
poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenie stalowe elementéw ustojowych powinny byc¢
chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupow
powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego. Odchyika osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6 Montaz przewodoéw

5.6.1 Wymagania ogodlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawieszaé na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy taczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkciji, jakg spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jego wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia
pewnos$ci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego — jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego — jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia



Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
petzaniem przewoddw.

Zawieszenie przelotowe powinno byc¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu
znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukciji
wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu
lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajagc w ten sposéb do
skutkow powstate;j sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity
naciggu przewodu w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymywaé co najmniej 90% sity zrywajacej przewod. Wybdr sposobu zawieszenia
powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.6.2 Odlegtos¢ przewodu od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii
napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty,
od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1k V — 5,00 m.

5.7 Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.80chrona przepigciowa

Ochrone przepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac
zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatow Budowlanych.

5.9Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujace sie w linii, urzgdzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania, wymienione czesci nalezy potaczy¢ z przewodem
ochronnym. Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

5.10 Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywacé, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w
ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach
podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowag w linii nalezy zastosowac
obostrzenia — wg tablicy 3.



Tablica 3. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napieciu
Znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowa | zblizeni | skrzyzow | zblizen
nie e anie ie

Droga ogdlnodostepna gminna lub

o 0 0 1 1
lokalna miejska

Droga ogdlnodostepna krajowa lub

9= 1 0 2 1
wojewodzka

Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych
poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa
drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi
wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne
mogq by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o
drogach publicznych:

na terenach zalewowych — na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow
spetniajgcych jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej
mozliwosci — na krawedzi korony drogi,

na terenach gorskich i zalesionych — w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane
jest zezwolenie zarzadu drogowego. Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii
elektroenergetycznej z drogg, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°.
Minimalna odlegtos$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni
drog publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic dla linii do 1
kV — 6,00 m.

5.11 Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew
Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona
w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym,
powinna wynosi¢ co najmniej dla linii do 1kV — 1,00m,

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie
aktualnych wymiarow koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla
gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co najmniejo 1 m w
przypadku zblizenia przewodoéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajgcych
przycinaniu, przy czym nalezy uwzglednic¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.
Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajgcego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i
dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna byc¢ obliczana wg wzoru:

5=E5+2 -w przypadku linii o napieciu do 1kV

w ktérym:

B — odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania



petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do kontroli Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorag moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przez przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw i urzadzen. Do
materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty
potrzebne do wykonania ustrojow stupéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi
Swiadectwo cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy pod ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie ustrojow, ktérych lokalizacja i
rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 i PN-B-
06281:1973. Po wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.

6.3.3 Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozyciji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczeh zamontowanych
izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole naprezen zawieszanych
przewodow. Naprezania nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
normalnych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$ci zawieszonych



przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej
niz podano w dokumentacji projektowej i SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-
50341-1:2005.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ gtebokos¢ utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg PN-S-
02205:1998. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Wartos¢ pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniegj
réwne wartosciowym podanym w dokumentaciji projektowe;.

6.4Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi sg dla:

- usuniecia humusu — 1m2 (metr kwadratowy)

- wykopy mechaniczne pod stupy — 1 stanow (stanowisko)

- podsypki obsypki — 1 m3 (metr szescienny)

- poditaczenia przewododw - 1szt (sztuka)

- rur ostonowych 1m (metr)

- montaz linii napowietrznych — 1km (kilometr)

- montaz gtowic, adapterow, uziomow, stupow, zaciskow, skrzynek
bezpiecznikowych, uchwytéw, izolatorow — 1szt (sztuka)

- montaz rozdzielnic -1kpl (komplet)

- mocowanie tabliczek opisowych -1szt (sztuka)

- faczenie przewodow przez spawanie — 1szt (sztuka)

- badania instalacji uziemiajgcej — 1kpl (komplet)

- badania linii kablowej - 1 pomiar (pomiar)

- miesznka betonowa — 1m3 (metr szescienny)

- demontaz stupow zelbetowych — 1szt (sztuka)

- demontaz linii napowietrznych — 1km (kilometr)

- wywoz materiatébw z demontazu (prefabrykaty betonowe) — 1t (tona)

- wywoOz materiatéw z demontazu (kable) — 1km (kilometr)



- utylizacja materiatow z rozbiorki — 1kpl (komplet)

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg linii napowietrznych (profile linii nN),

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét
stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

Cena jednostkowa wykonania kompletnej linii napowietrznej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- wykonanie wszelkich prac okreslonych w dokumentacji technicznej

- przygotowanie, zakup, dostarczenie, sktadowanie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- transport zdemontowanych materiatéw do linii elektroenergetycznej,

- koszty wytgczenia i ponownego uruchomienia linii napowietrznej,

- koszt uzgodnien i nadzoru przez wiasciciela linii,

- koszt czasowego zajecia na potrzeby przebudowy,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych linii,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- optaty za nadzory i wytgczenia,

- uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie,

- utylizacja odpadow powstatych podczas robét budowlanych i demontazowych,
- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robat,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej z powykonawczg inwentaryzacijg
geodezyjna,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

10 RZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja
i 0znaczenia



3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powloki metalowe i inne
nieorganiczne — Cynk, aluminium i ich stopy

4. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV — Czes¢ 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne
6. PN-EN ISO 10545-3:1999  Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie
nasigkliwosci wodnej, porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz
gestosci catkowitej

7. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
9. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii
napowietrznych

10.PN-E-91030-1:1996  Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe — Izolatory
ceramiczne — Wymagania i badania

11.PN-IEC 60720:2003 Wiasciwosci wsporczych izolatorow liniowych
12.PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych
— Projektowanie i wykonanie

13.PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie
14.PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty
konstrukcji wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie

15.PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne
16.PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan
wytrzymatosciowych

17.PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i requty
18.PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

19.PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogdlne

20.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

21.PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

22.PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

23.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i
badania

24 PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10.2 Inne dokumenty

25.Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pozniejszymi zmianami
26.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatobw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

27.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.



28.Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatow budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr
6, poz. 21z 1969r.

29.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢ malarskich — KOR-3A.

30.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia
15.04.1985 r. z pdZniejszymi zmianami.

31.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt”
— Poznan lub Krakoéw oraz Energolinia w Poznaniu.
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DECYZJA
Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pdzn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art, 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa
oraz urbanistow (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z p6zn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Dariusz Turniak
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 18 lutego 1974 w \Wodzistawiu Slaskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5811/PBE/15
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektdw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wytacznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji sfuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija; Skiad orzekajgcy OKK

. Pan Dariusz Turniak ~
Jankowicka 4
44-266 Swierklany

2. Okregowa Rada lzby
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-HEY-FP5-3KV *

Pan Dariusz Turniak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9763/03
adres zamieszkania ul. Jankowicka 4, 44-266 Swierklany

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-09-17 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
Budownictwa.

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow

Niepravggioua podpis




OSWIADCZENIE

Projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane/ tj. Dz. U. Nr 207
22003 poz. 2016 z p6zn. zmianami/ niniejszym o$wiadczam,
ze projekt budowlany:

,ROZBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
NA ULICY MSZANSKIEJ
W WODZISEAWIU SLASKIM”

sporzadzony w dniu : sierpien 2016

dla  Miasto Wodzislaw Slqski;
ul. Boguminska 4,
44-300 Wodzistaw Slaski

zostat wykonany zgodnie z obowiagzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Ponadto o$wiadczam, ze powyzsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu ma shuzy¢.

BRANZA: PROJEKTANT: DATA: PODPIS
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Upr, i =3 ian
upr. bud. SLK/5811/PBE/15 pomioacta i il i il

L. melalanyne] w zaknese siec
nr cztonkowskiej izby instalnci | urzqdeart

i kl hieleit =t h
avodowe] e S

Torwiak. [

Oswiadczam iz jest to projekt prosty inie wymaga sprawdzajacego.




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA.

Nazwa obiektu:

ROZBUDOWA OSV\/IETLENIA ULICZNEGO NA ULICY MSZANSKIEJ
W WODZIStAWIU SLASKIM

Adres obiektu:

ul.Mszanska )
44-300 Wodzistaw Slgski

Inwestor:

Miasto Wodzistaw Slgski;
ul. Boguminska 4,
44-300 Wodzistaw Slgski

migr iz Danusz TURAIAK
Uprawnisnm budowdans do propekiowanie
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1.1 Informacje ogdlne. ]
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ROZBUDOWA OSWIETLENIA
ULICZNEGO NA ULICY MSZANSKIEJ W WODZISLAWIU SLASKIM

1.2 Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdélnych obiektow

Dla budowa oswietlenia ulicznego

- wykonanie rowu kablowego

- montaz instalacji kablowej nn zasilajgcej sie¢ oswietlenia ulicznego,
- montaz instalacji kablowej nn o$wietlenia ulicznego,

- montaz instalacji uziemiajgcej sieci oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — fundamentoéw prefabrykowanych,
- montaz rur ostonowych, folii i wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- zasypanie i uporzgdkowanie terenu,

- montaz i stawianie stupdw linii oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — opraw oswietleniowych,

- montaz szafy oswietlenia ulicznego,

1.3 Istniejgce obiekty budowlane. Elementy zagospodarowania dziatki i terenu
ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obszarze inwestowania wystepuje, konstrukcja szosy, napowietrzne i kablowe
sieci elektroenergetyczne nn, kablowe sieci telekomunikacyjne, sieci gazowe i sieci
wodociggowe, kanalizacyjne i burzowe.

1.4 Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét
budowlanych

Na trasie budowy sieci nn wystepujg linie i sieci podane wyzej, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw firmy wykonujgcej inwestycje.
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajg skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Zagrozenia, jakie mogg powsta¢ w trakcie realizaciji to:

- Prowadzenie robot w pasie drogowym z nieprzerwanym ruchem kotowym.

- Prace na wysoko$ci, zwigzane z montazem opraw, linii i osprzetu nn w przy uzyciu
podnosnika samochodowego.

- Prace w poblizu czynnych linii energetycznych, teletechnicznych i sieci
wodociggowej oraz gazowe;j.

- Prace wykonywane przy uzyciu dzwigu (ustawianie stupow)

- Wykopy fundamentowe o gtebokosci do 2,5 m.

- Prace maszyn i urzadzen.

- Prace przy wykonywaniu prob i pomiarow

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
; brak przykrycia wykopu),

- uszkodzenie czynnych istniejgcych urzgdzen podziemnych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych:



- czynne urzgdzenia sieci nn, wpiecie instalacji nalezy wykonac przy wytgczonych
urzgdzeniach.

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia przy wykonywaniu prac na
wysokosci);

- porazenia — przy wejsciu pracownika na czynne urzgdzenia elektroenergetyczne.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- uderzenie pracownika lub osoby postronne;j.

1.5 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy poinformowa¢ wszystkich pracownikéw o
szczegolnych zagrozeniach i uwarunkowaniach wystepujgcych podczas robot,
pouczy¢ o sposobach zachowania sie w przypadku wystgpienia zagrozen.

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementow instalacji elektrycznych
oraz linii nn nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP, ze
szczegolnych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz w wykopach.

Prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow pod kierunkiem osoby uprawnione;j.

Kazdy pracownik powinien znac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz poddac sie wymaganym
egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy winni posiadac aktualne badania lekarskie
oraz by¢ wyposazeni w kaski ochronne.

Wszyscy pracownicy muszg posiadac aktualne zaswiadczenia o przeszkoleniu z
zakresu BHP ( wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

Budowa linii podziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem robét o zwiekszonym
zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu Sciste
przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw BHP stanowi szczegdlnie odpowiedzialne
zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej
dziedzinie.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy instruktaz w sprawie:

- informacji o wystepujgcych zagrozeniach;

- trybu dopuszczenia do pracy przy czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych;
- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia;

- okreslenie srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen;

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem 0séb odpowiedzialnych za nadzor;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow urzgdzen na
terenie budowy;



- wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zabezpieczajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcych z wykonywania robo6t budowlano - montazowych ;
- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Jednoosobowo wolno wykonywac tylko proste czynnosci w dzien, niewymagajgce
manipulacji tgczeniowych. Przy wykonywaniu innych prac jest wymagana obecnosc,
co najmniej dwoch osoéb.

Powazniejsze prace zwigzane z ryzykiem wypadku w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych, wykonuje sie na pisemne polecenie.

1.6 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie

a) Na pomieszczeniu socjalnym umiesci¢ wykaz zawierajgcy adresy i tel.:

- Najblizszego punktu lekarskiego

- Strazy pozarnej

- Posterunku policji

b) Oznaczenie miejsc i stref szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych
wykonac¢ zabezpieczenia. Przy tych robotach, nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na
wysokosci 1,10 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o0 szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu .

Bezpieczne nachylenie scian wykopdw powinno by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej wéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma byc¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

c) Stosowanie sprzetu ochronnego i urzgdzen z waznymi badaniami technicznymi.
d) Roboty budowlano —montazowe winni wykonywac pracownicy posiadajgcy
potwierdzone wlasnorecznym podpisem szkolenie BHP.

e) Elektromonterzy powinni posiadac aktualne swiadectwo kwalifikacji E.

f) Prace w poblizu i na czynnych liniach elektroenergetycznych stanowig szczegoine
zagrozenie dla zdrowia i zycia, dlatego tez nalezy wykonywac je na polecenie
pisemne ze szczegoblng ostroznoscig.
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Nadzor bezposredni nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien petni¢
wyznaczony przez poleceniodawce pracownik posiadajgcy $wiadectwo kwalifikacji D
lub E

Prace przy istniejgcej urzgdzeniach energetycznych nalezy wykonywac¢ dopiero po
wytgczeniu i uziemieniu linii, oraz dopuszczeniu do prac przez Pogotowie
Energetyczne.

Przed rozpoczeciem prac nalezy:

- Zastosowac zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia.

- Sprawdzi¢ brak napiecia

- Uziemi¢ urzgdzenie

- Wywiesic tablice ostrzegawcze

Przy czynnych urzgdzeniach bedgcych pod napieciem mozna wykonywac prace:
- Nie wymagajgce zblizenia sie na odlegto$¢ mniejszg od dopuszczalnej.
- W urzagdzeniach do 1kV — wymiana wktadek bezpiecznikowych, zarowek, pomiary.

g) Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie przeprowadzonego
wytyczenia geodezyjnego i okreslenia potozenia instalacji i urzgdzen podziemnych,
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci instalacyjnych
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robét.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch srodkow transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno
dopuszczac sie do tworzenia nawiséw gruntu.

h) Roboty przy stawianiu stupow moga by¢ wykonywane przez pracownikéw
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i
innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu stupdw jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej bez wymaganego
przepisami odrebnego oswietlenia.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- przechodzenia oséb w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem dzwigu,

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone,
aby zapewniaty rwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i olSnien oséb. Stupy
mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim odpowiednim posadowieniu w
miejscu wbudowania.

W czasie montazu, w szczegolnosci stupdw, i konstrukcji, nalezy stosowac podktadki
pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osoéb,
przedmiotow, materiatdéw lub wyrobow jest zabronione.
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W kazdym przypadku podnoszenia lub przewracania stupow pracownicy muszg byc¢
tak rozstawieni, aby w razie upadku stupa, zerwania liny lub uszkodzenia urzgdzen
mechanicznych nie doznali obrazen.

Montaz konstrukcji, osprzetu nn i opraw mozna rozpoczg¢ dopiero po pewnym
ustawieniu i zasypaniu stupa .

Pracownicy powinni posiadac aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia

do pracy na wysokosci. Powinni by¢ rowniez wyposazeni w szelki bezpieczenstwa i
kaski ochronne. Nie wolno wykonywac zadnych prac podczas wytadowan
atmosferycznych.

i)Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodno$ci.
Maszyny i urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢é
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, nie podlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepnia¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzgdzen.

Operatorzy maszyn budowlanych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktore nie
posiadajg kabin powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

j) Organizacja pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych.

k) Nadzér nad bezpieczenstwem pracy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzic¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,
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- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegodlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:
- zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtownie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na
budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu sSrodkéw ochrony

indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkow powinny zapewniac¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokos$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach
postugiwania sie tymi Srodkami.
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IV. CZESC OPISOWA

1.Uwagi ogdine.
1.1.Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy rozbudowy

o$wietlenia ulicznego na ulicy Mszanskiej w Wodzistawiu Slgskim.

1.2.Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora.

- Warunki Tauron Dystrybucja nr TDO11/OME/JC/S16/038788/053495/2016 z dnia

23.06.2016r.

- Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016
z dnia 11.04.2016r.

- Podktady geodezyjne.

- Wizja lokalna.

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa".

- Obowigzujgce przepisy i normy.

1.3.Warunki lokalizacji
Rozbudowa oswietlenia drogowego jest realizowana na dziatkach nr 1284/15; nr
2013/13; nr 1278/13; nr 1277/13; nr 1282/15 i nr 1274/12.

2.Rozwiazania techniczne projektu.

2.1.Uklad zasilania i sterowania.

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez Tauron Dystrybucja
zasilanie projektowanego oraz istniejgcego o$wietlenia ulicznego odbywac sie
powinno z istniejgcego stupa linii napowietrznej nN zlokalizowanego na dziatce nr
1284/15 graniczacej z dziatkami nr 1496/28 i nr 1499/28 (zasilanie ze staciji
transformatorowej Wilchwy Baza nr W161 o mocy 250kVA)

Przytgcze kablowe projektowanego oraz istniejgcego oswietlenia (7 opraw o mocy
150W zabudowanych na stupach linii napowietrznej nN — instalacja jednofazowa)
projektuje sie wykonac z w/w stupa kablem typu YAKXS 4x35mm2 do szafki
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oS$wietlenia ulicznego SOU-3 poprzez ztgcze kablowe z roztgcznikiem
bezpiecznikowym usytuowane w poblizu istniejgcego stupa linii nN.

Istniejgca szafa oswietlenia ulicznego zabudowana na stupie i zasilajgca istniejacg
sieC napowietrzng oswietlenia ulicznego ulegnie likwidaciji.

W oparciu o katalog INCOBEX projektuje sie ztgcze kablowe ZK1 (stopien ochrony
IP 44, klasa ochronnosci Il).

Ztgcze kablowe ZK1 powinno by¢ bez wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek
zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key. Catos¢
aparatury zostanie zabudowana wedtug karty katalogowej INCOBEX. Projektowane
ZK-1 bedzie pracowac¢ w uktadzie TN. Schemat potgczenh oraz zestawienie
materiatowe ztgcza kablowego ZK-1 przedstawiono na rysunku nr 4 - Schemat

ztgcza kablowego.

W oparciu o katalog INCOBEX projektuje sie wolnostojgca jednofazowg szafke
oswietleniowg typu SOU — 3 (stopien ochrony IP 44, klasa ochronno$ci Il).
Wyposazenie szafy to aparatura rozdzielczo — sterownicza. Szafa SOU powinna by¢
bez wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek zrealizowane przy zastosowaniu
klucza opartego na systemie Master-Key. Catos¢ aparatury zostanie zabudowana
wedtug karty katalogowej INCOBEX. Projektowana SOU bedzie pracowa¢ w ukfadzie
TN.

Samoczynne zatgczenie obwodu oswietleniowego odbywac sie bedzie poprzez
astronomiczny zegar sterujgcy CPA. Dla recznego wtgczania obwodow

oswietleniowych przewidziano przetgcznik AST.

Obwody sterownicze zabezpieczono wytgcznikami nadprgdowymi S301 Bx.
Dodatkowo jako wyposazenie szafy zabudowac¢ gniazdo n.t hermetyczne wewnatrz
SOU.

Przy szafie oSwietlenia ulicznego SOU wykonac¢ uziom pionowy w technologii
Galmar. W punkcie zerowym ztgcza wykonac rozdziat na punkt neutralny ,N” i
ochronny ,PE”, punkt rozdziatu uziemic.

Schemat potgczen w szafie SOU oraz zestawienie materiatowe przedstawiono na
rysunku nr 3 - Schemat ideowy szafy oswietlenia ulicznego.

Ochrona przeciwprzepieciowa bedzie realizowana poprzez ogranicznik przepie¢
zabudowany na stupie linii NN zasilajgcym projektowang SOU.
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Z szafki projektuje sie wyprowadzi¢ dwa jednofazowe obwody o$wietleniowe kablem
typu YAKY 5x35 do zasilenia projektowanych (zasilanie jednofazowe) oraz kablem
typu YAKY 4x35 do zasilenia istniejgcych opraw oswietleniowych (zasilanie

jednofazowe).

2.2 Oswietlenie projektowane.
Zgodnie z procedurg wg PKN-CEN/TR 13201-1 wyznacza sie
Dla jezdni
-grupa sytuacji oswietleniowej: D3
-zalecana klasa oswietlenia: ME4b
-zalecane parametry oswietleniowe:
- luminancja $rednia (wartos¢ najnizsza) Lsr = 0,75 cd/m2
- rwnomierno$¢ ogolna (warto$¢ najnizsza) Uo = 0,40
- rwnomierno$¢ wzdtuzna minimalna U1(wartos¢ najnizsza) > 0,50
- ol$nienie przeszkadzajgce (maxw %) T1 <15

- o$wietlenie poboczy SR> (warto$¢ najnizsza) = 0,5

Dla chodnika
-grupa sytuacji oswietleniowej: D3
-zalecana klasa oswietlenia: S2
-zalecane parametry oswietleniowe:
- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne minimum) Em = 10 Ix

- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne) Emin = 3 Ix

Proponuje sie stupy:
- produkcji Rosa SAL-N1 wraz z oprawami produkcji Schreder TECEO 1 budowane

za kraweznikiem chodnika.

Dla projektowanej lokalizacji latarh uwzgledniajgcej istniejgce warunki terenowe oraz
proponowanego typu opraw, przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce przy uzyciu
programu DIALUX. Wyniki obliczeh zatgczone do opracowania potwierdzajg
osiggniecie zaktadanych parametrow

W przypadku zastosowania innych opraw nalezy wykonac obliczenia sprawdzajgce.
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Dane montazu instalacji oswietleniowej:

a) stup oswietleniowy SAL-N1 h =8m

- stup o$wietlenia drogowego aluminiowy cylindryczny, stozkowy, bez szwu
jednoelementowy do montazu na fundamencie z mozliwoscig montazu oprawy
oSwietleniowej na wysiegniku.

- stup i wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania, wartos¢ w mikronach
anody 25 mikron, kolor anodowania czarny C-35. Powtoka anodowa jest integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci jej ztuszczania, odpryskiwania
czy rozwarstwiania.

- do podstawowego wyposazenia uwzglednia sie komplet ocynkowany elementow
ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego,
kluczyk nimbusowy).

- stup zabezpieczony jest elastomerem w kolorze stupa do wysokos$ci 350 mm.

- wysokos$¢ stupa h=8m

- wysiegnik tukowy, kat nachylenia 15°, dtugos¢ wysiegnika W=1,1m.

- $rednica stupa przy stopie ®De=146mm, Srednica stupa przy szczycie ®d=60mm

- stup montowany na fundamencie B-60

Oprawa oswietleniowa TECEO1

- typ oprawy: TECEO1 / 40LED / 500mA / NW / 5102 / 63W

- budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

- materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

- materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

- szczelnos¢ komory optycznej — IP66

- szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

- montaz na wysiegniku o srednicy @60mm

- oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz na wysiegniku,
a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15° - montaz
oprawy 0°

- znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- oprawa zasilania jest prgdem o wartosci 500 mA,
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- moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 63W

- ochrona przed przepieciami — 10kV

- oprawa wyposazona jest w autonomiczny, programowalny uktad elektroniczny
odpowiedzialny za regulacje mocy w godzinach nocnych (od godziny 0.00 do
godziny 4.00 redukcja mocy o 40%)

- zrodto Swiatta — 40 zroédta LED

- minimalny strumien Swietlny zrodet — 8040Im

- wskaznik oddawania barw Ra>70

- temperatura barwowa Zrodet Swiatta — neutralnie biaty 4000K

- utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80
- TM-21)

- klasa ochronno$ci elektrycznej: Il

- oprawa posiada uktad chtodzenia pasywny - system ThermiX®: duza powierzchnia

dla mozliwie najlepszego odprowadzania ciepfa.

Stupy oswietleniowe budowac w miejscach wskazanych na zatgczonych rysunkach.
W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu niewskazanym na mapach
istnieje mozliwos¢ zmiany zabudowy stupow, jednak maksymalne przesuniecie
wzdtuz jezdni nie moze przekroczy¢ +/-2m.

Fundamenty stupdw oraz sruby mocujgce zabezpieczy¢ od wptywu srodowiska
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oraz zaleceniami producenta. Numeracje
stup6w uzgodnic na roboczo z Inwestorem i wykona¢ powtokg malarska.

W latarniach stosowac izolacyjne ztgcza stupowe 1ZK.

Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy potgczy¢ z zytg ochronng ,PE”.

2.3. Linia kablowa projektowanego oswietlenia.

Projektowang linie kablowg YAKY 5x35mm2 uktadac na gtebokosci 0,7m na 10-cio
cm warstwie piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie przykry¢ 15-to
cm warstwag ziemi, przykryc¢ folig koloru niebieskiego i przysypac ziemig. Co 10 m
oraz w miejscach charakterystycznych tj. zmiana kierunku trasy natozy¢ na kabel
oznaczniki z napisem nastepujgcych danych kabla: wtasciciel, typ, rok utozenia oraz
trase kabla.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami

elektrycznymi, gazowymi, wod.-kan., c.o. i teletechnicznymi oraz wystepujg na nim
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kolizje z terenami utwardzonymi, wjazdami do posesiji i drzewostanem. W zwigzku z
powyzszym projektowang linie kablowg w miejscach kolizji zabezpieczy¢
przepustami AROT typu DVK 110. W miejscach kolizji projektowanej linii kablowej z
przebudowywang drogg kable zabezpieczy¢ przepustami AROT typu SRS 110.

Istniejgce nawierzchnie po utozeniu kabli i utwardzeniu gruntu muszg zostac
odtworzone i uzyskac stan, co najmniej taki jak przed rozbiérka.

W trakcie prowadzenia robét zachowaé wymagania okreslone w uzgodnieniach.
Wszelkie wykopy wykonywac wytgcznie sprzetem recznym z zachowaniem

szczegolnej ostroznosci po wykonaniu poprzecznych przekopow probnych.

Instalacja oswietlenia ulicznego wykonana bedzie jako dwuobwodowa. Zasilanie
istniejgcego napowietrznego obwodu oswietleniowego wykonane bedzie kablem
YAKY 4x35mm2 i zabezpieczone w szafie SOU roztgcznikiem bezpiecznikowym
RBK z wktadkg topikowg 10A.

Projektowany obwod oswietleniowy wykonany bedzie kablem YAKY 5x35mm2 i
zabezpieczony w szafie SOU roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK z wktadkag
topikowg 10A.

W kazdym projektowanym stupie zainstalowane bedzie izolacyjne ztgcze stupowe
zawierajgce listwe zaciskowg do podtgczenia kabli - wchodzgcego i wychodzgcego
oraz zabezpieczenie obwodu oprawy 4A (wktadka topikowa typu BiWts 4A).

Pod stupami oswietleniowymi nalezy pozostawi¢ zapasy kabla.

2.4. System ochrony od porazen.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzgdzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w projektowanym oswietleniu stosuje
sie SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C. Projektowane
oprawy w |l klasie ochronnosci. Szybkie wytgczanie realizowane bedzie przez
bezpiecznik w ztgczu kablowym, bezpieczniki w polach odptywowych w SOU i
bezpieczniki topikowe w latarniach. Punkt neutralno-ochronny PEN szafy SOU
nalezy uziemic.

Wszystkie projektowane stupy oswietleniowe nalezy potgczy¢ z zytg ochronng ,PE”.
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Przy stupach oswietleniowych nr L9 i nr L18 wykona¢ uziom pionowy w technologii
Galmar, opornos¢ uziemienia nie moze przekraczac¢ 10 Q.

Przy szafie oswietlenia ulicznego SOU wykonac¢ uziom pionowy w technologii
Galmar, opornos¢ uziemienia nie moze przekraczac¢ 10 Q.

Uziemienie o rezystancji 10 Q wykonac¢ z trzech pretéw stalowych ¢ 18 mm dtugosci
3 mb na gtebokosci 3,6m i potgczy¢ bednarkg pomiedziowang 40x4 mm.

Potgczenia bednarki wykona¢ przez spawanie, a miejsca potgczen i wyprowadzen z
ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowg

Wartosci rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku wartosci wiekszej

od wyaganej uziemienia nalezy rozbudowac.

2.5 Ochrona przed przepieciem

Dla ochrony linii kablowej przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi,
projektuje sie ogranicznik przepiec¢. Ogranicznik przepie¢ zabudowac na stupie
zasilajgcym instalacje oswietlenia ulicznego.

Ogranicznik przepie¢, nalezy zainstalowac na stupie pomiedzy przewodem fazowym
a ziemig / uziemieniem stupa /.

Potfgczenie ogranicznika przepiec z uziemieniem stupa, nalezy wykonac przewodem
izolowanym 25 mm2.

Rezystancja uziemienia ogranicznika przepieé, nie powinna przekracza¢ 10 Q.
Wartosc te, nalezy potwierdzi¢ pomiarem po wykonaniu uziemienia.

W sieci 400/230V napiecie znamionowe ogranicznikow min 500V, znamionowy

prad wytadowczy 10kA.

3. Uwagi koncowe.
Wszelkie prace na istniejgcych urzgdzeniach energetycznych bedacych wtasnoscig
Tauron Dystrybucja S.A. wykonywaé z zachowaniem szczegolnych srodkow

ostroznosci pod nadzorem stuzb energetycznych Tauron Dystrybucja.
3.1. Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca powinien

doktadnie zapoznac¢ sie z warunkami Tauron Dystrybucja i opinig wydang przez ZUD
i dostosowac sie do nich technologie robaot.
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3.2. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien opracowac i uzgodnic projekt
organizacji ruchu drogowego na czas realizacji robot — jezeli taki bedzie wymagany.
3.3. Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Po wykonaniu prac
nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng.

3.4. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,
zgodnie z normami:

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa"

3.5. Catos¢ robot wykonaé w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym
projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlang.

3.6. Uzyte do budowy materiaty i urzgdzenia powinny posiadaé certyfikat
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi:
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci.

3.7. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Prace na sieciach istniejgcych wykonywac¢ pod statym nadzorem uzytkownika z
zachowaniem obowigzujgcych przepisow.

Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robot.
3.8. Prace budowlano — montazowe na urzgdzeniach wtasnosci Tauron - Dystrybucja
nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi budowy urzgdzen Tauron - Dystrybucja
3.9. W projekcie zastosowano materiaty przyktadowych firm. W realizacji dopuszcza
sie stosowanie materiatéw réznych firm jednak o parametrach technicznych
réwnowaznych do projektowanych.

3.10. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ wymagane pomiary
elektryczne. Protokoty pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi.

3.11. Roboty zwigzane z budowg urzgdzen elektroenergetycznych moze wykonywac
jedynie wykonawca branzy elektrycznej posiadajgcy duze doswiadczenie w
utrzymaniu i budowie urzgdzen elektroenergetycznych.

3.12. Roboty ziemne wykonywac recznie. Wystepujgce kable traktowac jako czynne.
Przy stupach pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli. Przed przystgpieniem do prac
powiadomi¢ na pismie zainteresowane instytucje celem wyznaczenia nadzoru

technicznego.
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3.13. Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy uporzgdkowaé oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

3.14. Odbiorowi podlegajg wszelkie prace zanikajgce, a w szczegolnosci kable przed
zasypaniem, ktore powinien dokonac inspektor nadzoru/wtasciciel wraz ze stuzbami
energetycznymi.

Do odbioru koncowego nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacja powykonawcza

2. Pomiary kontrolne

3. Inwentaryzacja geodezyjna

4 . Obliczenia techniczne.

4.1 Obliczenia elektryczne.

Obliczenia techniczne przy pomocy programu PAJAK wersja 2.10 od firmy Eaton.
Obliczenia oswietlenia wykonano na programie wspomagania projektowania
oSwietlenia ulic DIALUX.

Dane ogolne:
1. Napiecie sieci — 400/230 V
2. System ochrony przed porazeniem — szybkie wytgczanie w czasie 0,4s , 5s,
3. Moc zainstalowana — 1134 W (oswietlenie projektowane) + 1050 (os$wietlenie
istniejgce)
TECEO1 / 40LED / 500mA / NW / 5102 / 63W - sztuk 18
Kabel zasilajgcy YAKXS 4x35mm2 1z=94A dt. 18m.
Kabel oswietleniowy YAKY 5x35mm2 1z=80A dt. 550m.
Dopuszczalny spadek napiecia — 5%,
Uktad sieci zasilajgcej - TN-C.

©ON® oA

4.1.1 Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej:

Projektowana SOU
Obwadd nr | — 18x63W = 1134W — oswietlenie projektowane
Obwadd nr Il = 7x150W = 1050W — oswietlenie istniejgce

Razem P=2284 W

Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej szafki oswietleniowej wynosi 2,3
kW w uktadzie 1-fazowym.

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

Pobl = kil x kr x Pz

gdzie:

- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),

- kr — wspotczynnik rozruchu (przyjeto=1,2),

czyli moc obliczeniowa wynosi:

Pobl =1 x 1,2 x 2,3kW = 2,76kW
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4.1.2 Dobér przewodoéw i zabezpieczen:

a) Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego projektowang szafke oswietleniowg

P
[=—tm 2700 _ 563y

T U xcosg  230x095

I, <In<Iz

I, <1451z —1,=k> * In

gdzie:

kodla gL/gG =1,6

k2 - wspétczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla wktadek bezpiecznikowych WT00gG 16A)

In - prgd znamionowy zabezpieczenia

|z - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

|2 - prad zadziatania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla kabla YAKXS 4x35mm2 z
uwzglednieniem warunkow utozenia wynosi [z=94A.

Linie n.n. kablowa, do ktérej bedzie podtgczona szafa SOU zabezpieczy¢ wkiadka
bezpiecznikowg o wartosci 16A w ztgczu kablowym ZK1.

czyli:
I, sInslz
12,63A < 16A < 94A

[, <1451z —1,=ks * In
25,6 <136,3

Warunki sg spetnione.

b) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanej SOU

obwdd nr | — oSwietlenie projektowane
P, 1360

= = =6,224
U,xcos¢p 230x0,95

B

I, <In<Iz
1, <1451z —1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 5x35mm2 wynosi 1z=80A.
Linia n.n. kablowa, do ktorej bedzie podtgczony obwodd nr | zabezpieczona jest
roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK z wktadkg topikowg o wartosci 10 A.
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czyli:
I, <Inslz
6,22A < 10A < 80A

I,£1451z —1,=k2*In

k2 = 1,6

k2 - wspétczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla bezpiecznikéw WT00gG 10A)

16A < 116A

Warunki sg spetnione.

obwdd nr Il — oswietlenie istniejace
P, 1260

I, = = =5,774
U,xcos¢ 230x0,95

I, <In<Iz
1, <1451z —1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 4x35mm2 wynosi 1z=80A.
Linia n.n. kablowa, do ktorej bedzie podtgczony obwod nr |l zabezpieczona jest
roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK z wktadkg topikowg o wartosci 10 A.

czyli:
I, <Inslz
5,77A < 10A < 80A

I,£1451z —1,=k2*In

ko=1,6

k2 - wspoétczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla bezpiecznikéw WT00gG 10A)

16A < 116A

Warunki sg spetnione.

c) Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm2 w stupach.

Maksymalny prad — oprawa TECEO1 / 40LED / 500mA / NW /5102 / 63W
By 63

1, = = =0,294
U,xcos¢p 230x0,95
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I, <In<Iz
1, <1451z —>1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla przewodu YDY 3x2,5mm2 z
uwzglednieniem warunkow utozenia wynosi 1z=26,9A.
Linia n.n. zabezpieczona jest wktadkg topikowg o wartosci 4 A.

czyli:
I, sInslz
0,29A <4A < 26,9A

I,£1451z —1,=k2*In

ko=2,1

k2 - wspoétczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (2,1 dla bezpiecznikdw BiWts 4A)

8,4<39
Warunki sg spetnione

4.1.3 Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia w projektowanym
obwodzie.

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach oswietlenia ulicznego w obwodach
odbiorczych nie powinien przekracza¢ 5%.
Dla obwoddw jednofazowych

AU, = 200x P, >2<l
yxsxU,

gdzie:

P - moc czynna, [W]

I - dtugos¢ przewodu, [m]

S - przekréj zyt linii, [mm?]

y - konduktywnos¢ przewodu, [m/QQmm?] — dla Al 33
Un - napiecie fazowe, [V]

Spadek napiecia liczony na odcinku stacja transformatorowa do ostatniego stupa w
obwodzie nr | (L 18) wynosi:

AU, =2,32%

Spadki napie¢ w obwodach oswietleniowych sg mniejsze od dopuszczalnego spadku
napiecia, ktory dla obwodow oswietleniowych wynosi 5%.

4.1.4 Sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowej w projektowanym
obwodzie.

Zs xla<Uo
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gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia [Q]

la — prad zadziatania zabezpieczenia [A] (kxIn)
Uo - napiecie fazowe [V]

a) Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SOU:
Zs=0,109 Q

Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej roztgcznika w ZK-1 zabezpieczenie
przedlicznikowe In = 16A (wspotczynnik k wynosi 5 dla t=0,4s).

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytgczenie wynosi:

la = kxIn =80 A

0,109 x 80 < 230
8,72 < 230 — warunek spetniony

b) Impedancja petli zwarciowej dla najbardziej niekorzystnego przypadku - oprawa w
obwodzie nrl—stup L 18

zwarcie w stupie na ztgczce stupowej : Zs=0,707 Q

Znamionowy prad wktadki topikowej roztgcznika RBK w rozdzielnicy SOU = 10A
(wspotczynnik k wynosi 5 dla t=0,4s).

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytgczenie wynosi:

la = kxIn =50 A

0,707 x 50 < 230
35,35< 230 — warunek spetniony

zwarcie w oprawie oswietleniowej : Zs=0,909 Q

Znamionowy prad wktadki topikowej typu BiWts 4A w ztgczce In = 4A (wspotczynnik
k wynosi 4,8 wktadka szybka dla t=0,4s).

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytgczenie wynosi:

la =kxIn=19,2 A

0,909 x 19,2 < 230

17,45 < 230 — warunek spetniony

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.
4.1.5 Obliczenia sredniego natezenia oswietlenia.

Zatozenia:

a/ szerokosc jezdni: 6,5m

b/ Sredni rozstaw stupdw : 25m.

c/ parametry oswietleniowe dla jezdni
-grupa sytuacji oswietleniowej: D3

-zalecana klasa oswietlenia: ME4b

-zalecane parametry oswietleniowe:

26



- luminancja $rednia (wartos¢ najnizsza) Lsr =2 0,75 cd/m2

- rwnomierno$¢ ogolna (warto$¢ najnizsza) Uo = 0,40

- rownomiernos¢ wzdtuzna minimalna U1(warto$¢ najnizsza) > 0,50
- ol$nienie przeszkadzajgce (maxw %) T1 <15

- o$wietlenie poboczy SR> (warto$¢ najnizsza) = 0,5

d/ parametry oswietleniowe dla jezdni
-grupa sytuacji oswietleniowej: D3

-zalecana klasa oswietlenia: S2
-zalecane parametry oswietleniowe:
- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne minimum) Em = 10 Ix

- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne) Emin = 3 Ix

Dobrane oprawy oswietleniowe spetniajg wymogi obowigzujgcej normy oswietlenia
ulicznego.
Obliczenia dokonano za pomocg komputerowego wspomagania projektowania

oSwietlenia programem Dialux w oparciu o dane fotometryczne firmy Schreder.
4.2. Szacunkowe obliczenie rezystacji uziemien
Wg PN-86/E-05003/01

a) Dla rezystancji Rw<10Q
bednarka pomiedziowana 40x4 dt. 9,2m
prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m — 3szt
)

Uziom poziomy R ~ Poymt
mxl r

Uziom pionowy R = P ><1ni
2x] r
R — rezystancja uziomu, Q,
p — rezystywnosc¢ gruntu, QQ - m,
| — dtugos$¢ uziomu, m,
r — potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu, m,

100 In 9,2 2120

X
3,14x9,2 0,02

) . 40 3
Uziom pionowy R =~ x In =38,7Q
POy~ 3 0,009

Uziom wypadkowy RL ~ . +i = R, =8,02Q

/4 1 2

Uziom poziomy R =
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5. Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatdw na oswietlenie

L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel YAKY 5x35 mb 550
2 Kabel YAKY 4x35 mb 18
3 Stup SAL-N1 fundamentem prefabrykowanym B60 kpl 18
4 TECEO1 /40LED / 500mA / NW / 5102 / 63W kpl 18
5 Folia niebieska mb 550
6 Rury ostonowe AROT DVK 110 mb 75
7 Rury ostonowe AROT SRS110 mb 11
8 Ztgcze stupowe IZK-4-01 szt 18
9 Zigcze stupowe 1ZK-4-02 szt 36
10 | Zkacze stupowe IZK-4-03 szt 18
11 Ztgcze stupowe 1ZK-4-04 szt 18
12 Przewdd YDY 3x2,5 mb 252
13 Bednarka pomiedziowana mb 24
14 | Szpilki uziemiajgce 3 mb szt 6
15 | Glowiczka termokurczliwa 502/KO 33/S szt 1
16 |Opaska PER 15 szt 2
17 | Ostona rurowa BES0 szt 1
18 Ramka do mocowania rury FR szt 3
19 | Tasma stalowa COT37 mb 16
20 Uchwyt dystansowy SO79.5 szt 7
21 Zacisk przebijajacy izolacje SLIP 12.127 szt 1

Zestawienie materiatdw na przytgcze energetyczne

L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel YAKXS 4x35 mb 18
2 Szaftka SOU3 wraz z fundamentem kpl 1
3 Ztgcze kablowe ZK1 kpl 1
4 Folia niebieska mb 18
5 Rury ostonowe AROT DVK 110 mb 10
6 Bednarka pomiedziowana mb 12
7 Szpilki uziemiajgce 3 mb szt 3
8 Gtowiczka termokurczliwa 502/KO 33/S szt 1
9 Opaska PER 15 szt 2
10 | Ostona rurowa BES0 szt 1
11 Ramka do mocowania rury FR szt 3
12 | Tasma stalowa COT37 mb 16
13 Uchwyt dystansowy SO79.5 szt 7
14 | Zacisk przebijajgcy izolacje SLIP 12.127 szt 2
15 Ogranicznik przepie¢ SE45.366Bz-10 szt 1
16 |Opaska PER 15 szt 3
17 Przewod izolowany 25mm2 mb 2
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| 18 [Uchwyt dwumetalowy 11 803 | szt | 1 |
V. ZALACZNIKI
1- Uktadanie kabla energetycznego niskiego napiecia w wykopie
2- Tablica skrzyzowan i zblizen
3- Warunki Tauron Dystrybucja nr TDO11/OME/JC/S16/038788/053495/2016 z

dnia 23.06.2016r.

Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr
TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016 z dnia 11.04.2016r.
Projekt zagospodarowania terenu (rysunek nr 1)

Schemat ideowy oswietlenia ulicznego (rysunek nr 2)
Schemat szafy oswietlenia ulicznego (rysunek nr 3)
Schemat ztgcza kablowego (rysunek nr 4)

Obliczenia natezenia oswietlenia
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ZALACZNIK NR 1

UKLADANIE KABLA ENERGETYCZNEGO NISKIEGO NAPIECIA W WYKOPIE

ZIEMIA RODZIMA

0,.8m

0,15m

FOLIA OCHRONNA
KOLORU NIEBIESKIEGO

0,1m

KABEL ENERG. 0.4 kV

v 0,1m ¢

PODSYPKA Z PIASKU

04m —Pp

UWAGI :
1. Kabel w wykopie nalezy uktadac linig falista.

2. Opaska informacyjna powinna zawieraé nastepujgce dane:
- typ i przekrdj kabla,
- uzytkownik [wiasciciel] kabla,
- rok utozenia kabla,
- napiecie pracy kabla,
- opis trasy kabla .

3. Opaski informacyjne zaktadac¢ co 10 m w trasie kabla oraz dodatkowo przy:
- przy stupie i ztaczu kablowym,
- zmianie kierunku prowadzenia,
- z obu stron przepustow ochronnych.



ZALACZNIK Nr 2
Tablice skrzyzowan i zblizen

Najmniejsze odlegtosci przy skrzyzowaniu i zblizeniu

kabli utozonych bezposrednio w ziemi
wg PN - 76/E - 05125

. _OSLONA|OTACZAJACA

T TR I IR PP T FTF T AT TL

T -, - 5-0cm -. - -- e

TABLICA SKRZYZOWAN | ZBLIZEN DLA KABLI

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE
_— Napiecie - Kable
. Nap?eme Znamionowe Nap]QCIe sterownicze Kable teleko-
Przeznaczenie kabla | znamionowe od 1 kV Znamionowe sygnalizacyjne | munikacyjne
do 1 kV do 10 kV powyzej 10 kV pomiarowe
A B A B A B A B A B
Napiecie
Znamionowe 25 10 50 10 50 25 25 10 50 50
do 1 kY
Napiecie
zZnamionowe 50 10 50 10 50 25 50 10 50 50
od 1 kV do 10 kV
Napiecie
Zhamionowe 50 10 50 25 50 25 50 25 50 50
powyzej 10 kV
Kable sterownicze
sygnalizacyjne 25 10 50 10 50 25 25 0 50 50
pomiarowe
UWAGA !

1. Wymiar podano w centymetrach
2. Najmniejsza odleglosé od muf sagsiednich kabli = 25 cm
3. Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ miedzy kablami réznych uzytkownikow A min = 50 cm




TABLICA SKRZYZOWAN | ZBLIZEN KABLI ULOZONYCH

W ZIEMI DO INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH
wg PN - 76/E - 05125

1

1 A

(=]

El==1

OBJASNIENIA:
1. kabel 6. rura ochronna
2. rurociag 7. row odwadniajgcy
3. tor (szyna) 8. nawierzchnia drogi
4, sciana budynku, zbiornika, fundament 9. kraweznik
5. instalacja ochronna od wytadowan 10. czesc¢ podziemna linii napowietrznej
atmosferycznych
Najmniejsza dopuszczalna odleglosc
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Lem)
A B c k M
1 Rurociagi: wodociagowy, sciekowy, gazowy z gazem niepalnymi 50 50 50
| i palnymi o cisnieniu nieprzekraczajgcym 0,5 atm (poz. 1-2 rys.) - B
2. | Rurociagi z plymani palnymi (poz. 1-2 rys.) - 50 - 50 100
Rurociggi gazowe z gazem palnymi o cisnieniu od 0,5 atm do 4,0 atm
3. ) - | 50 | - | 50 | 100
4. | Zbiomniki z plynami palnymi (poz. 1-4 rys.) = = 200 - 200
5 Czesci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka) 80
) (poz. 1-10 rys.) - - B -
6 Sciany budynkéw i inne budowle (tunele, kanaly z wyjatkiem
" | wyszczegdlnienia w 1 pkt. 1-5 (poz. 1-4 rys.) = = 2 = 50
7. | Szynatoru nieprzystosowanego do trakcji elektrycznej (poz. 1-3 rys.) 100 50 - 100 250
wa.
8. | Szyna toru trakcji elekirycznej (poz. 1-3 rys.) 100 50 3 300 Pr;égﬁziE-
9 Urzgdzenia ochrony budowy od wytadowan atmosferycznych :;?j::::;r :g GMhL:' ) _ }
' (poz. 1-5 rys.) $rod. z dnia 26.07.72
z kraweznikami (poz. 1-9 rys.) 70 50 20 50 .
10 Drogakoiows Z rowami odwadniajacymi (poz. 1-7 rys.) 70 50 20 100 -
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TAURON Dystrybucja S.A. \ \
Oddziat w Gliwicach ’

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice
Klienci Indywidualni: tel. +48 32 303 0 303
Klienci Biznesowi: tel. +48 32 303 0 101 DYSTRYBUCJA
Adres do korespondencji:
s it e Biuro Projektowo — Ustugowe
+ALDA” S.C.
ul. Skrzyszowska 33 ¢

44 — 300 Wodzistaw SI.

Gliwice, 23.06.2016 r.
TDO11/OME/JC/S16/038788/. \05‘5‘;9{ ........ 12016

Szanowni Panstwo.

W odpowiedzi na pismo z dnia 23.05.2016 r. o ustalenie warunkéw technicznych rozbudowy
oéwietlenia ulicznego (do 1,3 kW)) w Wodzistawiu SI. przy ul. Mszanskiej informujemy, ze
wyrazamy zgode na powyzszg rozbudowe i przytgczenie do istniejacej szafy oswietleniowej
przy ul. Mszanskiej po jej dostosowaniu (wymianie) poprzez ztgcze z roztgcznikiem w
miejscu przytgczenia.

Zasilanie z: st. tr. ,Wilchwy Baza”, nr W 161, 250 kVA..

Dla zrealizowania powyzszego nalezy:
e Opracowaé¢ dokumentacje, ktéra podlega naszemu sprawdzeniu,
e Prosimy o przestanie projektu/projektéw w formie papierowej (1 egz.) oraz na
ptycie CD/DVD w formacie PDF opisanej wg zalacznika nr 2.
Po uzgodnieniu projekt w formie papierowej zostanie odestany.
Wraz z projektem do uzgodnienia nalezy przesta¢ rowniez podpisane
porozumienie kolizyjne nr 18/2016 (dwa egz.).

Do protokotu odbioru prosimy dotgczyé:
e OsSwiadczenie wykonawcy,
e Plan geodezyjny powykonawczy (zatgcznik nr 1),
e Schemat ideowy.

Catos¢ prac nalezy wykonaé pod naszym nadzorem (TDS S.A.).
Odbidr prosimy zgtosi¢ do TAURON Dystrybucja S.A. O. Gliwice - OME
Wazno$¢ zgody na realizacje powyzszego ustala sie na dwa lata.

Z powazaniem: .
TAURON Dystrybucja S.A.

Zatgcznik: 1 x zat. 112, 2x Porozumienie, 1 x plan
Kopia: 1 x OME.

NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216
Kapitat zaktadowy (wptacony): 511.925.759,22 zi
TAURON Dystrybucja S.A. Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmiescia
ul. Jasnogoérska 11 Xl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego
31-358 Krakéw pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl



Zalgcznik nr 1 do WTP

Dokumentacja geodezyjna wykonana w Ukladzie 2000 sklada si¢ z:
- szkicu geodezyjnego
- elektronicznej postaci operatu wykonanego oprogramowaniem GEO

Nosnik elektroniczny operatu zawiera :
- plik tekstowy ze wspdirzednymi pomiaru o strukturze

e NR_PUNKTU

e Y

e X

e KOD_K1 (liczbowy lub znakowy)
¢ KERG

e SP_POZYSK_

e UWAGI

Sposéb kodowania obiektéw wg K-1 (liczbowo lub znakowo) musi byé jednolity dla danego
pliku. Dokfadno$¢ wspétrzednych: minimum 2 miejsca dziesietne

Informacja w polu sposéb pozyskania powinna by¢ zapisana w formie kodu

[Kod | Znaczenie

I_C_)— IPomiar na osnowe i obliczenia, w tym pomiary GPS powigzane z osnowg
[ A~ [Pomiar wykrywaczem przewodow

[ B [Dane branzowe

l_ﬁ— |Digitalizacja mapy i wektoryzacja rastra mapy

[ F [Fotogrametria

[ G [GPS bez powigzania z osnowa

[ 1 [inne

W[Pomiar w oparciu o elementy mapy lub dane projektowe
[—N—ﬁ\liepoprawne - brak miar kontrolnych, podejrzane lub oczywiscie biedne

[ X [Nieokreslone, brak danych

- pliki o rozszerzeniu *.dbf, *.shp, *. shx dla warstw
— ENERG@pomiary
— ENERG@mufy

— ENERG@szafki

- ENERG@sI_nn_sn
- ENERG@domiary
— ENERG@kable

— ENERG@linie_np
- ENERG@rury

— ENERG@trafo

- ENERG@sI_wn_sn



Zalacznik nr 2 do WTP- Oswietlenie Uliczne

Dla zrealizowania powyzszego nalezy:

e opracowac¢ dokumentacje, ktéra podlega naszemu sprawdzeniu,

e prosimy o przestanie projektu:
- w formie papierowej (1 egz.)
- oraz na ptycie CD/DVD w formacie PDF opisanej wg zat. nr 2
do TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice, Wydziat Eksploataciji , 44 — 100 Gliwice,
ul. Portowa 14 A
Po uzgodnieniu projekt w formie papierowej zostanie odestany.

Do protokotu odbioru prosimy dotgczyé:
e os$wiadczenie wykonawcy,
¢ plan geodezyjny powykonawczy (zatgcznik nr 1),

e schemat ideowy.

W przypadku likwidacji majatku oswietleniowego wtasnosci TD SA o/Gliwice (nie dotyczy
przebudowy) nalezy dodatkowo:
e ujgé w dokumentacji w osobnym punkcie likwidacje majatku oswietleniowego TAURON
Dystrybucja S.A. o/Gliwice (tabelaryczny spis i mapka likwidowanego majatku),
e zdemontowane urzadzenia ( oprawy, zrodta $wiatta, latarnie ,szafy OU ) zweryfikowa¢
w porozumieniu z TAURON Dystrybucja Serwis S.A. i :
- nadajgce sie do dalszej eksploatacji nalezy przekazaé do TAURON Dystrybucja
Serwis S.A. uzyskujac potwierdzenie przekazania,
- nie nadajgce sie do dalszego uzytkowania zdemontowane urzadzenia nalezy
zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz przekaza¢ o$wiadczenie
dotyczace utylizacji do TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice - OME.

W przypadku likwidacji majatku oswietleniowego do protokotu odbioru prosimy dodatkowo
dotaczy¢:

e spis zdemontowanych materiatéw,

e plan obrazujacy zakres demontazu,

e o$wiadczenie o utylizacji odpadéw,

Opis pliku projektu ( PDF) oraz opis ptyty powinien mie¢ nastepujgcg forme:
e PROJEKTANT_MIASTO_ULICA przy czym MIASTO_ULICA okreslajg adres inwestycji

Dopuszcza sie umieszczenia map w pliku PDF lub odrgbnym pliku w formacie BMP,JPG,PDF.
Format nazwy pliku mapy powinien byé¢ taki jak pliku projektu

%

omse;ﬁ(ngmto;\;_sm OMEGA_MIKOLOW _SWI
P ERKOWA.jpg



TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Gliwicach

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice

Klienci Indywidualni: tel. +48 32 303 0 303
Klienci Biznesowi: tel. +48 32 303 0 101

Adres do korespondencji:
ul. Barlickiego 2, 44-100 Gliwice

G AR MK HiBcien 2016
TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016

Biuro Projektowo-Ustugowe "ALDA" S.C. Hanna i Janusz Franiczek
ul. Skrzyszowska 39C
44-300 Wodzistaw Slaski

Dotyczy: wniosku o naniesienie uzbrojenia terenu - uzgodnienie projektowanych drog na
terenach po KWK 1 Maja wraz z odwodnieniem i oswietleniem w Wodzistawiu Slaskim

Odpowiadajgc na pismo z dnia 31-03-2016 informujemy, ze zachodzi kolizja
projektowanej inwestycji z naszymi urzadzeniami.
Na zafgczonych planach naniesiono orientacyjne przebiegi linii napowietrznych SN oraz

TAURON

DYSTRYBUCJA

-—kabl-SN, nN-—oeswietlenia ulicznego—wraz z klauzulami-informaeyinymi-umieszezonymina———

odwrocie map, do ktérych nalezy sie bezwzglednie stosowac.

Istniejgce na wskazanym terenie linie napowietrzne nN nalezy zinwentaryzowac we wtasnym
zakresie.

Wszelkie zblizenia i skrzyzowania projektowanej inwestycji z naszymi urzadzeniami nalezy
wykonac zgodnie z przepisami i normami BHP i PBUE .

Doktadne potozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustalic za pomocg
przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
Odpowiedzialno$¢ za stosowanie bezpiecznych metod pracy, oraz ewentualne uszkodzenia
naszych urzgdzen ponosi kierujgcy pracami t. osoba z uprawnieniami do robot
elektrycznych, wzglednie kierownik budowy lub wiasciciel obiektu.
Nalezy zleci¢ ptatny nadzor nad prowadzonymi robotami do Spotki TAURON Dystrybucija
Serwis S.A 53-314 Wroctaw ul. Pl Powstancéw Slaskich 20, zlecenie wysta¢ na adres
Rybnik ul. Stawikow 8

Na wskazanym terenie nie posiadamy urzadzen elektroenergetycznych ~ WN
i teletechnicznych.

Ponadto informujemy, ze na danym terenie mogg znajdowa¢ sie urzadzenia
elektroenergetyczne i teletechniczne niebedace wiasnoscig TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach.

Waznoéc¢ uzgodnienia ustala sie na okres dwoch lat, liczgc od daty niniejszego pisma.
Sprawe 0 wydanie warunkow zabezpieczen lub przebudowy naszych urzadzen skierowano
wraz z mapg z naniesiong siecig energetyczng do Wydziatu Eksploatacji. Opracowane
warunki przez Wydziat Eksploatacji wraz z mapa na ktérej naniesiono sie¢ energetyczng
zostang przestane do Panstwa poczta.

TAURON Dystrypucja S.A.

Petnomocrfik

Faktura VAT zostanie przestana odrebng pocztg /
Kopia: OMD Andrze] Erenz

NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216

Kapitat zaktadowy (wptacony): 511.925.759,22 zt
TAURON Dystrybucja S.A. Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmiescia
ul. Jasnogorska 11 XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

31-358 Krakéw pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl
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= krowgznik najozdowy o wymiorach 15 x 22 tm
na zjpzdach

BPU "ALDA s.c; Hanna i fanusz Franiczek
A LDA Wodzistaw S,
— projektowana sfec kanoizefi deszczowey: | - ut. Skr: ). szowska 39¢

e siudnia rewizyjna bel. @ 1200 mm Obisict: "Budowa wewnelrznych orog na lerenach

~ krawegznik belonowy o wymicrach 15 x J0O em

e studzienka sciekowa bet. @ 500 m po AWK 7 Majy wraz = oswictleniem
7 wlazem jezdniowym i odwodnieniem”
e pravkanolik z rur FCV @ 160 mim

4 |
Inwestor: 3 I/ fa P ool Rys.hr

o kolsklor 2 POV wesler | Miasto Wodzistaw Slgski - ; N
Brenze: | DROGOWA
Rysunek: projekt zagospodarcwariia terenu zadanie 4 Dot 2.2076
Brojekiant: | Mar inz. Kinga Mias Pocpls:

upr. bud. SLK/4166/P000/12




|

a

- el
;:,'_ e O S 4 A oA womn a5

'

il

i

H 1 o

2 bl l’ ;

il 1 196

)

3

: - W W W ---l-----.------------1

n
naBA!

Leagenda

E — jezdnig o nawierzehni bitumicznef szerokosel 6,0m

T ~ chodnik z brukowej kostki betonowsj szer. Z,0m

- zjozd do posesji z koskli brukowe[ betonowef

gr.8 cm
— zotoka autobusowa

[ ] - pobocze szer.i.Gm utwardzone warstwg tucznia
[ ] - profektowany réw przydrodny




Waniesiarie trasy urzqdeed encrgetycznych | telotechiic nych 53 r‘mmar,;ne
M€ 02naczag wyrazena 2oy na wekemmanie oodt #iemnych. 7e wagledu
ra bezpieczeficwo csid | mienia, W przypailiy kolizji I il skregzowan
2 ietniclaeq slecia ale! Liseneigs byczag, w tersine 14 jf grzsd Frzyst ieniem
00 roedt wakargne YSIGOI wa STt ersplnaiuggen siC 0 dpistng nadzor
Dfanzowy orae wikansd recane praekapy keniralne cm‘ ustalenia deklade
Irasy kalili. Sie najey :lznz nd nalezy # At v Iy Zukitsis
2elkie skrzyz bri i colizenig N ] mwastycll 7 naszyaj
mi I.J\wn r2udowec us aabes, oeaye na keszt imwestora, 2gudnia
WILRLACYMT normami, woegardu o dukuntentacje zatvierdzang praez
TAURON L sirybucia S.A Oddzial w Gliwicach,
Uzgodnienie jest wazne 2 lata od daty wystawiznia,

Kategorycznle zabraniamy prowadzenia

robot ziemnych sprzetem mechamcznym

bez nadzoru w odleglosci mniejszej
iz 2m od zlokalizowanego przekopem
kontrolnym kabla.

Z przyczyn niezaleznych od
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial
w Gliwicach glebokos¢ kabli
w ziemi moze byc inna od podanej
w obowigzujgce] normie.

......... s, Linie kablowe WN
. Linie napowietrzne WN
————Linie kablowe SN
Linie napowietrzre SN
—. o= Linie kablowe nN
e Linie napowistrzne nN
Linie kablowe oéwietleniowe

CITTRETET

&ﬂbf'ké ek Linie napowietrzne oéwiatleniowe

Linie kablowe teletechniczne

Przed przystapieniem do prac w odleglosci maigfszej niz;

+ Bm od qkrajnych nrzewuddw Imu napow:etrznych i,

i
‘I:.-J Ladl uu «-I\IG‘]H!UI! y“.\.-rlUl.u" He
_ 0

Linie napewietrzne teletechniczne

S A B R R e :

naiecv uz oar-r.,’ eznis tody btka
ekspicatuqucqeecb ezpisczne n*etody pracy ze Spotka
i(;}cdngiﬁiue ?owy’sdn dotycza réwnizz ulycta diwignic,

legtosé o

L qul'ajne":['l przewnd:amalﬂ wysunigtej czesci maszyny
Prece ziemoe nalezy prowadzié w ten sposcb, aby nie
naruszaé ustojéw srupow linii jw., inaczej beda musialy by¢
odbudowane kosztem | staraniam winnego ich uszkedzenia.

Nalezy zachowaé minimalng odlegiose
projektowanych sieci podziemnych

od istniejacych fundamentéw slupdw
linii energetycznych: ;

linii AN = 1 m,
‘i“ii s“ I I“l

L ss aarh B
dllll \‘VI‘ il i 1)

Minimaine odlegiodci poziome

od skrajnego przewodu linii
napowietrznej gotej

i niepetnoizolowanej de nowo
projektowanego obiektu
budowlanego pewinny byé zgodne
z obowigzujacymi normami

TAURON Dystrypucja S.A.

Petnomochik

AndrzejErenz

11 KWL 2818
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Legenda
— Jezdnia o nawierzchni bitumicznej

[ | - chodnik z brukowej kostki betonowej

- zjazd do posesji z koskti brukowej beton

— zatoka autobusowa

— pobocze utwardzone warstwq tfucznia

— projektowany row przydrozny

i

e

—projekt. linia kablowa oswietlen
w osfonie
—projekt. ZK1+SOU

01

st

owej

—projektowany stup oswietleniowy

—— —projekt. linia kablowa oswietleniowa

jowa

mgr ind. Danusz TURMIAK
Uprasnienm budawlanes da projekiowania
bez agramiczen w specjalnosc

imeinlsmyne| w o zakrasis zies,
i i urzgdzen

eifroenergetycznych

elaklryoenych i
nrewid. SLEES11PRENE

BPU "ALDA s.c; Hanna i Janusz Franiczek

Wodzistaw S,

1§ = LDA ul, Skrzyszowska 3%
P
Obiekt: »PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGONA ULICY
MSZANSKIEJ W WODZISEAWIU SLASKIM ”
Inwestor: | Migsto Wodzistaw Slgski RysNr 1
Branza: ELEKTRYCZNA skala: 1: 500
Data:8.2016

projekt zagospodarowania terenu

Podpis:

Rysunek:
mgr inz. Dariusz TURNIAK

Projektant:
upr. bud. SLK/5811/PBE/15

Toniake 0.




SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO SOU - 3
L1

e 8 ST ST ko2
(=] (=] (=]
N g Zgz g Zgz g Zgz
[==] [==] [==]
PEN N = = =
PE
09 3 3
= s s OSWIETLENIE
Zasilanie 230VAC § § ISTNIEJACE
YAKXS 4x35 mm2 dt. 2m 3 3
2 ZK o o YAKY 4x356mm2 . 1xAl 25mm2 ~_ IXAl 25mm2 ~__ 1xXAl 25mm2 ~  1XAl 25mm2 1XAl 25mm2 ~__ 1XAl 25mm2
dl. 18m
150w 150w 150w 150w 150w 150W 150W
YAKY 4x35mm2 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1
dt. 18m
OSWIETLENIE
[odleghosé migdzy stupami PROJEKTOWANE
30m 25m 18.56m 25m 1 26m .26m 24.5m 24m
~  YAKY 5x35mm2 YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 —T\_
11 daL.37m |5 dL32m |3 dL25m ;4 daL32m g o 33m g dL.33m 7 dL31m g dl. 31m é
63W 63W 63W 63W 63W 63W 63W 63W
SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEOT1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1
124m L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1
YAKY 5x35mm2
dl. 3Tm
|25m 24m 25m .25m | 25m .25m .25m |24m 10 [l
~__ YAKY 5x35mm2 YAKY 6x356mm2 . YAKY 5x35mm2 .  YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 .  YAKY 5x35mm2 . YAKY 5x35mm2 ~ YAKY 5x35mm2
L10 dt 32m L11 dt. 34m L12 dat 32m L13 dat 32m L14 dt 32m L15 dt. 32m L16 é dt. 31m
63w 63w 63w 63w 63W 63W 63W 63w
SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEOT SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-NT1+TECEO1 SAL-NT1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1
L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1

mygr ink. Danusz TURRMIAK

BPU "ALDAs.c,; Hanna i Janusz Franiczek
Wodzistaw S,
LDA

Uprawniern budawiane da projakioceania Obiekt:

bez ogramiczen w speciinogc

ul Skrzyszowska 39c
"ROZBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGONA ULICY
MSZANSKIEJ W WODZISEAWIU SLASKIM ”

inslalacyne| w zakrasie sied, rwestor: ; ; =
¥ : Rys.Nr 2
nstalach i urzgdoen — Miasto Wodzistaw Slgski 'ys.Nr
elekirycznych i elekirosnergetycznych ' ELEKTRYCZNA o
nrevwid. SLESRET1PREEME Rysunek: schemat /'deow_y oswietlenia u//'cznego Data: 8.2016
Projektant: | MAr inz. Dariusz TURNIAK Fodpis:

upr. bud. SLK/5811/PBE/15

oty B




SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO

SOU—3 /R0 /F

INCOBEX WIDOK ISO 9001: 2000 OPIS TECHNICZNY
ZASTOSOWANIE
530 Szafa o$wietlenia ulicznrgo SOU-3 przeznaczona jest do sterowania o$wietleniem
ulicznym. Wyposazona jest w miejsce na zabudowanie ukfadu pomiarowego oraz
\E P/ astronomiczny zegar sterujqy umozlwiajgcy automatyczne zafqczanie
= 5 __ _ _ __ _ _ obwoddw o$witlenia. Jako zabezpieczenia obwoddw odptywowyh zastosowano
. rozfqezniki bezpiecznikowe.
9 DANE TECHNICZNE
K1[K2 — _ _ Znamionowe napiecie izolacji 500 V
TL-1f Znamionowe napigcie pracy 230/400 V
= —~ E N Znamionowy prqd ciggly 63 A
3 (= 10 A - Stopiefi ochrony IP 44
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DIALux

15.08.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia
Chodnik

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.67

Rozmieszczenia opraw

(Szerokosc¢: 6.500 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
(Szerokos$c¢: 1.500 m)

l

l

-1.40m

Oprawa:

Strumien swietlny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos¢ montazu (1):

Wysokos¢ punktu Swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dtugos¢ wysiegnika (4):

25.00 m (2)

SCHREDER TECEO 1 5102 40 LEDS 500mA NW 324572

6849 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

8040 Im przy 70°: 431 cd/klm

63.0 W przy 80°: 435 cd/klm

jednostronnie na dole przy 90°: 14 cd/kim

25.000 m W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa przy
7.680m zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

7.571m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
-1.371m oS$lepiania D.5.

15.0°

1.100 m

Y

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Strona 1



T DIALux

15.08.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica / Wyniki szczego6towe

T6.50m
—>
i)
L
—
@ To0.00
it 1 N en
0.00 25.00 m
Wspdtczynnik konserwacii: 0.67 Skala 1:222

Lista pél oszacowania

1 Jezdnia
Dtugos$c¢: 25.000 m, Szerokosc¢: 6.500 m
Siatka: 10 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia .
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME4b

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo U TI%] SR

0.78 0.53 0.82 10 0.63
20.75 > 0.40 20.50 <15 2 0.50

v v v v v

Y

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Strona 2



DIALux

15.08.2016
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Ulica / Wyniki szczego6towe
Lista pél oszacowania
2 Chodnik
Dtugos¢: 25.000 m, Szerokos¢: 1.500 m
Siatka: 10 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik .
Wybrana klasa o$wietleniowa: S2 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
E,, [Ix] Ein [IX]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 12.76 5.62
Wartosci zadane wedtug klasy: >10.00 =>3.00
Spetnione/nie spetnione: v v
a

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 3



T DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Ulica / Jezdnia / Izolinie (E)
T6.50m
10 10
B 15 ( 15 1
20\ ) - 10 ( 20
15 /
\ 20 v \ 15 20 { 1
0.00
0.00 25.00 m
Wartosci Lux, Skala 1 : 222
Siatka: 10 x 6 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
13 8.01 24 0.600 0.341

.
Strona 4
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DIALux

15.08.2016
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Ulica / Chodnik / 1zolinie (E)
va 4
—-1.50
0.00 25.00 m
Wartosci Lux, Skala 1 : 222
Siatka: 10 x 3 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
13 5.62 22 0.440 0.252

Y

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Strona 5



Oswietlenie drogowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01 OSWIETLENIE DROGOWE

Branza:
ELEKTRYCZNA

Temat opracowania:

ROZBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ULICY MSZANSKIEJ
W WODZISLAWIU SLASKIM

Inwestor:

Miasto Wodzistaw Slgski;
ul. Boguminska 4,
44-300 Wodzistaw Slgski

Tomiake

migr ink Danusz TURMNIAK
Uprawnienia budowlane do projpekiowania
bez agraniczen w specjinoic
nslalacyne] w zakresie sied
nslalac i urcydzen
elakiryoznych i elektroenergetycznych
nroewid. SLE/BE11/PEENE




Oswietlenie drogowe

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét dla budowy sieci oswietlenia ulicznego na terenach po
KWK 1Maja w Wodzistawiu Slgskim.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJL.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i
oSwietlenia terenu, w tym:

kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopdw,

montaz masztow oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych,

montaz kabli oswietleniowych,

montaz szafy oswietlenia ulicznego,

budowa przepustow i rur ostonowych

wykonanie uziemien,

uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
(bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcenia strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Latarnia oswietleniowa —kompletne zainstalowane gotowe do eksploataciji
urzgdzenie obejmujgce fundament, stup z wysiegnikiem i tabliczkg bezpiecznikowa,
oprawe ze zrodiem

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament — konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafka pomiarowa— urzadzenie rozdzielczo z polem zasilajgcym i
pomiarowym bezposrednio zasilajgce szafke oswietleniowg

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami
zasilajgcym i odptywowymi bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.




Oswietlenie drogowe

1.4.8. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoéch
urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa -pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.10. Osprzet linii kablowej -zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.12. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem z gory.

1.4.13. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.16. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.17. Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta
padajgcego na powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.18. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych

1.4.19. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w
toku wykonywania robot.

1.4.20. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.4.21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z
dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemne;,

dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowe;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy-
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz.
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa pozyskanie
we witasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz z wspoétrzednymi,
reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone bgdz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czesS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umownag.

1.5.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oso6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen .

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji projektanta.

Nalezy stosowaC¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
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okreslonego systemu oceny zgodnosci,

» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 40 [7-12] i by¢é wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej o przekroju
wielokgtnym lub kotowym, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych
fundamentach betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji
stupa, mocowane za pomocg potgczen srubowych.

Nakretki mocujgce stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez
kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne
Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyijnie.

Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania, minimalna wartos¢ w
mikronach anody od 20 do 25 mikron, kolor anodowania czarny C-35.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami
oswietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obcigzen
wiatrem.

2.3. WYSIEGNIKI DO SLUPOW

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki
wykonywacé z rur stalowych lub aluminiowych i srednicy zewnetrznej 60,3 - 76,1 mm.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0° - 15° od
poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 2,5 m, ale zawsze zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania, minimalna wartos¢ w
mikronach anody od 20 do 25 mikron, kolor anodowania czarny C-35.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i z zewnatrz i wewnatrz rur
tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

2.4. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE
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Tabliczki bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednig podstawe bezpiecznikowg
oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm?.

Ztgczki powinny sie znajdowaé od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY

Pod stupy i szafy oswietleniowe nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane lub
terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15,
uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentow okreSlone sg w PN-EN 1997-
1:2008/Ap1:2010 [13].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i byé
zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu
ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE
Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 60598[14-15].
Wymagania dla opraw

oprawa musi mie¢ korpus wykonany z blachy aluminiowej anodowanej lub z
odlewu aluminiowego,

oprawa musi mie¢ mozliwos¢ zasilania prgdem od 350 mA do 900 mA,

oprawa musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia kgta zawieszenia w zakresie od 0 do
10 stopni,

Srednice montazowe oprawy powinny by¢: 48 mm lub 60 mm, w innym wypadku
producent zobowigzany jest dostarczy¢ przejsciéwke na ww. standardy,

elementy elektroniczne (zasilacz, panel LED, klosz) powinny by¢ dostepne i
szczegotowo opisane (producent, model itd.),

wszystkie elementy oprawy (zasilacz, panel LED, klosz) powinny by¢ wymienne
Z poziomu zwyzKi,
- temperatura barwowa zrodet powinna by¢ Scisle okreslona i zawierac sie w
przedziale 3500 K do 5000 K,

uktad optyczny musi by¢ wyposazony w soczewki,

osprzet oprawy musi by¢ zabezpieczony przed przepieciami 10kV,

stopieh ochrony oprawy dla catej oprawy min. IP 66,

oprawa powinna by¢ wyposazona w autonomiczny, programowalny ukfad elek-
troniczny odpowiedzialny za regulacje mocy w godzinach nocnych,

oprawa powinna mie¢ opcje zastosowania inteligentnego systemu sterowania
oswietleniem,

oprawa powinna mie¢ uktad chtodzenia pasywny jednak nie opierajgcy sie na
standardowych radiatorach zeberkowych,

moc opraw i natezenie oswietlenia dostosowac do kategorii drég,

oprawa musi mie¢ korpus wykonany z blachy aluminiowej anodowanej lub z
odlewu aluminiowego,

2.7. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003 [17]
oraz Dokumentacji Projektowe;j.

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojgca w obudowie izolacyjnej o stopniu
ochrony IP43 [16] w wykonaniu wandaloodpornym, zamykana na zamek Master Key,
na fundamencie betonowym prefabrykowanym.
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Szafa powinna posiada¢ nastepujgce cztony:

" zasilajgcy - dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm?, z
miejscem na licznik energii elektrycznej jezeli jest wymagany, wyposazony w gtowny
roztgcznik zasilania oraz zabezpieczenie przepieciowe,

" odbiorczy - sktadajgcy sie z stycznika zatgczajgcego zasilanie, minimum 2 pol
odptywowych z zabezpieczeniami nadprgdowymi umozliwiajgcymi podtgczenie kabli
do 50 mm?, instalacji wewnetrznej (gniazdko wtyczkowe)

. sterowniczego — wyposazonego w sterownik cyfrowy z modutem zasilania.
Uktad sterowania os$wietlaniem powinien posiadac¢ reczny przetgcznik trybu pracy,
umozliwiajgcy wybor rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny.

2.8. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac¢ kable
typu: YAKY, YAKXS Ilub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [18] o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [19] i
zwarciowe oraz powinien spetniaC wymagania w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.9. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w
miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [20-22].

2.10.PRZEWODY INSTALACYJNE

Przewody uzywane dla potgczenia ztgczek kablowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢c wymagania PN-E-90056 [23].

Nalezy stosowac przewody YDY 450/750V o przekroju co najmniej 3x2,5mm2 dla
opraw w pierwszej klasie ochronnosci oraz 3x1,5mm2 dla opraw w drugiej klasie
ochronnos$ci. Przekréj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna byé zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

2.11.RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [24].
Nalezy stosowanie rury o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 Srednice zewnetrzne kabla.

Rury powinny by¢é odporne na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
Srodowiskowych w miejscu ich utozenia oraz umozliwiac prace w temperaturach od -
30°C do +75°C.

Whnetrza Scianek rur powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W przypadku dtugich odcinkow rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie srednice rur o
wskaznik lub dwa wiekszg niz wynika z powyzszych warunkéw.

Pod drogami oraz w miejscach o zwiekszonym obcigzeniu mechanicznym nalezy
stosowac rury przepustowe (gruboscienne).

2.12.UZIOMY.
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke pomiedziowang o
przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [25].
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Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o
Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.13.FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 + 0,6 mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 [26] w kolorze
niebieskim.

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.14. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

. pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

. rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stoso-
wac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu
lub o dwédch réznych srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ ka-
bel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.

2.15.MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego
przez rure nalezy stosowac¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powfoki kabli oraz na scianki przepustu, a
takze ulegajgce biodegradaciji.

2.16.PIASEK.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [27].

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowe;,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

urzgdzenia do przewiertéw,

zespotu prgdotworczego tréjfazowego, przewoznego,
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ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej,

ciggarki kablowe;j,

rolek kablowych,

miernika rezystancji izolacji,

miernika rezystancji uziemienia,

miernika impedanc;ji petli zwarciowej,

miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,
miernika do pomiaru luminanciji jezdni.

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwérce dla poszczegdlnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

" samochodu skrzyniowego,

. przyczepy dtuzycowe;,

" samochodu dostawczego,

" samochodu samowyftadowczego,

. przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlinych materiatdw i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben
powinny by¢ przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w
taki sposdb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢é
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy
wykonac¢ za pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub
zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla.
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Odcinek kabla zwiniety w krgg podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni
na ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w
tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na kroétkich odcinkach trasy pod
warunkiem, Zze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyrownana i pozbawiona wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej
trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio
utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bebna w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

= sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwos$ci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera .

4.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatdw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych [28]. Materiaty takie jak: przewody,
ztgczki kablowe, Zrodta swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp.
mogg byc¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg byé
sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
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Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201 [1-4] (o$wietlenie
drogowe), z normg N SEP-E-004 [5] (linie kablowe) oraz zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z budowg kabli.

Montaz stupdw, fundamentéw i szaf oswietleniowych powinien by¢ zgodny z
instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez Inzyniera .

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne,
z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgce;j sieci.

W miejscach witgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [30]. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmnie;j:
= 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowg
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakdéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
. 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi
wjazdami,
. 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
" 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzenh podziemnych gtebokosci te nie mogg
by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonows.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w
ksztafcie tukow o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej, co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w
razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny
by¢ rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami, co 20cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

12



Oswietlenie drogowe

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowdw kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykryé folig ostrzegawczg w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byty zachowane minimalne odlegtosci
miedzy nimi (p.5.6) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzgdzen
(p.5.7). Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych
urzgdzen technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z
uzytkownikiem tych urzagdzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez
uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez
producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

. po obu stronach przepustdéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

. przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz
1,25m.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana
przez producenta kabli.

Ukfadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w
hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki
sposob, aby 0s$ bebna byfa prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebndéw i wprowadzane do wykopdw powinny byé ciggniete po
rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw.
Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggngcej lub
ponczochy kablowej.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
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pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowan| zblizeniu
iu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogq sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napieé
5 |Kable réznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jak Ip. 1-5
sie

W  przypadku,

gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg byé

zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugosci
co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajgca

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza
tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu kabli o napieciu
Lp Rodzaj urzadzenia Znamionowym Znamionowym
' podziemnego Un < 30 kV 30 kV < Uy <110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyZzowaniu | przy zblizeniu
1 éggrk%uaeglc\;\é%?sgagg;v;s&e 25 + drednica | 25 + $rednica | 50 + $rednica | 50 + $rednica
5 gazémi niepélnymi rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
> Rurociagi z gazami i 7 whasciciel ; le ni iei niz w lo. 1
i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip.
3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moga sie nie moga sie
4 | napowietrznych (ustdj, podpora, Krzv3 . 40 Krzv3 . 100
odciazka) rzyzowac rzyzowac
Sciany budynkow i inne nie moga sie nie moga sie
5 | budowle, z wyjatkiem urzgdzen KrzvZowad 50* KrzvZowad 100
wyszczegolnionych w lp. 1,2,3,4 y y
6 Urzgdzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdine.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

14



Oswietlenie drogowe

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia.

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, oraz pod rowami, ciekami, wjazdami na posesje i
drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ ukfadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie
rury byto nie mniejsze niz:

. 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

. 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byty zamulane. Zaleca sie, aby rury w
wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowacC przepusty rezerwowe w ilosci nie
mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Rury nalezy uktadaé bezposrednio na wyréwnanym dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Odlegtos¢
miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co naj-
mniej 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z mate-
riatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu
ptyty wibracyjnej, minimalna grubosé warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Podczas ukfadania kanalizacji wielootworowej w ptaszczyznie pionowej nalezy za-
chowac odlegtos¢ 2cm miedzy rurami.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

" gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

" gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢
taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrd6cic uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna Srednica
kabla.
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Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu
rur i zaciggnieciu kabli, kohce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajgcy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz
dodatkowo:

" w szafach i stupach oswietleniowych ,

. w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

. przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

" symbol i numer ewidencyjny kabla,

. oznaczenie kabla,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i
widocznymi oznacznikami:

" rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

. w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [30].

5.11.MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10, zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Fundamenty stupdéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom
terenu maksymalnie:

. 3cm nad poziom chodnika

. 5cm nad poziom zielenca.
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Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
co najmniej 30cm.

5.12. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp.
oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnié.

Stup nalezy ustawiac recznie lub przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa
nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowacC odksztatcenia elementow Iub ich
zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego
sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i
w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C
i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13.MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gorne;j
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy.

Pofgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90° z doktadnosécig + 2° do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.14.MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.
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Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdéw) w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrodlg $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po cakowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

5.15.MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zaciggac¢ do stupow i wysiegnikéw
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
trojzytowym przewodzie.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?. llo$¢ przewodow zalezna
jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigzac¢ w odstepach co jeden
metr, na catej dlugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci
przekraczajgcej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w
dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.16.MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonac¢ wedtug instrukciji montazu dostarczonej
przez Producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraC wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci
wykonywanych robo6t, a mianowicie:

wykop pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Gtéwny zacisk uziemiajgcy w szafie oswietleniowej nalezy podtgczy¢ do uziemienia.

5.17.0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, w uktadzie TN-C, dla
zasilania opraw oswietleniowych z zigczek kablowych zamontowanych w stupie
oSwietleniowym, stupdw oswietleniowych z szafy oswietleniowej oraz zasilania
ztgcza kablowego powinna by¢ zgodna z N-SEP-E-001 [6].
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢é przez samoczynne
wytgczanie zasilania, tak, aby spetniany byt warunek:

U,

Z, <=L
o

w ktorym:

Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujgca zrodto zasilania zwarcia, przewdd
czynny od zrédta do miejsca zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a
zrodtem, w Q,

la - prad wytaczajgcy, powodujgcy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi
linii i jej przewodami PEN (PE) lub czesciami przewodzgcymi majgcymi potgczenie z
tymi ostatnimi przewodami, zadziatanie zabezpieczehh w w wymaganym czasie, w A,
Uo - wartosc¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V

18



Oswietlenie drogowe

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie
powinien przekraczac 5 s i dla instalacji w stupie o$wietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce w szafie oswietleniowej i zaciski uziemiajgce w stupach
oSwietleniowych, nalezy podtgczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtuz linii
oSwietleniowych.

5.18.UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-
pretowych ktadanych wzdtuz linii kablowych.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki na gtebokosci co
najmniej 80cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono
kable, bednarke nalezy zakopac¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej
gtebokosci utozenia kabla.

Uzioméw nie nalezy uktada¢c pod warstwami Iub  nawierzchniami
nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi gorgcej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokosé¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnie terenu.

Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktaddéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak,
aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym Zze nie wymaga
sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykonaé¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggngc
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu
pojedynczego.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajgcych, nalezy
usytuowac w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

Rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN (PE) powino spetniac nastepujgce
dodadkowe wymagania:

a) na koncu kazdej liniii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz
200m nalezy wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30Q,

b) wzdtéz trasy linii dlugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy urzadzeniami o rezystanciji
nie wiekszej niz 30Q nie powinna przekraczac¢ 500m,

c) na obszarze kota o srednicy 300m zkreslonego dowolnie dookota koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec linii lub odgatezienia znjadowat
sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o wartosci wypadkowej rezystanciji
nie przekraczajgcej 5Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie ty uziemien, ktérych
rezystancjia jest nie wieksza niz 30Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Parametry badanh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-
IEC 60364-6-61 [31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow.
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty
spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
posiadajg niezbedne zaswiadczenia od producentow o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu Iub nieprawidtowego
skladowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1.Wykopy.

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie
Scian wykopodw.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 50cm.

Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.2.Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego, zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna
tolerancja wymiarow gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 [13].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £10cm od wymiarow
podanych w projekcie

6.3.3.Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

. gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kgta nachylenia wysiegnika),

" doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

. prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
. jakosci potgczen kabli i przewoddw na ztgczce zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

" jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdéw i opraw,
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" stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Odchylenie osi masztu od pionu ni% moze by¢ wieksze niz:

p=—
300
gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
6.3.4.Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa os$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy ujgc jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

" stan pokry¢ antykorozyjnych,

" ciggto$¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementdéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

" jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

" jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

" jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

. stan powiok antykorozyjnych,

" jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych i odptywowych,

" zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5.Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

. zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowg

" dtugosci kabla, w tym dtugos$ci pozostawionych zapaséw,

" gtebokosci zakopania kabla,

" grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

. promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

" odlegtosci folii ochronnej od kabla,

. odlegtosci miedzy innymi kablami,

" odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzeh podziemnych,

. zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

. ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

] zgodnosci faz na obu koncach linii,

. rezystancji izolacji kabli

] tresc¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o 10%.

6.3.6.Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

" zgodnos¢ z dokumentacijg gabarytu i ilosci rur,
. gtebokosc¢ utozenia,

= uszczelnienie koncow,

" zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7.Ukladanie uziomoéw
Sprawdzeniu podlegaja:

" gabaryty uziomu

" gtebokosc¢ utozenia bednarki
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" stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:

" rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzgdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

zgodnosc¢ potaczen w szafie ze schematem,

jakosc¢ potgczen kabli w szafie i stupach,

stan powlok antykorozyjnych stupow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ nastepujgce préby i badania:

. ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancji izolacji zyt kabli,

rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiary parametréw fotometrycznych oswietlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
w Dokumentaciji Projektowej

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $Slepym
kosztorysie lub gdzieindziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnoscina rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SZAFA OSWIETLENIOWA

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) szafy danego typu i ilosci obwodow
odejsciowych:

. montaz obejmuje — w zaleznosci od sposobu montazu: przygotowanie podto-
za, ustawienie fundamentu w wykopie, montaz obudowy na fundamencie lub goto-
wym podtozu, montaz aparatéow elektrycznych z podtgczeniem, sprawdzenie dziata-
nia aparatow i sterowania, proby i badania pomontazowe,

7.3. SLUP OSWIETLENIOWY
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Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i dtugosci
wysiegnika:

. montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym pod-
tozu, wciggniecie przewoddw, montaz wysiegnikow, ztgczek bezpiecznikowych,

7.4. OPRAWY
Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
" montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie

przewodow w stupach lub rurkach instalacyjnych, préby i badania pomontazowe,
pomiary fotometryczne,

7.5. KABLE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony
trasowo:

. montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur,
montaz na stupie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapasow, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podtgczenie, uszczelnienie przepustdéw, proby i badania pomonta-
zowe,

7.6. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i sposobu montazu,
mierzona trasowo:

" montaz obejmuje — w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i uto-
zenie rury w wykopie, wykonanie przewiertdw, uszczelnienie przepustow,

7.7.WYKOP

Jednostkg obmiarowg jest 1m*® (metr szes$cienny) wykopu dla danej kategorii
gruntu:

" wykop obejmuje — zdjecie humusu, zdjecie nawierzchni utwardzonej chodnika
lub drogi, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wykopu z
zageszczeniem, utozenie humusu, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa,
odtworzenie nawierzchni utwardzone;j.

7.8. UZIOM
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
" montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretow,

utozenie bednarki, wykonanie potgczen, podtgczenie, pomiar rezystancji lub napie¢
razeniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiér miedzyoperacyjny

- odbior czesciowy

- odbior koricowy
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8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robaét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

» rzedne i gabaryty wykopdw,

= przepusty,

= rury ostonowe,

= podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementow urzgdzenh, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

instalacji uziemiajgcej,

trasy i gabarytéw wykopow,

wykonania i zabezpieczenia fundamentow

utozenia kabli i oznakowania kabli,

wykonania zapasow kabla,

osprzetu kablowego,

rur ostonowych,

uszczelnienie przepustéw.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badanh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-
IEC 60364-6-61 [31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej
stanowig:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzgdzone zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

= dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
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kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

= protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6ot moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét
stanowi wartosc¢ tych roboét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

Ceny jednostkowe wykonania robdét wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg rowniez:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

= wytyczenie geodezyjne,

» koszt uzytych materiatow i pracujgcego sprzetu,

= dostarczenie materiatéw na teren budowy,

= koszt wytgczen linii,

= opracowanie Organizacji Ruchu,

= wykonanie przekopdéw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istnieja-
cym uzbrojeniem terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

uporzgdkowanie terendw z odpaddw,

konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiaru ziemi.

préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzgdzenia,

koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1]JPKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Czesc¢1: Wybor klas o$wietlenia
[2]PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Czesé2: Wymagania oswietleniowe
[3]PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe

[4]PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Czesc4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

[5]N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa




Oswietlenie drogowe

[6]JN-SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[7]PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje

[8]PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.
[9]PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

[10]PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i
weryfikacja. Weryfikacja za pomocg badan.

[11]PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomocg obliczen.

[12]PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
wymagania.

[13]PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogodlne.

[14]PN-EN 60598-1:2009 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[15]PN-EN  60598-2-3:2006/A1:2011 Oprawy oswietleniowe — Czes¢  2-3:
Wymagania szczegétowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

[16]PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[17]PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

[18]PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

[19]PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowg dtugotrwata
przewodow.

[20]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[21] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia
zyt.

[22] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

[23]PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[24]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw.
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

[25]PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[26]PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego poli-
chlorku winylu.
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Oswietlenie drogowe

[27]PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

[28]Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[29]Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.19909r).

[30]PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[31]PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

[32] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-HD 626 S1:2002/A2:2003 Energetyczne kable napowietrzne na napiecie
znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV

[34] PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania
przepie¢ — Czesc¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych
niskiego napiecia — Wymagania i préby.
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TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Gliwicach

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice

Klienci Indywidualni: tel. +48 32 303 0 303
Klienci Biznesowi: tel. +48 32 303 0 101

Adres do korespondencji:

ul. Barlickiego 2, 44-100 Gliwice
info@tauron-dystrybucja.pl

Gliwice, 26.08.2016 r.

\/ D, N
’ TAURON

DYSTRYBUCJA

Biuro Projektowo — Ustugowe
LALDA” S.C.

ul. Skrzyszowska 39 ¢

44 — 300 Wodzistaw SI.

TDO11/OME/JC/S16/055099/ 069851 ... /12016

Szanowni Panstwo.

W odpowiedzi na pismo z dnia 17.08.2016 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlano

wykonawczego ,Budowa oswietlenia ulicznego na terenach po KWK 1 Maja w Wodzistawiu

Slgskim” informujemy, ze przestany projekt sprawdzono co do zgodnosci z wydanymi

warunkami i uzgodniono bez uwag.

Z powazaniem:

+~iURON Dystrybucja S.A.

tnomoghik

Zatagcznik: 1 x projekt.
Kopia: 1 x OME.

TAURON Dystrybucja S.A.
ul. Jasnogérska 11
31-358 Krakéw

NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216

Kapitat zaktadowy (wptacony): 511.925.759,22 zt

Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmiescia

XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego

pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl



TAURON Dystrybucja S.A. \ \
Oddziat w Gliwicach ’

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice
Klienci Indywidualni: tel. +48 32 303 0 303

Klienci Biznesowi: tel. +48 32 303 0 101 DYSTRYBUCJA
Adres do korespondencji:

ul. Barlickiego 2, 44-100 Gliwice . x
info@tauron-dystrybucja.pl Biuro F:rOJektowo — Ustugowe
LALDA” S.C.

ul. Skrzyszowska 39 ¢
44 — 300 Wodzistaw Slgski

Gliwice, 05.09.2016 r. ‘ ~
TDO11/OME/JC/S16/056948/. 070 35S 12016

Szanowni Panstwo.

W odpowiedzi na pismo z dnia 26.08.2016 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlano
wykonawczego ,Rozbudowa o$wietlenia ulicznego na ulicy Mszanskiej Wodzistawiu
Slgskim” informujemy, ze przestany projekt sprawdzono co do zgodno$ci z wydanymi
warunkami i uzgodniono z uwaga:

- zasilenie projektowanego oswietlenia wykonac¢ z szafy o$wietleniowej poprzez ztgcze z
roztgcznikiem stanowigce granice eksploatacyjna.

Jednoczesnie przypominamy, ze przed rozpoczeciem prac nalezy uzgodni¢ i podpisaé
porozumienie nr 18/2016.

Z powazaniem:

Zatacznik: 1 x projekt.
Kopia: 1x OME.

NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216
Kapitat zaktadowy (wptacony): 511.925.759,22 zt
TAURON Dystrybucja S.A. Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmiescia
ul. Jasnogorska 11 Xl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego
31-358 Krakow pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl



TAURON Dystrybucja S.A. \/\

Oddziat w Gliwicach

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice

Klienci indywidualni: tel. +48 32 303 0 303 ’ TAU RO N
Klienci biznesowi: tel. +48 32 303 0 101 DYSTRYBUCJA
Adres do korespondencji:

ul. Barlickiego 2, 44-102 Gliwice
info@tauron-dystrybucja.pl

Jastrzebie-Zdréj, dnia 23. 08. 2016r.

Biuro Projektowo-Ustugowe
Alda s.c.

Hanna i Janusz Franiczek
Ul. Skrzyszowska 39c
44-300 Wodzistaw SI.

TDO11/OME / JA/ DT/ 319/ S16 / 046534

Dotyczy: projektu przebudowy linii napowietrznej nN w Wodzistawiu Sl
przy ul. Skrzyszowskiej

Wydziat Eksploatacji Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice informuje, iz rozpatrzyt
dokumentacje
e projektu przebudowy linii napowietrznej nN w Wodzistawiu S| przy ul. Skrzyszowskiej
e opracowang dla warunkéw przebudowy
TDO11/OME /JA/DT/165/139/2016
z dnia 19-04-2016r.

Inwestor: Miasto Wodzistaw SI.
Projektant: Dariusz Turniak

Uzgodniono pod wzgledem zgodnosci z w/w warunkami przebudowy oraz zastosowanych
rozwigzan technicznych w czesci elektrycznej bez uwag.

Sprawdzenie to nie zwalnia Inwestora od obowigzku stosowania norm, przepiséw budowy
i bezpieczenstwa.

Z powazaniem

Kopia .
OME Jastrzgbie TAURONPS% 'torciilzuqa S.A,

Tomasz Debowy

|

NIP: 611020 28 60, REGON: 230179216
Kapitat zaktadowy (wptacony): 511.925.759,22 zi
TAURON Dystrybucja S.A. Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmieécia
ul. Jasnogorska 11 XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
31-358 Krakow pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl



TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Gliwicach \ \
ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice
’ TAURON

Klienci indywidualni: tel. +48 32 303 0 303

Adres do korespondencji:
ul. Barlickiego 2, 44-102 Gliwice
info@tauron-dystrybucja.pl

Jastrzebie-Zdréj, dnia 23. 08. 2016r.

Biuro Projektowo-Ustugowe
Alda s.c.

Hanna i Janusz Franiczek
Ul. Skrzyszowska 39c
44-300 Wodzistaw SlI.

TDO11/OME / JA /DT /320/S16 /049838

Dotyczy: projektu przebudowy linii kablowych SN i nN w Wodzistawiu Sl
na terenenach po bytej KWK 1-go Maja

Wydziat Eksploatacji Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice informuje, iz rozpatrzyt
dokumentacje
e projektu przebudowy linii kablowych SN i nN w Wodzistawiu S| na terenenach
po bytej KWK 1-go Maja
e opracowang dla warunkéw przebudowy
TDO11/OME /JA/DT/165/139/2016
z dnia 19-04-2016r.

Inwestor: Miasto Wodzistaw SI.
Projektant: Dariusz Turniak

Uzgodniono pod wzgledem zgodno$ci z w/w warunkami przebudowy oraz zastosowanych
rozwigzan technicznych w czesci elektrycznej bez uwag.

Sprawdzenie to nie zwalnia Inwestora od obowigzku stosowania norm, przepiséw budowy
i bezpieczenstwa.

Z powazaniem

|
Kopia TAURON Dystrybucja S.A.
OME Jastrzebie Petngmpcnik

|
Tor@ég}?eb wy

/ i
/ i
{ {

[ \

i \

NIP: 611020 28 60, REGON: 230179216
Kapitat zakladowy (wptacony): 511.825.759,22 zt
TAURON Dystrybucja S.A. Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmiescia
ul, Jasnogérska 11 X1 Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
31-358 Krakow pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl



Oddziat w Gliwicach

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice
Klienci indywidualni: tel. +48 32 303 0 303 TAURO N

Klienci biznesowi: tel. +48 32 303 0 101 DYSTRYBUCJA

TAURON Dystrybucja S.A. (\

Adres do korespondencji:
ul. Barlickiego 2, 44-102 Gliwice
info@tauron-dystrybucja.pl

Jastrzebie-Zdroéj, dnia 23. 08. 2016r.

Biuro Projektowo-Ustugowe
Alda s.c.

Hanna i Janusz Franiczek
Ul. Skrzyszowska 39c
44-300 Wodzistaw SlI.

TDO11/OME /JA/DT /318 /816 /044742

Dotyczy: projektu przebudowy linii napowietrznej nN w Wodzistawiu S przy ul. Mszanskiej

Wydziat Eksploatacji Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice informuje, iz rozpatrzyt
dokumentacje
« projektu przebudowy linii napowietrznej nN w Wodzistawiu S| przy ul. Mszanskie;
e opracowang dla warunkéw przebudowy
TDO11/OME /JA/DT/165/139/2016
z dnia 19-04-2016r.

Inwestor: Miasto Wodzistaw SI.
Projektant: Dariusz Turniak

Uzgodniono pod wzgledem zgodnosci z w/w warunkami przebudowy oraz zastosowanych
rozwigzan technicznych w czesci elektrycznej bez uwag.

Sprawdzenie to nie zwalnia Inwestora od obowigzku stosowania norm, przepiséw budowy
i bezpieczenstwa.

Z powazaniem

Kopia
OME Jastrzebie TAURON Dystrybucja S.A.
Petnbmocnik
i
romasi:( ebowy
NIP: 611020 28 60, REGON: 230179216
Kapitat zaktadowy (wptacony): 511.925.759,22 z4
TAURON Dystrybucja S.A. Sad Rejonowy dla Krakowa Srédmiescia
ul. Jasnogdrska 11 : XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

31-358 Krakow pod numerem KRS: 0000073321 www.tauron-dystrybucja.pl



