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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawa opracowania jest umowa zawarta z Zamawiajacym tj. Miastem Wodzistaw Slaski oraz:
— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie,
— Dane wyjsciowe do projektowania oméwione z Inwestorem,
— Podktady mapowe uzyskane z Biura geodezyjnego,
— Wiasne pomiary oraz przeprowadzone wizje lokalne.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA - ETAP I

Celem opracowania jest zaprojektowanie przebudowy drogi powiatowej nr 5021S

ul. Mszanskiej w Wodzistawiu Slaskim. Opracowanie zakresem obejmuje zadanie 4 w ramach
inwestycji ,,Budowa drég na terenach po KWK 1 Maja wraz z o§wietleniem i odwodnieniem”.

W zakres opracowania wchodzi:

— przebudowa drogi z jednia o nawierzchni z betonu asfaltowego;

— zatoka autobusowa z kostki kamiennej granitowej po prawej stronie opracowania;

— miejsca postojowe z kostki brukowej betonowej;

— zjazdy do poses;ji z kostki brukowej betonowej;

— chodnik z kostki brukowej betonowej;

— pobocze utwardzone ttuczniem;

— kanalizacji deszczowa odwadniajaca drogg;

— os$wietlenie uliczne.

Zakres opracowania miesci si¢ w pasie drogowym drogi powiatowej nr 50218 ul. Mszanskiej w
Wodzistawiu Slaskim.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Przebudowywany odcinek drogi powiatowej nr 5021S zlokalizowany jest od skrzyzowania z
ulica Czarnieckiego do wlaczenia zadania 3 do drogi powiatowej na terenie miasta Wodzistaw Slaski.

Droga powiatowa zlokalizowana jest w terenie zabudowanym. Jest to droga jednojezdniowa
dwupasowa o szerokos$ci pasa ruchu wynoszacej okoto 3,20 m. Catkowita szerokos$¢ jezdni wynosi
6,40 m. Po lewej stronie jezdni znajduje si¢ pobocze utwardzone, po ktérym odbywa si¢ ruch
pieszych. Wody opadowe i roztopowe z jezdni odprowadzane sa powierzchniowo na sasiadujace
posesje. Istniejace zjazdy do posesji posiadaja nawierzchnie gruntowa lub utwardzona (kostka
brukowa, kostka granitowa, nawierzchnia bitumiczna itp.).

Na poczatku przebudowywanej drogi zlokalizowany jest wiadukt, ktéry zostanie rozebrany i
wybudowany nowy wg odregbnych opracowan nie bedacych w naszym zakresie. Zgodnie z decyzja
Powiatowego Zarzadu Drég nr ZP.51.13.2016 z dnia 01 wrzes$nia 2016 r. odstapiono od warunku
koniecznosci opracowania dokumentacji projektowej przez nasze biuro projektowe rozbidrki
istniejacego obiektu mostowego oraz budowy w tym miejscu nowego obiektu mostowego
dostosowanego do projektowanej niwelety drogi powiatowej nr 50218 ul. Mszanskie;.

3.1.ZAGADNIENIA BHP

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatéw Budowlanych z dn.06.02.2003r. ( Dz. U. nr 47
poz.401) w sprawie BHP podczas prac i wykonywania rob6t budowlanych, pod nadzorem osoby
posiadajacej uprawnienia budowlane zachowujac zasadg¢ starannego wykonania robot.



Kierownik budowy jest zobowiazany wykona¢ Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120, poz.1126).

3.2.ROBOTY PROWADZONE W POBLIZU ISTNIEJACYCH SIECI UZBROJENIA
TERENU

Na terenie przebudowywanej drogi znajduja si¢ nastgpujace urzadzenia:

- wodociag,

- kable teletechniczne,

- kable energetyczne,

- stupy energetyczne,

- stupy teletechniczne.

Uwagi ogdlne:
— przed rozpoczeciem robdt w poblizu istniejacych sieci nalezy powiadomi¢ administratoréw sieci;
— wykopy wykonywa¢ mechanicznie, natomiast w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem
terenu w odlegtosci 2,0 m od uzbrojenia w obu kierunkach — rgcznie. Przed przystapieniem do robot
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu doktadnej lokalizacji istniejacego uzbrojenia
— roboty wykonywac¢ pod nadzorem technicznym administratorOw sieci.
— przy realizacji robot zachowac¢ uzgodnienia branzowe.

UZGODNIENIE SIEC TELETECHNICZNA

Lokalizacje podziemnych urzadzen telekomunikacyjnych w terenie nalezy potwierdzi¢ za
pomoca przekopow kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie rob6t ziemnych urzadzen nalezy
je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika oraz inspektora nadzoru. Roboty budowlano —
montazowe w obrgbie sieci telekomunikacyjnej wykonywac zgodnie z normami 1 przepisami
obowiazujacymi w budownictwie tacznos$ci recznie i pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela
Orange Polska S. A. W strefie projektowanych wykop6w sie¢ teletechniczna zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Istniejaca infrastrukturg telekomunikacyjna w miejscach nowych zjazdéow
indywidualnych 1 zatoki autobusowej nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami ochronnymi typu
AROT. Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone w obu kierunkach na odlegto§¢ min. 1 m
1 uszczelnione pianka poliuretanowa. W przypadku zmiany rz¢dnych terenu uwzglednic regulacjg
poziomu istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej doziemnej z zachowaniem normatywnego
przykrycia, w stosunku do projektowanej niwelety. Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ do Orange
Polska S. A. prace w strefie sieci telekomunikacyjnej min. na 14 dni przed przystapieniem do robét.
Po zakonczeniu prac inwestor jest zobowiazany do pisemnego zgloszenia z 14-dniowym
wyprzedzeniem wykonane zadanie do odbioru technicznego w zakresie miejsc kolizyjnych z sieciami
teletechnicznymi oraz otrzymania pisemnej akceptacji.

UZGODNIENIE SIEC ELEKTROENERGETYCZA

W miejscu planowanej inwestycji przebiega linia napowietrza SN oraz kablowa nN. Istniejace
linie napowietrzne nN oraz os$wietleniowe nalezy zinwentaryzowac. Wszelkie zblizenia i
skrzyzowania projektowanej inwestycji z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy wykonac
zgodnie z przepisami i normami BHP i PBUE. Dokladne utozenie kabli ustali¢ za pomoca
przekopéw kontrolnych, wykonanych rgcznie (bez uzycia sprzgtu mechanicznego); kategorycznie
zabrania si¢ prowadzenia robot ziemnych sprzetem mechanicznym bez nadzoru w odlegtosci
mniejszej niz 2 m od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla. Nalezy zleci¢ nadzor branzowy
nad prowadzonymi robotami do Sp6lki TAURON Dystrybucja Serwis S.A. zgodnie z pismem Tauron
Dystrybucja S.A. nr TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016.

UZGODNIEIE SIEC WODOCIAGOWA

Na etapie realizacji rob6t Inwestor zobowigzany jest wykona¢ porozumienie z PWiK
Sp.z0.0., wykopy kontrole celem stwierdzenia zagl¢bienia sieci begdacej w eksploatacji
PWiK Sp. z 0.0. oraz podjecia dalszych dzialan dotyczacych ewentualnego jej przeglebienia.
Zabrania si¢ prowadzenia robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym w odleglo$ci mniejsze;j
niz 1 m (z obu stron) od zlokalizowanych przekopami kontrolnymi przewodéw wodociaggowych.



Istniejace urzadzenia wod.-kan. nalezy dostosowa¢ do projektowej niwelety terenu.
Przed rozpoczgciem robét nalezy zleci¢ nadzor branzowy w PWiK Sp. z 0.0. powotujac si¢ na pismo
TT/w459/2481/2016 z dnia 14.04.2016 .

UZGODNIEIE SIEC GAZOWA

Teren, na ktérym przebiega¢ bedzie inwestycja jest wolny od sieci rozdzielczej gazu.

WPLYW PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH NA SRODOWISKO
W fazie eksploatacji inwestycja nie zmienia w zasadniczy sposob obecnych ilosci
wprowadzanych do srodowiska substancji i energii.

3.3. ZIELEN

Nie wystepuje zielen do wycinki.

3.4. OPINIA GEOTECHNICZNA

- Wystgpujace w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do grupy gruntéw
nie wysadzinowych (piasek $redni), watpliwych (nasyp budowlany) oraz bardzo wysadzinowych
(nasyp niebudowlany, piasek zagliniony, posp6tka gliniasta, glina piaszczysta i pyt).

- Nie zaleca si¢ stosowa¢ w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia utworéw watpliwych
i bardzo wysadzinowych z podtoza gruntowego z uwagi na ich wysadzinowos¢.

- Na powierzchni badanego terenu wystgpuje nawierzchnia asfaltowa gr. 0,05 - 0,19 m (warstwa lal)
oraz podbudowa grubosci 0,09 — 0,41 m (warstwa Ib).

- Ponizej wymienionych warstw nawiercono utwory zrdéznicowanego nasypu niebudowlanego
(warstwa Ic). Nasyp ten zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych o grupie nosnosci G4 na
podstawie badania wskaznika piaskowego. Spag tej warstwy zalega na gigbokosci od 0,52 m p.p.t. do
ponad 3,0 m p.p.t. Utwory antropogeniczne podscielone sa utworami piaszczystymi i piaszczysto —
gliniastymi.

- Warunki wodne dla drogowych celéw przyj¢to jako dobre.

- Warunki gruntowo — wodne pomigdzy otworami moga si¢ rézni¢ od przedstawionych z uwagi na
zmienno$¢ podioza geologicznego oraz wystgpowania zréznicowanych utworéw antropogenicznych.
- Reasumujac na podstawie wykonanych prac polowych oraz badan laboratoryjnych przyjmuje sig¢
kategorig nosnosci G4.

Projekt geotechniczny wykonany zostal dla catej inwestycji pn.: ,,Budowa drég na terenach po
KWK 1 Maja wraz z o$wietleniem i odwodnieniem” tj. dla zadan 1a, 1b, 2, 3 i 4. W odniesieniu do
pkt. 6 projektu geotechnicznego no$nos$¢ podtoza dla drogi zostata okreslona zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Na podstawie wykonanych prac
polowych i badan laboratoryjnych przyjeto kategori¢ no$nosci G4 oraz wystgpowanie bardzo
zréznicowanego nasypu niebudowlanego. W zwiazku z powyzszym zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Pétsztywnych zastosowano warstwe ulepszonego
podioza z mieszanki niezwiazanej o CBR >20% z pospéiki o grubosci 40 cm doprowadzajac do
kategorii no$nosci G1. Osiadania obiektu dotycza muréw oporowych bedacych czgscia opracowania
dla zadania 4.

- Z uwagi na wystgpowanie bardzo zréznicowanego nasypu niebudowlanego na terenie objetym
inwestycja zaleca si¢ przewidzenie koniecznosci wzmocnienia podtoza pod projektowane warstwy
konstrukcyjne.

- Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z istniejagcymi normami i instrukcjami.

- Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.



- Warunki gruntowe okresla si¢ jako ztozone. Zgodnie z §4.4 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z dnia 27.04.2012r.)
kategori¢ geotechniczna catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czgsci okresla
projektant obiektu budowlanego.

Przyjeto II kategorig¢ geotechniczng obiektu.
- 7Z uwagi na zaleganie warstw utworéw gliniastych, pylastych oraz spoistego nasypu

niebudowlanego nalezy zachowaC ostroznos¢ przy pracach ziemnych by nie dopusci¢ do
zawodnienia tych utworéw oraz nie zaggszcza¢ w/w utworéw sprz¢tem wibracyjnym, co skutkuje
znacznym pogorszeniem warunkéw geotechnicznych. Wykopy nalezy stale odwadnia¢.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zabezpieczyé wystepujace ewentualne sieci uzbrojenia
terenu oraz oznaczy¢ przebieg wszystkich instalacji poziemnych, ktére moga ulec uszkodzeniu w
wyniku prowadzonych prac oraz zapewni¢ dojazd wszystkich maszyn i samochodéw. Ostateczny
spos6b przygotowania podtoza musi zosta¢ uzgodniony przed przystapieniem do prac, a poprawnos¢
jej wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra robét.

4. CZESC DROGOWA
OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Klasa techniczna

Projektowana przebudowa drogi dla zadania 4 inwestycji pn. ,,Budowa drég na terenach po
KWK 1 Maja wraz z oswietleniem 1 odwodnieniem” bedzie droga powiatowa klasy Z, o kategorii
ruchu KR3.

Przekroj typowy

Na przebudowywanej drodze gminnej zaprojektowano przekrdj uliczny daszkowy ze
spadkami 2% o szerokosci 6,5 m z poboczem tluczniowym 1 chodnikiem jednostronnym
utwardzonym kostka brukowa.

Geometria w planie

Dtugos$¢ projektowanego odcinka drogi dla zadania 4 wynosi 715,00 m.

Poczatek opracowania zlokalizowany jest na skrzyzowaniu ul. Mszanskiej z ul.
Czarnieckiego. Koniec opracowania dla zadania 4 zlokalizowano na dziatce 1811/13.

Przebudowa drogi powiatowej polega¢ bedzie na wykonaniu nowych warstw konstrukcyjnych
drogi o szerokosci 6,50 m. Nawierzchnia jezdni zostanie wykonana z betonu asfaltowego. Od strony
pobocza oraz chodnika jezdnia ograniczona bgdzie kraweznikiem wyniesionym o wymiarach 15 x 30
cm posadowionym na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

Przedmiotowy odcinek bedzie posiadat jednostronny chodnik szerokosci 2,00 m
zlokalizowany po lewej stronie opracowania, ktéry zostanie dowigzany do chodnika istniejacego.
Nawierzchnia chodnika zostanie wykonana z kostki brukowej betonowej typu Behaton koloru
szarego. Chodnik od strony pobocza bgdzie ograniczony obrzezem betonowym o wymiarach 8 x 30
cm posadowionym na tawie betonowej, za obrzezami zaprojektowano skarpy o nachyleniu 1:1,5
(humus z obsianiem trawa).

Po prawej stronie opracowania zostanie wykonane pobocze utwardzone warstwa kruszywa
famanego stabilizowanego o uziarnieniu ciagtym 0/31,5 mm, na szerokosci 1,0 m, za poboczem
zaprojektowano skarpy o nachyleniu 1:1,5 (humus z obsianiem trawa).

Na przebudowywanym odcinku zostana wykonane zjazdy do posesji. Nawierzchnia zjazdoéw
bedzie wykonana z kostki brukowej, gr. 8 cm. Od strony jezdni zostanie zabudowany kraweznik
najazdowy o wymiarach 15 x 22 cm posadowiony na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15,



a od strony posesji prywatnych zjazdy zostana ograniczone kraw¢znikami wtopionymi o wymiarach
12 x 25 cm.

Na odcinku od km 0+370,0 do km 0+437,40 po prawej stronie opracowania zaprojektowano
10 miejsc postojowych o wymiarach 2,50 x 6,00 m utwardzonych betonowa kostka brukowa. Od
strony jezdni zostanie zabudowany krawe¢znik betonowy najazdowy o wymiarach 15 x 22 cm
posadowiony na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15, z drugiej strony krawgznik wyniesiony
o wymiarach 15 x 30 cm posadowiony na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

Zgodnie z zagospodarowaniem terenu na km 0+290,00 do km 0+4339,00 po prawej stronie
opracowania zostanie wykonana zatoka autobusowa. Szeroko$¢ zatoki wzdtuz krawedzi zatrzymania
bedzie wynosi¢ 3,0 m. Skos wyjazdowy z drogi wynosi 1:8, a skos wjazdowy na jezdni¢ 1:4.
Nawierzchnia zatoki begdzie oddzielona od jezdni kraweznikiem betonowym najazdowym o
wymiarach 15 x 22 cm. Zatoka autobusowa bedzie posiadata nawierzchnie granitowa na
podbudowie betonowej. Za zatoka zostal zaprojektowany chodnik o szerokosci 1,50 m.
Nawierzchnia zatoki autobusowej i chodnik zostanie oddzielona krawegznikiem betonowym o
wymiarach 15 x 30 cm posadowionym na fawie betonowej z betonu C12/15. Na wysokoSci zatoki za
chodnikiem zaprojektowano mur oporowy skladajacy si¢ z elementéw w ksztatcie litery ,,L.”:

- mur oporowy: h=2,70 m; na dtugosci 33,50 m
Zatoka autobusowa po lewej stronie opracowania zostanie wykonana w ETAPIE II.

Wody opadowe, poprzez spadek daszkowy jezdni o wartosci 2% 1 pochylenia podtuzne
zostana odprowadzone do projektowanej kanalizacji deszczowej oraz do kanalizacji deszczowej
zaprojektowanej wg odrgbnego opracowania.

Konstrukcja

Konstrukcja jezdni:
— Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm
— Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W gr. 5 cm
—  Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7 cm
—  Warstwa gérna podbudowy z tlucznia kamiennego frakcji 0/31,5 mm gr. 10 cm
— Warstwa dolna podbudowy z ttucznia kamiennego frakcji 31,5/63 mm gr. 20 cm
— Warstwa odsaczajaca z piasku gr. 20 cm
— Modut wtérny odksztatcenia zaggszczonego podioza >100 MPa

Konstrukcja miejsc postojowych, zjazdow:
— Kostka brukowa betonowa, gr. 8 cm
— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4, gr. 4 cm
— Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna, gr. 8 cm
— Podbudowa ttuczniowa warstwa dolna, gr. 15 cm
— Warstwa piasku gr. 15 cm

Konstrukcja chodnika na podtozu gruntowym o nosnosci powyzej 45 MPa:
— Kostka brukowa betonowa gr. 8 cm — typu Behaton koloru szarego
— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm

— Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna frakcji 0/31,5 gr. 10cm (no$no$¢ podbudowy powyzej
80 MPa)
— Warstwa piasku gr. 10 cm

5. CZESC INSTALACYJNA — ODWODNIENIE DROGI
OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Odwodnienie przebudowywanej drogi bedzie odbywac si¢ poprzez spadek daszkowy jezdni
o warto$ci 2% i pochylenia podtuzne do projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, zlokalizowanej
wzdtuz przebudowywanej jezdni.




Wody opadowe i roztopowe zostana odprowadzane poprzez spadki poprzeczne i podtuzne
do projektowanych studzienek S$ciekowych, nastgpnie przykanalikami z rur PVC @ 200 mm
do projektowanych studni rewizyjnych @ 1200 mm. Na odcinku od km 0+400,0 do konca
opracowania wody opadowe zostanag wprowadzone do projektowanych studzienek sciekowych, a
dalej przykanalikami do studni rewizyjnych zaprojektowanych wg odrgbnego opracowania.

Studnie rewizyjne @ 1200 mm z kregéw betonowych z betonu klasy min. C45/55. f.aczone
na uszczelki z kineta i przejSciami szczelnymi z pokrywa nastudzienna i wlazem zeliwnym typu
cigzkiego — klasy c. Studnie wyposazone bgda w pierscienie odciazajace. Wszystkie kratki sciekowe
zostana potaczone ze studniami rewizyjnymi przykanalikami z rur PCV @ 200 mm. Studzienki
scickowe wykonane beda z kregéw betonowych o $rednicy @ 500 mm z wpustem jezdniowym klasy
D 400 kN z osadnikiem i koszem, wyposazonym w krat¢ zeliwna uchylna bez zatrzasku.

Kanaty z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 15 cm.
Podtoze nalezy zagesSci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) nalezy wulozy¢ saczki odwadniajace.

Rurociagi nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos¢ piaskowej warstwy
zasypowej powinna sigga¢ 30 cm ponad goérna tworzaca rury. Material zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
BN-83/8836-02. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy
niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ posp6tki spetniajacej wymogi normy PN -S- 02205:1998
(tablica 2). Zasypke nalezy wykona¢ do wysokosci nie wigkszej niz projektowana niweleta koryta
jezdni lub chodnika.

W sktad projektowanego odcinka kanalizacji deszczowej wchodza:

- Studnie rewizyjne @ 1200 mm z kr¢géw betonowych z betonu klasy min. C45/55. Laczone
na uszczelki z kinetg 1 przejsciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wlazem zeliwnym
typu cigzkiego — klasy C. Studnie wyposazone beda w pierScienie odciazajace;

- Studzienki $Sciekowe z kregéw betonowych o $rednicy @ 500 mm z wpustem jezdniowym
klasy D 400 kN z osadnikiem 1 koszem, wyposazonym w krat¢ zeliwng uchylna
bez zatrzasku;

- Przykanaliki z rur PCV - U klasy ,,S” (SDR 34) @ 200 x 5,9 mm z wydtuzonym kielichem;

- Kolektor z rur PCV — U klasy ,,S” ((SDR34) — SN8 ze $cianka lita z wydtuzonym kielichem
taczone na uszczelki gumowe:

-0 250 x 7,4 mm
- 315x9,2 mm
Zestawienie materialow
Lp. Materiat $rednica ilos¢
1 Studnie rewizyjne ?1200 mm 6 szt.
2 Studzienki Sciekowe @500 mm 20 szt.
Przykanaliki z rur PCV — U Kklasy ,,S” (SDR
3 34) @ 200 x 5,9 mm z wydtuzonym kielichem ?200 mm 133,20 m
( podtaczenie studzienek $ciekowych)
Kolektor zrur PCV — U klasy ,,S” (SDR 34)
4 @ 250 x 7,4 mm z wydtuzonym kielichem 9250 mm 149,15 m
5 Kolektor zrur PCV - U klasy ,,S” (SDR 34) @315 mm 151,15 m

@ 315 x 9,2 mm z wydtuzonym kielichem




6. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Wyznaczenia obszaru oddzialywania przedsigwzigcia dokonano w oparciu o Ustawe z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane art. 3. pkt. 20, ktéry stanowi, ze przez obszar oddzialywania obiektu
nalezy rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepiséw
odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu. Do przepiséw odrgbnych w rozumieniu art. 3 pkt 20 Prawa budowanego nalezy zaliczy¢
przepisy rozporzadzen wykonawczych, a zatem przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie
Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43 poz.
430) — §5. Obszar oddziatywania inwestycji nie wykracza poza granice dzialek objgtych inwestycja
(wg zalacznika nr 1).

7. CZESC INSTALACYJNA — OSWIETLENIE

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez Tauron Dystrybucja zasilanie
odbywac si¢ powinno z istniejacej rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej W964 Wilchwy Basen
Przytacze kablowe projektowanego o$wietlenia projektuje si¢ wykona¢ z w/w pola kablem typu
YAKY 4x50mm2 do szafki os$wietlenia ulicznego SOU-3 usytuowanej w poblizu stacji
transformatorowe;j.

Projektuje si¢ wolnostojaca tréjfazowa szatke oswietleniowa typu SOU — 3. Jako dodatkowa
opcja projektowanej instalacji o$§wietlenia drogowego w celu realizacji inteligentnego sterowania
oswietleniem istnieje mozliwos¢ zabudowy w szafie SOU-3 jednostki centralnej systemu sterowania
Owlet — Nightshift. Z szafki projektuje si¢ wyprowadzi¢ trzy obwody oswietleniowe kablem typu
YAKY 5x35 do zasilenia projektowanych opraw oswietleniowych.

Proponuje si¢ stupy:

- produkcji Rosa SAL-N1 wraz z oprawami produkcji Schreder TECEO 1 budowane za
krawegznikiem jezdni lub chodnika.

W przypadku zastosowania inteligentnego sterowania os$wietleniem oprawy zostana
wyposazone w sterowniki lokalne.

Wszystkie stupy o§wietleniowe nalezy potaczy¢ z zyta ochronna ,,PE”.

Projektowana lini¢ kablowa YAKY 5x35mm?2 uktada¢ na giebokosci 0,7m na 10-cio cm
warstwie piasku i taka tez warstwa piasku przysypac, nastgpnie przykry¢ 15-to cm warstwa ziemi,
przykry¢ folia koloru niebieskiego i przysypac ziemia.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami elektrycznymi,
gazowymi, wod.-kan., c.o. 1 teletechnicznymi oraz wystgpuja na nim kolizje z terenami
utwardzonymi, wjazdami do posesji 1 drzewostanem. W zwiazku z powyzszym projektowang linig¢
kablowa w miejscach kolizji zabezpieczy¢ przepustami AROT typu DVK 110. W miejscach koliz;ji
projektowane;j linii kablowej z przebudowywana droga kable zabezpieczy¢ przepustami AROT typu
SRS 110.

W kazdym stupie zainstalowane bedzie izolacyjne ztacze stlupowe zawierajace listwe
zaciskowa do podlaczenia kabli - wchodzacego i wychodzacego oraz zabezpieczenie obwodu
oprawy.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w projektowanym os$wietleniu stosuje si¢
SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C. Oprawy w 1II klasie ochronnosci.
Szybkie wytaczanie realizowane bgdzie przez bezpieczniki w polu rozdzielnicy nN, w polach
odptywowych w SOU i bezpieczniki topikowe w latarniach.



8. CZESC INSTALACYJINA - TELETECHNIKA

Podczas prac  projektowych zidentyfikowano miejsca wymagajace przebudowy
i zabezpieczenia sieci teletechnicznej w zwiazku z poszerzeniem i regulacja szerokosci jezdni oraz
zmiang rzednych terenu w obrgbie istniejacego wiaduktu. Cato$¢ robdt zwiazanych z przebudowa
sieci teletechnicznej prowadzonych jest na terenie do ktérego Inwestor posiada prawo do
dysponowania gruntem na cele budowlane zwiazane z realizacja catosci przedsigwzigcia.

Przebudowa linii napowietrznej wlasnosci Orange Polska S.A. od skrzyzowania ulic
Skrzyszowskiej, Czarnieckiego w ciagu ulicy Mszanskiej do wysokosci budynku nr 1B.

Z uwagi na przebudoweg istniejacego wiaduktu oraz zmiang szerokosci jezdni zaplanowano
przebudowg linii napowietrznej przytaczeniowej. Brak miejsca na przebudowe kolidujacych stupéw
oraz potrzeby zwiazane z poprawa bezpieczenstwem ruchu drogowego spowodowaty decyzj¢ o
likwidacji napowietrznej linii kablowej i zastapienie jej kablem przelewowym doziemnym.

W celu budowy kabla przelewowego zaplanowano zabudowanie na istniejacych obiektach

kablowych WD-EA4C/73 1 WD-EA4C/11-15 puszek kablowych w ktérych nalezy rozszy¢ kable 10 i
20 parowy zgodnie z zataczonym schematem. Kable na stupach sprowadzi¢ do ziemi w ostonnie rury
RHDPE {i32/2,9 mocowanej do stupa przy pomocy uchwytéw. Dalej kable ziemne sprowadzi¢ do
miejsca gdzie w ztaczu ZR3 zostana potaczone z doziemnym kablem 30 par na skrzyzowaniu ulic
Mszanskiej i Czarnieckiego. Dalej kabel przelewowy uklada¢ wspotbieznie z przebudowa kabli
rozdzielczych u podnéza istniejacej skarpy az do wysokosci ul. Zagrodowej. Przejscie pod
nieczynnym torowiskiem zaplanowano w istniejacym odcinku kanalizacji teletechnicznej wtasnosci
Orange Polska. Przed ul. Zagrodowa planowana jest zabudowa kolejnego ztacza ZR4 od ktérego biec
bedzie kabel 10par do nowo projektowanego stlupa kablowego. Przed budynkiem nr 1 u podnéza
skarpy zaplanowano budowg stupa obiektowego 10 par w celu przejgcia istniejacego przylacza
teletechnicznego napowietrznego. Stup obiektowy zaplanowano jako stup pojedynczy wyposazony w
instalacje¢ uziemienia. Na stlup wyprowadzony zostanie kabel 10 par w ostonie rury RHDPE fi 32/2,9
mocowanej do stupa przy pomocy uchwytéw. Kabel zostanie rozszyty w projektowanej puszce o poj.
10par. Od zitacza ZR4 w kierunku budynku nr 1B do nowoprojektowanego stupa obiektowego
wzdtuz krawedzi jezdni planowany jest dalszy przebieg kabla doziemnego o pojemnosci 30par
wspotbieznie do trasy przebudowy kabli rozdzielczych. Nowoprojektowany stup obiektowy przy
bud. nr 1B zaplanowano jako stup blizniaczy wyposazony w instalacje uziemienia. Stup obiektowy
zaplanowano w bezposredniej bliskosci stupa koncowego likwidowanej linii przylaczeniowej w celu
przejgcia istniejacych kabli przylaczeniowych biegnacych do budynkéw 1A 1 1B. Nastup
wyprowadzony zostanie kabel 30 par w ostonie rury RHDPE fi 32/2,9 mocowanej do stupa przy
pomocy uchwytéw. Kabel zostanie rozszyty w projektowanej puszce o poj. 30par.
Po wybudowaniu kabla przelewowego i wykonaniu pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacjg
istniejacych taczy oraz wykona¢ ich przetaczenie na nowy kabel przelewowy. Istniejace kable
przytaczeniowe napowietrzne nalezy przewiesi¢ na nowe stupy i wprowadzi¢ do nowych obiektéw
kablowych. Wszystkie przejscia porzeczne pod drogami zaplanowano metoda przycisku
w dodatkowej ostonie rury RHDPE f{i110/6,3. Podczas zasypywania kabli w potowie gigbokosci
wykopu umiesci¢ tasme ostrzegawcza.

Po wykonaniu przetaczen mozliwa bedzie likwidacja istniejacej linii teletechnicznej
napowietrznej wraz z podbudowa stupowa. Zdemontowane stupy i szczudla wykonawca zutylizuje
we wlasnym zakresie natomiast powstaty ztom kablowy przekaze wtascicielowi sieci teletechniczne;.



Przebudowa linii doziemnej wlasnosci ORANGE Polska S.A. od skrzyzowania ulic
Skrzyszowskiej, Czarnieckiego w ciggu ulicy Mszanskiej do wysokosci budynku nr 1B.

Z uwagi na przebudowg istniejacego wiaduktu oraz zmiang szerokosci jezdni zaplanowano
przebudowe linii teletechnicznej doziemnej. W obrgbie przebudowywanego wiaduktu trasg
przebudowy kabli doziemnych =zaplanowano poza obszarem skarpy tak aby umozliwi¢
bezproblemowa jego przebudowe.

W celu przebudowy istniejacych doziemnych kabli rozdzielczych zaplanowano ich przejecie w
projektowanych ztaczach ZR1 i ZP2 przy ul. Czarnieckiego poza obszarem kolizji. Dalej kable
rozdzielcze doziemne 30 1 20 par uktada¢ wspétbieznie z budowa kabla przelewowego u podnéza
istniejacej skarpy az do wysokosci ul. Zagrodowej. Przejscie pod nieczynnym torowiskiem
zaplanowano w istniejacym odcinku kanalizacji teletechnicznej wtasnosci Orange Polska. Przy
ul. Zagrodowej w ztaczach ZRS 1 ZR6 zaplanowano przejgcie istniejacych kabli rozdzielczych
biegnacych do istniejacego obiektu kablowego przy ul. Zagrodowej 2. Dalej projektowane kable
rozdzielcze 30 i1 10 par biec beda wzdtuz krawedzi drogi wspétbieznie z kablem przelewowym, az do
miejsca przejecia istniejacych kabli rozdzielczych w ztaczach ZP7 i ZP8 na wysokos$ci projektowanej
zatoki. Przed zamknigciem wszystkich ztaczy wykona¢ pomiary koncowe. Wszystkie przejscia
porzeczne pod drogami zaplanowano metoda przycisku w dodatkowej ostonie rury RHDPE
fi110/6,3. Podczas zasypywania kabli w potowie gigbokosci wykopu umiescic¢ taSmg ostrzegawcza.

Przebudowa linii doziemnej wlasnosci ORANGE Polska S.A. na odcinku ul.
Mszanskiej od budynku nr 4 i 4C.

Z uwagi na zmiang szerokosci jezdni zaplanowano przebudowg linii teletechnicznej doziemne;.

W celu przebudowy istniejacych doziemnych kabli rozdzielczych zaplanowano ich przejecie w
projektowanych zlaczach ZP9 i ZP10 przy ul. Mszanskiej poza obszarem kolizji. Dalej kable
rozdzielcze doziemne 20 i 10 par uktada¢ wspétbieznie wzdluz krawedzi jezdni az do wysokosci
istniejacego obiektu kablowego WD-EA4C/32 gdzie planowana jest zabudowa zlacza kablowego
ZR11 w celu przejecia kabla rozdzielczego zasilajacego obiekt. Dalej przebieg kabli 10 par
zaplanowano u podnéza skarpy, az do miejsca przejgcia istniejacych kabli rozdzielczych w ztaczach
ZP12 1 ZP13 na wysokosci budynku 4C. Przed zamknigciem wszystkich ztaczy wykona¢ pomiary
koncowe. Wszystkie przejscia porzeczne pod drogami i wjazdami zaplanowano metoda przycisku
w dodatkowej ostonie rury RHDPE {i110/6,3. Podczas zasypywania kabli w potowie gtebokosci
wykopu umiesci¢ tasme ostrzegawcza.
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— projektowane studzienki Sciekowe betonowe ¢ 500 mm

Zlokalizowane po lewej i po prawej stronie jezani

z wpustem Zeliwnym klasy D400 jezdniowy z osadnikiemi koszem,

wyposazony w krate zeliwng uchylng bez zatrzasku

=W cc0+0 wy
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— projektowana studzienka Sciekowa betonowe # 500 mm
z wpustem zeliwnym klasy D400 jezdniowy z osadnikiemi koszem,

Zlokalizowana po prawej stronie jezdni
wyposazony w krate zeliwng uchylng bez zatrzasku
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B
Kostka brukowa betonowa gr.8 cm

Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm

Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna gr. 10 cm

|Warstwa piasku gr. 10 em

Przekroj typowy |

Modut wtdrnego odksztafcenia:
- Podfoza E2245 MPa;
— Podbudowy na gorze warstwy E2280 MPa,

przy czym zageszczenle nalezy uznac za prawidfowe

istniejgcy teren

®

Kostka brukowa betonowa gr.8 cm

gdy spetniony zostat warunek E2/E1<2,2 ; _ pobocze
chodnik Jezdnia szer. 6,50 m ~——__utwardzone
2,00 3,25 3,25 1,00
Modut wtdrmego odksztdlcenia zageszezonej
podbudowy na gorze warstwy £, > 120 MPa
+0,09 +0,05] $+0.05
3,19 | l ~0,074 & 0,00 @ 2=0.07
- %
S 2% 2% ==
R T 5 - %

obrzeze betonowe 8 x 30 cm
na fawie betonwej ( beton CI1Z/15)
kraweznik betonowy 15 x 30 cm
na podsypce cerrentowo — piaskowe/
i tawie betonowej C12/15 z qoorem
4 cm

1) warstwa $cieralna

kraweznik betonowy

i

15x 0 en

na podsypce carentono — piaskowe]
i fawie betonowej CI2/15 z qporem

z betonu asfaltowego ACTIS gr. 4 cm

5 cm

2) warstwa wigzqca

z betonu asfaltowego ACT6W gr. 5 cm

7 cm

3) warstwa

podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7cm

10 ecm

4) warstwa

gérna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5 mm gr.70cm

20 ¢cm

5) warstwa

dolna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5,/63 mm gr.Z0cm

40 cm

6) warstwa

ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20% (pospétka)

Razem: 86cm

®

Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm

Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna gr. 10 cm

Warstwa piasku gr. 10 cm

Przekro] typowy I/

Modut wtérnego odksztatcenia:

- Podfoza E2245 MPa;

— Podbudowy na gorze warstwy E2280 MPa,
przy czym zageszczenie nalezy uznaé za prawidfowe
gdy spetniony zostat warunek EZ/E1<2,2 ;

©

1) kostka kamienna wielkowymiarowa granitowa regularna 18/18cm z wypetniniem spoin

18 cm|zaprawa cementowo — piaskowq, osadzona w mieszance betonowej na mokro

20 c¢m|3) podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C25/30 gr. 20 cm

10 cm|4) podbudowa pomocnicza z tfucznia _kamiennego gr. 15 cm

20 em|8) warstwa dolna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm gr.20cm

15 cm|6) warstwa piasku gr.75cm

Modut wtérnego odksztafcenia:
— Podtfoza E22120 MPa;
— Podbudowy na goérze warstwy E22150 MPa,
przy czym zaggszczenie nalezy uzna¢ za prawidfowe gdy spefniony zos

®

tat warunek E2/F1<2,5

ariera Ulla

chodnik Jezdnia szer. 6,50 m zatoka autobusowa chodnik
2,00 3,25 | 3,25 0,00-3,00 1,50
L Modut wtérmego odksztdcenia zageszczonej

istniejgcy teren pocdbudowy na garze warstwy E, = 120 MPa [+0.15

+0,05 -0,03 \

1009 Y 0.00 . 240,03
-0,07¢ @ : -0,07 .
e — —2% 2%_ \&

e sssmaee - - = . — )

= TR RER 3 \.\\.\.\.\ BhSS
PR R B B N B R e A A S NSNS

obrzeze betonowe 8 x 30 cm
na fawie betonwej ( beton CI12/15)

kraweznik betonowy 15 x 30 em i

na podsypce carentono — piaskowe)
i fawie betanowej C12/15 z cporem

4 cm

krawegznik betonowy 15 x 22 cm

na podsypce cementowo — piaskowej
i fawie betonowej C12/15 z oporem

1) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego ACI1S gr. 4 cm

i [N L = e I &

kraweznik betonowy 15 x 30 em

na podsypce cermentono — piaskowe/
i tawie betonowej C12/15 z qparem

5 cm | 2) warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

ACIBW gr. 5 cm

7 cm | 3) warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7cm

10 cm | 4) warstwa gérna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5 mm gr.70cm

20 c¢m | 5) warstwa dolna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/65 mm gr.20cm

40 cm | 6) warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzane] o CBR>20% (pospétka)

Razem: 86cm

®

obrzeze betonowe 8 x 30 cm
na tawie betonwej ( beton C12/15)
| 1,61

2,70

mur _oporowy Il ; h=2,70m

o = g——

1

BPU "ALDA"s.c.; Hanna i Janusz Franiczek

Wodzistaw SI,
ul. Skrzyszowska 39c

Obiekt: ”Budowa drdég ma teremach
po KWK 1 Maja wraz z oswietleniem
1 odwodnieniem’

Inwestor: | Mijasto Wodzistaw Slgski Rys.Nr
Branza: DROGOWA skala: 1: 50
Rysunek: | przekroje typowe [, Il Data: 9.2016
Projektant| M39r inz. Janusz Franiczek Podpis:

upr. nr 711,/88

mgr inz. Kinga Mlas Podpis:

upr. bud. SLK/4166,/POOD /12




©

®
8 cm|1) warstwa z kostki brukowej betonowej
Kostka brukowa betonowa gr.8 cm 4 cm |2) podsypka cementowo — piaskowa 1 4
Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm - - —
Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna ar. 10 cm 8 cm |3) warstwa podbudowy ztfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5 mm

15 ¢cml|4) warswta podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm
15 cm|5) warstwa odcinajaca z piasku

Warstwa piasku gr. 10 cm

Modut wtérnego odksztafcenia: /D |14 ek 4 6 /‘ ZL V,O ow V / / /

- Podtoza E2245 MPa; Razem: 50cm
- Podbudowy na gorze warstwy £2280 MPa,
przy czym zagegszczenie nalezy uznaé za prawidfowe
gdy spefniony zostat warunek E2/E1<2,2 ;

chodnik Jjezdnia szer. 6,50 m zjazd indywidualny
2,00 3,25 3,25 5,10
o Modut wtérnego odksztdcenia zageszczanej
istniejgcy teren podbudbwy na gérze warstwy E, = 120 MPa
+0,05 -0,03
+0,09 =y 0.00 —=
-0,07 {} - % -0,07 &
. 2% 2% \
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obrzeze betonowe 8 x 30 cm
na fawie betonwej ( beton C12/15) I

kraweznik betanowy 15 x 30 am [ kranenik betanowy 15 x 22 am kraweznik betonowy 12 x 25 cm
,.70 . e . fono — piaskone) na . . fono = piaskone na podsypce cementowo — piaskowej
i fawie betanowej C12/15 z qporem i fawie betononej C12/15 z qporem i tawie betonowej C12/15 z oporem

4 cm | 1) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego ACI1S gr. 4 cm

5 e¢m | 2) warstwa wigzgca z betonu asfaltowego ACIEW gr. 5 cm

7 cm | 3) warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7cm

10 ecm | 4) warstwa gdérna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/37,5 mm gr.70cm
20 cm | 5) warstwa dolna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm gr.Z0cm
40 cm | 6) warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20% (pospétka)

Razem: 86cm

®

Przekroj tyoowy [V

chodnik wg pobocze
odrebnego opracowania Jjezdnia szer. 6,50 m utwardzone
1,50 325 3,25 1,00

Modut wtdmego odksztdcenia zageszczonej
podbudowy na gorze warstwy £, > 120 MPa

istniejgcy teren
+0,08 1005, 000 q
-0,07 ¢ @ V—\ -0,07
2Z 2% \ 5z

e
IO
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anususny = s n . % - 7 ~ = - L T TOTOIT

FASZAA

i
kraweznik betonowy 15 x 30 am i krameznik betonowy 15 x 30 am
na podsypce carentowo — piaskowej na podsypce carentowo — piaskone)
i fawie betanowej C12/15 z qporem i fawie betonowej CI2/15 z qporem ~ ~ - -
4 cm | 1) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm BPU "ALDA"s.c.; Hanna Ijanusz Franiczek
5 cm | 2) warstwa wigzgca z betonu asfaltowego ACIEW gr. 5 cm . s
- Wodzistaw SL,
7 cm | 3) warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7cm LDA —_— =y
10 ecm | 4) warstwa gorna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5 mm gr.70cm ul. Skrzyszowska 39c
20 cm | 5) warstwa dolna podbudowy z tfuczn_la kam_/en.negq o_uziarnieniu 31,5/63 mm gr.Z0cm Obiekt: *Budowa drég na terenach
40 cm | 6) warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20% (pospétka) po KWK 1 Maja wraz z oswietleniem
1 odwodnieniem”
Razem: 86cm Inwestor: | Miasto Wodzistaw Slgski Rys.Nr
Branza: DROGOWA skala: 1: 50
@ Rysunek: | przekroje typowe I, 1V Data: 9.2016
Projektant| Mgr inz. Janusz Franiczek Podpis:
upr. nr 711,/88
mgr inz. Kinga Mlas Podpis:
upr. bud. SLK/4166,/PO0OD /12




chodnik wg
odrebnego opracowania

Przekroj typowy V

Razem: 50cm

©®

8 cm|1) warstwa z kostki brukowej betonowej

4 cm |2) podsypka cementowo — piaskowa 1:4

8 com |3) warstwa podbudowy ztfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5 mm

15 cm|4) warswta podbudowy z ttucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm

15 cm|5) warstwa odcinajaca z piasku

1,50

istniejgcy teren
+0,05

+0,08 ]
~007 @
2Z

T
T TSI I
ENRNREERIRESREANNRRNRERENARZAERRARERSHARS - T
> T 2 s 2 / 2

kraweznik betonowy 15 x 30 am
na podsypce cementonwo — piaskowe]
i fawie betanowej C12/15 z qoarem

70 cm | 4) warstwa

20 cm | 5) warstwa

40 cm | 6) warstwa

Razem: 86cm

®

Jjezdnia_szer. 6,50 m migjsca_postojowe
325 325 2,50
Modut wtdmego odksztdlcenia zageszezonej
podbudowy na garze warstwy £, 2 120 MPa 003 10,02
vﬂ\ % 0or
2% \ 2z A
krawgznik betonowy 15 x 30 cm
na podsypce camentowo — PIaskone]
i fawie betonowej C12/15 z qoaren
4 cm | 1) warstwa $cieralna z betonu asfaltowego ACTIS gr. 4 cm
5 ecm | 2) warstwa wigZzqca z betonu asfaltowego ACT6W gr. 5 cm
7 em | 3) warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7cm
gorna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5 mm gr.10cm
dolna podbudowy z ttucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm gr.Z0cm
ulepszoneqo podfoza z mieszanki niezwigzane] o CBR220% (pospdtka)
Przekroj typowy VI
; . pobocze
Jjezdnia wysepka Jjezania utwardzone
325 1,80 3,60 1,00

| =010
| /

istniejgcy teren

2Z.

1+0.09

Modut wtdmego odksztdcenia zageszczonej

I

0.00 | -0,01
AN
1

podbudowy na garze warstwy E, > 120 MPa

1+0,04
—0,08 1,08
\

%

ANARRNARREARANANARRNARRNAN:
ANARANANENANRNANANSNANSNANRNANANANANANANREAL}

NNRENARRRANENANARRRARRRANENAN AN AN RRN ARV NRAN) I T m T I T
s = Z % 7 / Z 7 7

A A A A A ‘7 & A

GNP N

kraweznik betonowy 15 x 30 cm

oA

na podsypce cermentowo — piaskone]
i fawie betonowej C12/15 z qparemn

4 cm | 1) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego ACI1S gr. 4 cm

kraweznik betonowy 15 x 30 em

na podsypce cerentowo — piaskone)
i fawie betonowej CI2/15 z qparem

5 cm | 2) warstwa

wigzgca =z betonu asfaltowego ACI6W gr. 5 cm

LDA

7 cm | 3) warstwa

podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7cm

BPU "ALDA"s.c.; Hanna i Janusz Franiczek

Wodzistaw SI,
ul. Skrzyszowska 39c

10 cm | 4) warstwa

gérna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/37,5 mm gr.7T0cm Obiekt:

20 cm | 5) warstwa

dolna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm gr.20cm

40 cm [ 6) warstwa

ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzane] o CBR>20% (pospétka)

Razem: 86cm

®

”Budowa drdég ma teremach
po KWK 1 Maja wraz z oswietleniem
1 odwodnieniem’

Inwestor: | Miasto Wodzistaw Slgski Rys.Nr
Branza: DROGOWA skala: 1: 50
Rysunek: | przekroje typowe V, VI Data: 9.2016
Projektant| Mgr inz. Janusz Franiczek Podpis:

upr. nr 711,/88

mgr inz. Kinga Mlas Podpis:

upr. bud. SLK/4166,/POOD /12




Lrzekro7 typowy V//

[=]

Kostka brukowa betonowa gr.8 cm
Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr.4 cm
Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna gr. 10 cm

Modut wtdrnego odksztafcenia:
— Podfoza E2245 MPa;
— Podbudowy na gorze warstwy £2280 MPa,
przy czym zaggszczenie nalezy uznaé za prawidfowe

istniejgcy teren

gady spetnlony zostat worunek E2/E1<2,2 ; pobocze
chodnik Jjezdnia szer. 6,50 m utwardzone
2,00 3,25 | 325 1,00
Modut wtdrmego odksztdlcenia zageszczonej
podbudowy na gorze warstwy E, > 120 MPa
40,09 +0,05] +0,05
432 | —0,074 0.90 2-0,07
pd ! 2% 525
2% 2% =5z ~
RS e S ;\#
S
obrzeze betonowe 8 x 30 cm
na fawie betonwej ( beton C12/15) I
. : kraweznik betorowy 15 x 30 an
kraweznik betonowy 15 x 30 an il 4
na podsypce carentono — plaskowe) ! 1a pocsypce camentono — pIaskone)
i fowie betcnowej C12/15 z cpcrem i fawie betanowej C12/15 z qparem
4 cm | 1) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego ACI1S gr. 4 cm
5 cm | 2) warstwa wiqzqca z betonu asfaltowego ACTIEW gr. 5 cm
7 cm | 3) warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego ACZ20P gr. 7cm
10 cm | 4) warstwa gérna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5 mm gr.70cm
20 cm | 5) warstwa dolna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm gr.20cm
40 cm | 6) warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20% (pospétka)
Razem: 86cm
®
Przekroy typowy VI
12,05

14,95

istniejgca

konstrukcja jezdni T

kraweznik betonowy 12 x 25 cm

istniejgcy teren

Jjezdnia 6,50m

325

3,25

Modut wtdrmego odksztdlcenia zageszczonej

na podsypce cementowo — piaskowej
i tawie betonowej C12/15 z oporem

T
e 2] T ) 0,07
R ey
2 R
e A

podbudowy na gorze warstwy E, > 120 MPa

4 cm | 1) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego ACI1S gr. 4 cm

5 cm | 2) warstwa wigzgca z betonu asfaltowego ACTEW gr. 5 cm

7 cm | 3) warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7cm

10 ecm | 4) warstwa gérna podbudowy z ttucznia kamiennego o uziarnieniu 0/37,5 mm gr.70cm
20 cm | B) warstwa dolna podbudowy z tfucznia kamiennego o uziarnieniu 31,5/63 mm gr.20cm
40 cm | 6) warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20% (pospétka)

Razem: 86cm

®

d

9% o
owigzanie do Tsteniejgcej JéZ

dni

%,

) = istniejgeq

e konstrukejo Jjezdni

25|0, 2510, 2510, 25,

BPU "ALDA"s.c.; Hanna i Janusz Franiczek

Wodzistaw SI,
LDA ul. Skrzyszowska 39c

”Budowa drég ma terenach

Obiekt:
po KWK 1 Maja wraz z oswietleniem
1 odwodnieniem’
Inwestor: | Migsto Wodzistaw Slgski Rys.Nr
Branza: DROGOWA skala: 1: 50
Rysunek.: | przekroje typowe VI, Vil Data: 9.2016
Projektant] Mgr inz. Janusz franiczek Podpis:

upr. nr 711/88

mgr inz. Kinga Mlas
upr. bud. SLK/4166,/PO0D /12

Podpis:
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1

st.D2
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st.D4

studnia bet. & 1200

studnia bet. ¢ 1200

278.04
wlot K1:276,93
wlot K2:276,9

studnia bet. ¢ 1200

st.D6

studnia bet. 2 1200

NNN:n

&)

studnia bet. ¢ 1200

276.061
] wlot K7:275, 0.%
B: 08

),

275.061

studnia bet. ¢ 1200

274.06

studnia bet. ¢ 1200

:

273.081

272.081

studnia_bet. 8 1200 @
N

— Studnia rewizyjna @ 1200 mm z kregow betonowych z betonu
1 klasy min. C45/55. tqgczone na uszczelki z kinetq | przejsciami
ocreed Lo o— A e

szczelnymi z pokrywg nastudzienng i wfazem Zeliwnym typu

, 1 cigzkiego — klasy c. Studnie wyposaZone bedq w pierscienie odcigzajgce.
o0Xr 272604 ST SO LG I

270.06 55,1 378 56,25 50,75 503 20,1

g
8

Poziom poréwnawczy
269,0 m n.p.m.

Rzedne projektowane

Rzedne dna kanatu

Gtebokos¢ studni

1,50 |276,84|278,34
1,62 |276,12\277,74
1,69 (275,63\277,32
1,80 |274,90\276,70

1,96 (273,89\275,85
1,67 1272,76|274,43
1,50 (271,761273,26

Rury PCV — U klasy "S” (SDR34) — SN8 ze $ciankq litg wydtuzonym

Rury PCV — U klasy "S” (SDR34) — SN8 ze sciankq litq wydtuzonym kielichem fqczone na
kielichem tqczone na uszczelki gumowe: # 250 x 7,4 mm; L=149,15m

Srednica, materiat , dfugos¢ uszezelki gumowe: # 315 x 9,2 mm; L=151,15m

Spadki dfugosci L=149,15m 2 L=151,15m =
S S 5 S S S BPU "ALDA’s.c,; Hanna I Janusz Franiczek
Odlegfosci m o) m g 3 3 S LDA Wodzistaw SI,
ul Skrzyszowska 39c
Obiekt: "Budowa drog na terenach

po AWK 7 Maja wraz z oswietleniem
7 odwodnieniem”

Inwestor: | \tiasto Wodzistaw Slgski Rys.Nr
Branza: DROGOWA lskala: 1: 1000,/100)
Rysunek: profil podtuzny kanalizacji Dota:09.2016
Projektant: | MAr inz. Janusz Franiczek Fodpisi

upr. bud.711/88

mgr inz. Kinga Mlas Podpis:
upr. bud. SLK/4166,/PO0D/12




RZUT POZIOMY
|

SN

WPUST ULICZNY ZELIWNY

klasy D 400 kN z osadnikiem | koszem,
wyposazony w krate zeliwng
uchylng bez zatrzasku

JEle

przejscie szczelne,

g 200 L=110mn— — —

0
kosz — osadnik
"
+.II
Ny
W s c E
W)
Lite PVC @ 200
— 2
S S=10.000 2\3
)
D COLLLLILL Ll sl C12/15

140 )

L
1 1

PRZEKROJ |-/

Zestawienie studzienek Sciekowych #2500 mm
N MMMMNW sMMMMuEN Rzsdna dna mwmv.o»o.mns. bEnem&. Spadek Studnia :m kanale
wpustu |projektowan| wpustu |wpustu — Rdw studzienki (H) | przykanalika przykanalika gfownym wNn&:Q
ego — Rip Rww [m] [m] wlotu przykanalika
K1 278,19 277,09 276,59 1,6 7.8 2.00% st.D1 — 276,93
K2 278,19 277,09 276,59 1,6 3,1 5.20% st.D1 — 276,93
K3 277,58 276,28 275,78 1,8 7.9 1.00% st.D2 — 276,20
K4 277,58 276,28 275,78 1,8 31 2.60% st.D2 — 276,20
K5 277,17 275,87 275,37 1,8 87 1.00% st.D3 — 275,78
K6 277,17 275,87 275,37 1,8 38 2.40% st.D3 — 27578
K7 276,55 275,25 274,75 1,8 8,4 2.00% st.D4 — 275,08
K8 276,55 275,25 274,75 1,8 4 4.30% st.D4 — 275,08
K9 275,73 274,23 273,73 2 10,4 1.00% st.D5 — 274,13
K10 275,73 274,23 273,73 2 5,1 2.00% st.D5 — 274,13
K11 274,29 272,99 272,49 1,8 7.5 1.00% st.D6 — 272,92
K12 274,29 272,99 272,49 1,8 2,2 3.20% st.D6 — 272,92
K13 273,1 271,9 271,4 1,7 7 1.00% st.Dlist. — 271,83
K14 272,26 271,06 270,56 1,8 7.1 1.00% st.D2ist. — 270,99
K15 271,41 270,11 269,61 1,8 7 1.00% st.D3ist. — 270,04
K16 270,63 269,13 268,63 2 7,2 1.00% st.D4ist. — 269,06
K17 269,85 268,75 268,25 1,6 7 1.00% st.D5ist. — 268,68
K18 269,29 268,19 267,69 1,6 88 1.00% st.D6ist. — 268,10
K19 268,76 267,66 267,16 1,6 87 1.00% st.D7ist. — 267,57
K20 268,27 267,17 266,67 1,6 8,4 1.00% st.D8ist. — 267,09

BPU "ALDA’s.c; Hanna I Janusz Franiczek

LDA Wodzistaw SI,
ul. Skrzyszowska 39c
Obiekt: "Budowa drog na terenach
po AWK 7 Maja wraz z oswietleniem
7 odwodnieniem”

Inwestor: | \igsto Wodzistaw Slgski Rys.Nr
Branza: DROGOWA skala: 1: 20
Rysunek: przekroje poprzeczne przez studzienke Sciekowqg |Data:09.2016
Projektant: | MQr inz. Janusz Franiczek Fodpis:

upr. bud.711,/88

mgr inz. Kinga Mlas Fodpls:

upr. bud. SLK/4166,/P0O0D/12




wtaz typu ciezkiego

z zeliwa sferoidalnego klasy D400

PRZEKROJ STUDNI @1200

Element: pokrywa EU-PPO dla: y4 U_m_.WO_m:_mB OQO_Q.NQ._Q,OV\B

@ 1200 - EU-P 1200/625

1:20

|a
|
]
% ¢ W/ _ ﬁ Element: pierécien odcigzajgcy RZUT STUDNI ©1200
| 79 I, EU-PO dla: @ 1200 Studnia zelbetowa wg -dla kd@250
W _|N |||||||||| N | aw systemu Ekol-Unicon 1:20
_ _*_Bitizol 2xR+2xP 0 .
! 62,5 \__\ » (1200/1000; 1200/625) Kineta, beton szczelny B35
_ 15 120 15 _ wodoodporny W-8
— _ Kréciec systemowy Hobas do
| / | . wklejania dla rur Dn300 Kréciec ( przejscie szczelne)
078 W — -.I/n Element: kregi EU-K dla:(osadzi¢ u producenta studni) dia rur PVC
| "~ 31200-EU-K 1200/500 %
| = | -EU-K 1200/1000 |
_ _ O \ \ a - rzedna wg Piofil / / Q
| — | ( \ \ )
| e M <
S
| |
| — | Element: studnia EU-S dla: i
| o1 @1200-EU-S 1200/950 ) Kineta, beton szczelny B35
wodoodporny W-8
_ _ Wiaz typu ciezkiego D400 klamry Zeliwne
_ _ w wersji przykrecanej z wentylacjg ztazowe
| |
| | Uwaga: BETON studni C45/55
o _ _ o 1. a, b, H wg Profilu
b 2. Otwory w elementach EU-S wykonaé u producenta studni

X | _ N _.n 3. Kineta studni - wylewana na mokro

T NN _

© _ \ _ Kréciec ( przejscie szczelne)

\ BPU "ALDA"s.c.; Hanna i Janusz Franiczek

o
—

Kineta, beton szczelny B35

sm_m rur PVC

wodoodporny W-8
beton B10 gr.10cm

Element: studnia EU-S dla:

Wodzistaw SI,
LDA ul. Skrzyszowska 39c

Obiekt: " Budowa drég na terenach
po KWK 1 Maja wraz z oswietleniem
1 odwodnieniem”

Q‘_ MOOlm Clm \_ MOO\@@O Inwestor: Miasto Wodzistaw Slaski Rys.Nr
Branza: DROGOWA skala:1:20
Rysunek: Studnia rewizyjna ¢ 1200 mm Data:09.2016
Projektant: mgr inz. Lﬂﬁ\ww Franiczek Podpis:
I . bud.7
podsypka piaskowa gr. 10cm i

mgr inz. Kinga Mlas Podps:

upr. bud. SLK/4166/POOD/12




Projekt: mur oporowy II ul. Mszanska Strona 1
Autor : INTERSoft 2016-10-04
mur oporowy II

Geometria
0.20
"
R
N
o 8 I
- o _O‘_ o
T B
5431030
T 1
1.70
Wysokos$é $ciany H [m] 2.70
Szerokos$é¢ Sciany B [m] 1.70
Dtugos$¢ Sciany L [m] 3.00
Grubos$¢ gdérna Sciany Bs [m] 0.20
Grubos$¢ dolna $ciany B, [m] 0.30
Minimalna gtebokos$¢é¢ posadowienia Dy, [m] 1.20
Odsadzka lewa B; [m] 0.50
Odsadzka prawa Bj [m] 0.90
Minimalna grubo$¢ odsadzki lewe]j A, [m] 0.20
Minimalna grubo$¢ odsadzki prawe]j Aj [m] 0.20
Maksymalna grubo$¢ podstawy Ay [m] 0.30
Kat delta [°] 0.00
Materialy
Klasa betonu B25
Klasa stali St3S
Otulina [cm] 4.00
Srednica pretéw zbrojeniowych $ciany o, [mm] 12.0
Srednica pretéw zbrojeniowych podstawy 0, [mm] 12.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Warunki gruntowe
T— —
2.70 m
6.50 m
—e

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - "ALDA" S.C. Hanna i Janusz Franiczek [LO1]




Projekt: mur oporowy II ul. Mszanska

Strona 2
Autor : INTERSoft 2016-10-04
Warstwa Nazwa gruntu Migzszosé p 0, ™ c,W M) M, ™
[m] [t/m’] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Grunt spoisty typu 6.50 1.90 23.79 45.80 72031.16 64834.53
A
Metoda okre$lania parametrdéw geotechnicznych B|
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek $redni
p [t/m’] 1.80
o, [°] 30.00
c,™ [kPa] 0.00
Obciazenia
Nr Rodzaj Wartosé Xpocz [m] Xron [m] Voin Viax
1 |Obciazenie pow. pionowe 33.30 1.00 5.00 0.90 1.20
[kN/m2]

Obciazenia powierzchniowe wyniki

Wypadkowa sila pozioma od pionowego obciazenia powierzchniowego wynosi 12.98 kN/m

Parcie zasypki

% 5.90 kN/m2

Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowa wynosi 25.75

Wypadkowy odpdr zasypki wynosi 5.09 kN/m

% 19.07 kN/m2

—d
)
—
-

—a

ll

kN/m

2.70
2.70

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - "ALDA" S.C. Hanna i Janusz Franiczek [LO1]



Projekt: mur oporowy II ul. Mszanska
Autor : INTERSoft

Strona 3
2016-10-04

1.20
1.20

8.48 kN/m2

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci gruntu

Noénos$¢ gruntu bezposrednio pod pityta fundamentowa.

Noé$nosé jest OK. G = 113.98 kN < m*Q,r = 0.9 * 829.12 = 746.21 kN.
Naprezenia pod piyta fundamentowg
1.70 |
49.77 kN/m2
8432 kn/m2 [
Naprezenia w narozach piyty fundamentowe].
Wartosé q; = 49.77 kN/m?
Wartosé¢ q, = 84.32 kN/m?
Wymiarowanie zbrojenia
Element Moment [kNm] zZbrojenie wyliczone [cm?] | Zbrojenie przyjete [cm?]
Sciana 30.33 6.20 9.04
Podstawa z lewej 6.43 6.20 6.78
Podstawa z prawej 10.74 6.20 6.78

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - "ALDA" S.C. Hanna i Janusz Franiczek [LO1]




Projekt: mur oporowy II ul. Mszanska

Strona 4
2016-10-04

Autor : INTERSoft
0.20.2
" 532
~ S
(2)5 ¢12 mm/1mb & 32
]
11/4 g
(0]
o
a <
10 pmco 30 cm £ I
1'_"\ ]
o BIE
N SlE 8|
(1)3 ¢12 mm/imb {2)5 12 mm/1mb S |E
= ~
m £
£
@¢10m8c030cm 1;® o
IS 72 =
=] n
At
vk A I P
. : | z
' 72
0.50 p.3gl  0.90
0 @5¢12mm/1mb
(#)5 012 mm/imb L =221m
me&TI 14 o 159 (3)1 612 mm/1mb (4)5 12 mm/1mb

(3)1 12 mm/imb L =195cm

= &5, 14 90 11
ZESTAWENIE STALI NA 1 mb
[ DLUGOSC | ILOSC DEUGOSC OGOLEM [m]
NR [mm] [em] [szt] é 10 o 12
1 12 257 3 7.7
2 12 428 5 21.40
3 12 195 1 1.95
4 12 221 5 11.05
5 10 100 24 24.00
6
7
8
DEUGOSC RAZEM [mb] 24.00 421
MASA JEDNOSTKOWA [kg/mb] 0.617 0.888
MASA OGOLEM [kg] 14.81 37.39
MASA RAZEM [kg] 52.20

MASA STALI DLA 33 m SCIANY WYNOSI G = 1723 kg.

Stateczno$éé¢é fundamentu

Stateczno$é na obrét

Statecznos$é OK. M., = 40.26 kNm/m < m,*M,, = 0.90 * 106.04

Statecznosé na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu

Obliczenie statecznos$ci z uwzglednieniem wspdiczynnika tarcia gruntu pod

podstawg fundamentu.

Statecznos$é OK. Q¢ = 37.72 kN/m £ m*Q.¢y = 0.95 * 44.65
Obliczenie statecznos$ci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego gruntu pod

podstawg fundamentu.

Statecznos$é OK. Q¢ = 37.72 kN/m < m*Qc¢p, = 0.95 * 47.39

Osiadanie fundamentu

= 95.44 kNm/m

42.42 kN/m

45.02 kN/m

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - "ALDA" S.C. Hanna 1 Janusz Franiczek [L01]



Projekt: mur oporowy II ul. Mszanska Strona 5
Autor : INTERSoft 2016-10-04
Osiadania pierwotne = 0.0010 cm

Osiadania wtdérne = 0.0005 cm

Osiadania catkowite = 0.0015 cm

Przechytka = 0.000461 rad
Stosunek rdznicy osiadan $ciany Jjest dopuszczalny i wynosi 0.0005 £ 0.006

Warunek naprezeniowy 0.3 * 0,, = 0.3 * 60.80kN/m® = 18.24 kN/m’ 2 0,4 = 16.22 kN/m’

Giebokos$¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaiosciowy = 2.13 m
Rozklad naprezen pod scianka

21.19 KN/m2 2 55.87 KN/m2
23.05 kN/m?2 3 55.84 KN/m2
26.78 KN/m2 54.98 KN/m2
30.51 kN/m2 52.59 kN/m2
34.24 KN/m2 49.05 KN/m2
37.96 KN/m2 45.03 KN/m2
41.69 KN/m2 40.94 KN/m2
45.42 KN/m2 37.18 KN/m2
49.15 KN/m2 33.83 kN/m2
52.88 kN/m2 30.91 kN/m2
56.60 KN/m2 3.10 28.38 KN/m2
60.33 KN/m2 3.30 26.17 KN/m2
64.06 KN/m2 24.26 KN/m2
67.79 KN/m2 22.58 KN/m?2
71.51 KN/m2 3.90 21.10 KN/m2
Tabela z wartod$ciami:
Nr |H [m] Oz [kN/m2] Ozs [kN/m2] Oz, [kN/m2] Suma = Oys+0z; [kN/m2]
0 1.20 21.19 21.19 34.68 55.87
1 1.30 23.05 21.18 34.66 55.84
2 1.50 26.78 20.85 34.13 54.98
3 1.70 30.51 19.95 32.65 52.59
4 1.90 34.24 18.60 30.45 49.05
5 2.10 37.96 17.08 27.95 45.03
6 2.30 41.69 15.53 25.42 40.94
7 2.50 45.42 14.10 23.08 37.18
8 2.70 49.15 12.83 21.00 33.83
9 2.90 52.88 11.72 19.19 30.91
10 3.10 56.60 10.76 17.61 28.38
11 3.30 60.33 9.93 16.25 26.17
12 3.50 64.06 9.20 15.06 24.26
13 3.70 67.79 8.56 14.02 22.58
14 3.90 71.51 8.00 13.10 21.10
Legenda:
H [m] - gitebokos$¢ liczona od poziomu terenu
Oy [kN/m2] - naprezenia pierwotne
Ozs [kN/m2] - naprezenia wtérne

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. 3.
Licencja dla - "ALDA" S.C. Hanna i Janusz Franiczek [LO1]



Projekt: mur oporowy II ul. Mszanska Strona 6
Autor : INTERSoft 2016-10-04

G, [kN/m2] - naprezenia dodatkowe od obcigzenia wtasnego

Przemieszczenia korony $ciany

Przemieszczenie wzgledne wywolane nierdwnomiernym osiadaniem f,/H = 0.0005 < 0.006
Przemieszczenie wzgledne wywotane odksztalceniem elementu zelbetowego f£,/H = 0.0012 £ 0.004
Sumaryczne ugiecie korony $ciany £ = £,+f, = 0.12 cm + 0.33 cm =0.45 cm < 0.015*H = 4.05 cm

Najniekorzystniejszy %uk

Charakterystyka tuku:
Xep = —0.25 m; yg = 2.00 m; R = 4.82 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnos$ci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
5.88 6.73 4.58 5.35

Objeto$é gruntu lezacego wewnatrz danego tuku poélizgu dla 1 mb. zbocza V = 12.29 m’.

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - "ALDA" S.C. Hanna i Janusz Franiczek [LO1]
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawa opracowania jest umowa zawarta z Zamawiajacym tj. Miastem Wodzistaw Slaski oraz:
— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie,
— Dane wyjsciowe do projektowania oméwione z Inwestorem,
— Podktady mapowe uzyskane z Biura geodezyjnego,
— Wiasne pomiary oraz przeprowadzone wizje lokalne.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA - ETAP I

Celem opracowania jest zaprojektowanie przebudowy drogi powiatowej nr 5021S

ul. Mszanskiej w Wodzistawiu Slaskim. Opracowanie zakresem obejmuje zadanie 4 w ramach
inwestycji ,,Budowa drég na terenach po KWK 1 Maja wraz z o§wietleniem i odwodnieniem”.

W zakres opracowania wchodzi:

— przebudowa drogi z jednia o nawierzchni z betonu asfaltowego;

— zatoka autobusowa z kostki kamiennej granitowej po prawej stronie opracowania;

— miejsca postojowe z kostki brukowej betonowej;

— zjazdy do poses;ji z kostki brukowej betonowej;

— chodnik z kostki brukowej betonowej;

— pobocze utwardzone ttuczniem;

— kanalizacji deszczowa odwadniajaca drogg;

— os$wietlenie uliczne.

Zakres opracowania miesci si¢ w pasie drogowym drogi powiatowej nr 50218 ul. Mszanskiej w
Wodzistawiu Slaskim.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Przebudowywany odcinek drogi powiatowej nr 5021S zlokalizowany jest od skrzyzowania z
ulica Czarnieckiego do wlaczenia zadania 3 do drogi powiatowej na terenie miasta Wodzistaw Slaski.

Droga powiatowa zlokalizowana jest w terenie zabudowanym. Jest to droga jednojezdniowa
dwupasowa o szerokos$ci pasa ruchu wynoszacej okoto 3,20 m. Catkowita szerokos$¢ jezdni wynosi
6,40 m. Po lewej stronie jezdni znajduje si¢ pobocze utwardzone, po ktérym odbywa si¢ ruch
pieszych. Wody opadowe i roztopowe z jezdni odprowadzane sa powierzchniowo na sasiadujace
posesje. Istniejace zjazdy do posesji posiadaja nawierzchnie gruntowa lub utwardzona (kostka
brukowa, kostka granitowa, nawierzchnia bitumiczna itp.).

Na poczatku przebudowywanej drogi zlokalizowany jest wiadukt, ktéry zostanie rozebrany i
wybudowany nowy wg odregbnych opracowan nie bedacych w naszym zakresie. Zgodnie z decyzja
Powiatowego Zarzadu Drég nr ZP.51.13.2016 z dnia 01 wrzes$nia 2016 r. odstapiono od warunku
koniecznosci opracowania dokumentacji projektowej przez nasze biuro projektowe rozbidrki
istniejacego obiektu mostowego oraz budowy w tym miejscu nowego obiektu mostowego
dostosowanego do projektowanej niwelety drogi powiatowej nr 50218 ul. Mszanskie;.

3.1.ZAGADNIENIA BHP

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatéw Budowlanych z dn.06.02.2003r. ( Dz. U. nr 47
poz.401) w sprawie BHP podczas prac i wykonywania rob6t budowlanych, pod nadzorem osoby
posiadajacej uprawnienia budowlane zachowujac zasadg¢ starannego wykonania robot.



Kierownik budowy jest zobowiazany wykona¢ Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120, poz.1126).

3.2.ROBOTY PROWADZONE W POBLIZU ISTNIEJACYCH SIECI UZBROJENIA
TERENU

Na terenie przebudowywanej drogi znajduja si¢ nastgpujace urzadzenia:

- wodociag,

- kable teletechniczne,

- kable energetyczne,

- stupy energetyczne,

- stupy teletechniczne.

Uwagi ogdlne:
— przed rozpoczeciem robdt w poblizu istniejacych sieci nalezy powiadomi¢ administratoréw sieci;
— wykopy wykonywa¢ mechanicznie, natomiast w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem
terenu w odlegtosci 2,0 m od uzbrojenia w obu kierunkach — rg¢cznie. Przed przystapieniem do rob6t
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu doktadnej lokalizacji istniejacego uzbrojenia
— roboty wykonywac¢ pod nadzorem technicznym administratorOw sieci.
— przy realizacji robot zachowac¢ uzgodnienia branzowe.

UZGODNIENIE SIEC TELETECHNICZNA

Lokalizacje podziemnych urzadzen telekomunikacyjnych w terenie nalezy potwierdzi¢ za
pomoca przekopow kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie rob6t ziemnych urzadzen nalezy
je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika oraz inspektora nadzoru. Roboty budowlano —
montazowe w obrgbie sieci telekomunikacyjnej wykonywac zgodnie z normami 1 przepisami
obowiazujacymi w budownictwie tacznos$ci recznie i pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela
Orange Polska S. A. W strefie projektowanych wykop6w sie¢ teletechniczna zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Istniejaca infrastrukturg telekomunikacyjna w miejscach nowych zjazdéow
indywidualnych 1 zatoki autobusowej nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami ochronnymi typu
AROT. Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone w obu kierunkach na odlegto§¢ min. 1 m
1 uszczelnione pianka poliuretanowa. W przypadku zmiany rz¢dnych terenu uwzglednic regulacjg
poziomu istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej doziemnej z zachowaniem normatywnego
przykrycia, w stosunku do projektowanej niwelety. Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ do Orange
Polska S. A. prace w strefie sieci telekomunikacyjnej min. na 14 dni przed przystapieniem do robét.
Po zakonczeniu prac inwestor jest zobowiazany do pisemnego zgloszenia z 14-dniowym
wyprzedzeniem wykonane zadanie do odbioru technicznego w zakresie miejsc kolizyjnych z sieciami
teletechnicznymi oraz otrzymania pisemnej akceptacji.

UZGODNIENIE SIEC ELEKTROENERGETYCZA

W miejscu planowanej inwestycji przebiega linia napowietrza SN oraz kablowa nN. Istniejace
linie napowietrzne nN oraz os$wietleniowe nalezy zinwentaryzowac. Wszelkie zblizenia i
skrzyzowania projektowanej inwestycji z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy wykonac
zgodnie z przepisami i normami BHP i PBUE. Dokladne utozenie kabli ustali¢ za pomoca
przekopéw kontrolnych, wykonanych rgcznie (bez uzycia sprzgtu mechanicznego); kategorycznie
zabrania si¢ prowadzenia robot ziemnych sprzetem mechanicznym bez nadzoru w odlegtosci
mniejszej niz 2 m od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla. Nalezy zleci¢ nadzor branzowy
nad prowadzonymi robotami do Sp6lki TAURON Dystrybucja Serwis S.A. zgodnie z pismem Tauron
Dystrybucja S.A. nr TDO11/OMD/AE/1482/S16/023223/2016.

UZGODNIEIE SIEC WODOCIAGOWA

Na etapie realizacji rob6t Inwestor zobowigzany jest wykona¢ porozumienie z PWiK
Sp.z0.0., wykopy kontrole celem stwierdzenia =zagl¢bienia sieci begdacej w eksploatacji
PWiK Sp. z 0.0. oraz podjecia dalszych dzialan dotyczacych ewentualnego jej przeglebienia.
Zabrania si¢ prowadzenia robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym w odleglo$ci mniejsze;j
niz 1 m (z obu stron) od zlokalizowanych przekopami kontrolnymi przewodéw wodociaggowych.



Istniejace urzadzenia wod.-kan. nalezy dostosowa¢ do projektowej niwelety terenu.
Przed rozpoczgciem robét nalezy zleci¢ nadzor branzowy w PWiK Sp. z 0.0. powotujac si¢ na pismo
TT/w459/2481/2016 z dnia 14.04.2016 .

UZGODNIEIE SIEC GAZOWA

Teren, na ktérym przebiega¢ bedzie inwestycja jest wolny od sieci rozdzielczej gazu.

WPLYW PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH NA SRODOWISKO
W fazie eksploatacji inwestycja nie zmienia w zasadniczy sposob obecnych ilosci
wprowadzanych do srodowiska substancji i energii.

3.4. OPINIA GEOTECHNICZNA

- Wystgpujace w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do grupy gruntéw
nie wysadzinowych (piasek $redni), watpliwych (nasyp budowlany) oraz bardzo wysadzinowych
(nasyp niebudowlany, piasek zagliniony, posp6tka gliniasta, glina piaszczysta i pyt).

- Nie zaleca si¢ stosowa¢ w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia utworéw watpliwych
i bardzo wysadzinowych z podtoza gruntowego z uwagi na ich wysadzinowos¢.

- Na powierzchni badanego terenu wystgpuje nawierzchnia asfaltowa gr. 0,05 - 0,19 m (warstwa lal)
oraz podbudowa grubosci 0,09 — 0,41 m (warstwa Ib).

- Ponizej wymienionych warstw nawiercono utwory zrdéznicowanego nasypu niebudowlanego
(warstwa Ic). Nasyp ten zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych o grupie nosnosci G4 na
podstawie badania wskaznika piaskowego. Spag tej warstwy zalega na gigbokosci od 0,52 m p.p.t. do
ponad 3,0 m p.p.t. Utwory antropogeniczne podscielone sa utworami piaszczystymi i piaszczysto —
gliniastymi.

- Warunki wodne dla drogowych celéw przyjeto jako dobre.

- Warunki gruntowo — wodne pomigdzy otworami moga si¢ ré6zni¢ od przedstawionych z uwagi na
zmienno$¢ podioza geologicznego oraz wystgpowania zréznicowanych utworéw antropogenicznych.
- Reasumujac na podstawie wykonanych prac polowych oraz badan laboratoryjnych przyjmuje sig¢
kategorig nosnosci G4.

Projekt geotechniczny wykonany zostat dla catej inwestycji pn.: ,,Budowa drég na terenach po
KWK 1 Maja wraz z o$wietleniem i odwodnieniem” tj. dla zadan la, 1b, 2, 3 i 4. W odniesieniu do
pkt. 6 projektu geotechnicznego no$nos¢ podtoza dla drogi zostata okreslona zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Na podstawie wykonanych prac
polowych i badan laboratoryjnych przyjeto kategori¢ nosnosci G4 oraz wystgpowanie bardzo
zréznicowanego nasypu niebudowlanego. W zwiazku z powyzszym zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Pétsztywnych zastosowano warstwe ulepszonego
podioza z mieszanki niezwiazanej o CBR >20% z pospéiki o grubosci 40 cm doprowadzajac do
kategorii nosnosci G1. Osiadania obiektu dotycza muréw oporowych bedacych czgscia opracowania
dla zadania 4.

- Z uwagi na wystgpowanie bardzo zréznicowanego nasypu niebudowlanego na terenie objetym
inwestycja zaleca si¢ przewidzenie koniecznosci wzmocnienia podtoza pod projektowane warstwy
konstrukcyjne.

- Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z istniejagcymi normami i instrukcjami.

- Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.



- Warunki gruntowe okresla si¢ jako ztozone. Zgodnie z §4.4 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z dnia 27.04.2012r.)
kategori¢ geotechniczng calego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czgsci okresla
projektant obiektu budowlanego.

Przyjeto II kategorig¢ geotechniczng obiektu.
- 7Z uwagi na zaleganie warstw utworéw gliniastych, pylastych oraz spoistego nasypu

niebudowlanego nalezy zachowaC ostroznos¢ przy pracach ziemnych by nie dopusci¢ do
zawodnienia tych utworéw oraz nie zaggszcza¢ w/w utworéw sprzg¢tem wibracyjnym, co skutkuje
znacznym pogorszeniem warunkéw geotechnicznych. Wykopy nalezy stale odwadnia¢.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zabezpieczyé wystepujace ewentualne sieci uzbrojenia
terenu oraz oznaczy¢ przebieg wszystkich instalacji poziemnych, ktére moga ulec uszkodzeniu w
wyniku prowadzonych prac oraz zapewni¢ dojazd wszystkich maszyn i samochodéw. Ostateczny
spos6b przygotowania podtoza musi zosta¢ uzgodniony przed przystapieniem do prac, a poprawnos¢
jej wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra robét.

4. CZESC DROGOWA
OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Klasa techniczna

Projektowana przebudowa drogi dla zadania 4 inwestycji pn. ,,Budowa drég na terenach po
KWK 1 Maja wraz z oSwietleniem i odwodnieniem” bgdzie droga powiatowa klasy Z, o kategorii
ruchu KR3.

Przekroj typowy

Na przebudowywanej drodze gminnej zaprojektowano przekrdj uliczny daszkowy ze
spadkami 2% o szerokosci 6,5 m z poboczem tluczniowym 1 chodnikiem jednostronnym
utwardzonym kostka brukowa.

Geometria w planie

Dtugos$¢ projektowanego odcinka drogi dla zadania 4 wynosi 715,00 m.

Poczatek opracowania zlokalizowany jest na skrzyzowaniu ul. Mszanskiej z ul.
Czarnieckiego. Koniec opracowania dla zadania 4 zlokalizowano na dziatce 1811/13.

Przebudowa drogi powiatowej polega¢ bedzie na wykonaniu nowych warstw konstrukcyjnych
drogi o szerokosci 6,50 m. Nawierzchnia jezdni zostanie wykonana z betonu asfaltowego. Od strony
pobocza oraz chodnika jezdnia ograniczona bgdzie kraweznikiem wyniesionym o wymiarach 15 x 30
cm posadowionym na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

Przedmiotowy odcinek bedzie posiadat jednostronny chodnik szerokosci 2,00 m
zlokalizowany po lewej stronie opracowania, ktéry zostanie dowigzany do chodnika istniejacego.
Nawierzchnia chodnika zostanie wykonana z kostki brukowej betonowej typu Behaton koloru
szarego. Chodnik od strony pobocza bgdzie ograniczony obrzezem betonowym o wymiarach 8 x 30
cm posadowionym na tawie betonowej, za obrzezami zaprojektowano skarpy o nachyleniu 1:1,5
(humus z obsianiem trawa).

Po prawej stronie opracowania zostanie wykonane pobocze utwardzone warstwa kruszywa
famanego stabilizowanego o uziarnieniu ciagtym 0/31,5 mm, na szerokosci 1,0 m, za poboczem
zaprojektowano skarpy o nachyleniu 1:1,5 (humus z obsianiem trawa).

Na przebudowywanym odcinku zostana wykonane zjazdy do posesji. Nawierzchnia zjazdoéw
bedzie wykonana z kostki brukowej, gr. 8 cm. Od strony jezdni zostanie zabudowany kraweznik
najazdowy o wymiarach 15 x 22 cm posadowiony na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15,



aod strony posesji prywatnych zjazdy zostana ograniczone kraweznikami wtopionymi o
wymiarach 12 x 25 cm.

Na odcinku od km 0+370,0 do km 0+437,40 po prawej stronie opracowania zaprojektowano
10 miejsc postojowych o wymiarach 2,50 x 6,00 m utwardzonych betonowa kostka brukowa. Od
strony jezdni zostanie zabudowany krawe¢znik betonowy najazdowy o wymiarach 15 x 22 cm
posadowiony na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15, z drugiej strony krawgznik wyniesiony
o wymiarach 15 x 30 cm posadowiony na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

Zgodnie z zagospodarowaniem terenu na km 0+290,00 do km 0+4339,00 po prawej stronie
opracowania zostanie wykonana zatoka autobusowa. Szeroko$¢ zatoki wzdtuz krawedzi zatrzymania
bedzie wynosi¢ 3,0 m. Skos wyjazdowy z drogi wynosi 1:8, a skos wjazdowy na jezdni¢ 1:4.
Nawierzchnia zatoki begdzie oddzielona od jezdni kraweznikiem betonowym najazdowym o
wymiarach 15 x 22 cm. Zatoka autobusowa bedzie posiadata nawierzchnie granitowa na
podbudowie betonowej. Za zatoka zostal zaprojektowany chodnik o szerokosci 1,50 m.
Nawierzchnia zatoki autobusowej i chodnik zostanie oddzielona krawegznikiem betonowym o
wymiarach 15 x 30 cm posadowionym na fawie betonowej z betonu C12/15. Na wysokoSci zatoki za
chodnikiem zaprojektowano mur oporowy skladajacy si¢ z elementéw w ksztatcie litery ,,L.”:

- mur oporowy: h=2,70 m; na dtugosci 33,50 m
Zatoka autobusowa po lewej stronie opracowania zostanie wykonana w ETAPIE II.

Wody opadowe, poprzez spadek daszkowy jezdni o wartosci 2% 1 pochylenia podtuzne
zostana odprowadzone do projektowanej kanalizacji deszczowej oraz do kanalizacji deszczowej
zaprojektowanej wg odrgbnego opracowania.

Konstrukcja

Konstrukcja jezdni:
— Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm
— Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W gr. 5 cm
—  Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC20P gr. 7 cm
—  Warstwa gérna podbudowy z tlucznia kamiennego frakcji 0/31,5 mm gr. 10 cm
— Warstwa dolna podbudowy z ttucznia kamiennego frakcji 31,5/63 mm gr. 20 cm
— Warstwa odsaczajaca z piasku gr. 20 cm
— Modut wtérny odksztatcenia zaggszczonego podioza >100 MPa

Konstrukcja miejsc postojowych, zjazdow:
— Kostka brukowa betonowa, gr. 8 cm
— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4, gr. 4 cm
— Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna, gr. 8 cm
— Podbudowa ttuczniowa warstwa dolna, gr. 15 cm
— Warstwa piasku gr. 15 cm

Konstrukcja chodnika na podtozu gruntowym o nosnosci powyzej 45 MPa:
— Kostka brukowa betonowa gr. 8 cm — typu Behaton koloru szarego
— Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 4 cm

— Podbudowa ttuczniowa warstwa gérna frakcji 0/31,5 gr. 10cm (no$no$¢ podbudowy powyzej
80 MPa)
— Warstwa piasku gr. 10 cm

5. CZESC INSTALACYJNA — ODWODNIENIE DROGI
OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Odwodnienie przebudowywanej drogi bedzie odbywac si¢ poprzez spadek daszkowy jezdni
o warto$ci 2% i pochylenia podtuzne do projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, zlokalizowanej
wzdtuz przebudowywanej jezdni.




Wody opadowe i roztopowe zostana odprowadzane poprzez spadki poprzeczne i podiluzne
do projektowanych studzienek S$ciekowych, nastgpnie przykanalikami z rur PVC @ 200 mm
do projektowanych studni rewizyjnych @ 1200 mm. Na odcinku od km 0+400,0 do konca
opracowania wody opadowe zostang wprowadzone do projektowanych studzienek sciekowych, a
dalej przykanalikami do studni rewizyjnych zaprojektowanych wg odrgbnego opracowania.

Studnie rewizyjne @ 1200 mm z kregéw betonowych z betonu klasy min. C45/55. f.aczone
na uszczelki z kineta i przejSciami szczelnymi z pokrywa nastudzienna i wlazem zeliwnym typu
cigzkiego — klasy c. Studnie wyposazone bgda w pierscienie odciazajace. Wszystkie kratki sciekowe
zostana potaczone ze studniami rewizyjnymi przykanalikami z rur PCV @ 200 mm. Studzienki
scickowe wykonane beda z kregéw betonowych o $rednicy @ 500 mm z wpustem jezdniowym klasy
D 400 kN z osadnikiem i koszem, wyposazonym w krat¢ zeliwna uchylna bez zatrzasku.

Kanaty z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 15 cm.
Podtoze nalezy zagesSci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) nalezy ulozy¢ saczki odwadniajace.

Rurociagi nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos¢ piaskowej warstwy
zasypowej powinna sigga¢ 30 cm ponad goérna tworzaca rury. Material zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
BN-83/8836-02. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy
niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ posp6tki spetniajacej wymogi normy PN -S- 02205:1998
(tablica 2). Zasypke nalezy wykona¢ do wysokosci nie wigkszej niz projektowana niweleta koryta
jezdni lub chodnika.

W sktad projektowanego odcinka kanalizacji deszczowej wchodza:

- Studnie rewizyjne @ 1200 mm z kr¢géw betonowych z betonu klasy min. C45/55. Laczone
na uszczelki z kinetg 1 przejsciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wlazem zeliwnym
typu cigzkiego — klasy C. Studnie wyposazone beda w pierScienie odciazajace;

- Studzienki $Sciekowe z kregéw betonowych o $rednicy @ 500 mm z wpustem jezdniowym
klasy D 400 kN z osadnikiem 1 koszem, wyposazonym w krat¢ zeliwng uchylna
bez zatrzasku;

- Przykanaliki z rur PCV - U klasy ,,S” (SDR 34) @ 200 x 5,9 mm z wydtuzonym kielichem;

- Kolektor z rur PCV — U klasy ,,S” ((SDR34) — SN8 ze $cianka lita z wydtuzonym kielichem
taczone na uszczelki gumowe:

-0 250 x 7,4 mm
- 315x9,2 mm
Zestawienie materialow
Lp. Materiat $rednica ilos¢
1 Studnie rewizyjne ?1200 mm 6 szt.
2 Studzienki Sciekowe @500 mm 20 szt.
Przykanaliki z rur PCV — U Kklasy ,,S” (SDR
3 34) @ 200 x 5,9 mm z wydtuzonym kielichem ?200 mm 133,20 m
( podtaczenie studzienek $ciekowych)
Kolektor zrur PCV — U klasy ,,S” (SDR 34)
4 @ 250 x 7,4 mm z wydtuzonym kielichem 9250 mm 149,15 m
5 Kolektor zrur PCV - U klasy ,,S” (SDR 34) @315 mm 151,15 m

@ 315 x 9,2 mm z wydtuzonym kielichem




6. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Wyznaczenia obszaru oddzialywania przedsigwzigcia dokonano w oparciu o Ustawe z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane art. 3. pkt. 20, ktéry stanowi, ze przez obszar oddzialywania obiektu
nalezy rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepiséw
odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu. Do przepiséw odrgbnych w rozumieniu art. 3 pkt 20 Prawa budowanego nalezy zaliczy¢
przepisy rozporzadzen wykonawczych, a zatem przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie
Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43 poz.
430) — §5. Obszar oddziatywania inwestycji nie wykracza poza granice dzialek objgtych inwestycja
(wg zalacznika nr 1).

7. CZESC INSTALACYJNA — OSWIETLENIE

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez Tauron Dystrybucja zasilanie
odbywac si¢ powinno z istniejacej rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej W964 Wilchwy Basen
Przytacze kablowe projektowanego o$wietlenia projektuje si¢ wykona¢ z w/w pola kablem typu
YAKY 4x50mm2 do szafki os$wietlenia ulicznego SOU-3 usytuowanej w poblizu stacji
transformatorowe;j.

Projektuje si¢ wolnostojaca tréjfazowa szatke oswietleniowa typu SOU — 3. Jako dodatkowa
opcja projektowanej instalacji o$§wietlenia drogowego w celu realizacji inteligentnego sterowania
oswietleniem istnieje mozliwos¢ zabudowy w szafie SOU-3 jednostki centralnej systemu sterowania
Owlet — Nightshift. Z szafki projektuje si¢ wyprowadzi¢ trzy obwody oswietleniowe kablem typu
YAKY 5x35 do zasilenia projektowanych opraw oswietleniowych.

Proponuje si¢ stupy:

- produkcji Rosa SAL-N1 wraz z oprawami produkcji Schreder TECEO 1 budowane za
krawegznikiem jezdni lub chodnika.

W przypadku zastosowania inteligentnego sterowania os$wietleniem oprawy zostana
wyposazone w sterowniki lokalne.

Wszystkie stupy o§wietleniowe nalezy potaczy¢ z zyta ochronna ,,PE”.

Projektowana lini¢ kablowa YAKY 5x35mm?2 uktada¢ na giebokosci 0,7m na 10-cio cm
warstwie piasku i taka tez warstwa piasku przysypac, nastgpnie przykry¢ 15-to cm warstwa ziemi,
przykry¢ folia koloru niebieskiego i przysypac ziemia.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami elektrycznymi,
gazowymi, wod.-kan., c.o. 1 teletechnicznymi oraz wystgpuja na nim kolizje z terenami
utwardzonymi, wjazdami do posesji 1 drzewostanem. W zwiazku z powyzszym projektowang linig¢
kablowa w miejscach kolizji zabezpieczy¢ przepustami AROT typu DVK 110. W miejscach koliz;ji
projektowane;j linii kablowej z przebudowywana droga kable zabezpieczy¢ przepustami AROT typu
SRS 110.

W kazdym stupie zainstalowane bedzie izolacyjne ztacze stlupowe zawierajace listwe
zaciskowa do podlaczenia kabli - wchodzacego i wychodzacego oraz zabezpieczenie obwodu
oprawy.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w projektowanym os$wietleniu stosuje si¢
SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C. Oprawy w 1II klasie ochronnosci.
Szybkie wytaczanie realizowane bgdzie przez bezpieczniki w polu rozdzielnicy nN, w polach
odptywowych w SOU i bezpieczniki topikowe w latarniach.



8. CZESC INSTALACYJNA - TELETECHNIKA

Podczas prac  projektowych zidentyfikowano miejsca wymagajace przebudowy
1 zabezpieczenia sieci teletechnicznej w zwiazku z poszerzeniem i regulacja szerokosci jezdni oraz
zmiang rzednych terenu w obrebie istniejacego wiaduktu. Calo$¢ robdt zwiazanych z przebudowa
sieci teletechnicznej prowadzonych jest na terenie do ktérego Inwestor posiada prawo do
dysponowania gruntem na cele budowlane zwiazane z realizacja catosci przedsigwzigcia.

Przebudowa linii napowietrznej wlasnosci Orange Polska S.A. od skrzyzowania ulic
Skrzyszowskiej, Czarnieckiego w ciggu ulicy Mszanskiej do wysokosci budynku nr 1B.

Z uwagi na przebudowg istniejacego wiaduktu oraz zmiang szerokosci jezdni zaplanowano
przebudowg linii napowietrznej przytaczeniowej. Brak miejsca na przebudowg kolidujacych stupéw
oraz potrzeby zwiazane z poprawa bezpieczenstwem ruchu drogowego spowodowaty decyzj¢ o
likwidacji napowietrznej linii kablowej 1 zastapienie jej kablem przelewowym doziemnym.

W celu budowy kabla przelewowego zaplanowano zabudowanie na istniejacych obiektach

kablowych WD-EA4C/73 1 WD-EA4C/11-15 puszek kablowych w ktérych nalezy rozszy¢ kable 10 i
20 parowy zgodnie z zataczonym schematem. Kable na stupach sprowadzi¢ do ziemi w ostonnie rury
RHDPE {i32/2,9 mocowanej do stupa przy pomocy uchwytéw. Dalej kable ziemne sprowadzi¢ do
miejsca gdzie w zlaczu ZR3 zostang polaczone z doziemnym kablem 30 par na skrzyzowaniu ulic
Mszanskiej 1 Czarnieckiego. Dalej kabel przelewowy uklada¢ wspétbieznie z przebudowa kabli
rozdzielczych u podnéza istniejacej skarpy az do wysokosci ul. Zagrodowej. Przejscie pod
nieczynnym torowiskiem zaplanowano w istniejacym odcinku kanalizacji teletechnicznej wiasnosci
Orange Polska. Przed ul. Zagrodowa planowana jest zabudowa kolejnego ztacza ZR4 od ktérego biec
bedzie kabel 10par do nowo projektowanego stlupa kablowego. Przed budynkiem nr 1 u podnéza
skarpy zaplanowano budowe stupa obiektowego 10 par w celu przejgcia istniejacego przytacza
teletechnicznego napowietrznego. Stup obiektowy zaplanowano jako stup pojedynczy wyposazony w
instalacje¢ uziemienia. Na stlup wyprowadzony zostanie kabel 10 par w ostonie rury RHDPE fi 32/2,9
mocowanej do stupa przy pomocy uchwytéw. Kabel zostanie rozszyty w projektowanej puszce o poj.
10par. Od ziacza ZR4 w kierunku budynku nr 1B do nowoprojektowanego stlupa obiektowego
wzdtuz krawedzi jezdni planowany jest dalszy przebieg kabla doziemnego o pojemnosci 30par
wspoltbieznie do trasy przebudowy kabli rozdzielczych. Nowoprojektowany stup obiektowy przy
bud. nr 1B zaplanowano jako stup blizniaczy wyposazony w instalacje uziemienia. Stup obiektowy
zaplanowano w bezposredniej bliskosci stupa koncowego likwidowanej linii przytaczeniowej w celu
przejecia istniejacych kabli przylaczeniowych biegnacych do budynkéw 1A i 1B. Nastup
wyprowadzony zostanie kabel 30 par w ostonie rury RHDPE fi 32/2,9 mocowanej do stupa przy
pomocy uchwytéw. Kabel zostanie rozszyty w projektowanej puszce o poj. 30par.
Po wybudowaniu kabla przelewowego i wykonaniu pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacjg
istniejacych taczy oraz wykona¢ ich przetaczenie na nowy kabel przelewowy. Istniejace kable
przylaczeniowe napowietrzne nalezy przewiesi¢ na nowe stupy 1 wprowadzi¢ do nowych obiektéw
kablowych. Wszystkie przejscia porzeczne pod drogami zaplanowano metoda przycisku
w dodatkowej ostonie rury RHDPE {i110/6,3. Podczas zasypywania kabli w potowie gtebokosci
wykopu umiesci¢ tasme ostrzegawcza.



Po wykonaniu przetaczeh mozliwa bedzie likwidacja istniejacej linii teletechnicznej
napowietrznej wraz z podbudowa stupowa. Zdemontowane stupy i szczudta wykonawca zutylizuje
we wlasnym zakresie natomiast powstaty ztom kablowy przekaze witascicielowi sieci teletechniczne;.

Przebudowa linii doziemnej wlasnosci ORANGE Polska S.A. od skrzyzowania ulic
Skrzyszowskiej, Czarnieckiego w ciagu ulicy Mszanskiej do wysokosci budynku nr 1B.

Z uwagi na przebudoweg istniejacego wiaduktu oraz zmiang szerokosci jezdni zaplanowano
przebudowe linii teletechnicznej doziemnej. W obregbie przebudowywanego wiaduktu trase
przebudowy kabli doziemnych =zaplanowano poza obszarem skarpy tak aby umozliwié
bezproblemow3 jego przebudowg.

W celu przebudowy istniejacych doziemnych kabli rozdzielczych zaplanowano ich przejgcie w
projektowanych ztaczach ZR1 1 ZP2 przy ul. Czarnieckiego poza obszarem kolizji. Dalej kable
rozdzielcze doziemne 30 1 20 par uktada¢ wspétbieznie z budowa kabla przelewowego u podnéza
istniejacej skarpy az do wysokosci ul. Zagrodowej. Przejscie pod nieczynnym torowiskiem
zaplanowano w istniejacym odcinku kanalizacji teletechnicznej wtasnosci Orange Polska. Przy
ul. Zagrodowej w ztaczach ZRS5 i ZR6 zaplanowano przejecie istniejacych kabli rozdzielczych
biegnacych do istniejacego obiektu kablowego przy ul. Zagrodowej 2. Dalej projektowane kable
rozdzielcze 30 1 10 par biec bgda wzdtuz krawedzi drogi wspétbieznie z kablem przelewowym, az do
miejsca przejgcia istniejacych kabli rozdzielczych w ztaczach ZP7 1 ZP8 na wysokosci projektowane;]
zatoki. Przed zamknigciem wszystkich ztaczy wykona¢ pomiary koncowe. Wszystkie przejscia
porzeczne pod drogami zaplanowano metoda przycisku w dodatkowej ostonie rury RHDPE
fi110/6,3. Podczas zasypywania kabli w potowie gigbokosci wykopu umiescic¢ taSmg ostrzegawcza.

Przebudowa linii doziemnej wlasnosci ORANGE Polska S.A. na odcinku ul.
Mszanskiej od budynku nr 4 i 4C.

Z uwagi na zmiang szerokosci jezdni zaplanowano przebudowg linii teletechnicznej doziemne;.

W celu przebudowy istniejacych doziemnych kabli rozdzielczych zaplanowano ich przejgcie w
projektowanych ztaczach ZP9 i1 ZP10 przy ul. Mszanskiej poza obszarem kolizji. Dalej kable
rozdzielcze doziemne 20 1 10 par uktada¢ wspétbieznie wzdluz krawedzi jezdni az do wysokosci
istniejacego obiektu kablowego WD-EA4C/32 gdzie planowana jest zabudowa zlacza kablowego
ZR11 w celu przejecia kabla rozdzielczego zasilajacego obiekt. Dalej przebieg kabli 10 par
zaplanowano u podnéza skarpy, az do miejsca przejgcia istniejacych kabli rozdzielczych w ztaczach
7ZP12 i ZP13 na wysokosci budynku 4C. Przed zamknigciem wszystkich ztaczy wykona¢ pomiary
koncowe. Wszystkie przejscia porzeczne pod drogami i wjazdami zaplanowano metoda przycisku
w dodatkowej ostonie rury RHDPE f{i110/6,3. Podczas zasypywania kabli w potowie gigbokosci
wykopu umiesci¢ tasme ostrzegawcza.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z inwestycja:

Nazwa inwestycji: ,, Budowa drég na terenach po KWK 1 Maja”
Adres inwestycji:  Tereny po KWK 1 Maja w Wodzistawiu SI.
Zamawiajgcy: Miasto Wodzistaw SI.

1.2 Przedmiot i zakres robot

Celem opracowania jest zaprojektowanie budowy drég wraz z odwodnieniem na terenach bylej kopalni
KWK 1 Maja w Wodzistawiu S1. w celu uzbrojenia przysztych terenéw inwestycyjnych.
W zakres opracowania wchodzi:
— Przebudowa drogi z jednia szeroko$ci 6,5 m (ul. Mszanska );
— Budowa chodnika na odcinku ul Mszanskiej;

— Budowa kanalizacji deszczowej odwadniajacej droge;

— Budowa zatoki autobusowej i miejsc postojowych;
— Budowa mur6w oporowych

1.3 Informacje o terenie budowy
Na terenie projektowanej drogi znajduja si¢ nastepujace urzadzenia podziemne:

— Wodociag;
— Gazociag,
— Stupy i kable teletechniczne,

— Stupy i kable energetyczne, wraz z sieciag napowietrzng
Wszelkie roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen nalezy prowadzi¢ w sposdb rgczny
wykonujac przekopy kontrolne, pod nadzorem wtascicieli instalacji.

1.4. Organizacja robét, przekazanie placu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gltéwnych obiektu ew. reperéw, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia
podziemne i nadziemne a takze dostep do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowadzania $ciekow.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacj¢ techniczng okreslajaca przedmiot zamoéwienia i stanowigca podstawe do realizacji
robot
2) kopie decyzji administracyjnej umozliwiajacej wykonywanie robot
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych

1.5. Zabezpieczenia intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robot wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wladz, ktore sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje
i urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowac zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspolpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwe;j
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania,
w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

1.6. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania robdt wykonczeniowych wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej
b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie unikad
uszkodzen lub uciagzliwos$ci dla osob lub wilasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, wykonawca begdzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

1.7. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ Przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy.
W szczegodlnosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang
dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania
zgodnos$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna i
nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy)
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz”.

,Plan bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r
w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(DzU. Nr 120, poz.1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okreSlone w rozporzadzeniach: Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997r w sprawie
0gdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowal sie¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialty tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i sktadowisk,
w miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate
W wyniku pozaru, ktory mogtby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostal spowodowany przez ktoregokolwiek
Z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktore wplywaja na trwale zmiany S$rodowiska, ani materialdow emitujacych
promieniowanie w ilo§ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty
z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i1 wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatow Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.8. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten okres
urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajgcego realizacja umowy. Moze
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on wstrzymac¢ realizacje robdt jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki
konserwacyjne.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony ceng
umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do:
- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub
szkicow plandow organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,
- utrzymania porzadku na placu budowy,
- wlasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, skladowania materialéw budowlanych,
- utrzymania w czystosci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdlnie w okresie wywozu ziemi
Z wykopow.

1.9. Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materiatdéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelki niezbedne zwolnienia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.10. Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robot budowlanych.
Zgodnie ze Wspolnym stownikiem Zamoéwien kody stanowia podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objete zamdwieniem roboty zawarte sa w dziale
45111200 -0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45231000 -1 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw
45233000 -9 Roboty budowlane w zakresie wykonywania drog

1.11. OKkreslenia podstawowe

- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie .

- Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze
wyroéb i proces jego wytwarzania s3 zgodne ze zharmonizowang specyfikacja techniczna.

- Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na
jego wylaczna odpowiedzialno$é, ze wyrodb jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczng.

- Wspdlny stownik zaméwien — system klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych, stworzony na
potrzeby zamowien publicznych.

- Grupy, klasy, kategorie robot — okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamowien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwo$ci materialow i wyrobow

Przy wykonywaniu robot budowlanych mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o wlasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spehienie
wymagan podstawowych, okreSlonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza by¢ zgodne
z wymaganiami okres§lonymi w poszczegdlnych szczegoétowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materialow otrzymanych
z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materialow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodia

wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentow
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pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdéw pochodzacych z lokalnych Zzrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyje¢te do wbudowania.

2.2. Wymagania ogélne zwiazane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem
i kontrola jakos$ci materialow i wyrobow
Wykonawca jest zobowiazany zapewniC. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ 1 wilasnosci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub montazu
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu zeby sprawdzi¢

jego wilasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jako$ci danej partii materialow.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robdt budowlanych odpowiadaly wymaganiom okre§lonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegotowych specyfikacji technicznych.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdlowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie materiatow
i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o poprawnym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu
oraz zamawiajagcym, podejmuje odpowiednia decyzj¢. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru
materiat (element budowy) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w szczegdlowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i1 projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
zarzadzajacego realizacjg umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z

terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje srodkow transportu musza zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
projekcie wykonawczym 1 szczegdlowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego
realizacja umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speilnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako§¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektoweyj.

Stabilizacja sieci punktdéw odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za§ w
przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na jego
koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkoéw wykonawcy i uwaza
si¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg roboét, jako$¢é materiatow i elementow.
Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialow oraz robodt z czestotliwo$cig gwarantujaca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi, a dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

6.2 Pobieranie prébek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo.
Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegélowych specyfikacjach technicznych, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

6.4. Dokumentacja budowy
Dokumentacje budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- pozwolenie na budow¢ wraz z zalaczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru czesciowych i koncowych,
- operaty geodezyjne,
- ksigzki obmiar6w robot,
- protokoty koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wlasciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udostgpnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organdw.
Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
b)  Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
c) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
d) Opinie ekspertow i konsultantow,
e) Korespondencja dotyczaca budowy.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaru

Obmiar rob6ot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje sig
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy
0 zakresie iterminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dhugoscei i odleglosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz
linii osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m?, jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ mierzone
wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbiorow
Wystepuja nastepujace rodzaje odbioréw: odbidr czesciowy, odbidr etapowy, odbidr robot zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkow wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych. Odbior robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakos$ci
wykonanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr taki begdzie przeprowadzany
W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogblnego postepu robdt. Gotowosé
danej cze$ci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.3. Odbiory instalacji
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania prob, badan i odbioru instalacji przed dokonaniem koncowego odbioru
obiektu budowlanego.

8.4. Odbiodr czesciowy i etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory czesciowe i etapowe. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych czesci robdt (np. stan zerowy).

Odbior etapowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci czesci robot stanowigcych z reguly cato$¢ techniczng. Podziat
budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania
organizacji robot.

Roboty do odbioru czgsciowego lub etapowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy,
z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokonuje odbioru.

8.5. Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie o wykonanie robot
budowlanych.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego — w obecno$ci inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajac Protokoét odbioru robot budowlanych oraz zgloszenia wad i usterek do
usuniecia przez wykonawce.

8.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkoSci robot. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajagcemu realizacja umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu
i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkoéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg
umowy.
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8.7. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

9.

Do odbioru obiektu budowlanego wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a) os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego tanu i porzadku terenu
budowy,

b) dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy)
z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez projektanta
i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

c) szczegbltowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,

d) dziennik budowy. Dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

e) wynik badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegdétowymi specyfikacjami
technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,

f)  protokoty odbiorow czg¢sciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia
jakosci,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie inwestycji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom inwestycji,

i)  geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajagcym, okresli¢ czy rozliczenie robot podstawowych bedzie dokonane

W systemie przedmiarowym czy ryczaltowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢
sposob rozliczenia robdt tymczasowych np. odwodnienia wykopow, tymczasowe przekladanie instalacji na placu
budowy, rusztowania i inne, a takze prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na podstawie $wiadectw platnosci wystawionych przez

wykonawce i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez wladze panstwowe

jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:

1.
2.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz
Z p6zniejszymi zmianami

Ustawa o dostegpie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
Z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialdow oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)



D -01.02.04
D -02.01.01
D -02.03.01
D -03.02.01
D-04.01.01
D -04.02.01
D - 04.04.04
D - 04.07.01a -

D - 05.03.05b -
D-05.03.01 -
D -05.03.23 -
D-08.01.01 -
D —-08.03.01 —
D-10.01.01 -

UWAGA!
WARUNKIEM

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbiodrka elementow drog
Roboty w gruntach nieskalistych. Roboty ziemne

Warstwa odsaczajaca z piasku
Podbudowa tlucznia kamiennego
Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca
Nawierzchnia z kostki kamiennej
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Krawgzniki betonowe
Betonowe obrzeza chodnikowe

D - 05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa scieralna_______________ |

Mury oporowe

KONIECZNYM PRZY  WYKONYWANIU

WSZYSTKICH

CZYNNOSCI

WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGAN OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)

(NIZEJ
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni z asfaltu,
— nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych
— kraweznikow,
— drogowych prefabrykatow betonowych

2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog, i przepustow moze by¢é wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni

—  koparki.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaleca si¢ wykorzystanie samochodéw
samowyladowczych 5-10t .

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.2. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ czeSciowo mechanicznie i czeSciowo recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, bariery, - m (metr),
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7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie, zerwanie, frezowanie i rozebranie nawierzchni,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, cze¢§¢ materiatow zostanie ponownie uzyta (kostka
betonowa) , utozenie na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej
— rozbiorka law,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego uzycia, z utozeniem na poboczu
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki przeznaczonego do utylizacji,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(ROBOTY ZIMNE)

Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych. Przed przystapieniem do prowadzenia robdt nalezy zapoznaé sie z
Dokumentacja geotechniczng.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajagca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.3.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.3.5.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.3.6 jako grunt skalisty.

1.3.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni
chodnika i wjazdow. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci Gi.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki ),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),
e  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywac si¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ przewiezione na odklad. O ile Inzynier
dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robo6t na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosSci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych
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Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:

korpusu iIlIlyCh dr(’)g
kategoria ruchu KR3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 100

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tab. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Grunty pozyskane z wykopu (pyly — grunty bardzo wysadzinowe) zostang wywiezione poza teren budowy.
Miejsce sktadowania wskaze Inwestor.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, geotechnicznej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a)  sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, skarp,
zageszcezenie powierzchni wykopu,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
rekultywacje terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW
Na podst. D - 02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow podczas budowy drog.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog
i obejmuja wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty do wykonania nasypu zostang pozyskane z gruntéw dowiezionych samochodami (grunty
niewysadzinowe sypkie kat. I —111).

3. SPRZET
3.1. Dobér sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera, mogg to by¢:
— walce statyczne samojezdne
—  ubijaki mechaniczne

4.TRANSPORT GRUNTOW
Grunty mogg by¢ transportowane przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy d - h drd
o wysokosci, aqtost’ra innych drog
m idrog
ekspresowych

do 2 1,00 0,97

ponad 2 0,97 0,97

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych wczesniej przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drég
nasypu
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowac
nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zagegszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. PODSTAWA PELATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— odwodnienie terenu robot,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

KANALIZACJA DESZCZOWA

Na podst. D - 03.02.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres SST

Odwodnienie budowanej drogi bedzie odbywac si¢ poprzez spadek daszkowy jezdni o wartosci 2% 1 pochylenia
podtuzne do projektowanego systemu kanalizacji deszczowej, zlokalizowanej wzdhuz budowanej jezdni.

Wody opadowe i roztopowe zostang odprowadzane poprzez spadki poprzeczne i podluzne do projektowanych
studzienek $ciekowych, nastepnie przykanalikami z rur PVC @ 200 do projektowanych studni rewizyjnych & 1200 mm.

Studnie rewizyjne @ 1200 mm z krggéw betonowych z betonu klasy min. C45/55. Laczone na uszczelki z
kineta i przejSciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wilazem zeliwnym typu ciezkiego — Klasy c. Studnie
wyposazone bedg w pier§cienie odcigzajace. Wszystkie kratki Sciekowe zostang potaczone ze studniami rewizyjnymi
przykanalikami z rur PCV @ 200 mm. Studzienki $cickowe wykonane beda z krggow betonowych o $rednicy @ 500
mm z wpustem jezdniowym klasy D 400 kN z osadnikiem i koszem, wyposazonym w krat¢ zeliwng uchylng bez
zatrzasku.

Kanaty z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 15 cm. Podloze nalezy
zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
roboét) nalezy utozy¢ saczki odwadniajace.

Rurociagi nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna
siega¢ 30 cm ponad gérna tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-83/8836-02. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢
zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
nie mniejszy niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ Pospotki speniajacej wymogi normy PN -S- 02205 :1998
(tablica 2). Zasypke nalezy wykonaé¢ do wysokosci nie wickszej niz projektowanej niwelety koryta jezdni, lub chodnika

Dla przedmiotowej inwestycji zostat zaprojektowany odcinek kanalizacji deszczowej D1 — D1ist

Odcinek ten jest kolektorem glownym odprowadzajacym wody opadowe z poczatkowego odcinka
projektowanej przebudowy drogi do kanalizacji deszczowej zaprojektowanej wg odrebnego opracowania.
Dhugos¢ projektowanego odcinka wynosi 300,3 m. Projektowany odcinek kanalizacji bedzie odprowadzat
wody z drogi poprzez studzienki $ciekowe przykanalikami @ 200 mm. Odprowadzenie wod deszczowych
nastgpi do nowo projektowanych studni rewizyjnych @ 1200 mm (D1-D6) zlokalizowanych w chodniku oraz
poboczu drogi. Na dalszym odcinku projektowanej przebudowy drogi zaprojektowano studzienki $ciekowe
wlaczone do kanalizacji deszczowej zaprojektowanej wg odrebnego opracowania. W sklad projektowanego
odcinka wchodza:

Studnie rewizyjne @ 1200 mm: 6 szt;

Studzienki $ciekowe @ 500 mm: 20 szt;

PCV - U klasy ,,S” (SDR34) — SN8 z wydtuzonym kielichem @ 250 x 7,4 mm: 149,15 m
PCV - U klasy ,,S” (SDR34) — SN8 z wydtuzonym kielichem @ 315 x 9,2 mm: 151,15 m

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalowe

Kolektor z rur PCV — U klasy ,,S” (SDR 34) @ 200, 250, 315 mm ze $cianka lita o SN8 z wydtuzonym kielichem.
2.2. Studzienki kanalizacyjne

— Studnia rewizyjna @ 1200 mm z krggéw betonowych z betonu klasy min. C45/55 Laczone na uszczelki z
kinetg i przejsciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wlazem zeliwnym typu ciezkiego — klasy c; Studnie
wyposazone bedg w pierscienie odcigzajace

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldéw) powinna by¢ wykonana z krggéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponizej wejscia kanaldéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu. klasy min. C45/55,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.2.2. Komin wlazowy
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.2.4. Wtlazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3. Studzienki $ciekowe

—  Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN
pod kratg zawieszony kosz
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Scickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stala StOS.

2.5. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,
- spycharek gasienicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- samochodow skrzyniowych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem

lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona ha poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotnos$ci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rure tylko warstwe
wyrownawcza zageszczong o grubosei 15 cm , z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne.

Stopien zaggszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana proba Proctora
) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig od 2-5 cm w zaleznos$ci od
sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

5.4. Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowq .

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +-20mm dla rur PVVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku reperow nie moze przekraczaé +-1 cm.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dugosci,
na co najmniej L’ obwodu, symetrycznie do jej osi.

5.5. Rury kanalowe

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze od 0° C do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmie$ci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio odsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie faczonych odcinkoéw rur musza si¢ znajdowaé w
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym,

Rury PVC nalezy faczy¢ za pomocg kielichowych potaczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego wykonania potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury.

Ztacze kielichowe weciskane nalezy wykona¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniowa uszczelk¢ gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.1. Przykanaliki
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Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

. trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu ogélnosptawnego),

o minimalny przekréj przewodu przykanalika wynosi 0,20 m

e wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, [
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 0,5% do max. 4,5%,

. kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysokoséci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

o wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) Iub na
zmianie kierunku kanatu,

e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych,

o wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

e komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza ma wysokos¢ 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy wykona¢ poprzez tuleje ochronng PVC.

Komin wlazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych o srednicy 0,60 m. Posadowienie komina

nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa

wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czes$ci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanalu) powinna mieé przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN
pod kratg zawieszony kosz. Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawegznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawegznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

5.5.4. l1zolacje

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.
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Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8].

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

W celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia gruntu dla rur PVC nalezy po posadowieniu rurociaggu na tozysku
no$nym wykopu wykona¢ obsypke .Jako materiat , nalezy uzy¢ piasek.. Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami
o grubosci 10 — 30 cm zaggszczarkami typu lekkiego ( zaggszczarka stopowa 60 kg lub ptyta wibracyjna do 300 kg )
Stopien zaggszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana proba Proctora
) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Wysoko$¢ obsypki nad wierzchotkiem rury — po zaggszczeniu powinna wynosié
15 cm. Minimalna szerokos$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ b min =30 cm.

Obsypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,20 m
wskaznik zaggszczenia co najmniej Is=1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan ( np. uzycie kruszyw dobrze zaggszczanych )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
. sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz £ 5cm,

odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowa studni rewizyjnej i studzienki §ciekowej jest - szt. (sztuka) okre§lonego wymiaru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e  oznakowanie robot,
e dostawe materialow,
e  wykonanie robot przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu
ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. SPRZET

2.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podilozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢eznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp, a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 3

3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Innych drog
korpusu KR 3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania w czasie robét
4.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ? [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukow poziomych

4.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

4.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

4.1.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

4.1.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

4.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

4.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i1powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w korycie drogi.

2. MATERIAY
2.1. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

2.2. Skladowanie materialow
2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstatle w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcoéw warstwa odcinajgca 1 odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowacé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢é utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwo$ci
kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

26



3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  w | €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ™ drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgboko$é co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i 0cena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Na podst. :D - 04.04.04
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow¢ z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, sga:
—  kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
—  thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
—  kliniec od 0 mm do 31,5 mm
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 0 mm do 10 mm.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre§lonymi dla:
—  klasy co najmniej Il -- dla podbudowy zasadniczej,
—  klasy I1'i NI - dla podbudowy pomocniczej.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112
Lp. | Wiasciwosci Klasa Il |Klasa lll
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz: | 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, niec wigcej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada | si¢
si¢ nie bada
si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wtasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa




3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thuicznia kamiennego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszcezenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsg tluczniowsg powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis <15
dgs
gdzie: Djis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw Iub linek do wytyczenia
rob6ot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwickszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$é¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
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Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniegjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodia
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatlow

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.2.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okreSlonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoScig gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy nal km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?
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6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8. Nos$nos¢ podbudowy
Pomiary nos$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtoérny M g
KR 3 50 100

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.
I
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M E do
[
pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.

M

|
Me < 20

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
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spulchnienie warstwy na petng grubos$¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonegO
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesic Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zaggeszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

Na podst.: D —04.07.01a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
2. MATERIALY
2.1 Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Wymagania podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura ‘tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary Kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkql do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,

—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowatly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC20P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, - projektowanie empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)] |
Wtasciwosé AC20P AC20P

KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od | do od do
315 - - - -
22,4 100 | - 100 -
16 90 | 100 90 100
11,2 80 |90 75 90
2 40 | 60 25 40
0,125 4 17 4 14
0,063 30 10,0 |20 9,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin4,2 Bmin4,0
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Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR3 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwo$é \Z;gg%ﬁ:’éﬁla Metoda i warunki badania | AC20P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmina,0
2x50 uderzen | p.4 Vmax10,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBinso
lepiszczem 2x50 uderzen | p.5 VFBhin4
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VMA.
H H H 7 minl6
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen | p.5
PN-EN 12697-12 [35],
N przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie wody gxlzsl Sc?elzjrigf z jednym .cyklem ITSR70
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda) [65]

| | | Maksymalna nieréwno$é |
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Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukecyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

;l;;?g)axz warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa }é(;sigzicz)go[sl’:;zeﬁg%
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w
mieszanki technologicznej F;%I@Szczema warstwie

[em] ° [%(vAv)]
AC20P, KR1+KR4 7,0 +14,0 >98 4,0 +10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mnigjsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2-KR5 | AC11S 50/70 Y
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci 221 Zt;ndig asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, ni¢ mni€j Niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2

nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura ‘tamliwosci
Fraassa, nie wigcej niz

% PN-EN 1426 [21] 50

°C PN-EN 1427 [22] 9

°C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
KR3

Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od | do

Wiasciwosé
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16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmine.2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
2,650

Ad

wedtug rownania:

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3

Warunki
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC11
wg PN-EN badania C11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ViminL0
2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0
qune przestrzenie wypekione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VEBy s
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 ‘ VFBrings
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2 ubiianie
w mieszance mineralnej 2250 u deJr e PN-EN 1;637—8 [33], VMAints
PN-EN 12697-12 [35],
- przechowywanie w
Odpornosé na dziatanic wody 53251333221? 40°C 7 jednym cyklem | ITSReo
zamrazania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos$¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni . .
$cieralng [mm]

Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy S$cieralnej
Z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy skaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagqif/c]zema warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC11S, KR3 3,050 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania

warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA
WG PN-EN
D - 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
Zawarto$¢ sktadnikow

4 rozpuszczalnych,

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

Pozostata penetracja po

% m/m | PN-EN 12592 [28] | 99

% m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5

6 starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura  micknienia 3
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny,

8 | nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
9 Wzrost temp. micknienia .

po starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura  tamliwos$ci .

Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
€) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC16W AC16W

KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 65 80
8 - - - -
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2 25 40 25 30
0,125 5 15 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 7,0
éal"f:]lar;tuor?li) ICPISZCZEL, Bmin4,4 Bmin4,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gegstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

_ 2,650
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedhig réwnania: Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé ZagesZCZAMA | \patoda j warunki badania AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vmind.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
defgrmac.e rwate | Watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDA'R°'3
: Pos-P100 000 cykli [38] AIRS,0
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, PNO_EN.12697_12 [35], prze(?hoyvywanle w
O . | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
dziatanie wody 2%25 uderzen ) o
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rdéwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]

4 Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie 0znakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystagpieniem do robdt | w czasie robét
Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robot

Tablica 15. Wtasciwo$ci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
. Wskaznik .
. . grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
Typ i wymiar - ; zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC16W, KR5" 5,0+10,0 >98 4,0+7.,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtlasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki gruboéci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okres$lenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
Na podst.: D-05.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w miejscu zatok autobusowych.
2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe kostki kamiennej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I i wedhug
1 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101
5 Odpornoé¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita | PN-B-04102

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita calg powierzchnie¢
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
—  Podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20,

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
- desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi;
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci
podioza.

5.5.4. WarunKki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
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dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a W nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

b) Kostke na podsypce piskowej-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek icement powinien odpowiada¢ okre§lonym wymaganiom,
— wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.
Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ okreslonym wymaganiom,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokosé okoto 5 cm,
— Dbezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kostek.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uznac za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Rownos¢
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.
Uksztattowanie osi
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Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- pielggnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ

Na podst.: D - 05.03.23
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na drodze, wjazdach i chodniku
— na chodniku kostke brukowa betonowa typu behaton koloru szarego gr. 8 cm

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.5. Nasiakliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalos$ci probek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20%.
2.6. Scieralno$é
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiccej
niz 4 mm.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712,
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.
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5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych badan
wyrobu na §ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektows.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podluzne

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.3.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

60



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem 15 x 30 cm i najazdowych 15 x 22 cm,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.2.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete (uliczne) - rodzaj ,,a”,
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2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

— prostokatne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

(drogowe)

- rodzaj ,,b”.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawe¢znik rodzaju ,,a”

.*-

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 22 max.7 | max. 15 10
D b 100 12 25 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad
i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm

2

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne

(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) ‘tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczac szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
W narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowane;j,
— dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Na podst. D - 08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze wysokie

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

@] 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.
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5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoéci i1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

6.2. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypelienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelng gltgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
MURY OPOROWE

Na podst. D - 10.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa murow
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przej¢cie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a)  mury betonowe,
b)  mury Zelbetowe,
C)  $ciany z gruntu zbrojonego,
d)  $ciany z prefabrykatow zelbetowych,
Niniejsza SST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréw betonowych i zelbetowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatléw rozdrobnionych.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muré6w oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
([l Zaprawa cementowa,
— [l zelbetowe elementy prefabrykowane,
[1  elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— [1  betonijego sktadniki,
— [ stal zbrojeniowa,
— [1  materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— [1  materialy izolacyjne,
— [ materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknig¢ i rys. Dopuszcza sie¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.4. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

2.6. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wypetlnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
b)  roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej powltoki izolacyjnej wg PN-B-
24622,
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,
d)  asfaltowg emulsje kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
e)  emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,
g) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.8. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
a) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci, z dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek
- dzwigow.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2 4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. 1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. 2.  Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.

5.2. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé
wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$é lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie + 10 cm i - 5 cm,

rzgdne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu Iub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

OO

5.3. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich masg betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i

transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubo$¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiegaé¢ poziomo na catej dlugosci elementu.
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W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub Zelbetowych
plaszczyzny stykow elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10
do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:
1. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
2. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

5.6. Izolacja muréow oporowych

Izolacje¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ §ciany materialéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zhluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:
— [ przy zaggszczaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,
— [l przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— [l przy stosowaniu ci¢gzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ rgcznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.8. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie 0
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypoéw z gruntow piaszczystych. Warstwe
uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie,
natomiast jednoczes$nie warstwe pozioma i pionowa (lub ukosna) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— [0 caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— [ geowldkning,
— [ warstwe z kamienia porowatego (np.pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) b) rzednych spodu + 50 mm,
€) ¢) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigeej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2.

6.2. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowe;j
i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordéwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

. . . Termin lub
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestosé badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu . . . o
- czasu wiazania PN-EN 196-3 bezposredmp prz?d uzyciem kazdej
- zmiany objgtosci PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13 partii
mineralnych
- zawarto$ci | PN-B-06714-12
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 stwierdzenia zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczgciu robot
-konsystencji PN-B-06250 -przy proj. recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
na $ciskanie na probkach | PN-B-06250 kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.3. Badanie nasiakliwosci | PN-B-06250 :gﬁ‘;“g&%“ﬁfg;?ﬁkcﬂ ale nie rzadziej niz
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
dziatanie mrozu raz na 5000 m* betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz
wody raz na 5000 m® betonu

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dy latacyjnych.
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6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— [1  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— [ wykonanie rob6t ziemnych,
— [0 wykonanie muru oporowego w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
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